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2riit  oiiici;  Kofonftniflioii  in  l)olioc^vcun'ivc :  Die  trijcimon  ÖC5  ^£avacalla  in  Koni, 
978  0vi(jiiial5eid)nungon  in  l)ol5jd)nitt,  \()6  pljotolitljoövapljicrtcn  un6  litbogvapljicrton  ^ici,nrenlafeln 
un6  einer  in  ^avbeiibvurf  misscfül^dcn  Cafcl  eines  ilTofaif =Cerra550=öo6en5. 


3.  211.  (5ebl]arbt's  Derlacj. 
1896. 


liik  Hcdjtc,  insbcfonöeve 
bas  Hcd)t  5cr  Überfcljiutcj  in  anbere  Spradjen,  uovbetjaltcu. 


®te  üorliegeube  fed^fte  5luf(age  btefe§  ^aubeS 
Oriugt  eine  faft  üöütge  i)Zeit6earI)eitung  luib  beträ^t= 
Hc^e  (Srtüetteritng  uub  eutficift  32  neue  S^afehi  uub 
ca.  500  neue  [orgfältig  in  .S^oljfc^uttt  ausgeführte 
Sl^eytifiuftvatioueu. 

©utf!pred)eub  biefein.  reidjeu  ,^suf)a(te  au  bi(bnd)eu 
2)aifte((uugen,  bie  a(Ie  lütd)tigeu  ^üuftruftioueu  au§ 
beul  Ökbtete  be§  ®teiu6auesi  üeraufd^aulid^eu,  f)at  audi 
bei"  STejrt  eine  iuefeutlid^e  Umgeftaltung  erfa()ien,  luoüei 
bie  ^iftorifdje  (Sutluicfelnng  uub  bie  foruiale  5(u§bilbuug 
bev  ^Duftruftioueu,  folueit  bie§  im  33ei-eid)e  eiue§  für 
^ra^-t§  uub  (2d)ule  beftinimteu  SSerfe§  moglid)  ift, 
eiuge()eub  berücfftc^tigt  luurbeu. 

5lu§füt}rlid)e  53e(;aub(uug  crfut)r  bie  [tatifd;e 
Uuterfu^mig  ber  9Jfaueru,  ber  ©eiiiölOe  uub  ber  Siber= 
(ager  uad)  beut  ()eutigeu  ©taube  ber  5tatif ,  aber  iu 
eiufad)er  uub  für  bie  ^ra);i§  braud)barer  Seife  uutcv 
ii^eruteibuug  rein  t()eoretifd)er  ©rörteruugeu ;  bie  juui 
ißerftäubuiä  uotlueubigeu  ®äl^e  ber  grapt^ifdieu  ©tatif 
fiub  |eiüeil§  beigefügt  uub  eutluicfelt,  fo  baf^  and)  beut 
iu  ber  ^ra3;i§  ftet)eubeu  5lrd}itefteu  ®d)luierigfeiteu 

iJarlärutje,  im  ^Se^teuiber  1896. 


beim  Stubium  be§  ftatifd)eu  'XtilS  ber  ^ouftruftioueu 
ni^t  ertüad)feu  werben. 

S)ie  bei  ber  93earbeituug  beuu^ten  iJBerfe  finb 
jeirei(ö  au  ben  cutfpred)enben  ®tetleu  iu  ^uf^uoten 
angegeben.  2)ie  neuen  S^afeln  foiuie  ber  größte  Jeif 
ber  neuen  2^ej;tfigureu  irtnrben  naii^  Origiualjeid)nungen 
be§  $erfaffer§  t}ergefteüt;  folueit  folc^e  anS  anbercn 
SBerfcu  entnommen  finb,  ift  bie5  iu  ^nif^noten  bei- 
gefügt, uub  ift  (}ier  nur  crgäujenb  ju  bemerfcn,  baf;: 
§ig.  SCa  uad)  2)urm,  ijaubbud)  ber  ^^lrd)iteftur, 
II.  2"!.,  2.  ^-öb.,  ^ig.  113,  ge^eid^net,  gig.  399  au§ 
5tbami),  ^^lrd)itcftünit  ber  ."pelleueu,  J-ig.  571  an§ 
'^Ibauii),  ^.^trd)itettünif  ber  altd}riftlid)eu  ßcit  unb 
'J'ig.  4G0  uub  4(51  au§  9tebtenba(^er,  ^^(rdiitef^ 
tonif  ber  moberuen  53aufnnft  entnommen  lyurbeu. 

2)em^3ud)e  ift  ein  au§fü()rlid)e§  ^nha(t§ücr>eid)uii? 
beigegeben,  bae  ben  ökbrand)  be!§  3Berteö  alö  ?et)r 
mib  9^ad)fd)(agebud)  luefentlid)  erleid)teru  luirb. 

$lci3ge  ba§  'il^evE  and)  iu  ber  neuen  33earbeitnug 
aiof)üi-tolleube  '^(nfuatjme  nnb  nad)fid)tige  ^Beurteilung 
fiubeu. 
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■^ie  Scfirc  uon  bcr  rcflelred^tcn  iinb  ,yucrfnuif5ic;en 
i^crbtnbmtß  bcr  i)crfcf)icbcncn  Jöaumotoriatieit  ,vi  dii,^,elncii 
S3aiitci(eit  uitb  bereit  .^it  einem  gaujeii 

(^iebiiube  6e,^eicü)itet  nmit  aUi  SautonftruftioiTSleljre. 

Unter  S3aufon|truttiüiici(el)re  Der[te()eit  luir  ba()er  ben 
-Siitegriff  ber  ^enntiüffe  unb  Srfafjrimgeit,  bie  nötig  [inb, 
nm  au-o  bcn  33auinoterinlien  ein  33nnn)erf  t)er,^u[teUen,  bo'o 
ben  5[nfürberun(.]en  nn  3iüecfiiui|3ititeit,  Jv^^ftigfeit  uiib  ®aner 
entjpric£)t. 

2)ie  Itonftrnftion  mnfj  babei  ben  ^Hnfprüd)en  anf  for^ 
ntate  ©urctjbilbnng  be-o  betreffenbcn  iöanteitc»  in  am^ 
reict)enber  9Sei)e  3{ed)nung  tragen,  unb  es  füll  bie  J-onn 
fetbft  au§  bcr  Jilon[tntttion  t)erliDrge()en  nnb  bie  ©igentüni 
lid)feit  beä  nerluenbcten  älcaterinl'?  nie  Uerleugnen ;  c?-  barf 
a(fo  fein  ;i3nninateria(  n(ö  ein  freinbiutige^  erfdjeineii,  nnb 
mu^  ©fen  aU  ©ifen,  ,s^o(,^  at§  §oI<v  ©tcin  a(§  ©tcin  in 
bie  (Jrfdjeinnng  treten. 

®ie  33nnfonftrnttionen  l)aben  eine  (^eld)idjte,  bercn 
^enntniy  beni  \Hrd)iteftcn  notnicnbig  ift;  bn§  gelb  bcr 
erfaf)rnng,  boy  feit  3at)rtaufenben  beOnnt  morben  ift,  liei]t 
it)nen  -^n  ®runbe. 

©aä  ©tnbinin  ber  'Jtrdjitettnrgefdjidjte  fiil)rt  ,yi  bcr 
©rfenntni^j,  baf?  ^n  alten  Reiten  baö  gebotene  lii^annuiterial 
unb  bie  ^ntturftnfe  eine'S  i^olte-S  einen  iuefentlid)cn  (Sin= 
f[u§  anf  bie  Slonftruttionen  nnb  auf  bereu  Ö3efanit 
erfdjcinnng,  bie  9trd)itettur,  geübt  t)at.  Dk  ?[rd)iteftnr  ift 
fomit  ber  ©piegel  ber  3cit,  in  ber  fie  entftanben  ift,  bcS^ 
Ijatb  ober  and)  bcr  ernfte  SD^atjuruf  an  nuö  ?(rd)itcftcn  bcr 
9?euäeit,  unfere  Sl^-rfe  in  einer  Söeife  anö^ufüt)rcn,  bafj  fic 
md)t  aUein  bnrd)  it)re  1)aucrl)aftigtcit  einer  fpätcrn  9(ad)- 
n^elt  erljaltcn  bleiben,  fonbern  bafe  fic  and)  bnrdj  il)rc  for^ 
male  (ärfdieinnng  ber  ed)te  3(u§brud  unferer  ,3cit  finb. 

^Keljmen  luir  an§  ber  ^^lrd)itcftnrgcfd)id)tc  bie  gried)ifct)e 
nnb  römifdje  33annicife  beraub,  foiuic  bic  mittelbar  an<< 
biefen  t)eron§gebilbete  mittcloltcrlidje,  inöbcfonbere  bie 
gotifdjc  S^anincife,  fo  finben  mir  in  bcn  Stonftruftionen 

a3veV)«iaiiit,  43au=Sioiiflviittioiiälc6re.  I.  Scd)ftc  SüiflaBC 


einen  mefcntlidjcn  llnterfcf)ieb  jUnfcl^en  ber  antifcn  nnb  bcr 
gotif^en  ^^(rdjitcftur. 

3n  ber  gried)tfrf)en  Sonfnnft,  in  ber  faft  anöfcl^ließlid) 
bie  Ijori^ontale  Überbedung  ^nr  '?Cu'ofnl)rung  fam,  finb 
iBelaftnng  nnb  ©tüljc  ober  'Srncf  nnb  ©egcnbrnd  in  bem 
(^egcnfalu'  bcr  .öori.^ontalen  nnb  'Isertitalen,  bc^?  ©ebiilfeC' 
unb  bcr  ftül3enben  ©iinlen  mit  ber  gröf?ten  Q.x>ftinuntbcit 
unb  ii'larbeit  anc-gcfprodicn  nnb  Dollftiinbigc  .s^armonie 
,^mifd}en  .Slonftruftion  unb  formaler  ^Inebilbnng  erreidjt; 
bagegen  tritt  in  ber  römifdjcn  ':?lrd)itcftnr  ,^u  ber  über; 
nonnneucn  gried)ifd)cn  nod)  ein  nicfcntlidjcr  .Slouftruftionc^^ 
teil,  bay  (yemölbc,  l)in,yi,  bav  auf  bie  '-öilbung  ber 
^\lfanern  als  iBiberlagöntaucrn  nnb  auf  bcn  ard)iteftonifd)cn 
Organi-^mu-5  bättc  umgeftaltenb  cinnnrfcn  miiffcn,  nmc- 
jebod)  in  bicfcr  '-I-^anpcriobe  nicbt  gcfdjab-  Xicfc  ^Infgabc 
mürbe  crft  in  ber  mittclaltcrlid)cn  (ipodjc  rid)tig  erfonnt 
unb  in  ber  gotifd)en  "l^eriobc  gelöft.  Die  i.'öfnng  beftanb  in 
bcr  'Einlage  uon  ^-tfancrpfeilcrn,  'Strebepfeilern  ober  .Slnoten. 

Tac^  in  bcr  gotifd)en  ikuperiobe  ^^ur  ^luöbilbnng 
gelangte  '"]>rincip  ber  Mnotcnbilbung  ift  c^,  bnrd)  ba-ö  fid) 
ein  rationelle^  .Stouftrnftionc-fijftcm  anfftellcn  liifjt. 

^x'trad)ten  mir  ,v  33.  bie  ,^nr  (Srbauung  cineö  (5aalcc> 
notmcnbigcn  .STonftrnttiouötcilc,  fo  baben  mir  cö  mit 
ftebcnbcn,  ftiiljcnbcn  ober  nmfdiliefjcnbcn  unb  mit  ticgenben, 
bclaftcnbcn,  bcn  ))iaum  luidj  oben  abfd)lief]eubcn  lilemcnten 
^^n  tbnit.  ^inldic?  9.)('aterial  nun  and)  jur  ^öilbung  ber  Dcdc 
gcnuit)lt  merben  mag,  nmn  mirb  nur  bnrd)  .s>crftcllung 
einco  (sierippcy  eine  Uerftiinbige  ilouftruttion  cr.^iclen:  bei 
(Memölben  bnrd)  ®urten,  bei  ^^alfcnbeden  bnrd)  llntcr.^üge. 

Tabnrd)  merben  aber  ciu,^clne  ^eilc  ber  lltancrn 
ftärter  belaftct,  mac-.  ;,nr  g'^'rt^'  ^)^'^^>  '^'•if?  ^i*-'!*-'  -^-^ümcrn 
nid)t  Uon  gleid)er  ©tcirfc  anzulegen  finb,  fonbern  fic  miiffcn 
gegliebcrt  merben  bnrd)  'i^sfeiler,  bie  bcn  .s>auptrippen  ber 
Xcdcn  entfpred)en,  nnb  bie  bei  ber  gemölbtcn  Xede  ju 
(Strebepfeilern  merben,  ba  fic  nid)t  allein  in  fenfrcd)tcr, 
fonbern  and)  in  fd)rägcr  9{id)tung  ju  mibcrftreben  boben. 

1 


2 


Ginleitung. 


^ic  ^i^orteilc  bor  iiciiltcbcrten  ilJtauer  finb: 

1)  (*>kTiitL;cr  ilcatenaliHTbraudj,  ba  bie  Statif  (djrt,  ha)] 
eine  mit  Pfeilern  üer)"ef)euc  9Jfauer  iDCuiger  äJtaterial 
crforbcrt,  alö  eine  Hon  (]leid)er  ©tärfe  nnter  ^l^orau§= 
leljnng  g(eid)cr  J-eftigfeit. 

2)  ©leidjmäfjige  ©e^nng,  bo  bie  9)?auerftärfen  ben  ^-2x' 
(aftnngen  entf^iredjen. 

3)  ikiferc  formale  ^nrd)bilbnng,  ba  eine  geglieberte 
yjZauer  giinftigcr  mirft  nnb  bie  in  ber  Derfe  l)eri 
fdjcnben  ^äfte  flar  ,',nm  ^^(n'obrnd  bringt. 

f;§{ßti-tkDn}iruFitton£n). 
a)  Sie  5trbcitcn  bes;  9fol)bauc-g. 

1)  dauern  mit  9iand)röt)rcn,  ?>ögen  nnb  (Me[imlen. 

2)  ^enfter  unb  'Jl)ürö[fnungen. 

3)  ©elDÖlbe. 

4)  ©teinerne  "Xreppen. 
ö)  £iad)bednngen. 


b)  3)ic  wirbelten  bcö  ^ilugbauc«. 

1)  ^4-^[la[terarbeiten. 

2)  i^nöorbeiten. 

Unter  ©teinfonftrnftionen  Oerfte()en  toir  fo(d)e,  bei 
benen  ber  ©tein  nnb  i[)m  oermnnbte  ©toffe  ba-ä  .S^anpt- 
nmterial  bilben. 

Xa  ]id)  bie  Steinfonftruftion  ber  be\oäl)rteften  nnb 
banerl)afteften  9JfateriaIien  bebient,  fo  ift  jie  ee,  uteld)e 
bie  SDionnmentalität  ber  'löaulucrfe  bebingt  nnb  3iäunie 
fdjafft,  in  benen  h)it  gegen  feinblidj  um  entgegentretenbe 
.^Iräfte,  gegen  3Sitternngöeinf(ii|le,  .'pilje,  ß'ätte  unb  g'eurfitigi 
feit  ben  beften  ©djnl^  finben. 

T)er  ©teinfonftrnftion  Oerbanfen  luir  bie  Dielen  be- 
rebten  Beugen  ber  ^nltnr^^nftiinbe  bergangener  'si?ö(fer,  ner- 
banfen  tnir  bie  @ejd)idjte  ber  'iHvdjiteftur. 

'3)ie  ©teintonftruftion  befteljt  in  bem  ':^tneinanberreil)en, 
^ufammenfügen,  SL^erbinben  unb  'i^erfetten  mel)r  oberiueniger 
bearbeiteter  ©teine,  lüobei  befonber^  bie  Trurffeftigfeit  beö 
SJcateiial-;^  in  'Jlnfiprud)  genommen  luirb. 


§  1- 

Unter  9}foiicnucrf  üerfteljcn  luir  jcbc  nue  citi.^clncn 
(Steinen  ,^n  einem  (Man,^en  fünlthd)  ücrtninbene  iUtaffc,  nnb  ! 
lüir  nennen  foldje  eine  SJfaner,  fülnnge  [ie  nicljt  ,yir  ^-^ilbunq  1 
be§  gupobenä  ober  ber  ^ecfe  eines  ^)iannteö  beftinintt  j 
ift,  in  nieM)  letzteren  ^^ältcn  entn)eber  ein  ''^flaftcr  ober  j 
ein  ®eU'ölbe  entftclit.  j 

Tlan  benennt  bic  i)Jfnnern  Oerfc^ieben,  je  nod)  il)reni  j 
jebecMnaliiien  ,3^i^'erft  nnb  il)rer  ©teltnng,  ober  je  nad)  bem  : 
SD^nterial,  ans  bem  [ie  be[telien.    3n  erfterer  33e^iel)nnfl 
nnterfd)eibct  man  (^3rnnb'  ober  ^^nnbamentmanern,  .SleUer: 
mauern,  ©odehnanern,  .<gon^)tmanern,  ©djeibemancrn  u.f.iu.  ' 

9(amen  be,^eid)nen  nnr  ben  jebe'ömnliqen  Qwai  nnb  ' 
l)aben  im  allgemeinen  feinen  tSinflnfj  auf  bie  ^Hrt  ber  j 
.ft'onftruftion. 

Xiie§  ift  aber  ber  J^all,  fobnlb  boi?  Huiteriot  ober  bic 
?[rt  ber  !i^^erbinbung  bie  ißenennnng  motioieren  fo((,  nnb 
eö  finb  in  biefer  iBe^ietjung  jn  nnterfdjeiben : 

a)  äl^anern  an^;  fiin[t(id)en  ©teineu. 

b)  3)Jauern  anö  natnrlid)en  (Steinen. 

c)  SDcanern  anö  Stampf  nnb  ©n^luerf. 

d)  9Jfancrn  auö  gemifdjten  St'onftruftionen,  bei  benen  bie 
Oerfd)icbenen  $)(aterialicn  nnter  a,  b  unb  c  ,yir  .V)er 
fteltnng  beäfelbcn  iöauteik-y  i^ermenbnng  finben. 

S3ei  ^hjedmä^iger  SR'onftruftion  müffen  bie  ©genfdjaften  ; 
bc§  33anmaterial!o  berndfidjtigt  merben,  nnb  esi  fommt  üor 
net)müdj  beffen  5i>erfjaltcn  gegen  iinf?ere  !iV'anfprnd)nngcn, 
bie  geftigfeit,  in  Sctrodjt.  '^k  Steine  befil3en  im  aU= 
gemeinen  eine  grofje  ^3)rndfeftigteit,  mäbrenb  bie  ^iHV  »"'^ 
bie  93iegnng§feftigfeit  Diel  geringer  finb.  Steine  müffen 
beöf)alb  namentlid)  anf  i()re  T-rudfeftigfeit  anögenntU  merben, 
mobnrd]  bie  ?lrt  ber  fiagernng,  bie  !ikrmcnbung^fä()igf'eit 
unb  bic  ii^crbinbnngömcifc  bcbiugt  mirb. 


SDie  3In§nu§ung  ber  '3)rurffeftigfeit  Derlangt,  ba^  bie 
ein,^e(nen  ©teine,  an§  benen  bie  9Jfauerförper  unb  bie 
©emölbe  bergefteüt  merben,  uidjt  t)ol)(  gelagert  finb,  fonbern 
ba§  fic  möglidjft  in  ber  ganjen  gläc^e  aufliegen.  Tic 
^agerflädjcn  foüten  beetjalb  Oonfonnnen  ebene  5yliirf)en 
bilben,  mie  biee  bei  beu  SlH^rffteineu  ber  gried)ifd)eu  ^cmpel- 
bouteu  ber  ^^-alt  ift,  bie,  menigfteuv  in  ben  Saumftreifeu, 
ebene  gefd)liffeue  :L'agerf(ädieu  baben,  fo  baf]  bie  Sanleu^ 
trommeln  nnb  bic  Onobcr  ber  (iella-üy^aneru  unmittelbar 
(ül)ne  5DJörtel)  aufeinanber  gefd)id)tct  merben  fonntcn.  ^) 

Xicfc  oollftänbig  ebenen  Vagerfliidjeu  fönuen  ober  nur 
bei  Si^erffteinen  unb  and)  bei  bicfeu  mir  mit  grof?en  .Soften 
Ijcrgeftellt  merben.  ^x-i  ben  gemöbulid)en  ä)(auerfouftrnf- 
tioueu  ift  bc!ot)alb  eine  Subftan,^  nötig,  bic,  jmifdjeu  bic 
Steine  eingebrad]t,  bic  Huebenlieitcn  auvglcidit,  bic  Trud 
Übertragung  übernimmt,  trine  foldje  Snbftan,^  bilben  bic 
iiOförtcl,  bie  auficrbem  bie  fcl)r  miditige  CSigeufdjaft  befiUeu, 
in  für,^erer  ober  längerer  :^Y\t  :;n  fteiuäl)ulid)cn  llWiffeu 
i\u  erl)ärten,  bic  Steine  ^nfauuneii  ^u  fitten  unb  fo  bic 
einzelnen  ^cile  ,^u  einer  monoHtbcu  ?Jiaffc  ,yi  ocrciuigcn. 

Tiefe  Gigcnfdiaft  ift  befoubers  midUig  für  bic  Hcaucr 
mertc  a\b$  fleinen  unb  am  unregelmäHig  geftaltcteu  Steinen, 
lüäl)renb  fie  für  bie  au§  fc^mcrcn  2i>crfftüden  Ijergcf teilten 
.Slouftruftioucn  menig  in  !iVtradit  fommt,  mcil  biefe  Steine 
fdjon  burd)  il)r  Ci-igeugemid)t  eine  gcfidjcrte  l'agc  crlialtcn. 
i^icr  bient  ba§  2—6  nun  ftarfc  Utortclbett  banpt)äd)lid) 
,yir  '?(n§glcid)ung  ber  llnebcnbcitcu  in  ben  Vagcrfliicbcn 
ber  Steine. 

'^(nfjer  ber  Trudübertragung  nnif;  aber  nod)  eine  Trurf 
Oerteilung  im  9Jfauermcrf  ftattfinbcu,  unb  müffen  bal)er 
,Vir  (ir.yelung  möglidifter  5vil"tigfeit  nnb  nuiglid)ftcr  llnocr 
rüdbarfeit  ber  ciu,^cluen  Steine  eines  llcanenoerfv  nod) 
anbere  ll^ittel  als  blof)e  ^inTbinbung  burdi  ben  ^Juirtcl 
^nr '^(nmenbuug  gcbrad)t  mcrbcu,  uuic-  um  fo  notu'cnbiger 

1)  @icl)C  $>ig.  240,  <B.  «4. 
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ift,  ale  bic  Wiöüd  nm  lang)am  cd)ärtcii  iiitb  bic  i>cr= 
fittiiug  bcr  ©tcinc  einem  ®anjcii  crft  itad]  einiger  Qeit 
eintritt. 

T)icic  50ättel  finb: 

a)  ^mccfmäfjige  Stneinanber*  unb  Übereinanberreit)ung  ber 
(Steine  berart,  ba^  bie  ©to^fngcn  in  jeber  ©c^idjt 
bon  ben  barnnter=  unb  ben  barüberliegcnbcn  ©teinen 
gcbccft  mcrben. 

®ie  Siegeln,  mdj  benen  bie  5(neinanber=  unb  liber= 
cinanberrei[)nng  gcfd)el)cn  mnfi,  begreift  man  unter 
bcm  ^Jtamcn  ®  t  ein  Her  bau  b,  unb  bic  3>erbinbung 
ber  nadj  ben  Siegeln  be§  ©teinüerbanbeä  angeorbneten 
Steine  burd)  üßinbemittet  (9)?örtel)  nennt  man  ba§ 
5D{auern. 

b)  ©teintierbinbungen  burc^  i^ilföftüde  üon  (Stein,  §0!^ 
ober  'i)J?etan  ober  burd)  befonbere  ^^ormung  ber  Jungen; 
fläd)cn,  luoburd)  eine  93en)egung  einzelner  Steine  un- 
abljängig  Don  ben  anbern  t3ert)ütet  merben  foU. 

S)ie  Steinüerbinbungcn  Jommcn  nur  bei  Sdjnittfteinen 
(.s^anfteinen ,  2.'9crf[teincn)  'f^nv  ^Inluenbung,  aber  ftetö  nur 
bei  gteidj^oitiger  ^Inorbnung  be^  Steiuücrbanbee. 

2Sir  betjaubeln  äunäcfift  ben  SSerbaub  ber  9!)fauern 
auö  fun[t(id)cn  Steinen,  med  bei  biefen  bie  Siegeln  für 
ben  ä>erbaub  bie  fütgeridjtigften  fein  müffcu.  3)enn  ba, 
U)o  mau  fid)  bic  Steine  ^u  einer  !:1Jtaucr  fiinftlid)  fdjafft, 
bie  ^yorm  alfo  frei  bcftinuucu  fanii,  mirb  bicfc  ^ovm  am 
bem  ßmede  ()crl)orgel)cn,  unb  ba  bicfcr  fein  anbcrcr  ift,  abä 
ein  möglidjft  feftes  ^aw^^c,  b.  1).  einen  iioüfonuuencn  ^ser= 
banh  (jcrjnftcÜeu,  fü  miiffen  audj  bic  Siegeln  beö  ^Ikrbanbeö 
l)icr  am  noHfommcnftcn  erfüllt  U'crbcn. 


I.  3u  Mmtvn  au«  kün|ilidi£u  ^tthmu 

§  2. 

Biß  hünlllitfiEn  ^ttxm  unb  biß  allgEmEtuEn 
BcnnmungEn. 

3u  ben  fünltlidjcn  Steinen  rcdjuct  man: 

a)  ®ie  au§  einer  ).ilaftifd)en  (Srbart  geformten  unb  cut-- 
luebcr  nur  au  bcr  Sonne  getrodnetcu  fogcnanuteu 
l'cbiitftcine  (i'uft|tcinc)  ober  bic  im  J^cncr  gebrannten 
iBadfteinc  (ßicgclfteinc). 

b)  ®ie  Steine,  bereu  ^abrifation  auf  bcr  lirl)ärtuugS= 
fö()igfcit  bcr  ücrmenbetcit  SJcatcrialicn  bcruljt,  unb  bic 
im  aKgciuciucn  aUi  .Slunftftcinc  bc.^cidjuct  merbcn  (bie 
Sd)ladcufteinc,  bic  vl)cinifd)cn  "luff*  ober  Sd)U)cnnn 
ftcinc,  bic  «ortjtcinc,  bic  (:£ementbetouftcine,  bic  .Slunft^ 
faiibftcinc  u.  f.  m.). 

Um  einen  rcgclredjten  äVaucrlicrbanb  Ijcrftellcn  ,vi 
fönnen,  müffeu  bic  Steine  eine  paraUclcpi^cbijdjc  '^om 
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berart  l)aben,  bafj  jmei  39reitfeitcn  cinfc^lieBlicf)  ber  StoH- 
fuge  ber  Stciulänge  entfpred)en.  %xq.  1.  5Die  Steinbidc 
ift  Dom  33erbanbe  unabl)äugig  unb  mirb  nur  baburc^  be= 
fc^rönft,  ba^  fid)  bie 
Steine  nod)  DoHfommen 
gut  burcf)brcnneu  laffen; 
mit  Siüdfid)t  Ijicrauf 
mirb  bie  ^ide  im  ^la^- 
mum  gu  6,5  cm  ange= 
nommen. 

33ei  ?lnnat)me  einer 
Sto^fugenbide  öou 
10  mm  ift  ba§  bcutfd)e 
Siormaljiegelformat,  ba§ 
fic^  überall  (Singang  lier= 

fd)afft  l)at,  mit  25  cm  Säuge,  12  cm  ^Breite,  6,5  cm  $»öf)e 
bcftimmt  luorben.  *) 

93ei  9)?auermerf  mit  5-lad)fd)id)ten  ift  feine  Siotmenbig^ 
feit  üorljanben,  bie  Sagcrfugcu  in  gleid)er  "Siidc  mit  ben 
Stüfjfugen  §u  l)alten;  man  rcd)net  bal)er,  ba  eine  Starte 
Don  10  mm  bei  3?ern}enbung  ber  geluöl)nlid)cn  9Jfaucrftcinc 
gering  bemeffen  ift,  12  mm  Sogcrfugcnftärfc,  moburd)  man 
juglcid)  ben  ä^ortcit  crreid)t,  bo§  auf  1  m  §öljc  genau 
13  Sd}id)ten  fommcn,  ma'o  bie  ^tnötcilung  unb  bie  SJcatcriaU 
bered)nung  erleidjtert. 

3ur  §crftcllung  ber  rcgelred)teu  ilkrbänbe  genügen 
bic  gan,5cu  Steine  nidjt,  foubern  c§  finb  SEeilftüde  not; 
lüeubtg,  bie  entmcbcr  am  freier  .^anb  5ugel)auen  ober  be= 
fonber§  geformt  toerben  unb  bcfoubcrc  ^Ifamcn  fül)ren: 

1)  ©in  Stüd  Don  bcr  gan,^cn  ^Breite  unb  brci  iisicrtcl  bcr 
Säuge  IjcifU  Trciquarticr  (TirciDicrtclftcin).    j^-ig.  2. 

2)  ©in  Stüd  Don  bcr  ganzen  $>rcitc  unb  bcr  l)albcu 
Sänge  Ijcifjt  3>D*-'ii1iin^"li*-'i'  (halber  Stein),  ^^-ig.  3. 


f5ifl.  3. 


Sin-  5. 


3)  (iin  Stüd  Don  ber  gan.^cu  'l^rcitc  unb  ein  'isicrtcl  bcr 
Sänge  l)ci^t  Dnarticr  (©nquarticr).  3"U>  ^^ 

4)  ©in  Stüd  Don  bcr  l)albcn  l^^rcitc  unb  bcr  gau;,cn 
Sänge  Ijcifjt  Sängsquartier  (Siicmd)cu,  Süemenftein, 
audj  topfftüd).  5hV  5- 

Um  unnü^cu  3?crl)au  ,yi  Dcrmcibcu,  bcftimiid  nuiu 
bic  S.1(aucrftärfcn  immer  ab?  ein  iisiclfad)Cy  bcr  Stein 
breiten;  mau  fpridjt  bemgcmäfj  Don  V2  Stein,  1  Stein, 
IV2  ^tm\  II.  f.  m.  ftarfcn  älcaucrn. 

1)  Sic()c  3)ciiticl)c  Sauacitiiiig  löGO,  S.  146,  257,  269,  2«l. 


itoiiftvilttiült  bc§  SKnuctwevtd. 
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X)ie  ä)^aner)törfen  betragen  I)iernad)  unter  ^nrecljunng 
ber  10  mm  ftarfcn  ©toj^fiigen: 

für    Y2  ®tein  [tarfe  SOJaner  12  cm 

„   1        ,  25  „ 

,<  IV2  "  "  ff  38  „ 
ff  2        „       „        „     51  „ 

ff  27,    64  „ 

Sföürben  geformte  Dreiquartiere  ,^ur  S^erfiujung  ftcljen, 
fonnten  bie  9J?aner|tärfen  and)  um  t}a(be  ©teinbrettcn  ab= 
geftuft  luerben. 

®ie  fiängenridjtnng  ber  ^[nßenfeite  einer  5Dc'auer  nennt 
man  tt)re  ^-lud^t,  unb  bie  in  ber  ?(nftd)t§f(ädje  ber  DJfoner 
liegenbe  g-lädje  etne§  ©teineö  nennt  man  ba§  i^au|}t  bes 
©teineg;  man  fpric^t  bon  einf)äuptigem  ober  Hon  jluei^ 
fjäuptigcm  9J?auermerf,  je  nadjbem  nur  eine  ober  beibe 
Sangfeiten  „ftnditrec^t"  gemouert  finb. 

3iit  S3itbnng  be'§  9?erbanbe§  müffen  bie  ©teinc  in 
ber  5ü?auer  berfd)iebenc  Sage  erf)a(ten,  monad)  fie  benannt 
m erben: 

a)  Siegen  bie  (Steine  einer  @djid)t  mit  if)rer  Sänge 
parallel  ,^ur  iWanerftudjt,  fo  I)eif3t  bie  ©d)id)t  eine 
Säuferfdjidjt  unb  bie  einzelnen  ©teine  a  Ijeifjen 
Säufer,  g^ig.  6. 

Sifl.  6. 


b)  Siegen  bie  ©teine  mit  i[)rer  i}3  reite  parallel  ^nr 
9J^auerflud)t,  fo  l)eif3t  bie  @d)id)t  eine  !iMnber-  ober 
©ti-ederfd)idjt,  bie  einzelnen  ©teine  b  Ijeifjen  ^-Binbcr 
ober  ©trerfer.  (^^g.  6. 
f)  ÜBerben  bie  ©teine  anf  bie  l)ol)e  Slante  geftellt,  mie 
in  ^ig.  C  bie  ©teine  c,  fo  entftel)t  eine  9xollfd)id)t, 
nnb  bie  einzelnen  ©teine  Ijcifjen  9xoller.  93ei  !)ioll 
fd)id)ten,  bie  mit  Jvlnd}fd)id)ten  in  ^>crbaub  treteiif 

nmdjt  fidj  bie  llnridjtig 
feit  be§  ^^ormatc^  in  ber 
©idc  ber  9(ormalfteine 
infofern  unangeneljin  be^ 
merfbar,  al^^  bie  Side 
,^meicr  3lad)fd)id)ten  ein^ 
fd)lief3lid)  ber  guge  14  cm  beträgt  gegenüber  12  cm 
§ül)e  ber  9?ollfd)id)t,  fo  baf^  ein  Unterfdjicb  Hon 
2  cm  üorljanben  ift.  ^'Hl-  '^k\i.x  Jall  jebod) 


nur  feiten  Dorfommt,  fo  l)at  man  bcn  Übelftanb  nidjt 
für  erl)eblid)  genug  eradjtet,  um  ba§  ?}ormat  anberö 
btlben.i) 

d)  Siegen  bie  ©teine  fo,  ba^  feine  ibrer  brei  5lbmeffnngen 
parallel  §ur  Sänge  ber  SOfaner  ift,  fo  Ijei^t  eine  folc^e 
©^td)t  eine  ©trom^  ober  ^en^lagc ;  bie  ©teine  bilben 
in  ber  Siegel  SBinfet  üon  45  ober  BO  @rab  mit  ber 
SängSric^tnng  ber  50fauer.    5'9-  23. 

§  3. 

JlUgEmBitiE  ®B0Eln  für  ben  IMauEroErbanb. 

giebt  eine  ,5iemlid)c  ■^a[)[  üon  i^erbanbanorbnungen 
für  Sadfteine,  bie  nid)t  alle  gleichen  SSert  bcfiUen.  SBetdjen 
i^erbanb  man  aber  auc^  mäblen  mag,  ftetö  mirb  man 
folgenben  allgemeinen  Siegeln,  bie  für  alle  9)?anerftärfen 
gelten,  narf)fommen  müffen: 

1)  Die  ©to^fugen  in  jmei  oufcinanber  folgenben  ©d)icl^ten 
bürfen  fid)  nur  freu?ien,  aber  nie  in  biefelbe  lotrcd)tc 
(5bene  fallen.  Der  3_^erbanb  luirb  um  fo  fefter  fein, 
je  me^r  ©c^idjten  übereinaubcr  liegen,  beren  ©tofi= 
fugen  nir^t  in  biefelbe  lotred)te  tibene  fallen. 

2)  Die  Überbinbnug  ber  einzelnen  ©teine  foll  miubeftenö 
Y4  ©teinlänge  (V2  ©teinbreitc)  betragen. 

3)  (Sine  SDfauer  muft  mbglid)ft  oicle  gan,^e  ©teine  ent- 
balteu:  ©teinteile  bürfen  nnrfo  niele  oenueubct  merben, 
alö  ,^ur  iiMlbnng  bc^J  '^scrbanbeö  notmenbig  finb. 

4)  3m  Snnern  ber  älcaner  finb,  fomeit  möglid),  nur 
'öinber  ,^u  nermenben,  um  ber  ^iefe  nad]  eine  Uber- 
binbung  ber  ©teine  um  7-2  ©teinlänge  ,^u  erbaltcn. 

5)  Sft  bie  llfancrftärfe  burd)  gan;^e  ©teinlängen  teilbar, 
fo  erl}altcn  alle  ©d)id)ten  auf  beiben  Säng^feitcn  cnt 
meber  Säuferlagen  ober  l^Mnberlagen ;  ift  bie  Sfiaucr 
aber  nur  burd)  balbe  ©teinlängen  teilbar,  bann  er= 
balten  bie  ©d)id)ten  auf  einer  Säug^jfeite  Säufer,  auf 
ber  anberen  33inberlagen. 

6)  Die  ©tof5fugen  follcn  in  jeber  ©d)id)t  immer  gerab^ 
linig  burd)  bie  gon^e  3Jcauerbide  binburd)gel)en. 

§  4. 

Mxitw  bEs  BaÄpEinoErbanbEs. 

3e  nad)  ber  5luorbnung  in  ber  Sage  ber  ein.^elnen 
©teine  nntcrfd)eiben  mir  folgenbe  l)erfd)icbenc  ^Hrtcn  ber 
33adftein0erbänbe. 

a)  3)cr  (Srfjoniftciiiüerbfliib. 

Diefer  ^scrbanb,  and)  SäufcrDerbanb  genannt,  ,^cigt 
nur  Säufer  in  allen  ©d)id)ten  unb  uürb  bei  V2  ©tein 

1)  ©ic(K  S)cutfcl)c  S3aii,^oitiiiig  18ü9. 


Itaxkn  ÜDcaiiern  üerinenbet.  ^ie  ©teinc  übcrbinbeu  [irf) 
itm  V2  ©teinlängc  imb  c^^  irirb  bic  lotrccf)te  Snbigung  ber 


gtg.  8. 


ai^nucr  burri)  ßiitfcgen  Düii  ^Uieiqiittrticren  in  jebcr  ,^ii)eitcu 
©c^id)t  (jergcftellt.    ^^ig.  8. 

b)  2)er  95inbcrt)crlinnb. 

^IDtefer  ^-i^erbanb,  and)  iftopfnerbanb  ober  ©trecferbcrbanb 
genannt,  jcigt  in  ber  ändern  9J^anernn[icf)t  nur  33inbcr 
iinb  lüirb  bei  1  Stein  [tarfen  9Jtancrn,  rnnben  älfauern, 
bei  ben  Tiampffamincn,  ben  93ad[tcinberb(enbnngen  nnb 
ber  beforatiben  '?hi'Jge[tattnng  ber  11fanerfliid)en  bielfact) 
ücrlüenbet. 

"I^ic  (otred)te  ^iOfanerenbignng  fann  dnf  ,3lueierlei  "iHrt 
t)erge[teUt  luerben: 
1)  'Surcf)  2  ®reiquartiere,  bie  alö  Käufer  in  bie  2.,  4., 
6.  n.  f.  \v.  ®d)id)t  eingelegt  inerben ;  bie  ungeraben 
i5diid)tcn  beginnen  mit  einem  noüen  93inbcr.  ^^ig.  9. 

Big-  9 11-  10- 


2)  ®nrd)  (Sinlegen  öon  9iiem(^en  (ßiinggquarticren)  nad) 
bem  ecften  95inber  in  ber  2.,  4.,  6.  n.  f.  lu.  (5d)idit ;  bie 
nngernben  (Sd)id)ten  beginnen  mit  2  aU  l^ftufer  ein 
gelegten  gan,^en  Steinen,    ^-ig.  10. 

c)  2>cr  Slodöcrbanb. 

tiefer  ik-rbanb  fonnnt  am  t)änfigftcn  ^^nr  3ln^öfiil)rnng 
nnb  ift  für  alle  9J(aner[tärfen  anmenbbar.  i&i^  Uiedjfelt  bei 
il)m  in  ben  Wn[id}t§fläd)en  ber  iWauern  ftet^j  eine  Säu[er:= 


)d)id)t  mit  einer  i8inberfd)id)t,  unb  ^roar  )o,  baj^  bic  Stoß- 
fugen aller  23inberfd)id)ten  folnot)!  at§  bie  aller  Snnferfd)id)ten 
lotred)t  übereinanber  fteljen.    ®§  med)feln  bat)er  [tet«  nur 


gifl.  11. 
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^^mei  bnrdjanö  gleidie  Sd}id)ten  miteinanber  ob.  ®ie  in 
ber  äußern  SDJaueranfic^t  fid)  bilbeuben  .'ftreu,^ie  treffen  mit 
iliren  lotred)ten  Firmen  auf  bie  9)?itten  Hon  Käufern,  nnb 
übereinanber  fteljenbe  SJreu^c  greifen  inoinanber  unb  er- 


Sig.  12. 


i 

i 

1 

gän,^en  fid)  gegenfeitig.  "J^ie  5tbtrc).ipung  ,^eigt  ungleid) 
breite  Stufen,  Ineil  bie  :?äuferfd)id)ten  bebeutenb  Uor  bie 
iBinberfdjid)tetM)ortreten ;  bie  Üser^abnung  ,^cigt  gleidjmiifjig 
V4  Stein  tiefe  i^ücfen. 


3-I3.  13  II.  14. 


i 


®ie  lotredjte  ©nbigung  ber  im  ^Blorfnerbanbe  ()er 
geftellten  ilfanern  luirb  burd)  Einlegen  Hon  ^reiquartieren 
erreidjt,  unb  ^mar  in  folgcnber  älnnfe: 
a)  Cscbe  ,^U)eite  Sdjid)t  (ettua  bie  2.,  4.,  6.  n.  f.  \v., 

b.  b-  bie  geraben  Sd)id)teu)  erljält  am  ©übe  fo  biete 


Jfonftruftioii  beä  Waiiciwcrti. 


^teiciiiarttevc  nl-3  i'iiiifor,  nl-o  bic  '!)J(Oiicrbicfc  ©teiiv 
breiten  entljält  (bie        ©tciii  ftarfc  Düiuer  nljü 
5  ©tiicf  Xitciquartiere  alc^  i'äiifor). 
b)  3)ie  oitberen  Sdjidjten  (alfo  bie  ungeraben  ©djidjten) 
erljalteit  nm  (Silbe  auf  jebcr  9)Jauerfeite  ein  1)rei= 
quartier=!Q3tnberpaar  itiib  ,^H)i)d)en  biefeit  fo  üicle  flaute 
«Steine,  alö  ba,^Unfd)eii  flel)eii  (6ei        ©tein  ftarfer 
Dcaner  fornit  4  ©reiqnartiere  iinb  bajlüifdjen  2  gan.^e 
Steine).    33ei  1  ©teilt  ftnrter  99(auer  beginnen  biefe 
©d)ict)ten  mit  einem  gaii,^en  ^-^iiiber. 
S)et  !^erbnnb  fann  andj  bnrd)  ßinlegen  non  .Uopf^ 
[tüdeii  Ijinter  bie  erfteii  33inber  eingeridjtet  merben,  nnter 
,3n()il|enQf)ine  Hon  Drciqnartiereii  bei  53Jnnern,  bcren  ©tnrfe 
iini'  in  t}alben  ©teinlnngen  teilbtir  ift.    !iieim  ©polten  ber 
^ikdfteine      ^Kiemdjen  (,<f['opf)tiiden)  tritt  aber  Ieict)t  53rud) 
ein,  fo  baf5  in  3i>irf(id)feit  ()nn[ig  üUerlei  ß^egelftüde  an 
©teile  biefer  ))iiemdjeii  in  bas  3)taiieriuerf  eingelegt  luerben, 
nnb  e§  ent[tel)t  batjer  an  biefen  ©teilen  meift  nur  eine  groftc, 
mit  5^nrf[teinbroden  fd)led]t  anegefnllte  ll^örtelfiige.  vS!!-? 
befonbere  bei  fdjmaleii  g^enfterpfcilern  11.  bgl.  mirb  biirdi 
^'tnluenbung  ber  .Slopfftüde  ,^nr  iv^erftetlung  beg  S^crbanbes; 
oft  ein  redjt  unfolibe^i  ältnnermert  gefdjaffeii,  nnb  ev  follte 
beöbflll'  biefer  ^lueifellinfte  'iserbanb  gan;,  oiiögcfdjlüffen 
luerben.    ;"sn  ben  ^'SV  1^1     '4  ift  ber  SModi'crbnnb  für 
i)erfd)iebene  ^Jtanerftnrfen  bnrgeftellt;  bie  leilfteine  finb 
biivd)  ©d)rnffiening  borlun-gehoben. 

d)  S)cr  iircujücrbnnb. 

'sBeim  Slreii,^l)erbanbe  med)feln  mie  beim  ".JModiierbiinbe 
vegeliiuif]ig  Jsöinber    nnb  Viinferfd)id)ten  miteiiuinbev  ab, 

SI9.  15- 
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2.,  4.,  G.  II.  f.  lü.  2auferfd)id)t  tierfd)oben  finb.    Die  ©in 
rid)tung  be§  ^-i^erbaiibee  erfolgt  bnrd)  (Einlegen  Hon  ^-^mei- 
quortieren  in  bic  ^uleM  genannten  fiäuferreiljen  l)inter  bie 
baö  dd  bilbenben  Dreiquartiere. 

Die  ©tof^fugen  ber  Säuferreitjen  liegen  fomit  nid)t  in 
bcnfelben  lotredjteii  (Ebenen,  inelmeljr  treffen  bie  ©toHfngeii 
einer  Säuferreitje  auf  bie  SOtittcn  ber  Käufer  ber  nöd)ft 
barnnter=  nnb  ber  nädjft  barüberliegenben  Viinferfd)ic[)t. 

S3ei  3tu(oge  beg  ^eu-jtoerbanbee  in  93(auern,  beren 
©tärfe  in  galten  ©teintängen  teilbar  ift,  finb  fomit  H  Her^ 
fdjiebene  ©d)id)ten  notmenbig.  (Die  ißiuberfd)id)tcn  I  unb 
III  finb  einanber  gleid^,  bie  l'anferfdjidjten  II  nnb  IV 
medjfeln  regelmäf^ig  ob.)  3^ei  9J(onern  bogegen,  beren 
©tärfe  nur  in  (jalben  ©teiiilöngen  teilbor  ift,  finb  4  ©d)id)ten 
erforberlirfj ,  ha  jebe  ©d)ic^t,  bie  eine  innen,  bie  oiibere 
ou^en,  eine  l'äuferloge  entbült,  bie  regelmäßig  obroedifeln. 

819.  16  U.  17. 
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jebod)  fo,  baf3  bie  ©tofifngeii  ber  1.,  '.'>.,  i).  n.  f.  m.  iL'öiifev 
fcbid)t  11111  eine  bolbe  ©teinlöiige  gegen  bie  ©tofjfngeii  ber 


E 

i&mn  Äreu^oerbonbe  treffen  bic  fid)  in  ber  ^Hnfid)t 
bilbenben  .ftren^e  mit  il)ren  lotred)ten  'iHrmen  auf  bie  ©tofv^ 
fugen  .^ueier  i'änfer:  biefe  .Streike  finb  Uoiieinanber  ge 
trennt  nnb  geben  iiid)t  mie  beim  '^Mortoerbanbc  iiieinonber 
über;  bie 'i'lbtreppnng  ift  gleid)föriiiig  nnb  bie '-iNer^ahming 
,^eigt  boppclt  abgeflnftc  ii'ürfen,  luäbrcnb  fid)  beim  ^_^Iorf 
ucrbonbe  nngleid)e  '^Ibtreppiiiig  nnb  einfod)  abgeftnfte  ^'üdcn 
ergeben. 

Der  ilreu,^ucrbanb  mirb  megen  feinem  guten  iHii'öfcbcnö 
üür[)crrfd)cnb  beim  ,3icfl*-'lrobbaii  angemenbet. 

^n  bell  /"vig.  15-17  ift  bicfer  '.i^erbonb  für  uer 
fd)icbene  Duiiievftärfcii  bargcfteUt;  bie  •)U'ci  nnb  Drei 
quartiere  finb  bind)  ©djraffiernng  bcruorgeboben. 

e)  2)cr  gotifdjc  ober  Vüluifdjc  5i)crljanii. 

IVi  biefem  ^i^erbanbc  U)ed)fclii  in  jebcr  ©d)id)t  regel 
mäßig  !L'änfer  nnb  53iuber  berort,  bof?  bie  'i^iiibcr  jeber 
©d)id)t  auf  bic  "J.Vitten  ber  l'änfer  ber  aiifd)lief3enbeii 


untern  unb  odcrn  (2d)ic()t  ^n  liegen  fonuncn.  18  u.  19. 
S)ic  ?l()treppung  jcigt  gleidje  ©tufen  nnt)  bte  ^l^er,^a()nnng 
einfncf)  adgcftnfte  Süden.    Die  (otred)te  CSnbignng  ber 


gifl.  18  II.  19. 
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9J(Quer  unb  bie  ^inriditnug  be§  !iseiiianbe'c  bnfelbft  luirb 
am  (eid)tel'teu  mit  ^i^reiquartieren  erreidjt. 

X'tel'er  58erbanb  Ijat  ben  3'?ad)tei(,  bafj  bie  ©to^fugen 
ber  ßäufer  auf  je  V4  Steinlnnge  aufeinanber  treffen,  nub 
^Umr  burd)  bie  gan,^e  9J(anerl)Lit)e  bnrd)gef)enb,  nnb  baf] 
,^ur  .'s^erfteUung  ber  burdjlaufenben  ^-^inber  Dreiquartiere 
Uertüenbet  iverben  müffen.  ®ie§  giebt  aber  Dielen  3>erl)au, 
be§f)atb  teure  ^.Itanern,  unb  unberf|)rid)t  bem  ©runbfatje, 

giß.  20. 


I.  ®c()itl)t. 


baf)  in  jeber  '2d)id)t  mügtidjft  Diele  gan^c  Steine  ,^um 
''JJcauerDerbanbe  Dermenbet  Juerben  follen.  Der  ^i>er6aub  ift 
be^3t)al6  für  maffiue  SJfanern  nidjt  ^n  empfeljlen;  er  fann 
jebüd)  mit  ^.lunleil  .^nr  SSerfleibnng  Hon  J^üUmanermerf 


(©ufjmanertuerf,  $^eton)  ^erlnenbung  finbeu,  mie  bie^5  im 
9L)(itte(alter  üielfad)  ber  5^a((  mar,  ba  biefer  ^-i>erbnub  bei 
ftetem  3i>ed]lel  üon  Sänferu  unb  33inbern  innig  in  ba« 
(^üllmaterial  eingreift,   gig.  20. 

(iiuc  i^ariaute  be§  gotifd)en  ^i^erbanbeö  ift  ber  im 
uorbbentfcf)en  93adftcin6au  nid)t  feiten  üorfommeube  fü= 
genannte  menbifdje  93erbanb,  bei  bem  in  jeber  ©d)id)t 
2  Säufer  mit  einem  53iuber  abmedjfeln.  Die  ^ertjiiltniffe 
liegen  bei  biefem  ^8erbanbe  in  fonftruftiücr  ^infid)t  nod) 
ungnuftiger  ali  bei  bem  t)ort}erge()enben;  beibe  gcftatten 
jebod)  eine  reic^()altige  ?(bmedj§Iung  ber  Deforationömufter 
it)rer  ^läd)en,  unb  fie  fommeu  bot)er  bei  bem  beforatiüen 
33ad'fteinban  in  33etrad)t. 

t*)  3)er  pmifc^e  (I)olIäubif^e)  SScrboiib. 

23ei  biefem  58erbanbe  med)fe(n  33inberfd)id)ten  mit 
gotifdjen  ®djid)ten  ab,  b.  (}.  mit  foldjen,  in  benen  Säufer 
unb  93inber  ,yir  ?(nfic|t  fommen.  Daburd)  mirb  ba§  5(uf* 
einanbertreffen  Hon  ©tof^fugeu  nermiebeu,  ber  ^iu'rbraudi 
an  Dreiquartieren  mirb  aber  nod)  bebeutenber,  fo  baf3  oud) 


glg.  21  lt.  22. 
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biefer  ^serbonb  für  bie  geJi)öl)ulidjen  maffilien  SPJauern  nid)t 
,^n  em)3fe()len  ift.  Die  S^er^aljuung  jeigt  cinfad)  abgeftufte 
Süden,  bie  '»^fbtre^jpung  §eigt  35?edjfel  Don  3  aufeinanber 
fülgenben  V4  *3tein  breiten  ©tufen  mit  einer  7*  ©tein 
breiten.    S'ifl-  21  u.  22. 

g)  2)cr  ©troinöcrkiiii. 

Der  (Strom=  ober  geftungöOerbanb  eignet  fid)  nur  für 
feljr  ftarte  DJtanern,  mie  fie  feiten  im  .s^odjbau  üorfommen. 
Diefer  ^erbanb  foll  befonberS  beim  2Baffcr=  unb  geftung§= 


ffunftruftioii  bc?  Wnucviucrf?. 
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bau  ,yir  ^^lii'öfiiljiimrt  iiclaiu]cii ;  jciiio  'iHiiUHMibiiiu^  qrüiibct 
][([)  auf  bio  'J(iiiial)inc,  bafj  biird)  ciiicii  Dorincditcii  Aniflcn- 
U'cd)l\i  iiiib  biini)  iiicl)rfac()  [id]  frou;^onbc  3tcin(ai]cn  eine 
erl)iil)te  A'^'ltinfoit  be^  ilcauerförpev'J  erreidjt  luevbe.  ^ie 
iWaiierii  ,',ciqeii  iiad)  an]]a]  abU)ed)teliib  Viiiifer^  iiiib  23inber= 
fd)id)teii  iiad)  boin  'i^lod  ober  bem  .Ureu;,l)er(Hiiibe. 
Oiiiiteni  bev  Düiuer  aber  iDedjIedi  ,',iüei  c]euuit)iilid)e  ^i>iiiber= 


miv  fiiibet  bev  '^(bldiliif;  bev  ein;,eliieii  2d)id)ten  ab 
U)ed))c(iib  in  bev  einen  unb  ^cv  anbevii  älcnuertlndit 
ftatt,  unb  ,^iiiav  jebeonuil  in  bem  bnvd)(]c()enben  llüiuer; 
teile.  .Soiev  luevben  al|ü  \o  uiele  Xveiquavtievc  aUi 
Vmifev  nebeneinanbev  fleleßt,  alö  bie  llümev  3tein^ 
bveiten  ,',uv  ^Starte  l)at;  biefe  Tveiiiuavtieve  evjdieinen 
in  bev  anbevn  'ilh'anevflndit  ak-  ^i^inbev. 


Sffl-  23. 


jdjidjten  mit  ,^mei  fid)  fven,^enben  '2djviii]lütien  (Sdjiuing:, 
Slrcu5=  ober  ©tromlagen),  bie  mit  bcn  SJcaucvflndjten  $LMnfel 
Hon  45  (Mrab  ober  beflev  GO  Okab  bilben.  Ter  ^(nid)lnf! 
ber  ©tvomlaqen  an  bie  ii.'änivi'iat^en  evfoli^t  mit  fpiuminf 
(igen  ©tiiden,  bie  Dielen  ^Iserljau  üevuviad)en,  mcnn  nicf)t 
bcfonbcrc  ^tTiiift^''"^'       'iHTfüßunc]  [tetjen.  J'Ö- 

5. 

l^crbanb  bcr  BDauBrn,  bic  xmhv  einem  rcd)tcn 
ll^inhel  jufammcnlioljcn. 

Ter  ,3iiHimim-Miftüf5  ber  äVanern  erfüllt  meiften-5  unter 
einem  rcd)ten  älMufel;  bie  ^IJcauern  bilben  baini  entUle^er 
eine  Ü'de,  ober  eine  ':l)ianev  jtöiV  auf  bie  Jvlndjt  bev  anbevn, 
obev  fie  buvd)fveu,',en  fid). 

a)  2)ic  >J!)tnucru  bübcii  eine  (f-tfc. 

Tie  '.Isevbanbnnorbnunrten  laffen  fid)  auf  bie  im  >j  4 
aiu^eciebene  .S^erftellung  bev  lütved)ten  (i-iibii^uiii  bev  ^Vcanevu 
,yiviidfiil)veu,  luobei  folcienbe  !'liei]cln  ,yi  beadjten  finb: 

1)  Der  ^iHTluiub  mivb  in  bev  iinnfe  (]ebilbet,  baf;  bie 
innern  ^S'liid)ten  bev  ,^ufammcntreffenben  Sd)id)ten  ab^ 
med)felnb  bnrd)lanfenbe  ^-ngen  bilben. 

2)  !5ebe  burd)c^el)enbe  3d)id)t  ,',eißt  an  bev  ^''Infjenfeite 
bev  einen  iWauev  eine  ^^inbevlai^e  unb  an  bev  iHufjen- 
feitc  bev  anbevn  'iUcanev  eine  l'änfevUiiie.  on  ben 
äufieven  ti-den  mnf]  bevl)alb  in  jebev  3d)id)t  eine 
Viiufevlai'je  mit  einer  ü^inberlat^e  /lufammeuftofien. 

3)  Tic  ü:inrid)tnnfl  bec^  'innbanbe^^  evfoli]t  in  i'(leid)er 
üi>eife  mie  für  bie  lotved)te  tinbit^unt^  einev  ^yuniev, 

Sßvcljiitaiin,  a3aii=stoiiflvnttiüiislcl)ve.  I.  £ccl)ilc  Stiiflaflc. 


Tie  5UV  1—4,  Taf.  1,  ;,eii]en  alv  'iV^fpiele  ^ie  '.Iht^ 
banbanorbnuuflen  ;,uiammcnfto)"?enbcr  dauern  lum  gl^'idjer 
ober  Oerfd)iebener  2tärfe,  nnb  \\mv  für  ben  .S{ren',oerban^ : 
foll  bie  ,N>erftelhnui  im  '^Modoerbanbe  erfoh^en,  fo  finb  je 
mci(§  nur  bic  2d)id)ten  I  unb  II  au'jyifiibren. 

bj  (£-iuc  Mam  ftöfjt  rcd)tU)iii!lio  auf  bic  51ud)t 
einer  aiibcrii. 

Tiefer  Js-all  fommt  beim  ^ufanmienftof}  Hon  2rf)cibc= 
mauern  mit  Umfaffunnv  o^er  mit  lliittelniauevn  oor:  ber 
■iHnbanb  ift  in  iibnlidjer  iiHufe  mie  beim  burd);,ufiil)rcit 
nnb  cö  finb  bie  folcicnbcu  Jlicflcln  ,yi  bcfld)tcn: 
1)  Tie  innern  Aliid)ten  ber  yifammentveffenben  2d)id)tcn 

bilben  abU)ed)felnb  burd)laufenbe  Augen  x  x  nnb  x'  x'. 

S-ig.  24. 

31«.  -M. 


Tie  in  bie  burd)Uiufenbc  ^Diaucr  cinbriiii-jenben  2d)id) 
ten  ber  fcnfred)t  aufftofjenbcn  iücaucr  bcc^nnen  mit  fo 
uielen  Treiqnartieven ,  al-ö  bie  'iVuiner  Steinbreiten 
,Vir  Starte  bat. 

Tie  ben  iiMiifeln  ,yinäd)ft  liciicnben  Stofjfuc^en  ber 
burd)lanfenben  3d)id)ten  finb  c^ei^en  bie  A-ludjten  ber 
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ftumpf  anftofjenben  ©djidjten  um  Vi  ©teintänge  511 
Derfdjic6en. 

3n  beu  %\Q.  5  lt.  6,  laf.  1,  finb  inefirere  93cifpic(c 
ber  SSerdaubanorbmmgen  foldjct  9J(niiern  bargefteUt. 
ben  S3(odiierbanb  [inb  bie  ©c^idjtcit  I  unb  II,  für  beit 
^i'reuälierknb  bie  (Sd)id)tcit  I-~TV  notluenbig. 

e)  S)ic  SDJaueii!  burc()!reujcii  fidj  redjttohitlig. 

®er  ^^erdanb  biefer  9}(aucrn  f teilt  fidj  eiiifadj,  [olange 
jebe  ber  [id)  burdjfreujenbeu  SOinuern  in  glcidjer  ©tiirfc 
burdjtäitft,  ba  in  biefent  y^altc  bie  Slfauerenbigungen  feljlen 
unb  be§tjaUi  bie  Süüncnbuug  Hon  ©reiquartiereu  überftüfftg 
lüirb.  (5§  finb  bann  nur  bie  3kgelu  1  unb  3  beö  l)ürt)er= 
geljeuben  gnlle§  ^u  [ieriidfid)tigen,  b.  I).  e§  finb  aBmedjfetnb 
bie  ®d)id)ten  ber  beiben  ä)(auern  burct)5ufü()reu  unb  bie 
beu  Söinfetn  äunödjft  liegenbeu  ©to^fugen  ber  burc|= 
getjeuben  ©djidjten  unt  V4  ©teinliinge  gegen  bie  g(ud)ten 
ber  ftum|)f  anfto^euben  ©djidjteu  ju  nerfdjieben.    %a\.  2, 

Söeun  bie  9)cauern  aber  uidjt  in  gleidjer  ©tärfe  burc^= 
(aufeu,  fouberu  fic^  bie  9)fauerftörfen  am  ®urd)treuäung§= 
puntte  cinbern,  fo  finb  bie  unter  b  unb  c  gegebenen  $)iegeln 
,^u  fonibinieren.  (£g  finb  alfo  bie  burdjgeljenbeu  ©d)id)ten, 
folueit  fie  uidjt  meiterlaufeu,  burd)  SDreiquartiere  ab^u^ 
fdjliefjen  unb  im  übrigen  bie  ©tof^fngen  um  Vi  ©teinlänge 
gegen  bie  aufto^enbeu  gtucl)ten  5U  Derfdjiebeu.  Si)ie  gig.  2, 
SEaf.  2,  geigt  ein  S3eifpiel  einer  foldjeu  SJiauerburdjfreugung. 

§  6. 

Berbanb  bBr  IDauBrn,  biß  nnhz  2mtm  [pifjen 
ober  IlunipfEit  IDinkBl  jufaminBnirffßn. 

5m  altgemeineu  merben  bie  Siegeln  für  ben  iu'rbanb 
redjtunnfliger  i)iauern  and)  tjier  gelten,  bod)  erforbert  bie 
(Sdautage  befoubere  ^(ufmerffamfeit,  ba  bie  redjtminfligen 
Sadfteiue  ^^ur  93i(buug  be§  f^jil^en  ober  be§  ftumpfeu 
!föiutelö  üielfad)  Uertjaueu  luerbeu  müffen.  ®ie  tSdfteine 
foUeu  nid)t  ju  Hein  iDerben,  unb  bie  gugetjaueueu  «Steine 
follen  in  beu  J^ludjteu  möglidjft  luenig  Dcrljaueue  ^^ladjeu 
erljolten,  ba  burd)  hav  Ü^crl}aueu  bie  befonber§  luitterungS^ 
beftäubige  Sttufte  ber  9[J?anerfteiue  entfernt  mirb;  auf  bie 
Horfpringenbe  (5de  foll  niemals  eine  ©tofjfnge  treffen, 
unb  bie  ©tof]fngeu  follen  momögüd)  feufredjt  gu  beu 
9J(auerflud)ten  ftet)en. 

®ie  für  redjtminflig  äufammeufto^eube  9)caueru  ge^ 
gebeite  Siegel,  bie  inneren  93(auerflud)ten  abmed)felnb  al§ 
©tofjfugen  burdjgetjen  gu  laffen,  ift  bei  ben  unter  fpit^eni 
ober  ftumpfem  SBiufel  gufammentreffeuben  SDJaueru  uid)t 
immer  bnrdjfüljrbar;  iu^befonbere  beim  ftumpfeu  lilMufol 
niiiunt  mau  l)iovOon  Umgang,  unb  eci  ift  am  jiuedmftf^igftcn, 
uon  ber  innern  li5de  awi-  in  beu  übereiuanber  liegenbeu 


Sd)id)teu  abmedifelnb  (Stoßfugen  feufredjt  ju  ber  einen 
unb  ber  aubern  9}?auer  anjuorbnen. 

35et  fpit^miufligem  ?lnfd)lu^  ber  SOZaucrn  löf^t  mau  am 
beften  bie  äuf3cre  ^äuferreil}c  einer  SDtauer  biS  gur  (Sd'e 
burc^geljen  unb  nerläugert  bie  innere  ^-ludjt  ber  aubern 
9D?auer  al'§  ©to^fuge  bi§  ju  biefer  i?änferreil)e. 

'3)te  ^ig.  3 — 6,  %a\.  2,  geigen  meljrere  Sßeifpiele  foldjer 
§luorbuungen  im  35lod'oerbaube ;  bie  meiteren  (Sd)id)teu  für 
ben  ^reugoerbaub  fönnen  l)ieruad)  leid)t  gegeidjnet  merbeu. 

3Seuu  eine  SJcauer  fpil^miutlig  auf  bie  gludjt  einer 
aubern  ftöf^t,  ober  ineuu  fid)  bie  SDhucrn  fpit^minflig  burdj= 
freujen,  fo  unrb  im  oKgemeincn  nad)  ben  gleidjeu  @runb= 
fä^eu  5U  Oerfoljren  fein.  '3)te  ??ig.  1 — 3,  STaf.  3,  in  beneu 
einige  iBeifpielc  bargefteüt  finb,  merbeu  meitere  (£Tläute= 
rungeu  überflüffig  machen. 

§  7. 

BatftjißirtDErbänbB  für  frBi|iBl;EnbB  J^fsilEr. 

^-reifteljenbe  Pfeiler  üon  redjtedigem  Qnerfd)nitte  finb 
als  fnrgc  SDiaueru  augufeljen,  unb  e§  gelten  boljer  bie= 
felben  Siegeln,  bie  gnr  33ilbuug  ber  tSdoerbaubanlagcu 
bei  lotredjteu  SOtauereubignngcn  gegeben  mürben.  Se  be= 
fc^rönfter  bie  ^^feiler  in  iljreu  Slbmeffuugen  finb,  um  fo 
uäljer  rüden  biefe  (Sduerbanbanlageu  gufammen. 

33ei  5luöteilung  be§  ä.krbanbe§  ift  eä  luidjtig,  barauf 
gu  adjten,  baf3  moglidjft  nur  gange  ©teine  unb  ©reiquartierc 
gur  SßerlDeubung  fommen ;  ber  unfolibe  3.krbaub  mit  Stiug§= 

3i().  25-30. 


V/ 

4. 

quartieren  ift  gu  nermeibeu  ober  nur  ba  angumenben,  mo 
er  überljaupt  nidjt  umgangen  merbeu  fann.  ®ic  gig.  25—30 
geigen  einige  93eifpiele,  gu  beneu  feine  uät)eren  ISdäuterungen 
erforberlid)  finb. 

'!^^oU)gonale  ll^feiler,  unter  beneu  fid)  bie  regelmäßig 
adjtedigeu  om  l)äufigften  finben,  föuuen  nadj  gig.  31  aue 


.tonftruftioii  bc§  TOniicvmcvfö. 
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!.iciui3l)uticl]cii  iöactjtcincii  biird)  Julianen  l)cirtoitellt  lucrbcn.  ,  Ijici  alle  Steine  in  ber  *?(ii^cnfläct)e  üetl)aiicii  lucvbeii  iniifieii, 

'Die  il^erbaubanorbiiiinfl  entfpricf)t  aUen  ^^Inforberunfleu  an  j  unb  e?  fanit  be^^l)a(6  nur  eine  unnolltommene  Xarftcdunfi 

A-nncinued}fc(  nnb  lUicrbccfnufl  bcv  Steine,  bort)  ,^eiflt  [ie  '  ber  äufjcrn  ^^orm  errcic()t  luerben.    Siknin  bn()er  and)  ber 

einen  bebentenben  iUianget  in  ben  in  ber  jidjtbareu  ^lädjc  ^-^erbanb,  luic  er  Za\.  4,  Jig.  4  u.  5  bargeftellt  ift,  ben 


3ig.  31-33. 


[tarf  üerljanenen  Ipitiiuinfligen  (5d'[teinen.  ^sn  alten  AäKen, 
in  bcnen  e§  [id)  um  unDerpniU  bteibenbe  ^'^sfeilcr  banbelt, 
foKten  bcö()a(b  ^^onnfteine  ii^erU)eubnnl1  [inben.  on  bcu 
^ig.  32  u.  33  [inb  ;,tuei  'i'tnorbnnnqen  an^  ^\-orinfteincn 
für  ton,^l3erbanb  bartiefte Itt,  ber  Uicgen  beci  Ijänfiiien  ^-niien^ 
luedjfetö  eittfd)ieben  ben  iUir,^n(i  berbient.  !^^eibc  ^J(nürb= 
nnnqen  finb  mit  je  3  ^^-ornifteinen  an'jfiiljrbar. 


Öift.  34. 


1.  mW- 


3.  @c^i(i)t. 


4.  (S(f)t(f)t. 


Sei  i^erfteUnng  ber  rnnbcn  '«l^feiler  an^  geu)ül)nlid)en 
iöodfteinen  liegen  bie  ^ikrl)ältniffe  nod)  nngünftigcr,  ba 


gig.  35  II.  36. 


Jla.W 


'^(nforberungen  an  /"vufienu'edifet  entfprid)t,  fo  tann  er  bod) 
nnr  ^tniucnbnng  finben,  inenn  ev  fidj  nnt  .'oerflelinng 
einiger  weniger  .^t  Ucrpul3cnber  ''l^feitcr  Iianbelt.  Sollen 
bie  ^^feilcr  nmierpnf.U  bleiben,  ober  banbelt  e^J  fid)  nm 


gifl.  36a. 


eine  größere  ^In^alil,  fo  finb  nnbebingt  'Jormftcinc  an^yi 
lucnben,  bei  beren  ^lu^teilnng  bcfonberv  baranf  ,yi  aditen 
ift,  baf?  bie  Stofifngen  nonnol  auf  bav  ungehörige  '-iuigen 
elenient  gerid)tct  finb.    ^ie  Jifl-  ^4  n.  35  jeigcn  .ynei 
Uerfdjiebene  iHnorbnungen  für  ilren^Uerbanb. 
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iöci  .§a(6fäit(cii  in  ^i^crbinbiiiu;;  mit  iWaiicni  tann  bcr 
®äu(cnfcrn  au§  (iclüö()n(ic()cu  5^ad'ftcincn  l)crt]c[tcUt  lucrbcn ; 
bic  ivorinftciiic  bleiben  anf  bie  nnfjevn  3d)icl)ten  be)cf)ränft. 
SDc'nner  nnb  .S^nlbfänle  [inb  in  ßnteni  iserbanbe  nn^ii^ufübren 
unb  g'ifl-       ("l'^^^'t       -H-i|piet  einer  lolcljen  ^Inorbnung. 

Jyicj.  36a  ^^cigt  ben  ^iserbanb  nun  i^arfftcinfänlen  aud 

S^crfcfjicbcne  A'^nnen  nun  Ji^ciftiUjcn  nüt  innlngen 
)inb  nnf  Inf.  4  barßei'tellt.  '^xq.  1—3  ,^cigen  '^^fcilet  Don 
qnabmtilcf)cr  .Slernfonn  nüt  reditecfigen  ^lun-lagen.  ^er 
'iserbcinb  i[t  mit  ^Jn'ei-  unb  Xreiiinartieren  \o  Ijergefteüt, 
baf]  biefclbc  ®d)id)t,  um  aUi  folflcnbe  bienen  §n  fönnen,  um 
(Mrnb  fiebrebt  n)iib.  ^^^ac^ielbe  c\\[t  für  ^\(\.  6  n.  10, 
nur  mit  bem  Unter)d)iebe,  bnf?  ()ier  ^sori'M't^'i"*-'  flnciemenbet 
mcrben  müffcn;  aud)  bei  ben  *'|sfeilcrfürmen  ^"ifl-  —  9 
)tnb  ^ormfteinc  notmcnbig,  nuigeflen  bcr  '>;|>feilerfcrn  ans 
ncu)bbnlid)en  !^xidfteincn  bcrflcfteÜt  luerben  fann. 

lirl)n(ten  bie  SDumcrn  nur  ein,^elne  ^yorlagen  ober  'iSa- 
ftnrfungcn  (i^iffenen,  '^^ilaftcr,  nerftärftc  SOtaucreden  n.  bgl.), 
fo  i[t  ber  'i^erbnnb  nad)  ben  bicdier  belprod)encn  Siegeln 
burdj  tiinlage  ber  ent)pred)enben  ^In-jal)!  von  Xrci=  unb 
3lueiquarticren  unb,  luenn  erforbcrlid),  anbercr  Xeilftüde 
cin,yirid)ten.  Sie  Jig-  -l— 6,  %a\.  3,  geben  einige  ii>ei)picle, 
an  benen  ,^ugleid)  ge.^eigt  i[t,  mie  im  reinen  iöadftetnrobban 
bei  ben  J^-'i'ltern  unb  I()itrpfeilern  bie  ÜUniagen  nad)  bem 
Sidjtcn  ber  Dffnnng  gemöbididj  gebilbet  merben,  um  bic 
Süifdjläge  für  bic  'l^crfdilüffe  ,^u  crtjalten. 

^cigt  fid)  bnbci  ber  Übelftanb,  baf]  je  in  bcr 
,5|iDciteu  ®d)id)t  bcr  '?(nfd)(ag  bnrd)  ein  Clnarticrftürf  gc= 
bilbet  merben  mnfi;  bicfc  fleinen  auf  brei  -Seiten  frei(icgcn= 


Vii 


ben  6tnde,  bie  fid)  Ieitf)t  nud  bem  iinn-banbe  loglofcn, 
bceinträd)tigen  bie  ^veftigfeit  besi  ^(nfd)lngftreifeu'5,  nnb  cö 
cinpfieblt  fid)  bc^balb  bie  '.'Inmenbnng  befonbercr  ^orm^ 
fteiue,  luie  fuldjc  in  J-ig.  37  ^^ur  i^erftcilung  bcy  ^lu-rbanbcs 
angcnonunen  finb. 

§  8. 

Berbanb  für  runbß  B)auErn. 

T'cr  'iserbnnb  in  rnnben  ^Jaiucrn  mit  grofum  ftrüm^ 
mung^5l)albmeffern  ift  in  berfetben  ä\>eife  mic  bei  ben  geraben 
9);anern  an,viorbnen,  nnb  merben  regelmnfiig  Vänfer  nnb 
iiMnberfd)id)tcn  nad)  bem  ^Mod   ober  beut  ftrcn^licrbanbc 


miteinanber  nbmcdjfeln.  33ei  ^i^crracnbung  ber  gemötjnlic^en 
23adfteinc  bilbcn  fid)  fdimac^  fcilförmigc  (^""flen,  unb  bie 
3-(uct)ten  bcr  Ilc'aucrn  merben  nid)t  rnnb,  fonbern  polygonal; 
bie  grofjc  unb  bic  ^lleinbeit  biefcr  *:|soll)gonfeiten  mirb 
aber  bic  3(bmcid)ung  oon  ber  runben  ^-orm  tnum  bemerfcn 
laffcn. 

93ei  fieincn  ^Kabien  bilbcn  inijbefünberc  bie  Käufer 
mcl)r  in  bic  fingen  fallcnbc  öden,  bic  fid)  babnrd)  ber^^ 
mciben  loffen,  bofj  man  ben  S^inbcrocrbonb  mäl)lt  nnb 
alfo  bie  i:?äufer  burd)  Ijnlbc  ©teinc,  Slopfftüdc,  crfel3t. 
gig.  38.    %<t  nac^  ber  Dirfe  ber  iDcaner  bilbcn  fid)  bei 

Sin-  33  11.  3!).  . 


'  1" 

V 

\ 

\ 

 Nr:\rs: 


-\  \ 

Öifl.  40. 


abncf)mcnbcm  9vabiu§  immer  ftärfcrc  fcilförmigc  ^yugen, 
bic  jebod)  nufsen  nid)t  über  15  mm,  innen  nid)t  unter  7  mm 
breit  fein  follen.  g'Ö-  'iO. 
@tärfcre§  Waffen  ber 
^ugcn  läf3t  fid)  babnrd) 
Oerl)üten,  bafj  man  bie 
etof5fugcn  nid)t  ununter= 
brod)en  bnrd)  bic  gan,^e 
älcanerbide  binburd); 
geben  läfjt,  fonbern  jebe 
9iiugfd)id)t  für  fid)  unb 
unabbiingig    üon  ben 

anberen  mit  burd)fd)nittlid)  1  cm  breiten  Stoßfugen  nmuert, 
g-ig.  39.  @§  merben  bei  biefcr  31norbnung  bi^-'i'  nnb  ba 
fnr,^e  ^eilc  bcr  rabialen  Stof^fugen  in  ,yiici  anfeinanber 
folgenben  ®d}id)tcn  ^ufammentreffen,  maö  jebod)  für  bic 
geftigfeit  ber  9!}fauer  belanglo'o  ift. 

33ci  flcincn  Sttümmung^bfllbmcffcrn  merben  ^^nr  T'ar^ 
ftellung  bcr  rnnben  "^mw  auf^erbcm  fcilförmigc  Jvormfteine 
notmenbig,  mic  füld)e  oornebmlid)  bei  bem  i^an  bcr  rnnben 
j^abriffdjornfteinc  ^ur  Sfnmenbung  fonnnen. 

Siefc  '2d)ornfteine,  bic  in  bem  I)oc^  entmid'eltcn  in= 
buftriellen  üöaumefen  ber  ScM^eit  eine  Uiid)tige  9{oIIe 
fpielen,  merben  am  jmedmäf5igften  Oon  3pecialgefd)äften 
QUögcfübrt.  !ii>cgcn  bcr  iföid)tigfeit  biefcr  95aumerfe  follen 
bie  nötigen  eingaben  für  bereu  'ixin  bier  beigefügt  merben, 


.tonftniftion  bcs  aRniienucrf?'. 


§  9. 

Bau  bcu  runbEU  ifabrikfr^ornllEinB. 


1)  Tic  ftotiid}c  '-ix"i-cd)niiiu] 
[icl)c  in  ^>aiib  IV  bicfcö 
,S>niibbiui)cC',  luo  |iri)  aiicl) 
bic  ^Hiißabcit  über  bic  'i>c=^ 
ftimimnit;  bcr  iV)öl)c  unb 
bei-  i'ic()tli)cite  fiubcit. 

2)  ^ic  i-|ihilttg1tc  Citcr^ 
fd)itittCiforin  ift  bic  niiibc, 
ba  fic  bic  brcl)cnbc  ^ix^- 
luccviiu]  bcci  aiifftcirtciibcn 
^)iaiid)Cy  bcförbcrt,  bic 
flciuftc  5lbfit()liiiuv3fläc()c 
bietet,  bic  ßcringftc  Wiaüc 
crforbcrt,  bic  glcicljc  Stabi- 
lität md)  allen  Seiten  bc- 
[ii3t,  bcm  ÜiMnbc  bic  i^c- 
ringfte  ''?(ni]riff'öf[äc()e  bar- 
bietet nnb  am  gcfäUii^itcn 
an<5[iel)t. 

3)  ^er  '3d)ürn|tcin  crbiilt 
eine  ^I^crjüngnni],  in  bcr 
;')ici]cl  2  cm  anf  1  ni, 
b.  1).  bic  „Xiilfici^iiiiß"  beö 
5d)ürni"teinC'  betrügt  Ysq. 

4)  Xie  obere  ii>anb[törfc  füll 
niinbcitcny  15cm  betragen, 
bei  Sänlcn  über  l,4o  m 
oberer  lid)tcr  S^citc  nun 
bc[tenc^  20  cra. 

5)  ^ie  ^i>anbnngen  merben 
nad)  nuten  in  ^Hb)älKMi 
Uerftärft,  unb  ;,U)ar  burd)^ 
id)uittlid)  auf  4  —  G  m 
,S^ö()e  um  5 — 6  cm,  ober 
auf  10—12  m  ,S>öl)c  um 
12 -13  cm.  Jv'iV-*!-  ^ic 
genaneren  ^Ibnu^ffungcn 
miiifcn  bnrd)  ^)icd)nnng 
ermittelt  merben. 

H)  ^ie  '-iH'rmancrnng  bcr  feil= 
förmigen  Jvormfteiue  er- 
folgt im  ilopfocrbanbc ; 
bic  Säugen  bcr  i5tcine  bc  = 
tragen  15,  20,  25,  oft  and) 
.■)0  unb  35  cm.  3)ie  Steine 
über  30  cm  Sänge  bieten 
aber  in  bcr  .S>erftelluug 
grofje  3d)iuieri9fciten,  unb 


ba  fic  and)  in  bcr  J^eftigteit  geiuöl)ulid)  bcn  tlcincrcn 
(Steinen  nod)ftel)cn,  folltc  mau  oon  ibrer  Ikx: 
mcnbnng  abfcl)cn.  l}k  il-^reitc  bcr  Steine  beträgt 
12 — 18  cm,  bic  Tide  0,5  — i)  cm.  Tiefe  bidcren  Steine 
crfdjtuercn  baö  Jrodncn  unb  bcn  ^^rcnnpro/,cH  mib 
geben  erljcblidjcn  5(uc-.fd)uf3 ;  fic  follteu  be^l)nlb  fenf= 


rcd)t  ,yun  Säger  bnrd)tod)t  merbeu,  u'obnrd)  fic  uicgcn 
bc6  bid)tcren  (^)efiigc'j  gröficre  Acftigfcit  crbalten  nnb 
bnrd)  bic  cingcfdjloffcuc  Suft  fd)lcd)terc  ilMirmelciter 
tuerben.  JvHV  — A*-'HF"  "^'c  Steine,  bic  ^sitgenicnr 
^K.  .s^cinidc  in  (iljcmnilj  ,vun  '^xm  bcr  ,'vabrif= 
fd)orufteine  ucruienbet. 

,3nr  'iNcrmeibung  grofjcr  Stonfugen  nnb  ,^iir  .'öcr 
ftcllnug  bcr  iierfd)icben  grof]Cu  ^)iinge  miiffcn  bic  Steine 
für  iierfd)icbcnc  Xurcbuu^ffer  angefertigt  UHnben.  So  liefert 
.SO  ei  ni  de  bic  10,  15,  2<)  cm  langen  Steine  für  !•  unb  bic 
25  cm  Steine  für  s  ocrfdiicbenc  Xnrdimcffcr. 

^Wit  .'öilfc  biefer  Steine  ift  cv  mbglid),  bic  oerfdiicbencn 
iLHinbftärfcn  bei  oerfd)iebenen  Tnrd)meffcrn  auv/^nfübren, 
mic  bicv  Ai(V45  uäbcr  erläutert,  in  nicld)er  bic '-in-rbäube 
für  ilHiubflärfcn  biv  ,yi  52  cm  bargeftcllt  finb.  M 

Tie  ^iHinbftärfcn  ergeben  fid)  auv  ber  ;)ufanuncn 
feliung  ber  ein.ylucn  Steine  unter  ;)nred)mnig  ber  1  cm 
ftarten  Stofjfngeu : 

31  cm  am  10  +  2u  +  1  Stonfngc 
3G    „     „    10  +  25  +  1 
41    „     „    15  +  25+1 

/  10  +  25  +  10  +  2  Stofifngcn 
^'  "  ••  \20  +  25  +1 
52  „  „  20  +  20  +  K»  +  2 
57  „  „  10  +  20  +  25  +  2 
62  „  „  25  +  20  +  15  +  2 
67  „  „  15  +  25  +  25  +  2 
n.  f.  f. 

vsn  eiu.^elnen  Wcgcnbcn,  fo  5.  3^.  im  Saargebiete,  er= 
folgt  bic  "ühivfübrung  bänfig  im  Säufer  nnb '■l^inbcrocrbaube, 
nnb  C'^^  miiffcn  baiui  für  jebc-ö  .Slamin  bic  ?yormftciuc  befonberö 

1)  9?ncf)  ncföniiicii  WittciliiiKjcii  bc»  .^)rii.  ^"(icnii'iir  .^jciiticfc 
in  (i()cmiiiö. 
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bcltiinmt  nnh  oitgcfertigt  luerben;  C'ö  fommcn  Steine  bi-? 
18  cm  iörcitc  iinb  38  cm  Snitcic  ,^itr  '-Iktlucnbung,  bic  je= 

gtfl.  45. 
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lüdlö  imc^  bem  mittlem  Dtierfdjititte  jebc^^  ^?tbfat;cö  beftimmt 
lücrben. 


®iefe  5(it'§fiU)rung§lt)eife  ift  umftänbüd)  unb  foflfpieUg, 
bietet  gegenüber  ber  in  g^ig.  45  bargefteüten  3(norbmmg 
feine  i^orteite,  and)  nic^t  f)infid)tlid)  ber  J^-c)"tigfeit,  nnb 
e§  i[t  beöf)alb  bie  .S^erfteünng  mit  gormfteincn  im  Ä'üpf- 
üerbanbe  ent)c|ieben  bor^ujie^en. 

9(nd)  bie  ?(norbnnng  nad)  'Jaf.  5,  ^^ig-  1  n.  2,  mü= 
nad)  bie  ©tärfe  ber  ^aminmanbnngen  attmäf)üd}  abnimmt, 
D^nc  ba^  fid)  im  Snnern  2tbfäl^e  bilben,  ücrtangt  bie  ^er^ 
fteHnng  befonbercr  ^ormfteine,  für  beren  S3cftimmnng  bie 
S^aminfjötje  in  eine  ^In^^^at)!  glcid)cr  'Jcile  Hon  2,oo — 2,2o  m 
§öf)e  f^erlegt  mirb ;  bie  ^ormfteine  luerben  jeiucilg  nad) 
bem  mittlem  Qnerfdjnitte  eineS  jeben  '3;eile§  ermittelt.  ^Die 
5tn'oteiInng  ift  anci  bcn  ©mnbriffen  ^ig.  3 — 7  gn  ent= 
netjmen. 

(Sine  befonbere  ^tnorbnnng  ergiebt  fidj  für  bie  foge= 
nannten  SWantelfaminc,  bie  boppette  in  lotrechter  unb  lt)ag= 
rechter  Stic^tnng  miteinanber  Derbunbene  SBanbnngen  er= 
(jalten.  'Jiaf.  5,  ^ig.  8  n.  9  jcigt  ein  fotd)eö,  bei  bem 
16  fenfredjte  3ungen,  gig.  9,  unb  2  magrec^te  S3ers 
btnbnngen  bei  s  unb  t,  ^ig.  8,  angeorbnct  finb.  Dbglcid) 
biefe  Jlonftruftioncn  ben  5(nforberungen  an  9Kateriat= 
erf:pami§,  ©tanbfeftigfeit  unb  geringe  5lbfüf)Iuug  ber  innern 
SBanbungen  entfpredjen,  luerben  fte  bod)  fetten  aug; 
gefüt)rt,  ba  fic  umftänbüciher  tjer^uftelten  finb,  batjer  met)r 
3trbeit§(o£)n  erforbem  unb  t)infid)tticlh  ber  geringen  2(b= 
füf)(ung§fäf)igfeit  faum  einen  SSorjug  gegenüber  ben  mit 
§ot)lftcinen  gemauerten  öollen  SBanbungen  befi^en. 

®er  fogenannte  ^^erbed'fdje  MammcrUerbanb ,  bei' 
bem  gemöf)nüche  53inberfcf)id)ten  mit  fotc^en  abmed)fetn,  in 
benen  bic  ein^^etnen  33ndfteine  ftammerartig  ineinonber 
greifen,  (5"ig.  46,  {)ot  nur  tt)eüretifc^en  SSert,  meit  bei  ber 


^(einl)eit  unb  bem  geringen  ©eluic^te  ber  einzelnen  (Steine 
bie  ^efttgfeit  bes  SO^auermerfö  Don  bem  guten  unb  rafd) 
binbenben  3J?ürtet  abt)ängig  ift,  ber  bic  über=  unb  neben= 
cinanber  gcfd)id}teten  (Steine  i\v  einem  feften  ©an^en  ber= 
fittet;  baö  genügenbe  Übcreinanberbinben  ber  ein,^c(ncn 
(Steine  mirb  aber  bei  ben  gemöljnUdjcn  SÜJcanerberbänben 


ffoiiftniftion  be§  Wniifiiüevfl. 
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Wtsservttge . 

90 


Ulli)  ^cln  i)onicl)iiilid)  aiu^cuienbctcii  '^^iiibcrlicvdaiibc  uod- 
foiiuncii  crrcid)t. 

^'(Ic;  3J^örtcl  iüKtc  aber  nur  lyitcr  ()l)brauliid)cr  Slaii 
mit  fd)arfcui  ®aubc  uub  nüubcitcuci  10  ''^^rü,^  "^-^ortlaiib 
t£eiueut^3i'l^l3  l'crlucubct  Uicrbcn,  bauiit  bic  (5ri)ürn[tciu 
faule  iml'taube  i[t,  einem  luätjrenb  ber  ^Hu'-jfüljruni]  ober 
alvdalb  uad)  i()rer  Tv^'rtiflfteUuuq  (ivjbredieuben  Sturme 
(^euüiieubeu  Üi.Mber[taub  eutcietjeu^uleljeu.  -) 

-  SDic  9(uofü()ruufl  ber  ©äule  c^efdjieljt  o(;ne  üut3crcy 
Werüft,  inni  innen  au-?  in  ber  SBeife,  ba[]  ber  SJiaurer  beu 
llmfaui]  ber  2äu(e  über  bem  ^oftament  fleuau  freic-ruub 
aufträcit,  in  S  Xeile  einteilt  unb  biefe  Xeilpuufte  aufinärt? 

lotet;  er  ücnuenbet  l)ier^^u  ein  io(\.  Xoy 
)terunß5|'djeit,  ^yic^.  47,  bai?  ou  ber  .Uante  a  a 
nad;  9Jfaj3gabc  ber  Xoffierung  nbfleidjriicjt  ift 

(gelDötjulid)  y  ~  ^q)  """^  entiueber  mit 

einem  'Senfel  ober  be[fer,  luegen  ber  llnab- 
l)äiuiii]feit  Oom  £'uit;,u(]e,  mit  einer  ^yaifer- 
luaqe  i)erfel)en  ift.    ©teljt  bie  fönt^c  in 
allen  Teilpunftcn,  ober  in  bcn  nad)  unb 
und)  aufuiärti?  cjcloteteu  Xeilftrid)eu,  in 
benen  ba^  Tofficrnniv?fd)eit  auiv'let^t  mirb, 
(lenau  maqred)t,  bann  luerben  bie  oberen 
Guerfd)uitte  in  ber  jcU)eil'?  entfpred)cnben 
'^iHTiiincyMui  ebenfalbö  i^enau  frei^runb  nnb 
bie  ^ld)fe  ber  3äule  lotred)t  fein  müffen. 
33ei  t)ül)ereu  Sd)oruftcincn  pflegt  man,  um  fid)cr  ,',u 
cjel)eu,  alle  8    10  ni  burd)  ein  im  oinuern  Ijcrabgelaffencö 
i'üt  bie  iiufiere  l'otung  ,yi  tontrollieren. 

Um  beim  i\a\\  be-?  Sdiornftein-ö,  beffeii  !L'id)tU)eite 
bann  minbeften-J  Oo  ciii  betragen  mufj,  im  rsnneru  ftelieu 


4%   ^  ;i 

Stciffeisen  C. 


1)  9iail)  einer  i]e(ölliiifii  Witteiluiui  bov  Jpni.  3  <sf  rbcd  &  6ü. 
in  i.'intcvt=9liul)t'ii  füiiiiiicii  bicfc  Steine  imv  nod)  in  lu'lunbiMTii  (^iitlcii 
iur  ^Inluciibiiiu),  ba  fie  bcn  ü^au  ,ycnilirf)  nciteneiii. 

2)  Siot)C  ecutvalbliitt  bcv  iyanucmuUtnnii  1H89,  S.  185. 


\\\  fönuen,  merben  in  ?(bftänben  uon  ca.  1,25  ni  trifen 
aa,  48,  bie  mieber  t}crau«gcnommcn  lucrbcu  tonnen, 
eingcbrad)t  unb  mit  paffenben  ^-J^ol)len  b  b  belegt.  'Hufjer 
bem  merben  in  (Entfernungen  oon  40  ,yi  4<J  cm  (Eteigeifen, 
c,  48,  eingemauert,  bie  bauerub  bleiben  unb  -jum  5^e 
fteigen  bee  Sd)ornftein5,  fouiie  .yir  Acftbaltinig  be-?  ,^um 
^öaueu  nötigen  .Uralin-o  bieuen,  unb  bie  nod)  beu  'inirteil 
bieten,  baf;  ber.Hral)n  bem  J-ortfdjdtte  be>ö'.iViuev  entfpred)enb 
fidjer  nad)  oben  gefd)oben  merbeu  fann.  lir  mirb  uad) 
J'ig-  48  eiufad)  burd)  Meile  befeftigt. 

2^ic  Jiiiii^otiou  biefer  2d)ornfteiufäuleu  bat  mit  gröfUer 
^^orfid)t  ju  erfolgen,  um  einfeitige  Senfungeu  ,yi  ocrbüten. 
(£5  füll  bec4)olb  ber  3.^angrunb  l)öd)ftcuv  mit  1,5  kg  pro 
qcm  bclaftct  luerben.  Xic  unterftc  bnrd)gcl)eube  Jnnbament 
fol)lc  befteljt  au§  einer  ^^•>rtlaubcemcut^^x'tonfd)idit  uon 

0,co — 1,25  m  il;icfe  uub  einer  5^reitc=     — j  ber  gan.^eu 

.^>ül)e  bcÄ  Sd)orufteiuÄ,  ^ifl-  41.  Ta  ber  ()ori,^onta(e  Jyouer 
^ug  ba§  J^unbaiucut  bc^o  ilamiuv'  uuterbrid)t  unb  mit  einem 
^^ntgeu  a,  Jyig.  4ii,  übermölbt  merbeu  mufi,  fo  merben  bie 

8ifl.  49. 


b  e 

\ 

Jeile  b  unb  c  einen  gröi^eren  '-ikibeubrucf  erhalten,  alv 
bie  Xeile  d  uub  e;  um  bal)er  eine  ^luyglcid)uug  ber 
^.l^obenpreffuug  ,yi  erreid)en,  U'irb  ein  gleid)er  '^^ogen  f  in 
ber  'iH-rlängernng  be-ö  uiagred)teu  bergeftellt  uub 

bie  Cffnung  fpiiter  uad)  oollftiinbigev  3eUuug  bev  llüuier 
uunfv  auygenuiuert. 
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(Srftes  ^apM. 


l)a§>  Siauün  i]t  im  imtorii  ^cilc,  in  einer  .S^iUic,  blv 
bot  bic  Jcit^-'rS^l'-'  •i'-id)  einen  fet)r  I)o()en  i^iliecjrab 
l)a[)en,  mit  einem  ^utkv  aui  fenerfeften  Steinen  au!S\5U= 
tleiben,  Inf.  5,  JviQ-  ^  it-  "^(^i-  nüt  einem  ilcörtd  an§ 
1  21.  ßl)amottemel)t  nnb  1  %i  mnßerem  Aiton  rtitf,^n[ül)ren 
i[t.  ^mifdien  bem  iS'Wtkv  nnb  bem  ®cf)ornfteinflenuiuer  ift 
eine  i'nftifolievuncvöKljictjt  an.^uorbnen,  bie  am  nnteren  unb 
nm  oberen  fönbc  burri)  iDagrcd)tc  ^anälrf)cn  mit  ber  änfjeren 
üuft  in  'iserdinbnnc]  ftcf)t,  nm  eine  (Jntmeid)nnt3  ber  l)eif5en 
:i:!uft  j^n  beiüirfen. 

Xnrd)  unglcid)c  ©el^nngen  ober  bnrd)  ilMtternnciö^ 
cinflüffe  fonunt  ec;  Hor,  baf]  fid)  ©djornfteine  nad)  einer 


gifl.  50. 


Si'J-  51- 


i 


Tiefe  .s>ol)lm(inern  Denuenbet  man,  nm: 

1)  3Jtateria(  ^n  fparen, 

2)  baö  T'nrd]fd)laßen  imn  ^vi-'nd)tigfeit  511  Oer()iiten, 

3)  ba?^  Überleiten  be--^  SdialleC'  Don  einem  ^Kanme  in 
einen  benad)barten  ^n  Oerbinbern, 

4)  bie  um)d)lol1enen  ^iäume  bnrd)  bie  ifolierenbe  i'uft^ 
jd)id)t,  alci  ld)led)ten  '-Unirmeleiter,  bem  linnflnf? 
iinfjeror  Xemperatnrfdimanfnngen  5n  ent^^ielien. 

T-ieje  ifolicrenben  l'nftfd)id)ten  gef)en  bnrd)  bie  i]an,^en 
SDtnnerliingen,  nnb  e^o  müffen  bcöl)alb  bic  cntftebenben 
beiben  $)(anerfd)a(en  bnrd]   entfpred)enbe  iserbinbnng'S: 

Sig.  52. 


m\m_ 


"rnz!ir 


I 


i  i 
n 


Seite  neirsen.  Xao  05eraberid)tcn  erfolgt  am  einfad)lten 
bnrd)  Siigefdjnittc  anf  ber  fonoe^-en  Seite,  bic  mit  ftät)lcrncn 
©teinfägen  in  bcn  ^Jcörtelfngcn  Qn^gctiitjrt  Uicrbcn;  foldjcr 
(£in)d)nitte  finb  in  cnt)>red)enbcn  ?(b[tänbcn  fo  üiele  an= 
anbringen,  bivi  ber  Sdjornftcin  feine  fcnfrcdjtc  Stcflung 
mieber  angenommen  ()at.  So  tjaben  ,v  3^.  bie  .Sperren 
9Jtnnfd}cib  &  Seenide  in  Torünnnb  für  bie  @e[fcn= 
firdjner  3k>rgmerf§  ?tttien  =  ®cfe((fd)aft  einen  Sd)ornftein 
Hon  90  m  .S^otjc,  ber  3,50  ra  anci  bem  i'ot  gcmidjcn  mar 
unb  beffen  ©nftnr,^  tiiglid)  bcfürdjtct  mnrbe,  ofjiie  33etneb§= 
ftörnng  micber  gerabe  gerid)tet. 

§  10. 

Pcrimnb  für  \)ü\)h  Maliern. 

Zw  neuerer  3eit  luerbcn  an  Steüc  ber  Döllen  älcanern 
tjüufig  .Spol^lmauern  bergeftellt,  bie  im  Snncru  eine  uon  ber 
änfjeren  ^'(tmofpl)ärc  abgefd)lüffeuc  Vuftfd)id)t  cutbnlten. 


m 

mm. 

F 

WM 

WM 

1 

m. 

r 

m 

i 

m  \ 

m. 

1^ 

...  1 

fouftrnftioncn  unter  fid)  Oereinigt  nnb  micber  i\\  einem 
etn,^igen  Ätonftruftiouötcile  Ocrbunbcn  luerbcn,  um  il)ncn 
bcn  bnrd)  bic  .S^ol)lräumc  genonuncnen  'Jcil  ber  Stabilität 
,^uriid,^ugcbcn. 

Tie  cinfad)fte  '?lrt  ber  ^^erbinbnng  erfolgt  bnrd)  Siubcr- 
obcr  ^Inferftcine,  bic,  in  (intfcrnnngen  oon  Vj^ — 2  Steina 
langen  alternicrcnb  eingelegt,  bic  ca.  (j  cm  au^iciuanbcr 
ftcbenbcn  Hcancrfdjalen  miteinanber  berbinben.  Tic  Jifl-  50 
biy  52  ,^eigcn  einige  gebränd)lid)e  '^^Inorbnungcn  für  V2  w\\ö 
1  Stein  ftarfc  3J(anerfd]aleu. 

(iinc  'i^crbcffcrung  in  ber  .^^crftcllnng  bicfcr  .*öo()l' 
mauern  ,',eigt  eine  Älonftrnftion,  bic  Sd)mölfc  mit  (Erfolg 
au'jgcfübrt  bat');  biefc  in  gig.  53  bargcftcllte  .Uouftruf= 
tion  nntcrfd)eibct  ftcf)  baburd),  bafj  bic  einzelnen  Q3inber 
5U)ifd)cn  bcn  a)faucrfd)alen  bnrd)  53inberpfeilcr  crfcl3t  finb, 


1)  5)ciitid)c  53aii,^cifiinfi  188.3,  S.  ,37. 


ffünftriiftiüii  bc§  Wauertuerf^. 
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bie  1)011  unten  biv  oben  bnrcl)i]e()cn  nnh  uiu]cfiil)r  1  m  uon 
cinanber  entfernt  ftel)cn.   ^ie  (StQnb)"irf)cr()eit  bei  9);anern 
U)irb  burrfi  bieje  '^.Hnorbnniu^  U'eientlid)  ei[)ö()t  nnb  "-Kb 
lac^ernntv?pliil3e  füv  lievabfallenben  l'antel  lueiben  üerinieben. 


?i\c\-  53. 


m 

p 
m 


I 


ilxnid)tnni^  uerbieut  eine  \m\  Alt  iiidien ')  niitt^eteilte, 
im  Wrofil)ei7,LH^tmn  ^Utecflenlnivii  2fl)U'enn  uieltml)  übliche 
^Hnorbnnnc^  mit  nmfprincienben  Vuttiiülierid)iri)ten,  A-iiv  '.A, 
luobei  bie  ;')Uii)d)enrönme  bev  übeieiiuinber  liei'ienben  2d)id) 
teil  Doiieiiuinber  iietieinit,  bie  beibeu  'I'uineiteile  biu^ei^en 


1_1  IJ 

iililiürfi/fliliMi 

1:1,    :l      1,1       1       1     ,1  1 

!1  ,  , 

I  1,1 


III 


I     I     I     I  1. -T 


in  iniiit])tei  ilH'ije  miteiiuinber  ueibuiibeii  fiiib.  li'ine  '^h'i 
be|jeiuni^  biefei  '.Hiunbiuiiu\  empfieblt  '-in-ttitoebt^)  bn 

1)  3)ciitfcl)e  33mi,\citmiii  1«84,  3.  :i7f>. 

2)  Saugciucif^^^oiiumj  1884,  8  111. 

$)  i' i; )j III  lUi  II ,  'tiüU'StüiifiiiilttüiiiSUljrc    I.  <£(ili|le  \ilu|[ta|it'. 


bind),  bafe  burd)  ftcllentueiie  ^^ünuenbung  eiiieö  S'^^'pi'Qrtierv 
ftatt  einc!?  cjan^en  i^iitbersi  eine  ^^^erbiiibinifl  ber  uinfpriiigeii 
bell  vSlülierräiime  hen^eüedt  luirb,  luie  bie^^  A-ifl- ;^ei(.^t. 

^■Jx'i  bell  Umfofiiiiuvöinaiierii,  bei  beiieii  bie  .sSohlräiime 
uornebmlid)  gegen  ba«  Turd))d) logen  ber  A"*-'nditigteit  an- 
gcorbnet  merben,  folüe  bie  änjiere  'iDfaner  1  Stein  ftort 
H'iii,  lueil  mmi  im  nKgemeinen  bie  Stiirfe  uon  '/.,  2teiii 

Sig.  56. 


1  1 

lIiiiiI 

lillllul 

llllllln,.,lll,l 

Inn  hlllil 

I  '  I    I  '  I 


I  I. 


für  nngeiiiigenb  erad}tet.  CNcbenfaUc-  miif;  bov  ;)iegel 
iiuiteriol  für  bie  iiiifjere  'Waiier  ii'etterbeitiinbig  nnb  uon 
bid)tem  <'>5efüge  fein  nnb  eine  niigeiinterte  Cberfiiidie  Imben  : 
üiid)  niüffen  bie  '-J^inberfteine.  um  bov  Überleiten  ber  ^endjtig 
feit  VI  oerhinbern,  in  beiden  '.'Ivphnltlad  (('•Unibronl  getiindit 
nnb  in  bubranlifdiein,  liemeiitiiuhtel  ober  i'erldngertem 
liementmörtel  oernuinert  merben. 

Tie  Wmiern  mit  iimfpringenben  rN)oliertd)id)ten  em 
pfeblen  fid)  für  biefen  A-nll  luenig,  bo  bie  Überleitung  ber 
^'vendjtigfeit  nnf  bie  giiii;,e  Vlnc-bebnnng  ber  'Vionei  mbglidi 
genuirtjt  ift. 

Ter  in  bem  ;^i'ifd)eiiraiiine  bembfalleiibe  nnb  onf  beii 
'^inberfteinen  fid)  lagernbe  Wbriel  ift  bünfig  Uifudie,  baii 
bnrdibringenbe  A-endUigfeit  onf  bie  innere  3d)ale  über 
trogen  mirb.    Ter  onf  ben  v'^inberfteinen  liegenbleibenbe 
Hörtel  ift  bevholb  l>or  bem  ,v>bl)ermoiiern  \\\  befeitigen. 

'■Jn-ffer  olo  bie  geinol)iilid)en  ;>iegelfteine  eignen  fid)  olv 
^Hnferfteiiie  bie  in  liiiglonb  uielfod)  nenoenbeten  onc-  Stein 
,^eng  bergeftellten  .J(Mininf,'^s  impruvcd  patent  honding 
bricks,  bie  in  ^ig-  <">•»  borgeftellt  finb.    Sie  finb  in  ber 
ii^eife  geformt  nnb  oermonert,  bo|{  bie  inneren  .Slopfe  um 
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Elftes  fopiter. 


eine  @(i)ic^t  f)ö()er  Hegen  a(§  bie  äußeren ;  auf  ben  ©teincn 
fid)  famniedtbe  geiictitigfeit  fliegt  atoärtg,  unb  Ijetab^ 
ftiHenber  Wövtd  fammelt  [idj  in  bem  äußeren  tiefer  Uegen= 
ben  SBinM,  fo  bafi  bie  innere  3öanb  üon  gendjtigfeit  frei 
bleibt. ») 

gig.  56.  gifl-  57. 


3nr  ©r^^ielung  trocfner  nnb  li)arnit)altenber  9[)t'auern 
loerben  neuerbingg  bo|)|3eIte  ,S>ol}lrännie  em;)fot)Ien  2) ;  in 
Jig.  57  ift  eine  2  ©tein  ftarfe  äl^auer  mit  2  je  7  cm 
breiten  ,S>ot)lrännien  au^3  3  je  V2  ®^tnn  ftarfen  ©d)aleu 
bargeftedt. 

©tatt  burd)  S^inberfteine  fann  bie  SSerbinbintg  ber 
beibeu  Dtanerteile  in  uorteilljafter  SSeife  burd)  eiferne 
Sllanuuern  erfolgen,  moburd)  bie  Uorftetjeub  ern)a()nten 
i)iad)teile  üerniieben  luerben.  ^iefe  .^tantniern  fiub  burd) 
forgfältigen  5(nftric^,  ober  beffer  burd)  3>er,vnfen  ober  3i^er= 
bleien  gegen  ba§  ^lioften  ,^u  fdjii^en. 

3n  S^corbbentfc^lanb  merben  biefe  klammern  au§ 
5X10  mm  ober  ;>xl3mm  ftarfem  gladjeifen  bergefteflt, 
bie  an  ben  tSnben  umgebogen  unb  entmeber  in  bie  (3tof3= 
fugen  eingebriidt  merben,  ober  bie  bünne  9)?anerfc^ale  an 
ber  ^'tu^enfeite  faffen.   5^ig.  58  n.  59.=^) 


5tß.  58. 


gig.  59. 


Sie  in(i-nglanbgebriind}lid)en,  anöC'^uf^;  ober©d}miebe- 
eifen  tjergeftellten  Mianuuern  fiub  in  'Jig- 61  bnrgefteUt;  ber 
in  bem  .*pot)lraume  liegenbe  Xeil  ift  fo  geftaltet,  bafi  ba«5 
l'iegenbleiben  beö  3}?örtetsi  auögefdjloffen  ift. 

1)  §Qiibbud)  bei-  'iJhdiitcftiiv,  III.  21.,  2.  93b.,  @.  42. 

2)  |)QarmQnns  3citid)rift  f.  SSaiiljaubiocvtcv  1887  u.  1888. 

3)  ßcntiMiblatt  bev  33nuöcrmaltimg  1892,  @.  487. 


Sn  ^Imerifa  ^)  merben  nenerbing?  gafnanifierte,  5  mm 
ftarfe,  mit  ©djtetfen  lierfef)ene  ®tabibräf)te  nadj  g^ig.  60  in 
?tbftänben  üou  ca.  80  cm  eiufadj  in  bie  ßagerfugen  be^^ 
9J(auermerf§  Oertegt,  ba  mit  9ied}t  angenommen  mirb,  ba§ 
bie  burd)  bie  gro^e  Sluflaft  £)erborgerufene  ftarfe  SJeibnng 
ein  flammerartigeäi  (Eingreifen  in  bie  ®to§fugen  überfUiffig 
mad)e.  ^3)ie  grof3e  !JÖiberftanb'§fäf)igfeit,  S^illigfeit  unb 
.§anblid)feit  ber  '3)räf)te,  bie  (Sigenfc^aft,  a(§  noftfonunene 
^Jiditfeiter  ber  3*-'itd)tigfeit  fidjere  Weluftbr  für  ein  trodeneo 
innere  gu  bieten,  ber  3BegfaU  Don  ä^erbau  unb  bie  •JJad)' 
giebigfeit  bei  ung(eid)em  ®e^en  ber  beibeu  9}?auertei(e  fiub 
nid)t  gu  uuterfdjö^enbe  ^l^orteile  biefer  ii^onftruftion. 

ik'i  ben  ©tein  ftarfen  ©diäten,  namentlid)  bei 
benen  bon  bebeutenber  i^ängc  em|:)fie()lt  e§  fid),  9ieif=  ober 
^Vladjcifen  bon  2 — 3  mm  S)ic!e  unb  40  mm  S3reite  in  bie 
i'agerfugen  eiu,yibetten,  moburd)  bie  2i^iberftanbsfäf)igfeit 
beö  nod)  frifdjen  SJcanermertsi  gegen  i.'äng'§f:pannungen  unb 
gegen  feitüd^e  S3eoufprud)ungen  an^erorbent(id)  erböbt  mirb. 
5ig.  60. 

ä"i>enn  andj  biefe  iBanbeifeuftreifeu  burd)  bie  ßinmirfung 
beö  .'^alfmörtefe  nad)  unb  nad)  -^erftört  mcrben,  fo  ift  bie-o 
nic£)t  bon  Söetang,  ba  inäU'ifd)en  ber  SJförtel  boUfonunen 
erf)ärtet  unb  boburd)  bie  3Siberftanb'&fot)igfeit  ber  llänier 
eine  febr  bebentenbe  gemorben  ift. 

Ilm  basS  ^(uötrodnen  be§  a}(*ouermerf6  ju  beförberu 
unb  um  eine  trodene  £uftifotierfd]id)t  ^n  erbnlten,  mirb 
empfoljfeu  2),  bie  3ififd)enräume  on  ben  g^enfter-  unb  1i)i\v- 

gifl.  62. 


feibungeu  nid)t  ,yi,^umoueru ,  fonbern  offen  .yi  (äffen  unb 
fie  erft  bei  ,S>erfteKung  ber  ';)3ut3arbeiten  burdj  ^Dratjtgemebe 
unb  'tßu|  ober  burd)  Seiften      fd)tief3en.    '^u].  62. 

T>ie  5(nlage  bon  ,'i^'ominen  unb  iscntilatiou'o^ügen  in 
ben  als  .S^ot)(mauern  tonftruierten  Umfaffung^^mnuern  ift 
mit  feinen  ©d)Unerigfeiten  berbunben.   ^'S-  62. 

©ine  anbere  ^^Inorbnung  ber  aU  §oI)Imauern  fon^ 
ftruierten  llmfoffung^imauent  ,^eigt  ^-ig.  63,  bei  ber  bie 
beibeu  Wanerl)älfteu  bei  einem  3li'ifcf)enranme  bon  V2  ®tt.nn 
83reite  im  ^ict^ocf  auögefüf)rt  finb,  fo  baf^  burd)  bie 
bieten  !!i^erftätfung§))feiler  eine  erböbte  ©tanbfeftigfeit  ber 

1)  Unb  Qud)  in  2Bil[)chn§£)nucii  u.  llmgcbiiiig,  f.  ISciitrolblQtt 
bcv  'öauucvtualtung  1892,  @.  487  u.  531. 

2)  SSaugemertääeitung  1891,  @.  946. 


.<Vonftruftion  bce;  Wnitcrtucrt«. 


in 


'.Utaiiciit  oiicid}!  UM^^.  Tic  '-iHTbinbiinti  bei  bcibcii  'iOfniier-  j  Ter  Säftelücrbanb  crflicbt  hei  ciciiiii^cm  iiWatcrialaui 
l)ä(ftcii,  bio  bei  biefcr  .Stonitriiftioii  in  (■jeringercm  Umfaiii^e    iimitbe  ic{)r  [tnbilc,  luarmc  unb  bcii  Sc^ad  rcentfl  fortleitenbe 


Sin-  63- 


notoenbic^  er)d)eiiit,  i^efcl)iel)t  am  .vuecfnuifjii^lteii  bind)  liiii- 
Icflen  i'on  i^^iiibeeifeit  ober  '-J^iubebinliteii. 

Tie  ''^(iil(i(^e  Don  .s^ol)linauein  alö  Csnnennuiuein, 
i5d)eibelünnbe,  erführt  lunnebndid),  um  llfntcrinl  ,^1  jparen 
nnb  bie  nberfeitniu^  be-J  '2d)n((eC'  in  bemidibnrte  ^h'öinne 
möiilid))t  ;,u  beit)iiten.  o^n  bev  ^lie^el  (]eniii]eu  '/a  itein 
ftarfe  a)tnncrn,  bie  eine  '/2  Stein  breite  l'nftidiid)t  ,^uiiid)en 
fid)  ein|"d)(ief]en.  !^^ei  rei^e(mnf;i(ier  ^'Inorbinuin  ber  ^i^inber 


fteine  entftebt  bnnn  ber  foiv  .SiiifteliHTbnnb  ober  biiö  .Si(ifte(= 
nuinermevf,  biv?  in  oerjdjiebener  ili>eiie  lieri^eftellt  uicrben 
hinn.  y(od)  %ic\.  65  greifen  bie  ÜMnberfteine  in  jeber 
(5d}id)t  abliied)felnb  in  bie  eine  unb  in  bie  aubere  Alnd)t 
reil)e  ein,  U)ä()renb  nndi  'Js'h]  (54  bie  '-JMnberiteine  jeber 
od)id)t  immer  nur  in  eine  A-lndjlreibe  eiuj^reifeu  nnb 
i^ei]eu  bie  anbete  ftumpf  anjtofjen- 


Wancru:  ec-  laifen  )id)  Cnnun^en,  SlMeberfeliren,  ^inirlaflen 
obne  jebe  3d}U>iennfoit  anleiten,  )o  baf,  bie)er  ilHTbniib 
eine  i^rblV'rc  -Jlnu'enbnui^   oerbient,    alv   er  bisher  iie 
funbcn  Ijat. 

^Inüatt  bie  'A'uiuern  in  ber  bic-her  beiprodienen  ii>eiie 
mit  ,'öol)lrtiumen  ber.viftellen,  fonn  berfelbe  ,)Uied,  loenn 
auri)  uicUeidU  nid)t  in  ber  flleid)  nollfonnncuen  3ikMie,  burdi 
'i'lniuenbnnt^  uon  .'öobifteinen  erreidit  uierben,  bereu  'J^e 
id)anunii  bei  bem  jenii^en  3taube  ber  ^^iecielnibrifation  feine 
2d}Uiicrii^feiten  bietet. 

Tie  liol)leu  3teiue,  uield)e  mit  ber  )Köl)renpreiie  her 
(^efteltt  merben,  befineu  ein  biditercv;  rtleiduuäfuf^erec-  C^W 
fiiflc  ttl'ö  bie  i^euiöhulidien  '-iHillfteiuc,  |ie  i^eüatteu  iioll 
Itiinbii^cv  uub  t^leid}uuiniflc-ö  Tm-djbrennen  uub  hoben  ein 
etumo  i^eriutiere-^  (^ieu'idit  bei  einer  Trndfeftiiifeit,  bie  für 
bie  iV'UuU)ulid)en  '-J^iaftnui^en  oolltonunen  auc>reid)f.  Tie 
auö  .'öohlftciuen  heri^eftellteu  ^Wauern  troduen  fdineller 
an>>  unb  befiUen  U'ei^eu  ber  eiuiiefdiloifenen  rnhenbeu  l'uft 
)d)id)teu  (^eriuiiere  !L'eituiuv>fähiilleit  bec-  3d)alle'>  nnb  bei 
4l5änuc  ak-  llc'aueru  aiiv  ^-iHiUyciieln. 


3i8- 


Tie  2teiue  U'erben  am  heften  nadi  bem  'Ji'ormaluuiü 
(geformt  nnb  entu'eber  jentredit  burchlodit,  A-iiv  titi,  in 
U)eld)em  Jolle  ber  3teiu  0I0  i.'äufer  uub  ii^iuber  ucriueubet 
merben  fonn,  ober  bie  runbcn  ober  rechtedii^eu  Cffnuui^en 
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burd)jicl)en  bcn  Stein  ()ori,^ontaI;  bamit  aber  an  beii  9Jcauei-^ 
I)äiiptern  feine  Öffnungen  firf)t6ar  merben,  muffen  bann  de- 
fonbere  Säufevfteine,  T^ifl.  67,  nnb  6efonbere  iPinbcrfteinc, 
gig.  68,  f)ergefte((t  merben. 

Qüv  33iIbuno(  ber  (Scfuerbäubc  müffen  fenfrec^t  burd)^ 
forfite  ober  li^onfteine  Hermeubet  lüerben. 

ivsni  übrigen  mirb  ber  ;i>er6anb  luie  mit  'i^oHfteinen 
bnrrf)gefüf)rt. 

^en  S5ortei(en  ftc()t  ber  9?ad)tei(  gegenüber,  baf)  beim 
(5infd]lagen  Hon  'ilfiigeln  nnb  .Stioben  bie  15  -22  mm  birfeu 
äl^nnbungen  ber  .Spot)(^tege(  leid)t  zertrümmert  merben,  unb 
bafj  bie  iBefcftignng  ber  Stifte  mit  (Sd)mierigfeiten  Oer- 
bnnben  ift.  ift  bied  bie  llrfad)e,  ba^  bie  .'ool)l,vegcl, 
abgefebcn  Oon  ben  Sienbern,  fo  gut  inic  feine  ?lnmenbnng 
im  '"^rilmtbau  fiuben. 

11. 

©Etbanb  bßr  M)aupi'u  mit  ^lijornfltin-  unb 
lB>BntiIationspigßn. 

^sn  ben  5ö?Quern  finb  oielfad)  fenfrcd)t  auffteigenbe 
Siaud)^,  ,v>ei^hift-:  unb  l^nftungiofantili'  Oon  qnabratifdiem, 
red)tedigem  ober  runbem  Dnerfdjnitte  ber,yiftel(en ,  bereu 
©rö^e  Hon  bem  jcbe^^Mualigcn  .ß^-'ede  ab()ängig  ift. 

Jür  bie  ^erftellnng  ber  3taud)robre  befteben  überall 
befonbere  banpo(i,^eilidje  !iHn-fd)riften ,  bie  aud)  für  alk 
übrigen  gemauerten  ,3nge  gelten,  ba  leid)t  ein  uid}t  ak^ 
Sdjornftein  bergeftellter  Quo,  fpoter  al-j  foldjer  nermcnbet 
merben  fönnte. 

'iBk  fönnen  \uk-  be'obalb  auf  bie  :^x'fpredjung  ber 
®runbfö^e  für  bie  .V^erftellung  ber  ^Kaudjrobre  befd)ränfen. 

Wan  unterfd)eibct  „enge,  ruffifc^c"  iKaud)robre  Hon 
13— 25cm  Sic^tUieite  unb  „Uieitc,  fteigbare"  Hon  42— 48 cm 
Sid)tiueite. 

®ie  23eftimmung  ber  Querfd)nittöabmeffungen  bilbet 
einen  !:J^eftanbteil  ber  banpoli,5eilicl)eu  i^orfd)riften  unb  ridjtet 
fid]  nad)  ber  ?ln,5al)l  nnb  ber  (yrö^e  ber  J-euerungen,  bie  in 
ein  Sfamiu  eingefül}rt  merben;  bod)  follen  bie  5lbmeffungeu 
fo  beftimmt  fein,  bafe  fie  ju  bem  ßiefleU'oi^ii^at  in  einem 


5is.  «9.  gig.  70. 


gemiffen  Ü^crljältuis  fteljeu  unb  oljue  Hielen  ^Nerljon  eine 
einfadje  3luorbnung  beä  3>erbanbe§  geftatten. 

gig.  69  u.  70  unb  ^Tafel  6  ■  ,^eigen  einige  'Jlnorb^ 
nungen  mit  Eingabe  be^i  ^^^erbanbee,  U'obei  bie  .ftaminc 
enttoeber  in  SDfauern  liegen  ober  im  ®|3eic^er  unb  über 


Kapitel. 

X-ad)  frei  aufgufübren  finb.  ^^ür  runbe  Kamine  finb  nad) 
%a\.  6,  ?fig.  11  n.  12  befonbere  J^ormfteine  erforberlid), 
bie  einen  guten  2>erbanb  mit  ben  anfdjlie^enben  ^Dfauer:; 
fteineu  geftatten  müffen.  Dbgleid)  bie  ^rei§form  be^S 
befferen  Snc\'^<-  unb  ber  leid)ten  !)?einiguug  megen  bcn 
3^^or,zug  Herbient,  fo  mirb  bod)  in  ber  Siegel  ber  quabratifd)e 
ober  red)tedige  £lnerfd)nitt  geiuäblt,  ba  bereu  .^^erftellnng 
in  allen  ?lbmeffungen  mit  ben  9?ormalfteinen  erfolgen  fann, 
uuibrenb  bie  ^"Ormfteiue,  bie  für  bie  Herfd)iebenen  Xurd)= 
meffer  Herfd)ieben  fein  müffen,  meifteus?  nur  fd)lHer  ^n  be 
fd)affeu  finb;  in  Hielen  Wegeuben  merben  fie  nur  auf 
befonbere  !J>eftellung  angefertigt,  unb  für  boe  @d)leifeu 
ober  ^)ieben  ber  .ttamine,  baci  mand)mal  uid)t  Hermieben 
merben  fann,  fönneu  fie  nid)t  ober  nur  mit  @d)mierigfeitcn 
Hermenbct  merben. 

Die  runbe  '^imn  burd)  '.Iscrbau  ber  gcmüt)nlid)cn 
^Jformalfteinc  l)er,yiftellcn,  ift  burdjOU'-?  Hermcrflid),  ba  bier- 
burd)  bie  (Steine  ibre  bid)tc,  glatte  nnb  miberftanböfäl)igc 
Dberflad)e  Herliercn. 

2m  einzelnen  ift  bei  ber  .S^erftellung  ber  ^)raud)ro()rc 
folgenbeö  ,yi  bead)ten: 

1)  ®ie  meiteu  fteigbaren  .ÜYimine,  bie  Ijeute  nur  nod) 
feiten  auögefübrt  merben,  merben  ^nt  Steinigung  Hont 
Ä'aminfeger  beftiegen,  „befabren";  fie  finb  begl)alb 
mit  eutf^n'ecl)enbeu  Steigeifeu  ^^u  Herfeben. 

2)  '3)ie  i'lteiuigung  ber  engen  ruffifd)en  Siol)re  gefcl)iebt 
baburd),  bof)  man  eine  mit  einer  eif erneu  Äugel  be^ 
fd)lHerte  '3)ral)tbürfte  Hon  oben  f)eruuter  finfen  liifit 
nnb  burd)  '?luf,^iel)en  unb  '^tblaffen  ber  33ürftc  ben 
Siuf)  bcfeitigt.  Xie  ilamine  finb  unten  mit  einem 
boppeltcn  in  ^-alj  fd)logeuben  eifemen  ';Pu^tl)ürd)eu 
,^um  §erauC^nebmen  be«?  SJufte«?  ,^u  Herfeben. 

o)  '3)ie  3Jaud)rol)re  finb  im  Innern  uid)t  ,^u  Herpulicu, 
foubcru  nur  forgfältig  mit  ßementmörtel  au2i,^ufugcn, 
ba  ber  '•^ul^  balb  abfällt  unb  fd)on  beim  9?cinigcn 
burc^  bie  ®ral)tbürftc  unb  burd)  ba?;^  ^<?lnfd)lagen  ber 
fcl)mereu  Äugel  fd)nell  ,^erftört  mirb. 

4)  3)ic  ^aminmoubnugen  finb  in  regelred)tcm  3?erbanbc 
mit  bem  anfd)lie^euben  SJtauerWerf  in  kaii-  ober 
(iementmörtel  anö^ufülireu. 

5)  qUI"  .'perftellung  ber  .^aminmaubungen  finb  nur  biegte, 
mDglic^ftunburd)läffige,  bartgebrannte  Steine  mit  glatter 
Oberfläd)c  ju  Hermenben  (faubere  3)?afd)inenfteine), 
bamit  luenig  Sin^  l)ängen  bleibt,  eine  grüubliclje 
Sieinigung  möglid)  unb  ber  Stein  gegen  bie  an- 
fd)lagenbe  Ä'ugel  miberftanb§fäl)ig  ift. 

6)  3)ie  Qat)i  ber  Stof^fugcn  in  ben  ^antinmanbungen  ift 
möglidjft  §u  Herringern. 

7)  ^Itle  ^UQ^m  finb  forgfältig  mit  SOcortel  ,^u  füllen,  um 
Öffnungen  ^n  Hermeiben,  burd)  bie  ber  diand)  aus- 
ftrömen  fönnte. 


Äonfkiiftion  bc§  ^Raucrmcrfs'. 
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>S)  'Jln  bcn  Vlut?ciiicitcii  jiiib  bic  2cl)inii|tciii(aücii,  joiucit 
fic  innal)alb  bcr  (ycbfiiibo  liefen,  ftctc^  üotpuUcii, 
lim  ucrliiitcn,  baf,  hei  iiiri)t  (\c[u\  nibJc^criilltcn  ^-iifleii 
^Haurii,  ."öit.ic  ober  Aiinfcii  biircl)id)lai]cn. 

9)  ^)iicl)tiiiuvJiinbcnmrtcn  bcr  ^Haiid)iolnc  fiiib  ucr- 
mcibcn;  luo  bac^  „Sdjlcifcn"  nicl)t  lIIn(]a^(^c^  mcrbcii 
fanii,  foK  bicc-  iiiöfllidilt  ftcil,  jcbciifaKc-  nid)t  iintcv 
45  0>kob  i^cid)clicn. 

1<>)  l)ic  .ftamino  folloii  fo  aiii^elcfit  iciii,  baj?  bic  ,^itr  liin 
fiihriiiu^  bcv  Cfcmolnc  iiotii^cn  Jvi'ttciTolnc  lcid)t  an 
rtcbrQd)t  lucvbcii  fonitcii.    <5o  faiiii  ,v  '-ii  bei  ber 
"Jlnorbnitiu^  midi  A^iiV  ^-^  ^C-^  <^iittevrülir  üon  a  aiic- 
lcid}t,  Hon  h  imb  c  niiö  aber  iiiiv  mit  rtro)V'ii  3diu)ievitv 
feiten  nnb  in  nufdiöner  ilH'il'e  einßefiihit  merben. 

11)  Tie  ^diln^e  bcv  «nmine  i)t  \o  ,vi  ticffc».  baf;  biv> 
^?(uc->mcd)1eln  bcv  Xcdcnbalfcn  nuH^lid)ft  mcnifl  cvforbcr 
lid)  mivb.    iJVi  bei  '.Hnovbnnni^  nnd)  J^-ifl.  74  mu)^ 


r 
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bei  niif  bcv  3cl)cibcuHmb  lici^enbe  '-JVilfcn  mic-i^cmcdiielt  j 
mcvbcn,  UHV?  bei  ',Hnovbniiiu^  luid)  A-iiv  71  nid)t  not 
ineiibii^  loiib ;  cv  ift  bcölialb  bicje  IcUtcie  uov.yiyelicn. 
.»Oierbei  ift  nod)  ,^1  bend)tcn,  bii|?  bie  V2  3tciii  ftarfeii 
MaminUHinbiinc^en  biirdi  eine  in  ^l'ahtcl  iiclet^tc  2d)icbt 
5)ad},^icivi  ooni  .S>o(,^iocvt  iv-tvcnnt  U'eibcn  miiiicii. 
12)  Die  ?liiliiiie  Hon  ^){niid)voln'cn  in  llinfaffiinivjuuinbcii 
ift      Hcrmeiben,  meil  bicv  bic  ^K(ind)(iafe  ic[)iie(l  ev 
falten  nnb  bcv         leibet;  ondi  treten  .SUiIlifioiien  j 
mit  bcr  Mnieftocfuuinb,  bcni  ,VMiiipt(^e)inifc  nnb  ben  j 
Xad)riiinen  ein.    Mann  bicje  l'ai^e  nidjt  ocrinieben  1 


merben,  io  ift  bind)  eine  iiolicrcnbc  Vuttid)id)t  im 
lliaucrmerf  3d)iih  flet^en^lbfüblunq  ;;ii  id)affcn.  J\ifl.72. 

IH)  3omcit  biird)fiilirbar,  iollte  jcbc  J^euenuifl  ein  be 
lonbcreC'  ^)iand)rol)r  erlialten,  ba  nur  bann  2töriinflcn 
im  ^'^iifjc  anvrtcjdiloiien  finb.    Xa  bie  meiücn  bau 
poli,^eilid)eii  '-JV^ftimmiinqcn  jcbocf)  einen  flcrinflften 
Ciicrfdinitt  oon  2r)('»q('m  lunKfireiben,  ein  Cfen  aber 
nur  ca.  xO  (icni  .SUnniiuineiid)nitt  erforbert,  jo  fonnen 
2  iiiib  Client.  '.)  Aeiierunqcn  in  ein  Äamin  eingeführt 
merben.         )ollte  bie>5  aber  auf  Acncriiii(ien  eincv 
nnb  bcvfelben  Stodmertec-  beidiriinft  bleiben,  ba  biird} 
'Jln|d)lnR  mebrerev  in  ucviriiicbencn  (*^eid)pflen  auf 
iicftclltcr  rfen  an  ein  (icmeinfamcö  ^Kandirotir  eine 
'.iH-rbinbiinfl  ,\miid)en  ben  ncridiicbcnen  'Hiinmen  c^c 
id)afien  loirb,  mcld)e  ;,nm  (iinbriiicien  Hon  JKaiidi  aii-ö 
einem  unten  ftebenben  Cfen  in  einen  höher  licflenbcn 
'lianm  '-ivcranlaffniui  i^eben  fann. 

14)  (iö  ift  uorteilhaft,  für  bie  ^)iand)rohre  jolchc  3tcllcn 
im  Wanenoerf       miihlcn,  bic  öurrf}  'i>crfcl3cn  ber 
•,niaminenfto)u'nben  ober  fid)  fren',enben  llcancrn  bic 
notioenbii^e  2ttirfe  erhalten  fönnen,  ohne  baf?  oor 
fpriiu^enbe   l^äinerförpcr   ani)elec\t    merben  müffen. 
3old)c  ^Mnorbnnnflcn  finb  in  AiiV  ^i"" 
baicu-ftcllt.  'A'i  bcn  i^erini^-n  \Hbmeffnn(icn  bcr  .'öohl 
räume  fann  bind)  biefc  "^InUiiic  feine  2d)UHuhnni^  in 
bcr  '^H'rbinbnnii  bcr  '.lliancin  iintercinanbev  herbei 
i^cführt  merben. 

lö)  Tie  Maminc  fönnen  and)  in  abiieid)rac^tcn  Ciden  -,11 
famincn|to)?cnbcr  llianern.   cucnt.  mit  ^Inlaflc  imn 


Cfennifd)cn,  in  ;,mcdmäHirtcrii.^cife  itnterrtcbrari)t  merben. 
is-ifV  7:'). 

K))  3omcit  nicht  bic  ^)iüdfid)ten  auf  bie  (">icbälfbiird)ivinne 
anberc-  beftimmen  (f.  ad.  11),  finb  bic  iiiifunen  'i*Jan 
bniu^en  nnb  bie  3cheibeutänbe  (^^iinflcn)  mehrerer  neben 
einanber  liciicnbcr  .Uaniile  '/a  3tein  ftarf  ',11  mad)cn. 
'.liHi  mehrere  foUher  .SUiiiiile  uon  rtrofunem  Citcr)d)nitte 
iiebcncinanber  in  bcrfclben  iUuiiicr  lici^cn,  empfiehlt 
fich  bic  (i-inlai]c  oon  'Keifeifen  ober  ,"vlacheifen  yir 
'iHTftärfniui  bcr  bnnnen  'il^mbitni^cn.  A-iiV  7(1  (f.  and) 
10  nnb  A-ijv  (50). 
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5rf(e§  ffnpitcl. 


17)  il^iclfnrii  crfohit  bic  ^ iciiiiuiiti  i^cmniicrtcv  ^HniicI}rol)rc 
bon   bciuicl)[inrtcn  Tiiiiltali^iiiicn    biivd)  rtufKilcntc 
;]int(:;cii.    Xrofebcm  burrl)  bereit  rafcf)erc  iinb  inten 
filiere  (S-ruuirnuinc^  ber  '[]\\(\  in  ben  Tnnl"ta[i;iiii^en  he 


lörbcrt  luirb,  lollte  bicfe  f  onftruftion  üermicben  lucrbcii, 
bn  eine  baucrnbc  ^idjtnnci  ,^itiifd)en  tSifen  nnb  ©teilt 
itid)t  lier^^iittcUen  i[t.  Xk  Xiidjtiini;;  bmd)  ^)\iif,  er^ 
)"d)eint  niu-ieniic^enb. 
IS)  "mi  @d)ürit[tcineii,  bie  beii  Siaud)  Hon  [tarfcn  gcitcriin^ 
rten  ober  Hon  (Mn'Jl)ci,iinicieit  o(i,vifüf)reii  daden,  tiitbeii 
|id)  (eid)t  luolferige  9iieberfd)läfle,  bie  bie  .Slnmin^ 
inaitbitiigcu  biird)feitd)ten.  Ilm  bicfent  lUietftanbe  §it 
be(^el•;lle^,  Herlnenbet  nmii  iilafiertc  (£teiiti-iittrol)re  Hoit 
ritnbcnt  ober  redjtedic^ein  Qiierfdjiiitte,  bie  eiiu^einauert 
lucrbeit.  ^ifl.  77.  ^ür  bie  l£infül)ntii(^  ber  ^ittterrol^re 
ftitb  'iHb.^luciiie  eiii.^nlcgen,  ba  biirdi  ein  iiad)träglid)esi 


m-  77. 


TD 


I 


(5iitt)aiieit  bie  3tciitgiitrot)re  (etd)t  jertrütttiiiert  lucrben, 
nnb  ein  nad]trnfllidieii  (Sin,yel)en  neuer  ^7iol)re  iitit 
(^rof?en  Umftäiiben  nnb  5d)U)ieri(ifeiteu  nerbitnben  ift. 
Sie  ')ieinitvinrt  ift  für  biefe  3{ot)re  gefäl)rtid),  bei 
(yn«l)ci,yiiifleit  übrigeifo  überflüffig  imb  iiiu^  mit  großer 
5iUnfid}t  gcfd)ef)eii,  bn  bie  3{oI)re  biird)  bie  nnfdjiagenbc 
.Sliigel  leid)t  befd)äbigt  luerben. 

l'J)  Mamille  follen  nie  gleid),^eitig  atg  Sampfab^iige  Der 
U'eiibet  uierben,  ba  leid)t  ein  l'Kürffdilngen  beci  ^)imid)e« 
ftattfinben  fmin,  iiitb  bie  ÜHnxinignng  beci  ))iandieci 
mit  5?iämj.ifen  ®lon,^ru§  im  ."fl^amine  er;,engt. 
'Xl^citere^^  über  bie  9(nlagc  ber  .Kamine  f.  im  4.  "^xiitbe 

bicfey  ."öanbbiid)e^  über  J^-cnernng^aitlngen. 

12. 

Ba*|lEiniiErbänbE  bei  bxirrfjbrorfjEnun  HÖauBi-n. 

Surd)brod)ene  5Jinnern  mcrbcn  biinfig  Hermenbet  ,yi 
©nfriebigiiiigeii,  iörüftimgcn,  an  STrodentjänfern,  fleineit 


(aitbu)irtfd)aft(id)en  (ikbüubcn  u.  f.  f.,  unb  fbnnen  U'egen 
ber  l'KegelmftRigfeit  ber  Steine  leidit  nad)  beliebigen  geome 
triff^cn  9.1?nftcrn  an^^gefüfirt  incrben.  ^onftriiftioe  5d)iricrig 
feiten  fommen  babei  itid)t  nor,  inbem  ec-  fid)  in  ber  ^Kegcl 
lim  bie  TarfteUnng  eineö  y.2  'Stein  ftarfeit  ?J(aneriiierfc- 
nitb  nm  bic  ßrfiitbnng  cinev  gefädigen  Slcnftei'?  banbclt, 
ba^o  mit  ;]nbilfenobme  oon  befonberen  ^-orinfteinen  beliebig 
anc>gebilbet  uierbcn  fonn.    '?liif  ^af.  7,  ^-ig.  1  — 14  finb 
einige  iJxifpiele  bnrgcftcllt.    !:)Jebmeii  mir  bie  früher  be 
tradjteten  "iHnbiinbe  ,^1  .'öilfc,  fo  erbalteit  mir  aitc-  bem 
Ölodoerbanbe  bnrdj  'iHii'Jfpnrnng  ber  5lreii,^e  eine  bitrd) 
brod)ene  9Jfaucr  nad)  ^ig.  7  ober  10;  bei  let3terer  A'ignr 
med)fclt  eine  fenfred)te  3\eil)e  auegefparter  .Slreu^e  mit  einer 
bnnfclgcfärbten  regelmäf?ig  ab. 

?5ig.  8  gel)t  anö  bem  .^ren,^licrbanbe  baburd)  beriun, 
baf5  in  ben  33iitbcrfd)id)ten  immer  ber  ,voeite  ^^inbcr  niic- 
gelaffen  ift. 

i^-^ei  ^Iniiienbiing  bec^  gotifd)en  ^.serbnnbey  bilbet  fiel) 
biird)  SBeglaffnng  ber  Streder  eine  bnrri)brod)ene  iBcancr 
nodj  (^ig.  G,  luftl)reitb  mau  bnrd)  ':?(u«fparen  Hon  .Vlrcu^eu 
beim  I)oIläubifd)en  SSerbaiibc  eine  ,yerlid)  bnrd)brod)enc 
!i0(oucr  und)  Jyig.  11  erl)ält,  ,^umal  menn  biefe  ,"^rcii,^c 
uod)  bnrdj  farbige  Steine  eingerahmt  loerben. 

T>ie  crmäbuteit  i)nifter  fönnen  ol)ne  !iirud)tcil  eiitec^ 
^odfteiui?  au'ogefübrt  merben,  mn^?  bei  .s^erftellnitg  Hon 
^tg.  9  nidjt  möglid)  ift.  3"  3^9-  ^ — 4  bebarf  nton  feiner 
befonberen  ^ormfteiite,  bagegen  bat  man  ,^n  Jvig-  1-  1'^ 
unb  14  befoubcre  geformte  fren,^förmige  Steine  nötig,  fo 
mie  Jiu  J\-ig.  5  ,yir  ©itfaffnng  ber  J^'l^cr  befonbcrc  5vt>rm 
fteiitc  fjcrgeftetlt  mcrbeit  müffen. 

■Jite  Steine  burd)brod)enen  Duiiierii  müffen  fdiarf 
fantig,  f)art  gebrannt  unb  üon  gleidier  Üh-öfjC  feiu.  ^se 
luelir  unb  je  ^ierlid)er  bie  älcauern  bnrd)brod)cn  finb,  um 
fo  bcffer  mufj  ba«?  'i-^iubeiiiittel  fein,  me-J^alb  man  in  folcl)en 
5\-älleit  auftatt  geii'öt)nlid)en  ftalfmürtcl«?  einen  ü)J(örtel  anc- 
1  Xeit  ^l^ortlanbeement  nnb  1 — 2  3;eileu  reinen  Saitbec> 
ncrmenbet. 

§  13. 

l^ßfbanb  im  )'d;cäij  aufhigenbEn  llKaun*abfi^Iü)Tcn. 

SiHmn  bie  iDcanerftirn  nid)t  fenfredjt,  fonbcrn  fc^riig 
anfteigenb  ongelegt  ift,  mie  bei  Öjiebeln,  Strebepfeilern, 
glügelmanern  n.  bgl. ,  fo  müffen  ,^ur  .s^erfteUimg  biefer 
fd)rägen  ^Uidjen  bie  93adfteine  bei  magred)ter  Sdjid)tung 
berart  nerdaueu  loerbeu,  baf]  gerabe  bie  bel)aueite  ^-läd)e 
ben  !!ffittternng'§einf(üffeii  aihSgefeM  mirb.  Die  rafdje  ,3cr 
ftörnug  ber  beljaucnen  Steine  ift  nuauöbleibltd),  ba  bie 
fdjräge  ^lädje  bem  ,\erftöreitbeit  (Sinflitfj  Hon  ^Kegen,  Sdjuee 
nnb  ^-roft  ungleidj  meljr  au^igefel^t  ift,  bie  lotred)te 
iHiancrflädjc.    Unb  gerabe  au  biefcn  Stellen  fef)leu  bcii 


f  onftruttion  bei  Waiieituerfä. 
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33ncf[teiiieii  bie  bid)tcii,  U)ettcr(H'[tiinbincii,  niicjefinterten, 
iDciüg  poröicn  Düevflädjcn! 

dJian  fteHt  beö()aI6  beflcr  bie  Steine  auf  hir^e  ©trerfen 
norina(  ^ur  23öfd}unß-Srid)tung,  fo  bafj  bie  i)ert)aueneu  %dk 
iiuf^  Snnere  ber  Mann  liegen  fommen.  gig.  78  geigt 
biefe  5(nürbnung,  bie  ben  9laft)teil  [jat,  ba§  ba^  JBaffer 
leid)t  in  bie  ,3iat)(reid)eu  ^^ugeii  einbringen  fann.  CS§  i[t 
be'ofialb  nottuenbig,  bie  ©teine  in  einen  guten,  rafc^  er= 
l)ürtenben  (£enientnuntel  ein,^u(egen  nnb  bie  Stirn  forg- 
faltig  auegufugeu. 

J^ig.  79  geigt  eine  aubere  "^tnürbnung,  bei  ber  ouf  bie 
fdjriig  enbigenben,  iüagred)t  liegenben  5^adfteine  eine  in 
(ienientnuhtel  ,yi  manerube  l'Kollfdjidit  aufgebradjt  ift; 


Slf).  80. 


glfl.  78  11.  7<l. 


gig.  81. 


U)enu  befonbere  ^Hufänger  fel)(en,  finb  eiferne  '-iHn-ftnni 
nierungen  a  erforberlidj. 

Ihn  bie 'Jtngot)!  ber  in  ber  fd)rägeu  'DJianerftirn  liegen 
ben  ?^ugen  ,',u  üenninbern,  empfieljlt  eö  fid),  bie  normol 
gur  Sd)räge  ftcl)enben  ©d}id)ten  bnrd)  5^1odjgiegelfd)id)ten 
nbgubeden,  luie  bie-?  ^yig.  78  u.  79  geigen,    -^u  biefen 
.ftonftruttionen  mufj  bai?  befte  luitterung'obeftänbigfte  Riegel 
materiot  Dermenbet  luerben. 

Die  $)erftellung  ber  geneigten  9}Jauer|tinien  geftaltet 
fid]  giuednuif^iger  mit  ben  unter  bie  bentfdjen  ^Juninalprofile 
aufgeuommeneii  @ct)rägfteineu ,  ^\-ig.  80,  unb  ben  SJafen- 
fteinen,  ^^ig.  81;  bereu  "iseruionernug  in  ^ig.  82  borgeftellt 
ift.  '3)iefe  Steine  merbeu  abo  l'iiufer,  ij-^inber,  Y2  """^ 
■%  Steine  uub  at-s  t:£Hffteiue  mit  Uerfdjiebenen  Sfeigung«? 
U'infelu  geliefert. 

§  14. 

IDauEVDKrblBnbung  mit  Barf?|l£iiiEn. 

Ö5emi3l)nlid)ee  üöad'fteinnuiuermerf  luirb  l)äufig  mit 
„gefdjuitteueu  Steinen"  (iBtenbern,  iiserbleubern)  Uerfleibet; 
biefe  Steine  nüiffen  eine  glatte  nnb  bid)te  Cberfläd)e  be 
filmen,  metterbeftciubig,  fdjarffantig ,  gleid)farbig  uub  uou 
gleid)er  (4>rüfec  fein,  fo  ba^  unter  iBerüdftd)tigung  ber  eut 
fpred)enbeu  T^-ngeuftärfeu  bie  'iHn-sfübrung  in  gutem  iln-v 
baube  mit  ber  auv  geii)öl)ulidjeu  'löadfteinen  Ijergeftellten 


.'piutermauernug  erfolgen  fann.  3ied)net  mau  bie  Sager^^ 
fugen  be§  geU)Df)nlid)en  WauermerfiS  mit  12  iura,  bteStoft= 
fugeu  mit  10  mm,  bie  ber  3>erbleubnug  mit  8  mm,  fo  cr= 
giebt  fid)  für  bie  951enber  eine  ®rö^e  oon  25,2  X  12,2  X 
6,9  cm ;  bie  Steine  roerben  t[)atfäd)lic^  iu  biefen  ^Xbmeffnugeu 
gefertigt;  §tbiüeid)uugeu  IM  1  mm  finb  guläffig.  Ta  bie 
A-ugeuftärfe  be-3  geuiöljulid)en  SDiauermert-s  bei  einiger- 
maßen aufmertfamer  ^trbeit  auf  10  —  8  mm  uerminbert 
merbeu  fann,  fo  ift  e-?  möglid),  and)  bie  ^^erbleubuug  mit 
G— 4  mm  ftorfeu  gugeu  Ijerguf teilen. 

Die  a>erblenber  merben  Ijeute  faft  anvfd)lief^lid)  olv 
.S^oljlfteine  (l'od]Uerblenber)  mit  20—25  mm  ftarfen  ^i>an- 
buugeu  augefertigt,  ba  biefe  bid}ter,  gleidjmäf^iger  bnrd)- 
gebronut  unb  fd)led)tere  äl^ärmeleiter  finb  ab?  bie  '-IhUI 
fteiue  unb  meniger  3L)(aterial  erforberu. 

Die  leilftüde  merben  uid)t  burd)  3,^ert)au  gelronuen, 
fouberu  nad)  beu  entfpred)enbeu  9J(af^en  geformt,  uub  guuir 
l'äufer  nub  ^Änber  befouber-?.  ^ng.  83— h5  ftelleu  Ouartier, 


1- 

r,9 

,3meiquartier,  Treignartier,  5V'9-  80  ftellt  einen  gangen 
l'iiufer,  5"ig.  87  einen  gangen  ^^inber  bar.  Die  iS'dfteiue 
muffen  ebenfalls;  befouber-o  gefonnt  unb  feufred)t  bnrd)lod)t 
merben,  bamit  bie  Durd)lod)ungen  niriit  an  ben  Stirnen 
fid)tbar  merben.    /"vig.  88  90. 

Die  niagred)t  gelod^teu  ^^leuber  merben  auf  ben 
l'agerflädjeu  mit  ^Kiefen  üerfel)eu,  um  bei  ben  engen  ^vi^e" 
bem  Dcörtel  mebr  ^Kaum  gu  fd)affeu,  bafj  er  beffer  an 
ben  bid)ten  Steinen  baftet.  ^'luv  biefem  (Mrnube  erbalteu 
bie  ii'agerflädieu  oft  iüirflid)e  ^-Isertiefuugen.  92. 

Die  befte  'inTbleubnug  U'irb  fid)  bnrd)  'iHuuienbuug 
eine-ö  ber  Uorl)ergebeub  befprod)enen  fouftruttioeu  'i^erbiinbe 
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Grftc§  f  Qpitcf. 


iiotiDciibiii  uiertioii.    5h1-  94. 

Ticjc  rtaii,^cii  ©tciiic  [iitb  abcu  iiid)t  mir  teuer, 
lüiiberit  aiicf)  in  I.  Dualität  nur  frfjluer  unb  oft  er[t  auf 
defonbere  ^.Mt^'lfi'iirt  erlialteu;  co  luirb  beötiatb  faft 
iidi^emein  bie  5^erb(enbuni]  im  "i^inberUerbanbe  mit  S^vcv 


5i9-  93- 


Sifl. 


quartieren  unb  (Einquartieren  (.s>a(bfteine  unb  )){ienu'l)en) 
in  alnuedjfeluben  '3rl)id)teu  au^gefnlirt.    :iVn  ben  t-(eu)üt)u 
lidjen  3J?auerftärfeu  luirb  e^  bann  notlueubif^,  l)inter  bie 
JKiemd)eu  X'reiqnartiere  ei u,vi legen,  ii)ü,yi  oni  beften  tiefornite 
74  ©teiue  ,^u  bennhen  fiub.    ^^ifl.  93. 

Keffer  tnirb  ber  'iserbanb  bei  '^'(nU'enbung  Don  ^1{ienui)en 
uub  Treiquartieren  ,\ur  'in-rblenbung,  ^lc\.  95;  iuad)t  num 

bie  Wauerftarfen  IVi-  ^Vv 
2"/,,  2 Vi  K.  eteiu,  fü  fann 
bie  .S^interinanernnci  ol)ue  %i 
U'enbuuq  uon  l)reiqnartieren 
im  regelrediten  "^serbanbc  mit 
flan,^cn    Steinen  auc^tiefütirt 
Uierbeu,  Um-?  befouberö  bann 
luünfdjeneniert  ift,  menn  feine 
geformten  ^4  Steine  ,yir  S^er^^ 
fügung  ftetien. 
vsn  ben  einfpringenbeu  ^IJcauereden  füllt  luegen  be-ö 
^■iHubanbe-J  bie  'Stofifuge  abnied)fclnb  in  bie  eine  uub  in 
bie  anbere  l)(auerflud)t.    4^ie^ev•  ^^Hn-fetU'u  ber  ^\\(\^\\  ift 

Sifl.  96. 




unfd)ön  uub  ergiebt  feine  fd)arfen  Äinnfel,  lueet)alb  nuiu  ,yir 
'•iHnuieibuug  biefey  libelftanbev  bie  lel.Ueu  Käufer  a  einer 
;vlud)t  fdjurf  an  bie  '.Hinbei  ber  anberen  A-lud)t  auftofjen 
li'ifit,  nadibeni  iiuin  fie  in  ber  in  ^ig.  9G  bargeftellten  'iiH^fe 


im  vsnueru  auögeflinft  liat,  um  geuügeube  AUgenftftrfe  für 
ben  SDJörtel  ^u  fd)affen. 

Tie  ^Hu-ofiilirung  ber  '-I^erblenbuug  erfolgt  entmebcr 
gleid),^eitig  ober  nadjträglid)  uadj  oollftiiubiger  A'ertigftclluug 
beö  eigeutlid)eu  ilcaucrferu'ö.  Tie  gleid),',eitige  .s^erftellung 
ift  bie  fouftruftio  beffere  unb  billigere.  3Senu  audi  bei 
nod}träglid)er  "iu'rblenbung  bei  forgfältiger  ^Irbeit  gute 
(Erfolge  ,')U  er,',ielen  fiub,  fo  erforbert  biefe  bod)  bebeutenb 
gröf^ereu  @elb  unb  ßeitanfmaub,  unb  e-ö  erfd)eiut  biefe  nad)- 
träglid}e  ^iMenbuug  aUö  übevflüffige  "iHnftärfnug  ber  !i)Jtauer, 
ab:-  eine  ^Irt  .SUebearbeit.  Tie  .SUnnmauer  mu^  mit  'i^er 
;,al)nung  angelegt  merben,  um  ba^  (Sinbinbeu  ber  ^^lenb^ 
fteine  ,yi  ermöglidjen;  bei  nid)t  fet)r  forgfältiger  ';?lrbeit 
müffen  jebod)  l)äufig  bie  uorfpriugenben  3d)id)ten  ab^ 
gel)aueu  Uierbeu,  U)oburc^  ber  ^IWrbanb  ,^U)ifd)en  'IJcauer^ 
fern  unb  'iserbleubung  ncrloreu  gel)t.  5lud)  U)irb  bie  "i^er: 
binbung  burd)  ben  i)(örtel  leid)t  uuingell)aft,  unb  ec-  folltc 
au-o  biefen  (Mriinben  bie  nad)träglid]e  '-iH-rblenbung  möglid)ft 
oeriuiebeu  luerben. 

Ilm  bei  'i?lu'c'fiil}rung  ber  3>erblenbnng  ba-J  3i^efd)mul;.eu 
ber  ^^leub,yegel  '^n  Oermeibeu,  follte  man  nidjt  mit  uoUen, 
fonbern  mit  f)oI)leu  ^ugen  mauern,  moburdi  aud)  ein  nad] 
träglid^e-o  ':?lu-öfral3en  ber  Augen,  bac-  leid)t  ^lx'fd)äbigungen 
ber  Steinfanten  im  (>)efolge  l)at,  oermieben  mirb.  Tie 
(^•ugen  fönneu  offen  bleiben,  ober  fie  merbeu  burd)  „'^luö 
fugen"  gefd)loffen. 

Um  boc-  ^-iNorquellen  bed  lOuirtel'o  i)erl)üten,  unb 
um  gleid)ftarfe  ^ngen  .yi  erl)alten,  fül)rt  man  bie  ^iser^ 
blenbuug  (bei  nidjt  ju  feinen  AUgen)  l)ier  unb  ba  auf 
3-lad)fd)ienen  au-?,  lueldje  auf  bie  oorbere  Staute  aufgelegt 
unb  U'ieber  an-?  ben  "i^uOiCn  genouuueu  merbeu,  luidjbem 
bie  nädiftfotgeube  3.^erblenbfd)id)t  aufgebrad)t  ift.  Tie 
ilMenber  jeber  3d)id)t  fiub  .^nerft  au.yifeUen  uub  ift  erft 
bann  il)re  .S^intenuauerung  oor,^unel]meu. 

©oll  bie  ^iH'rblenbung  erft  nad)träglid)  au-?gefiil)rt 
Uierbeu,  fo  ift  c-?  burd)au-?  uotuienbig,  bafj  fid]  bie  ,s>inter- 
niauerung  borI)er  UoUftäubig  gefet3t  bat;  bie  ^Nerblenbuug 
muf?  bann  mit  einem  rafd)  binbenben  !:l)(örtel  norgenouuuen 
Uierbeu,  ba  fd)on  eine  fleine  Setiuug  ':?lbtreniuiugeu  ;,unfd)en 
Äeru  unb  i^Menbung  berbeifiiliren  uuifi. 

3i(J.  97  II.  !I8. 


Um  fd)arfe,  uollftänbig  gefdiloffene  Angen  ,^u  er,yelen, 
ueruienbet  nuiu  in  l)(iind)en  feilförmig  fid)  uerjiiitgenbe 
Steine,  aHV  97,  bie  fidj  nur  in  ben  oorbereu  .S'iauteu  be 
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rüt)reit.  .s:>iiHfi(:j  merben  biefe  Danton  formlid)  aufcinaiibcr 
i^o1d)liffcii.  ©ttitt  bcr  fei  (förmigen  ©teiiie  föiiiicn  aiid) 
fold]c  mit  llnterjd)iieibiiitfl  Derlueubct  Uierbeii,  luobiird)  bie 
®efal)r  beci  'Jlbfpriiiflcii'o  bei  )d)arfeii  ftaiiteii  üeirinflert 
mirb.  ?^ng.  98.  T'iefe  ii'onftniftioneu  fiiib  nur  für  nad)= 
triiglidje  S!3(enbuug  unb  bei  einem  9J?auerferne  äuläffig,  ber 
fid)  Uollftnubig  gefclU  ()at.  SDa  ha^  ?(u§fe()en  ber  93ad' 
|teiuro()linnten  inefentlid)  von  ber  ^^uge  unb  ber  ?yugeu= 
bel)anbhing  atil)ängig  ift  unb  bie  fdiarf  ge)d)nittenen  J\-ugen 
nid)t  gnnftig  Unrten,  foUte  man  biefe  getiinftelten  .Stüuftruf- 
tionen  uenneiben. 

§  15. 

T'iefe  ^iserbänbe  luerben  ,^ur  Xeforierung  ber  önf^eren 
?(uffid}tvifläd)en  ber  i)J(nnern  gen)öl)nlid)  aii<-  ^i^leubfteinen 
l)ergefte((t ;  fie  fönnen  jebem  fonftruttineu  ^i^erbanbe  \)0V- 
get'lenbet  merben  mit  .S^ilfe  Don  (iinquartieren , 
quartieren  unb  anberen  burd)  i^5erl)au  l)er,^uftellenben  Teil 
ftüden,  ober  beffer  unb  mannigfaltiger  burd)  A'Ormfteine; 
bie  beforatioe  5il>irfung  fann  burd)  iseriueubung  lierfd)ieben= 
forbiger  unb  glafierter  Steine  aufci  ()öd)fte  gefteigert  lueröen. 

1)cr  einfadjftc  beforatioe  ^-Iserbanb  ift  ber  ij->inber  ober 
.U'opfoerbanb,  mit  bcm  fidj  bie  oerfd)iebenften  9Jcufter  in 
einfad)fter  iiknfe  berftellen  iaffen.  liinige  !i>eifpiele  fiub 
auf  l^af.  8,  5^-ig.  2  (bo'ö  innere  ^vi'i*-'''''"i'ft^-'i')r  A'iiV  5,  tj, 
8  u.  9  gegeben. 

%ndj  ber  .Slreu.^oerbanb,  ^af.  S,  ^-ig.  2  (bie  iinfjeren 
^i^iinber),  Jyig.  ;5  u.  4,  unb  in  befd)ränfterer  Ji>eife  ber  iölod 
üerbanb,  ^ig.  la,  Ib  u.  1  c,  fouiie  bie  übrigen  l)orfteI)eub 
befprod)enen  fonftruftioen  ''.iHTbiinbe  fönnen  ,',nr  Tarftellung 
oon  beforatioen  9.1(uftern  Oenoenbet  loerben.  i2x"ad)tet  num 
aber,  bafj  alle  biefe  9)c'otioe  auc^  im  .Slopf-  ober  i^inber 
oerbanbe  gebilbet  uierben  fönnen,  unb  baf?  bie  33leubcr  für 
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biefen  'iserbanb  am  leid)teften  unb  in  befter  Qualität  ;,u 
befdjaffen  fiub,  fo  luirb  fid)  biefer  ;iserbonb,  luie  für  bie 
^Iserblenbuug,  and)  für  bie  beforatioe  '^tudgeftaltung  am 
meiften  jur  'iHnmenbung  empfel)leu. 

iUi  fl)  m  a  II  II ,  'J3iui;MüiiflviiltlPii>jlct)V('.    I.  SfiOitc  üliifUiflc. 


Taf.  8,  J\-ig.  7,  ,^eigt  eine  reidjerc  ?(uorbnuug  mit 
l)od)fautig  geftellten  Steinen  unb  einigen  ^-onnfteincn,  bie 
gröfjere  §(ufinerffantfeit  in  ber  'i'tu'5fül)ruug  erforbert,  ba 
bie  ^.iserblenbung  mit  ber  ^»ii'tcrnunterung  nid)t  mef)r  in 
einfad)er  !Ü.knfe  in  ^iu'rbanb  gebrad)t  merbcn  fann.  Ter 
Ci)urd)fd)nitt,  gifl-  99.  ntit  ber  i)iüdaufid)t  ber  äluiuer  ^eigt 
bie  9tuorbnung  ^mifdjen  feu  unb  ^IMeubnug. 

(itne  gau,^c  3ieil)e  oou  beforatioen  Üserbänbeu  bilbeu 
3Öebefi)fteme  unb  !?Jiofüiffi)fteme  oerfd)iebenfter  'iHrt,  bie  oft 
fe()r  fd)mer  mit  ber  .^giuternmuerung  in  einen  foliben  ^iser^ 
banb  bringen  fiub;  fie  luerben  best)alf)  gemötinlid)  nur 
für  frieeartige  33ilbungen  unb  jur  ^(usmouerung  Oon  ^arf)- 
lüerf^iDünben  oermenbet.  (iiuige  SJiotioe  biefer  ?lrt  geigen 
Xaf.  y,  gig.  12—17. 

Die  3  — 15  ram  breiten  ^adfteinfugeu  fiub  auf  bie 
lirfd)einung  bee  lUcauermerf'?  Oou  luefentlidjem  liinfluf? ;  bie 

gtg.  100. 


feinen  Ai'rt^""  bleiben  offen,  bie  breiteren  uierben  mit  einem 
rafd)  erl)ärteuben  ,Sla(f=  ober  tiemeutmörtel,  ber  häufig  in 
ber  äWiffe  gefärbt  loirb,  anogefugt:  bie  iHuvfugung  fann 
nad)  oerfd)iebenem  ''|srofil  erfolgen,    ^-ig.  1(»»J. 

^Vn  'iH'rluenbung  buufler  Steine  fie()t  ein  meifie-ö  ober 
ual)e,\u  loeif^e-ö  ^•ugenuel;  am  beften  au'ö,  mabrenb  bei 
()elleu  Steinen  bunfle  5''H}^'"  ^'')e'r  am  ^.|>latje  fiub. 

§  16. 

I^pr  Pcrbanb  für  bas  Jlnsmaucrn  unb  If^orniaucrn 
(IBcrblpirbtn)  bcr  Jarfjiuprka-  ober  Kinicliuänbc. 

Taö  ^Jluvmauern  ber  i}ad)e  in  ben  [)öl,^ernen  ^Kiegel 
mänben  befd)ränft  fid)  auf  bie  T'arfteUung  eineci  7-2  ""b 
1  Stein  ftarfen  'f.lfauermertö.  S3ei  ber  V2  Stein  ftarfeu 
^fusinuinerung  iuäl)lt  nuin  ben  l'äuferoerbanb,  bei  ber 
1  Stein  ftarfeu  ben  33forf"=,  ben  ilreu.V'  ober  beffer  beu 
5ßinberOerbanb.  ^) 

1)  9icbtenbncl)cv,  9(rd)iteftt)nit  bei  mobcviicii  33nutmi)t  1883, 
<B.  37. 

'2)  3-lcifd)ingcv  &  SBcctcv,  WaucvH)crfö=  11.  Stcintuiiftvuf: 
tiüiien.  (Sffcniuci II ,  i)ioibbcutfcl)InnP'3  93acffteiubau  im  Ulfittclnltcv. 
6 II  110  &  £d)nfcv,  ^ül^aidjiteftuv  lioiii  14.  — 18.  ^al}\i). 
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Tie  .*püf)c  bor  ciit,^c(itcit  ®efad)c  \]t  ']ü  ,yi  bcmc[feii, 
ober  bic  J-iigcnbicfc  bcö  SO^faucrlücrf^  fo  luiitjlcn,  bafi 
man  immer  mit  einet  Sln.^afjl  gan,^cr  @d)i^tcn  ausitommt. 
Tie  Streben  nnb  3^änber  luerben  Unreßelnui^igfeiten  im 
'-Iserbaube  Deranlaffen,  bie  man  am  deftcn  nmgetjt,  menn 
man  ben  rogelmäfügen  SSerbanb  [tet'o  an  ben  ©tünbern 
beginnt. 

^-IMeiben  bie  J-adje  nnUeipiitU,  fo  empfeljlen  [id)  bie 
fignrierten  (beforatiüen)  S^erbänbe,  beren  g'ugenridjtungen 
im  be)[eren  '^(nfdjüif?  an  bie  bie  ein^efnen  gacl^e  nmratjmen^ 
ben  ^ül^er  gemätjlt  merben  fönnen,  moburd)  teidje  beforatiDe 
^J^irfnngen  erreichen  [inb.  Ter  Qw^ä  unb  ber  ©fjarafter 
beö  (yebänbe'^  bitrfcn  babei  jebod)  nid)t  auf3er  ad)t  getafjen 
luerben,  bamit  bie  33el)anb(nng  ber  9?iegelfad)e  nid)t  in 
Spielerei  an^Sartet  nnb  babnrd)  bem  ©an^en  mef)r  gefdjabet 
al^i  genügt  mirb.  %u\  Xa[.  9,  gig.  12—21,  [inb  einige 
^eifpiete  biefer  beforatiüen  3ht§manerungen  bargefteHt. 

SBeit  Ijänfiger  atö  bie  Wuömauernng  ber  (^ad)e  in 
ber  ©tärfe  eine§  ganzen  ©teine^S  fommt  bie  ^erbfenbnng 
ber  V2  ®tcin  [tarfen  5^-od)Uierf^3UHinbe  bei  Umfa|fnng§' 
münben  üor,  nm  baä  .^oljmerf  Uor  fd)äblid)en  (Sinlnirfnngen 
,^n  fid)ern,  ber  SBanb  einen  gemiffen  ®rab  Hon  gener= 
[idjerf)eit  ,yi  lierleif)en,  ober  nm  [ie  mibcrftanbcifäfiiger  gegen 
SBitternngöeinfUifje  ^n  nwd;en.  Tie  !!i5erbtenbnng  fann 
aufjen  ober  innen  angebrad^t  merben;  baö  letztere  bann, 
menn  bie  gnfföben  in  „S^ol^arc^iteftur"  bnrd)gebi(bet  merben 
foKen. 

Tnrd)  bie  V2  '^tdn  ftarfe  3^erb(enbung  mirb  bie 
V2  ©teilt  birfe  (^odilücrf^^iuanb  anf  1  Stein  Starte  gebradjt ; 
^iserblenbniig  unb  ?^ad§aii§manerniig  fiiib  im  'iserbaiibe  tier^ 
,yi[teKen  (33tocf=,  ^reu5=  ober  ^-Binbemerbanb).  laf.  9, 
5^ig.  1  XL  2,  jeigen  bie  3üiorbnung  bei  33(ocföerbanb. 

SBirb  bie  33(enbnng  nur  an  einer  ber  beibcii  am  (£d 
,',iifaininentreffenben  9Jc'anerit  auögefidjrt,  fo  ift  bie  i8er= 
binbnng  ber  Steine  am  (Sdpfoftcn  nacf)  %a\.  9,  g-ig.  3, 
an,yiürbn«i. 

li'ine  fo(d)e  lior=  nnb  auögemanerte  SBonb  foftet  inel)r 
aU  eine  i  Stein  [tarte  Waim  unb  ftet)t  biefer  an  Toner 
bei  lueitem  nad).  9(bgefet)en  Hon  ber  uerfdjiebenen  93e= 
fd)affenl)eit  ber  beiben  il^e[tanbtei(e,  beö  .^ol^eö  unb  be^^ 
Wauerluerf-g,  bie  nie  eine  innige  ^l^erbinbung  eingeben 
fönnen,  leibet  ba§  §oI,^  burd)  bie  eingefdjtoffene  ^age, 
burd)  bie  e'o  am  ^(uStrodnen  get)inbert  mirb;  menn,  inie 
ey  in  ben  meiften  ^'iillen  fein  mirb,  bie  innere  (.S>ot,^=) 
Seite  ber  SSaiib  mit  ^^ut}  überwogen  ift,  fo  ift  baö'.'ool,^ 
Dotfftänbig  Don  ber  l'iift  abgefd)loffeit  nnb  fann  Ieid)t  bem 
.S>ai^5fd)U)ainm  ober  ber  ;vänliiis;.  UerfaUen,  luenn  ber  3u 
tritt  Uon  g-eudjtigfeit  nid)t  licrl)inbert  ift. 

9Jian  foHte  biefe  maiigeIl)ofte  Stoiiftrnftion  beM)alb 
nur  ba  aniuenben,  luo  man  fie  aiii  irgeiib  einem  (i^rnnbe 
iiid)t  umgef)en  fann,  mobei  iiodj  5U  beadjteu  ift,  bafe 


IY2  Stein  ftarfe  maffioe  ixidfteiiimauern  feine  gröf^eren 
.flüften  Oerurfadjen,  a(§  eine  1  Stein  ftarfe  ^»ol^fadjliianb. 

(Sine  iioc^  mangeff)aftere  .^onftruftion  luirb  f)änfig  in 
ber  irrigen  'i)J(einung,  mefentlidic  Grfparniffe  5U  erliefen, 
au^gefiif)rt,  unb  nur  um  banor  ,5u  mariien,  inolfen  mir  fie 
f)ier  ermäf)nen. 

SOtan  I)at  nämüc^  bie  ^oftfpiefigfeit  ber  nor-  unb 
ausgemauerten  2öänbe  red)t  gut  ertannt  unb  geglaubt, 
ba^  man  moljlfeiler  bauen  nnb  ben  QwQd  bod)  erreid)en 
tönue,  menn  man  bie  '^tu^Miuinerung  fortlief?e  nnb  nur  bie 
isormauerung  beibct)ielte. 

Sä  bleiben  nun  bie  eigentlid)en  '^aä)t  ber  25>anb  l)ol)l, 
unb  nur  ^u  beiben  Seiten  ber  lotred)t  fteljeuben  nnb  auf 
ber  obern  ber  liorijontal  liegenbcn  .S^öljer  greifen  Q^inber- 
fteine  bi§  jur  innern  (.s^ol^'j:)  Seite  ber  !&^anb  burd).  Ilm 
nun  ber  ^ßerblenbung  bod^  einigen  .^att  ^u  geben,  befeftigt 
man  ba§  9}fauermerf  an  ba»  .Sool.'j  burd)  eifcrne  fogenannte 
Stid)anfer.  Tie§  finb  T=fürmige,  mit  einer  cingel)arften 
Spitze  Perfeljene,  etma  0,i8  —  0,21  ni  lange  llifen,  Jig-  4, 
Taf.  9,  bie  mit  ber  Spilje  in  bac^  .S^ol,',  getrieben,  mit  ben 
beiben,  ^u  itjrer  :;?änge  fenfredjteu  'binnen  einige  Sd)idjten 
ber  ^onnauerung  überfaffen  unb  feftljalten. 

5tu§  biefer  ^^cfc^reibung  unb  ber  9lnfid)t  ber  J-ig.  5 
u.  6,  Xaf.  9,  mirb  ba*  mel)r  alö  9.1(angell)afte  biefer  .ton- 
ftruftion  einleud)ten. 

Tie  äur  ^^erminberung  ber  SÖarmeleitnngv'fäbigfeit 
l)äufig  jur  ?lu§fü^rung  fommenben  inneren  ^Hn-blenbiingon 
ber  Umfaffungämauern  Hon  ö^ebäuben,  bie  in  .S^ol,vivd)iteftur 
burdjgebilbet  finb,  luerben  begljalb  l)äufig  oljue  !iserbaub 
mit  ber  gad)auymauerung  bergeftellt  unb  burd)  3.)airtel  unb 
eingelegte  eiferne  5fnfcr  ober  klammern  miteiiianber  in 
3>erbinbung  gebracht.  ^) 

Sn  ber  Sc^luet,^,  namentlid)  in  St.  ©alten,  ift  e§ 
iiblid),  bie  (5ad)merfi<iuänbe  Vi  ®tein  ftarf  auS.ynnauern, 

gig.  101. 


luie  bie§  Jyig-  1*^1  aubeiitet.  Tie  Steine  finb  fo  bid,  baR 
jmei  Sd)id)ten  mit  ber  Vagerfuge  bie  'i^reite  eiiie-o  Steine-^ 
geben,  fo  bafj  man  immer  oor  ,vuei  liegenben  Steinen  einen 

1)  ^anbbiid)  bei  9lrcl}itcftur,  Teil  III,  53aiib  2,  S.  199. 


ifoiiftruttioii  bcö  9J?niicrtücrf§. 
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l)od)taiitiij  rtc[tcl(tcn  Uinblonbcii  fnim,  bei  bann  burd)  bic 
folflcnbcn  (5d)id)tcn  luiebcr  (]ct)altcn  luirb. 

nun  ba§  ?(ncimaucin  bcr  9itc9e(fad)c  betrifft, 
U)eld)eö  in  bet  Siegel  V2  ®tein  ftarf  ober  mit  „licgcnben" 
^■liadftciiien,  fcitcner  mit  JBrndjftctnen  gcfdjieljt,  fo  l)at  man 
baranf  ,^1  adjtcn,  baf]  bic  33adftcinfelbcr  eine  medjonifdjc 
'^k^binbung  mit  ben  fie  cinfcf)Iic^cnben  ^foften  ertjatten, 
inbcm  bnrd)  baci  ?(nötrodiien,  „©djiuinbcn",  bcrfclbcn  ftarfe 
Jvugen  ^mifdjcn  bcm  ^oljc  unb  ben  Steinen  entftetjen,  liio= 
burd;  bie  güllmouer  eine  freie,  nnfidjere  (Stellung  annimmt, 
unb  aud)  bie  Sruuirmung  ber  Hon  )Dld)en  35Jänbcn  um= 
fdjloffenen  Sirtnme  feljr  fd)mierig  ift. 

Die  get)räud)lic|ften  ^l^erbinbungen  beig  §oljeg  mit 
bcr  g^ültmancr  l)abcn  mir  in  ben  ^^g.  7  — 11,  %al  9, 
^nfnmmcngeftellt.  9?ad)  gig.  7  merben  bie  aufred)t  ftel)en= 
ben  .t^öl^er  ber  S'iiegelmanb  if)rer  :^änge  nad)  unb  ^u  beiben 
Seiten  mit  bcm  Seile  an§geljauen,  „an^^gef^jänt",  unb  in 
bic  cntfteljcnbe  fcilformigc  ä.^ertiefung  bic  Sadfteine  ein= 
gcpafjt,  öber,  mie  eS  gcmöljuliff)  gefdjieljt,  nur  SRörtel  in 
bie  ^ii'ifrfjenröi'iiic  eingefüllt,  mag  eine  burd)au§  mangels 
Ijofte  3Scrbinbung  ergiebt. 

llnbcbingt  üor^ujietien  ift  bie  ^onftruftionSlüeife  gig.  8, 
nad)  melc^er  brcifcitig  ^rilmatifdje  Seiften  an  bie  ^foften 
genagelt  merben,  bie  ben  banad)  au§gcl)auencn  Steinen 
einen  ,S^olt  geben. 

Saöfclbe  bcätueden  Hier  Jngcnlciftcn,  ^"ig-  i^i^'  lüiigv 
ber  ^^foftcn  bcfeftigt  Uierben. 

93ei  mcljrercn,  anö  Siicgclfad)  fonftruiertcn  5^ül)nmärter^ 
(jänödjcn  bcr  babifdjcn  (5ifenbal)n  mürben  bie  '•^foften  an 
beiben  Seiten  4Y2  — 6cra  au^genutct,  in  mcld)e  Acuten 
bie  S|)unbcn  bcfonberö  geformter  93adftcinc  eingreifen.  2^a 
bie  befonbercu  3^ormfteine  fitf)  mit  ben  benadjbarten  bnrd) 
ben  Hairtcl  Hcrbinbcn,  fo  ift  ba§  gan.^c  (5"<^lb  aud)  mit 
ben  '"l^foftcn  bcfeftigt.  J^ig.  10  jeigt  ben  Clucrburd)fd)nitt 
cincy  'jpfoftcnä  mit  ben  ermäl)ntcn  ^^ormfteinen  unb  ^-ig.  11 
bic  '^Infidjt  eincei  S3acffteinfclbeö. 

Die  ;i^crbiubung  ,^mifd)cn  ."^ol^  nnb  "^Incimauernng 
lann  cinfad)  unb  ^^mcdmtifjig  and)  baburdj  erreidjt  merben, 
bafj  man  grofjc  !:)fägcl  einmauert,  bie  man  etma  alle 
4  Sdjidjtcn  in  3^ugenl)öljc  fcittid)  in  bic  Stäubet  einfdjlögt, 
fo  baf?  fie  mit  bcm  .^opfenbc  ca.  8  cm  norftcljcn.  ^) 

Iki  ben  eiferncn  l'Kicgclfadjcn,  bei  bcncn  bic  Stänber 
au<5  C=  i^bcr  LSd^icncn  l)crgcftcllt  merben,  greifcit  bic 
iöadftcinc  ,Vi)ifd)cn  bie  (\-lanfd)en  ein,  unb  cy  fallen  Ijicr  alle 
bei  ben  ,s^ol(^facl)merfemänbcn  anftretenben  Übelftänbc  meg. 
iH^o  bcr  gegebene  Siaum  bic  ?(ugfitl)rung  einer  maffiDcn 
SSanb  nidjt  geftattet,  eine  foldjc  aber  für  bie  aufäuneljmenbe 
33elaftuug  erforberlid)  luäre,  unb  mo  e§  nidjt  auf  bic  for^ 
male  Durdjbilbung  bcs  .^oljcS  abgefel^en  ift,  follte  man 

1)  S)ciitfd)c  S8nu5citiing  1884,  ©.  287  u.  275. 


ftatt  ber  menig  empfetjlencimerten  l^ol^riegelfadje  eifcriic 
gad)mänbe  jur  3tuöfül)rung  bringen,  bercn  Soften  eiu^^ 
fd)lief3lid)  ber  Sieferung  unb  9)fontierung  ber  Stänber  bcm 
■»greife  einer  maffioen  1  Stein  ftarfen  9}faucr  glcidjfommcn. 

®ic5lu8mancrung  aller  Siicgclmänbc  folltc  bec^  rafd)ercn 
(Srljnrtcnö  megcn  mit  Ijtjbranlifdjcm  ober  mitÄallccmcntmörtcl 
(uerlängertcm (iementmörtel)  erfolgen;  bei  ä^^ermenbung  be§ 
gemül)nlid)en  ^alfmörtely  mad)t  fid)  bcr  Übelftanb  bemerk 
lid),  ba§  fic^  bnrdj  ba§  Scljminben  beö  SDförtelC'  nnb  baö 
3ufammcntrodnen  beä  .^ol^eä  beibe  Sleilc  ooncinonber 
löfen,  moburdj  ^nflcn  unb  ^Hiffe  im  ^^^nl^c  entftelien.  Tiefer 
Übelftanb  mirb  bei  rafd)cr  binbenbem  SUJörtcl  jebcnfallö 
Ucrminbcrt,  unb  cö  mirb  eine  größere  ^eftigfeit  ber  ?lu0= 
mauerung  in  fürjerer  3cit  errcid)t. 


II.  MtMmtvn  au»  natürUrfißn  ^ttimn, 

§  17. 

Wlmtxn  aus  urtbBarbEifBlBn  .:§fBinEn. 

Tie  am  menigften  regelmäßig  unb  für  ben  ^L^crbanb 
bcr  9[lfauern  am  ungünftigften  geformten  Steine  finb  bie 
^•inblinge  ((^elb=,  Sefeftcinc). ^)  Sie  l}abcn  eine  mebr  ober 
mcniger  fpl)ärifdje  ®efta(t,  runbe  ©den  unb  .Tanten  unb 
feiten  ebene  33cgren,^unggfläd)cn.  'i^cr^ef^crn  unb  alo  5l.1(ancr 
nmtcrial  tauglid)er  nmdjcu  fann  man  bicjc  Steine  baburd), 
ba§  man  fie  —  menn  fic  groß  genug  finb  in  mehrere 
Stüde  jcrfprcngt,  moburdj  bie  Steine  oft  aud)  ebene  Scitcn- 
fläd)en  crljalten. 

fön  regelmäfjigcr  ^Ncrbnnb  ift  nid)t  l)cr,^uftcncn ,  nnb 
ecj  Uiirb  oft  fd)on  nidjt  geringe  lluilie  loften,  nur  bie 
Siegel,  baf?  leine  Stofjfugen  aufciuanbcr  treffen,  \n  befolgen. 
äJc'au  U'irb  fid)  bomit  begnügen  müffen,  an  bic  lidcn  bie 
gröfjtcn  unb  rcgelmäßigften  Steine  auf  ibre  ebenften  ii^e- 
grcn^ungtSflädjcn  fo  ,yi  legen,  baß  fie  abU'cd)felnb  alc-  ii^inber 
unb  Säufer  in  ben  übercinanbcr  liegcuben  Sdjidjten  er 
fdjcincn;  ferner  mirb  man  banad)  tradjtcn,  bnrd)  eine  gc= 
fd)irfte  Wu«mal)l  ber  Steine  bie  ^mifdjcnräume  fo  flein 
al-ö  möglid)  ,yi  madjcn,  unb  bic  megcn  ber  llnrcgclmäf;igleit 
bcr  Steine  immer  nod)  blcibenben  Sücfen  bnrd)  Heinere 
Steinftüde  (oUiidftcinc)  auc^^ufülIcn :  cnblid)  fo  oiclc,  mo 
möglid)  burcb  bic  gan,^c  -lJulHcrbide  rcidjcubc  Sinber, 
„?lnferftcine" ,  in  bic  Älcaucr  ,^u  bringen,  (il<-  geeignete 
Steine  oorbanben  finb. 

!oic  nad)  bcr  ©röße  nnb  bcr  Scfd)offcnl)eit  bcr  Steine 
nuiß  man  fud)cn,  auf  0,9  — 1,2  m  *^öl)c  eine  magred)tc 
^^Ibgleidjung  anjulegcn ;  bicfc  mirb  nidjt  anbcn?  ,yt  errcidjen 

1)  ©ictjc  6icllc,  Smuiinl  für  bic  58aiitunft,  SBniib  2,  ©.  38. 
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jciii,  alc^  ba);  man  bic  fumt)  bic  uurcgclmäBinc  C^cftalt 
bcr  ©teilte  entftnnbcncit  ^i^crticfiinflcn  mit  flcincrcn  'Steinen 
nihofiil't  ^^'^'^  9(ücl)tci(  l}at,  ba  bic  ;yc)titifcit  bicfer 

^ÜJoncni  in  critcr  i'inie  im\  bcr  'IMnbcfraft  boö  Slairtcle 
abtiiinciia  ift,  bcr  bic  Steine  bcr  9J(aucr  .yi  einer  fonipaftcn 
)))la]]c  nereinit^t. 

5e(}lt  e^?,  U)ic  ec>  oft  eintreten  fann,  an  ben  nötigen 
(pal)enben)  3Mnbern,  fo  fann  man  bem  äl^aneriuerE  babnrd) 
eine  9rof?e  geltirtfcit  nerlcliaffen,  bafi  man  in  (Sntfcrnnnrtcn 
non  1,5—1,8  m  nacl)  iyifl-       ^'""fl'-'  U)at^rcd)te  @d)id)ten 

Sifl.  102. 


non  $>adjteinen  (Riedeln)  in  ^ntcm  iH'rbanbe  bnrdjlegt,  bic 
bann  aii  33inberidjid)ten  bienen. 

(5in  (irofier  Jcil  bcr  ge)tic;fcit  )old)er  Hiancrn  nürb 
aber  inuner  oon  bem  anc]emenbctcn  l^Mnbemittcl  (iöairtel) 
abl)äni^en,  me^'ljalb  beffen  joriifättigc  ^Inömaljt  nnb  33ereitnng 
ein  .^anpferforbernici  bleibt. 

®nb  bic  Steine  febr  nnrciielmiilnfl,  ober  flein  nnb 
fd)mer  ,^n  bearbeiten,  )o  bafj  num  bic  nötigen  (£-ctfteine  nid]t 

tfifl.  103. 


crbaltcn  fann,  )o  pflegt  man  biefc  lirfcn  pfeifernrtig  non 
S3adfteinen,  aber  immer  glcidj^^eitig  mit  bem  anbcrn  ?J(aner 
merf  anf^nfübrcn,  mobei  bic  ikdfteine  mit  einer  bcr  ^^-orm 
ber  übrigen  Steine  angepafiten  !iV'r,^abnnng  in  bic  ?.)(nncr 
eingreifen,  Jig.  103  bei  a.   Xiefe  ^ser^af^ming  fann  nian 


bei  ftartcn  SQcancrn,  nnb  mo  ec-  anf  ein  beffercv  '3lniet)en 
anfommt,  V2 — 1  Steinlönge  I)inter  ber  9.ttanerflnd}t  nn 
fangen  (äffen,  luobnrd)  ein  regclmnfiigeree  '^Inc-feben  gc 
monnen  mirb.  J^ig.  103  ,^eigt  bei  b  einen  foldjcn  (idpfeiler 
in  ber  5(nfid)t  nnb  bei  c  nnb  d  ,yuci  Sd)id)ten  in  ber 
.s?ori,^onta(projeftion. 

§  18. 

IKauBrn  aus  raenig  bEaiiiintctcn  ^iBinen 
(BrurfipEiuBn). 

Gin  meit  befferec^  "lUtaterial  gcmäbrcn  bic  eigcntlidicn 
r  n  d) ft  e i  n  c ,  bic  in  Steinbriid)en  gemonncn  lucrbeii.  Sd)on 
bic  Steinart  ift  lagerljafter,  b.  [).  bic  Steine  baben  ,yoci 
ebene,  meljr  ober  mcnigcr  parallele  Seiten,  fommcn  in 
grbficrer  SQtenge  non  gleid)er  Tide  nor  nnb  laffcn  fid) 
iDciljrenb  beö  ÜJcanernC'  mit  bem  ^^Dtancrbamnicr  ctmae  be- 
arbeiten. 

33ei  biefem  ^Ücüterial  fann  man  fd)on  mebr  baranf 
Ijalten,  bafj  alle  Steine  in  berfclbcn  Sd)idit  non  .yemlid) 


gig.  104. 


Si9-  105. 


gleidjcr  .'^öbe  finb.  &n  ^Knfeinanbcrtrcffcn  ber  Stofifngen 
läjst  fid}  jiemlid)  Oermeiben,  nnb  c^  fcf)It  feiten  an  bcn 
nötigen  ®d=  nnb  33inberftcinen. 

Wlan  nui^  baranf  fefjen,  baf;  bic  ^^Jtancr  anf  je  0,6 
biv  0,9  m  .»oöfie  magred)t  abgeglidjen  mirb,  ab,  cd,  ^ig-  1**4, 
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itiib  biif5  bic  'Jlnfcijtcinc  in  nid)t  flrofion  (i-ntfcrmiiti^cii 
nonciiKinbcv  (1,5 — 1,8  ni)  unb  ]o  (gelegt  lucrben,  ba[?  ein 
ülicrcf  immer  in  btc  d)l\ttc  ;^\m\d)Qn  ,^ioei  tiefer  licflcnbe 
trifft,  A,  A,  A,  3"i(i- 105-  5üi  bie  IScfen  tommcu  bie  größten 
unb  regelmö^iflftcn  "Steine  o6u)ed)fc(nb  mit  il)ren  i'nngen 
in  bie  ^Jiidjtiuicj  ber  bciben  Ältnuerfronten  jn  liegen,  E,  E, 
5-ig.  105. 

'^(nf?er  beit  friifier  angegelienen  ^Kegeln,  mögltdift  gnt 
fdjliefjenbe  ?;ih]^n  ,^n  madjen  unb  bie  entftedenben  3li'ifdjen^ 
räume  mit  t(eineren  paffenben  ©teinftitden  oue\^ufii((cn,  mufi 
befonberö  aud)  barauf  gefc[)en  luerben,  bnf;  bie  ©teine 
auf  i()r  natürlidjeö  Säger  gelegt  merben.  Tie  Ü^er^ 
nadjUiffigung  biefer  Sieget  Ijat  faft  immer  bie  ^'i^lge,  baf; 
bie  Steine  dalb  aufblättern  unb  Dermittern. 

Solleu  ^-l^rud)fteinmauern  mit  il^adfteinen  Derfleibet 
luerben,  fo  empfiel)lt  fid)  bie  Slouftruftiüu  nad)  ^yig-  1*'(3, 

5io-  IOC. 


(£i)e  luir  bie  Siegeln  bc?  ^iserbanbeö  felbft  tcnuen 
lernen,  miiffen  mir  einiges  über  bie  93earbeitung  ber  raul)eu 
Steine  ,^u  ÄVntfteinen  ober  Cuabern  mitteilen.  (Sine  aus- 
fül)rlidje  :!Bcld)reibung  ber  Uerfdjiebenen  iXl^auipnlatiDuen 
aber  luürbe  bie  uns  geftedten  @ren;>,en  überfd)reiteu  unb 
,^iemlid)  unnü^  fein,  meil  fidj  eine  Sad)e,  ^u  ber  befonbcrs 
§aubgefdjidlid)teit  erforbert  luirb,  nur  uuDoüfommcn  burd) 
SlBorte  allein  barftellen  läfjt. 

Tie  meiften  biefer  Steine  luerben  nl-ö  red)tmiuflige 
''^arollelepipeba  bearbeitet,  unb  ec-  mirb  immer  luuteilbaft 
fein,  5uerft  eine  rcd)tminflige  förpcrlid)e  (£"de,  b.  l).  brei 
aufeinanber  fenfredjt  ftetjeube  ?i'läd)en  l)er,^uftellen.  Tie 
erfte  rolje,  faft  immer  paraUelepipebifdje  5'onn  befommt 
ber  Stein  fdjon  im  !J^rud)c,  meil  er  bior  nod)  bie  !^rud) 
feudjtigfeit  b^t  imb  leid)t  ,',u  bearbeiten  ift.  Tiefe  erfte 
rül)c  ^Bearbeitung  nennt  nuiu  bu'ö  'lUiffieren. 


5fß.  107. 


Sig.  108. 


g-ig.  109. 


bei  ber  ,^mei  im  !^serbanbe  gelegte  5-^iuberfd)id)teu  mit  ;,niei 
im  li^erbanbe  nermauerten  i'äuferfd]id)teu  abmcd)fcln,  um 
burd)  eine  3ttl)"""g  eutftebt,  fo  grof;,  baf?  man  mit  beu 
3^rud)fteinfri)id)ten  einbinbeu  fauu.  Tabei  ift  bauptfäd]lid) 
barauf  ,^1  fcben,  umS  allgemein  für  bas  'inn-blcnben  Uon 
^-Brud)fteinuuiuern  gilt,  baf;  bie  .'ointernmueruugSfdiiditeu 
mit  beu  Oerboppelten  ^-lserbleubuugSfd]id)ten  auSgccbnet 
luerben,  moburd)  ein  fogenauntes  Sd)id)tengemäuer  eutftebt, 
mie  aus  bem  Ouerfdjuitte  erfid)tlid)  ift. 

10. 

HÖaußrn  aus  bEadunlKtEU  .:§tBinßn,  JßuabBrn  obEr 

3n  bell  meiften  Tvällcn  mirb  man  eS  mit  Sanbftcinen 
,^u  thuu  babeii,  meil  fid)  biefe  am  lcid)tcften  ,yi  regel 
mäf^igen  H'örpern  bearbeiten  laffeu.  Tocf)  gelten  bie  für 
beu  ^i^erbanb  biefer  Steine  auf.yiftelleubeu  Siegeln  ebenfo 
für  iO^ormor,  Wranit,  ."ivalffteiu  ober  irgeub  eine  anbere 
Steinart,  fobalb  barauS  regelmäf^ig  geformte  Steine  be^ 
arbeitet  fiub.  Tiefe  nad)  einer  beftimmteit  Jorm  bearbeiteten 
Steine  nennt  mau  3i5erffteiue,  Sdjuittfteine  ober 
Citab  er. 


\'luf  bem  ':?(rbeits?platu"  mirb  ber  Stein  aufgebänft, 
b.  b-  (iiif  ctumS  erböbte  Unterlagen,  aus  ,s>ol,^  ober  anberen 
^Iserfftüden  beftebeub,  gebrodft,  fo  bnf;  ber  Steinbauev, 
ftebeub  ober  fit3enb,  baran  arbeiten  fauu. 

^luf  ber,  als  bie  paffeubfte  auogcmäblteu  unb  nad) 
oben  gebrad)ten  ^^lödic  beS  Steine?  luirb,  am  beften  an 
einer  ber  laugen  Seiten,  ein  fogenaunter  S  d)lag  geimidit. 
&n  foldier  beftel)t  aus  einer  fd)maleu  (etiua  2—3  cm  breiten) 
A-läd]e,  bie  mit  bem  Sd)lagcifeu  nur  eben  fo  tief  in  bie 
Dberfläcbe  beS  Steines  bineingearbeitet  luirb,  boft  feine  ^-i^er^ 
tiefungeu  bleiben  unb  bas  Siid)tfdieit  ber  Säuge  unb  Tide 
uadi  barauf  liegen  fauu.  v«ft  ber  Sd)lag  fertig,  fo  mirb 
an  beu  beibcu  ©den  ber  gegenüber  liegenben  Stantc  ber-^ 
fclben  ^egren,yuigSfläd)e  bes  Steines  ein  .^lueiter  Sdilag 
fo  angefangen,  baf?  biefe  'i'lnfänge  mit  bem  fertigen  Sd)lage 
in  einer  übciK  liegen.  lUcan  erreid)t  bieo-  burd)  bac-  fo 
genannte  lirfebeu  Cisifiereu),  inbem  mau  auf  beu  fertigen 
Sd)lag  ein  langem  Siiditfd)eit  ftcllt,  unb  nun  bav  iMuge 
bie  llnterfante  beS  Siid)tfd)eite?  unb  beu  einen  Sd)lag-- 
aufang  in  eine  tSbeue  bringt  unb  prüft,  ob  ber  ,^iueite 
Sd)lagaiifang  in  biefe  libene  fällt.  Tie  Jig.  107  luirb 
biefe?  Ü^erfaljreu  beutlidj  nuidjen. 


30  (^»^ffö 

l'icLjcii  dcibc  'Jtiifäiij^c  rid)tig,  \o  wirb  bcr  ,viicttc  ©djlag 
üoUenbct,  inbcm  man  mittcl[t  bc§  Diidjtfc^eite'o  bic  ^iiiic 
a  b  niif  bcni  Steine  UorrcitV.  !ii^crbcn  iiiin  nn  ben  beibcii 
aitbcrcii  Seiten,  noit  beneit  bie  i^u]\\x  nur  eine  ,^cigt,  bic 
beibcn  ©djlägc  aiid)  und)  burd)  i'inicn  iinc  a  c  nerbunbcii, 
\o  föniicn  nnd)  bicfeu  cheiifaU-J  (^jiuei  ©djläge  (.gearbeitet 
luerben,  bie  mit  ben  beibcn  eijtcn  in  beijelbcn  (Sbenc  liegen. 
'3)ic|c  @dj(äge  gelten  atö  Seitlinien,  auf  benen  man,  beim 
U'citcrcn  5k\itbcitcn  bcr  (^(äd)c,  eine  gerabe  :^ime,  bac- 
^)iid)tl"d)cit,  fid)  beivegen  (ä^t,  luobnrdj  eine  Sbcne  er,^engt 
luerben  mn§. 

Dann  Juirb  bec  Stein  umgcfantet,  b.  (}.  eine 
anbere,  ber  erften  bcnad)6arte  (^lädjc  nad)  oben  gebradjt, 
nnb  anf  bic)cr  luicber  ein  ©djiag  gefertigt,  bcr  ouf  ber 
,^uerft  bearbeiteten  3^(äd)e  fenfredjt  ftel)t.  §ierjn  benu^t 
man  ba^  3Binfelcifen,  ba^3  man  an  bcr  juerft  bearbeiteten 
'Jlödje  anfd)Iägt  unb  banod)  bie  Sinie  für  ben  ©djlag 
borrei^t,  g-ig.  108.  Sft  biefe  g^oeite  glöc^e  gong  luie  bic 
crfte  bcorbeitet,  fo  muf?  fic  an  ber  Seite,  Wo  man  bic 
biitte,  mit  ben  bciben  erften  redjtiuinfUg  jufammenftofjcnbe 
Jvtädjc  bearbeiten  \v\ü,  rcd)tiuinf(ig  auf  bie  giuifdjeu  ber 
erften  nnb  ,^ii)citcu  glücke  entftanbene  .ß'ante  burdj  eine 
(•»ierobc  a  d ,  gig.  108 ,  begrenzt  Uierben.  S)ie  auf  bicfer 
brittcn  g-lädjc  ,^n  madjcnbcn  Sdjlägc  müffen  auf  ber  gtueitcn 
fenfrec^t  fteljeu  unb  jugleic!^  bie  ©renstinie  a  d  bcrül)reu. 

•S^-^at  man  biefe  brei  ?^lädjcn  beö  Steine'?,  anfeinanber 
fcnfredjt  ftet)enb,  bearbeitet,  fo  ift  c-i  Icidjt,  auf  ben  brei, 
eine  redjtiuinfligc  t'örpcrlic^c  ©de  bilbenbcn  Stauten  bie 
^tbmeffungen  ber  SBerfftücfc  uad)  Sänge,  Sßreite  unb  §öl)e 
ab,^ntragcn  unb  ben  Stein  ,^u  HoHenbcn. 

(iö  ift  babei  angeuonnncn,  bafj  ber  Stein  auf  allen 
Seiten  eben  bearbeitet  iucrbcn  foll.  3ft  bies  nidjt  ber 
^yall,  fo  fieljt  man  leidjt  ein,  bafj  man  aucl)  bie  Schläge 
allein  barftellen  unb  ben  ba,^unfdjcn  licgenben  'Jeil  ber 
{vtädjcu  ftet)en  laffeu  faun.  Siefer  .JiUnfdjcu  ben  Sdjliigen 
ftcljen  gebliebene  'leil  beiftt  Stoffen. 

Soll  ein  Stein  in  feinen  Sciteuflädjen  uad)  anberen 
A-igurcn  alö  Oiedjtedeu  bearbeitet  Uierben,  fo  bebicnt  mau 
fiel)  Ijiergn  ber  S d)  a  b  l  o  n  c  n ,  93  r  c  1 1  n  u  g  e  u  ober  S  e t)  r  c  u. 

fiub  bieg  bie  "'fsrojeftioncn  ber  Seiten  beö  Steinet  auf 
eine,  ibrer  Sage  nadj  gegebene  (Sbcne,  bie  uad)  bem  Unrf- 
lidjcu  ^lJ(af5c  aufgetragen  unb  auv  ,s>ol5,  "i^kd]  ober  '•4>a|.i))cn:^ 
bedel  genau  aucnicfdjuitten  luerben,  unb  bie  bann  5ur  93e= 
arbcituug  ber  be,ytglid)en  Seite  bcS  Steiue-c  in  ber  ''Xxt 
benutzt  merbeu,  baf]  mau  fic  auf  bie  5vlöd]c  legt  unb  bie 
5tontnr  an  il)reu  Tanten  l^erum  mit  ^Hotftein,  ober  beffer 
mit  einem  fpil3eu  (£'ifen,  auf  ben  Stein  jteljt. 

Sc  uad)  bcr  'Jlrt  ber  ^Bearbeitung  unb  je  nadjbcm 
mau  baö  eine  ober  ba^?  anbere  -^uftrumeut  bicrbei  anU'cnbet, 
ninuut  bic  ^'Irbeit  aud)  licrfdjicbeuc  '.lüinicn  an. 


Kapitel. 

SiMrb  bic  J-lädjc  nur  mit  bcr  ^'^icifpiHc  bearbeitet, 
mobei  fic  nod)  bebeutenbe  Uuebenbeiten  bel)alt,  fo  bci^t  fic 
gefpilU;  mau  nuterfd)eibet  orbiuär  unb  fein  gcfpiWc 
Jlädjcn.  33ci  leUtcrer  l^lrbcit  muffen  bic  fid)tbaren  Sdjlägc 
ber  3iucifpi^c  alle  parallel  fein,  \va6  bei  ber  crfteten  uid)t 
uertangt  mirb.  Soll  bie  ?^läd)e  ebener  bearbeitet  incrben, 
fo  Uienbet  mau  bei  meid]en  Steinen  ba£i  Äröuclcifen, 
bei  Ijarten  ben  Stodljonnuer  an,  nnb  bie  ?trbeit  l)ciftt  bann 
getröuclt  ober  gcftodt.  ©ine  mcitcre  ^.^erOolllomnuiuug 
erfolgt  burd)  hai-  ?lu f f d)lag cn,  ti)o,^u  mau  fid)  bec^ 
Sdjarrtereifeuö  bebicnt,  unb  bic  (<fläd)c  l}cif3t  bann 
auf gef d)lageu  ober  fcljarricrt.  3i"'-'C''t'i'  ^'-'^i^'^  fii'^l 
nur  an  ber  33egrcu^ung  bcr  ^lädjc  ein  fdjmalcr  Streifen 
aufgefdjlagen ;  bann  neuut  nuiu  bic  ?lrbcit:  mit  „auf  = 
gcfdjtagenen  ^ugen".  Soll  cnblid)  bic  %lädjc  ^i\x 
möglidjft  Dollfommcnen  Gbeuc  bearbeitet  U'crbcn,  fo  fdjleift 
man  fie  mit  SSaffer  unb  einem  feinföruigen  fdjurfcn  Sanb= 
fteinftüde,  Uiobei  man  juerft  grobförnigen  nnb  bann  innner 
feinförnigeren  Sanb  auU'cnbct.  Dk  J-läcljc  bcif5t  boun 
gefc^liffen. 

93ei  einem  bearbeiteten  !föertftüde  bcifet  bic  5'^'^^)^- 
auf  bic  c<c  in  ber  SD^aucr  gelegt  U'crbcu  foll,  ha<s  untere, 
bie  biefcr  gegenüber  liegenbc  bas  obere  l'agcr;  bie 
glädlie,  gegen  ben  fcitinärtS  anliegcnbcn  Stein  gerichtet, 
t)ei§t  ^uge  (g^ugcnflädjc) ,  unb  bic  in  ber  äuf^creu  Seite 
ber  9)iauer  liegenbc  baö  ."oa upt,  bic  Stirn  beo  Steine^. 

2)  a§  untere  Sager  Uiirb  geiuöljulidj  mit  :|4:,  ba^J  obere  mit 
O'  ober  3  beäcic^net. 

§  20. 

iJ3ci  ben  Hiauern  an^i  Cnabern  müffen  U'ir  foldjc 
nntcrfcljcibcn ,  bie  gang  auö  3Scrfftüden  beftel)en,  nou 
benen,  bereu  eigentlid)er  ^cru  au§  93rud}=  ober  '-JBad'ftciU' 
maucruierf  crridjtct  ift,  unb  bie  nur  mit  Duabern  ober 
3Berff lüden  Derblcnbet  (bcf leibet)  fiub. 

gür  ben  Steiuüerbanb  ber  9)?aueru  anö  il^erfftüdeu 
ober  Duabern  gelten  im  oHgcmeincn  bicfclbcn  Siegeln,  bic 
loir  für  baö  SOcaucrUierf  anö  füuftlidjcu  Steinen  aufgcftcllt 
Ijabeu.  jDie  S?erbinbung  ift  inbcffcu  nod)  lcid)ter  ,vi  cr= 
reidjcn,  lucil  bic  U'cit  gröf^cren  SBcrfftüdc  burdj  iljr  cigency 
(^elridjt  feftliegeu,  nnb  baö  93inbcmittel  (^Juirtcl)  Ijaupt^ 
föd)lidj  bagu  bieut,  bic  ^iiufdjcnränmc  in  beu  ^yugen  ju 
füllen,  bic  Uucbeuljcitcn  ber  Sagerflädjcu  aug,^uglcid)en,  bie 

3)  rudoertcilung  Ijcrbciäufütjrcn  uub  baö  ©ubringen  ber 
^fäffc  3U  Ijinbern. 

SSirb  bie  auf,vifüljrcnbc  älfauer  nur  fo  ftarf,  ba)""5  mau 
biefe§  9Jfaft  beu  au^  beu  norljaubeueu  Steinen  ,^u  bcar= 
beitenben  Käufern  gur  Streite  geben  fann,  fo  befteljt  audj 
bie  gan^c  'iDcaucr  nur  an§  Säufern,  bic  fo  übercinauber 


ffonftriiftioti  be§  Woiicrtocrf?. 
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gelegt  utoibcn,  bafj  bio  ©tof^fiigeii  luomögiid)  niif  btc 
ißlxtk  eines  baiunter  (iegcnbeii  toteiiiesS  treffen.  ®ie§  ift 
iubeffeit  nur  nnö^nfiitiren,  luenn  bie  Käufer  alte  gleid)  lang 
[inb,  unb  man  ^at,  luenn  bie§  nidjt  ber  g-alt  ift,  barauf 
5U  fet)en,  ba^  bie  ©to^fugen  einer  @c£)irf)t  Ijorijontal  ge- 
nieffen,  Uienigfteng  24 — 30  cm  bon  benen  ber  bar  unter 
unb  ber  barüBer  liegenben  (Sc|icf)t  entfernt  bleiben. 

SSirb  bie  9J?auer  ftörfer,  fo  (egt  man  nad)  @rforber= 
ni§  jmei  ober  brei  Säufer  in  eine  (Sd)id}t  tjintereinanber 
im  ä^erbanbe  unb  barüber  eine  33inberfd)id)t,  bereu  ©teine 
bie  9J?auerftärfe  ^ur  Sänge  erf)otten.  .§aben  t^ierbei  bie 
33iuber  bie  (jaUie  Sänge  bet  Säufer  jur  35reite,  fo  entftet)t 
im  ^(ufieren  ber  SOJauer  entmeber  ber  33tod=  ober  ber 
ü^teuäüetbanb,  |e  nad)bem  man  bie  für  biefe  ^erbäube 
friif)er  gegebenen  ^Regeln  befolgt,   gig.  1,  'Hai  10. 

3ft  bie  ©tärfe  ber  äKouer  fo  bebeuteub,  ba§  bie 
!öinberfteine  nidjt  mef)t  burd)  bie  ganje  9D?auer  reid)en, 
fo  mirb  in  ber  3tege(  nur  eine  9Serb(enbung  mit  Quabern, 
entmeber  auf  einer  ober  auf  beibeu  ©eiten  ber  9}Jauer 
angeorbnet,  unb  ber  übrige  ^eit  mit  S3rud)=  ober  33arf= 
fteinen  aufgefiitjrt.  33efonbetö  bei  Iföafferbauten,  bei  '?{uf= 
füf)rnng  Oon  33riid'enpf eitern,  gutter=  ober  nnainmuern 
(©d)ä(ungen,  ''.Worfelden)  mirb  bie  beibcrfeitige  ^i5erf(eibung 
ongemeubet,  mäljrenb  bei  ben  .§aufteinfaffaben  nur  auf 
ber  äußeren  Seite  eine  SBertfteinOerbtenbung  Uorgenommeu 
U)irb. 

2)ie  !ißadftein=  unb  bie  23rudjfteinl)intermauerungen 
er()a(ten  auf  bie  gleidjc  ,S^öf)e  eine  gröf^-re  ,3al)J  10 — 15  mni 
ftarfer  Sagerfugen  aU  bie  Cnaberbtenbung,  bereu  ?yiigc" 
nur  2—5  mm  ftorf  finb ;  biefe  ä^erfdjiebentjeit  in 
unb  X>ide  ber  9JZürtetbäuber  bemirft,  baf?  nugleid)mäf]igec; 
®el3eu  eintritt,  ba§  teidjt  eine  'Jrennung  ber  beibeu  leile 
Ueranla^t.  ©oburd)  leibet  aber  bie  3?cftigfeit  ber  Diauer 
bebeuteub,  unb  im  ridjtigen  63efii[)le  biefeci  llbelftaubev 
umdjt  man  fotdje  SOJaueni  ftörfer,  alö  meun  fie  a\bi  gleidj 
artigem  9!}faterial  beftänben. 

Um  ba^o  Setzen  be§  DJaiterfern^  mögtidjft  ju  Oer= 
riugern,  em^fieljlt  fidj  bie  SLsermenbung  eine^i  guten,  rafd; 
ert)ärtenbeu  t)l)braulifdjen  3D{örteI§  bei  engen  gugeu.')  Su§= 
befonbere  bei  33rud)fteint)intermaueruugen  ift  barauf  ^u  adjten, 
baf3  grofje  lagertjafte  ©teine  mit  engfd)lief5enbcn  3»9C"  '^i'-"^)^ 
an  bie  .^aufteine  angefd)toffen  irerben,  um  einen  möglidjft 
foliben  9}?auerferu  o[)ne  gröf^ere  9[)JörteInefter  ju  ertjalten. 

(Sine  burd)auö  folibe  ^^erftellung  be§  SOfancrteru'o  ift 
and)  erforberlidj,  um  ba§  ?(bbrüden  ber  33iuberfteine 
oertjiiten,  bie  jur  'iu'rbinbung  ber  !ö(enbung  mit  bem 
in  bie  JgaufteinOertleibuug  eingelegt  merben. 

1)  3)cr  35cvfaffcr  Dcvtucnbct  feit  20  3nf)>^eit  bei  fciiien  33nutcii, 
fo  nuc^  bei  ben  UniuevfitntSbauten  in  ©tvo^burg  (SotlegientjaiiÄ, 
pt)QrmQfoIogifd)eä  3"ft't"^  ioo(ogifcI)c§  Wufeuiu)  feinen  SBeifefalf, 
fonbein  üuöfd)Iic6lid)  öl)bvaulifd)eu  Änltniijrtel  mit  beni  beften  Erfolge. 


33ei  bünnen,  beiberfeitö  Uerbfenbetcn  UTranern,  ober  bei 
auf  aUen  ©eiten  Oerffeibeten  freien  ''.^ifeilern,  mie  ©trebe= 
))feitern,  foUtc  man  auc^  ben  SQcauerfern  auö  rot)  bearbei= 
teteu  Ouabern  ober  ©d)id)tfteinen  oon  gleicher  .'pöt)e  mit 
benen  ber  ä^^erblenbnng  an§füt)ren,  um  g(eid^attige§  DJtauer- 
merf  ,^u  ert)a(ten. 

33odftetne  unb  (agert)afte,  in  ben  ©tofjfugenflädjen 
etma^  bearbeitete  iöruc^fteine  geben  bie  befte,  A'i-'lbfteiiie 
ober  ®efd)iebe  bie  fd)(ec§tefte  .S^internmuerung. 

gür  biefe  S3(enbungen  loeubet  mau  üerfdjiebene  ©tein- 
üerbäube  an,  bie  um  fo  fefter  fein  merben,  je  met)r  Ssöinber^ 
ober  3(uferfteine  Oorfommen.  ^cn  beften  ^i^erbanb  geben 
beö[)a(b  abmect)fe(nbe  Säufer=  unb  ^inberfd)ic^ten ;  bod)  mirb, 
ba  bie  23inberfteine  oiel  9}(ateria(  erforbern  unb  bat)er  teuer 
finb,  biefer  i^erbaiib  in  ben  meiften  J^ällm  foftfpietig 
merben,  meöljatb  man  ibn  nur  bei  niebrigeu  SUcauern,  etma 
bei  ben  ©odetn  bon  ©ebänbcn,  aumenbet. 

(Sin  febr  fefter  unb  für  bie  meiften  ^ät(c  au^reidjen 
ber  i^erbaub  ift  ber,  menn  in  jebcr  ©d)id)t  ,vi)ifd)en  ;,mei 
Säufern  ein  ©inber  liegt,  ber  immer  auf  bie  Witte  eiue-o 
Söufcry  ber  unteren  unb  ber  oberen  ©d)id)t  trifft,  5hV 
%a].  10,  fo  ba§  bie  SIt'auer  im  9iuf?creu  ben  gotifd)cn 
ober  polnifdjen  ^.serbanb  jeigt.  3i^eniger  Jveftigfeit  ge= 
U)nl)rt  ber  ^Iserbanb,  bei  bem  in  jeber  ©d)id)t  ,Voifd)en 
^tuei  ^-Binbern  .^uei  ober  brei  Säufer  liegen,  ^-ig.  3,  'Jof.  10 
unb  ^ig.  1,  Staf.  11,  unb  nodj  meniger  ber,  bei  U)eld)em 
gan^e  Souferlagen,  obne  alle  S3inber,  uorfonunen. 

3n  (eljterem  galle  fann  man  bie  ^eftigfeit  be^o  '!i>cr= 
banbe^j  baburd)  etma^?  erböljeu,  bafj  man  bie  Säuf er- 
lagen, in  benen  feine  33inber  Dorfommen,  breiter  mad)t 
ak-  bie,  in  benen  5Mnber  liegen:  unb  ba  gemöbulid)  bie 
©teine,  bie  einen  gröfjereu  fubifdjeu  oi'balt  baben,  bie 
Oerl)ältui'omäf?ig  teuerften  finb,  fo  fauu  man  bievbei  an 
.Slofteu  erfpareu,  lueuu  uuiu  ben  breitereu  Säufevlageu 
eine  geringere  .sSblie  giebt. 


gig.  110. 


(S'iuige  ber  gebräud)lid)fteu  biefer  ^^Nerbäube  geben  bie 
iyiguren  2—7,  "laf.  10  unb  1—4,  laf.  11,  in  benen  bie 
'-öinber  in  ber  ©tivn  ber  Wauer  fd)raffiert  finb.  I^en 
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iNeibaitt)  JyiiV^'  Xaf.  10,  uoii  ber  IjintercirSeite,  Dl)nc  bio 
.SMittcnnaiicniiifl,  [teilt  5u3.110inilomctriirijer'*;)iro)cftiüiibav. 

Sie  l'ciufer,  bie  aud)  J^i'illquabcr  iiciiamit  ivcrbcii, 
proportioiiicvt  uuiit  am  bcftcii  \o,  bof?  bio  ^^rcitc  glcicl) 
ber  oin^  biö  3 lu e i fadjcii  §ül)c,  bio  l'iii^e  aber  gleicl)  ber 
;,luei:^  biö  b  r  ei  fachen  .S^öfie  imtb,  gig.  lila,  ^ic  33inber^ 
ober ''Jlnterftcine,  b,  erljalten  bcn  /(lueitcn  biC^  britten 
Teil  ber  i'iiiifedäitiie  ,'iiir  i^-^veite  iiiib  bie  boppelte  bi-o 
bieifacl)e  i^tiiiferbveite  ^ur  i'änge,  luätjreiib  ilire  ,S>ül)e 
iiaturliclj  mit  beijenigeii ,  luelclje  bie  in  berfelbeii  ®d)id)t 
liegeiibeu  i'tiufer  Ijaben,  iibereiu[timmt.  iBe^eidiiiet  man 
bal)et  .S^öl)e,  5öreite  unb  i'änge  beö  ©teineS  mit  h,  b  uub  1 
iinb  nimmt  man  bie  §öl)e  abo  ©inbeit  an,  \o  erl)ält  man 
iiad)  gigur  III  für  ben  häufet  h  :  b  :  1  =  1:2:3  unb 
fiiv  ben  ^-Jiinber  h  :  b  :  1  =  1 : 1 : 4. 


,>!().  Ul.  Sifl-  Iii', 


vsn  [tarf  gebö|d)ten  Hianern  giebt  man  ben  Steinen 
gern,  um  bie  fd)arfen  .U\inten  ,^n  Uermeiben,  eine  etum 
9  cm  breite  iHbltnm).ifungyfläd)e,  bie  mit  ber  gebö[d)ten  einen 
fo'mki  Don  9U  (Mrab  madjt,  ;vig-  112.  liin  äbnlid)e§ 
^iu'rfal)ren  luenbet  mau  an,  luenn  eine  Litauer  nid)t  lotred)t, 
foubern  in  einer  geneigten  iSbene  enbigt,  mie  ,v  '^l  bie 
Tvliigelmanern  bei  ^-yriiden  k.,  ^-ig.  113. 


Si«.  11:!. 


<3obalb  man  bie  ilHTf)tiide  mit  anberen  Steinen  ,\n 
einer  ?[)(*aner  bereinigt,  biirfen  fie  unr  fo  meit  bearbeitet 
merben,  al^i  [ie  mit  anberen  Ü>erfjtiirten  in  '^xn-ii()rung 
fommen,  unb  an  ber  ,"vl«d)e,  mit  ber  fie  in  ber  Stirn  über 
bem  .s>an|.ite  ber  ÜJuuier  liegen.  ^.Hn  allen  Seiten  aber, 
wo  [ie  mit  ber  .s>intermanernng  ,vi[rti»''»*-'i'tie'[[en,  Irtfjt  man 
[ie  raul),  bamit  [ie  eine  be[[ere  ;i>erbinbung  mit  bem  ^JJuirtel 


[  eingeben,  ber  an  glatt  bearbeiteten  ;vliid)en  uid)t  ober  nur 
uienig  Ijaftet. 

Sdjlief^lid)  [ei  ber  ':DcanerDertleibnng  mit  Cnabern  in 
ä[tl)eti[d)er  ^-IV.yebnng  gebadjt. 


Sig-  114. 


33efanntlirf)  erbiilt  ein  (Mebiiube,  beffen  Umfaflnngv- 
mauern  mit  Qnaberu  Ucrfleibct  [inb,  ben  'i'lu^ibrud'  ber 
llionnmentalität,  ber  bnrd)  bie  Cyröfje  ber  Steine,  burd)  bie 
■il-^ebanbUing  il)rer  Dber[läd)e  unb  bereu  ^-yegren,^nng,  [omie 
bnrd)  bie  ''Xrt  be^  3.?erbanbev  geboben  ober  ge[d)U)äd)t 
luerben  fauu. 

^-iir  bie  geuuU)nlid)en  iiHibngebnnbe  luerben  18  -  30  cdi 
aly  .sMibe  ber  Cnaber|djidjten  anvreidjen ;  bei  ^Utonnmental 


^'nnftniftion  bf' 

(lauten  Holl  gröf3cvcü  ^llnncjiiiiuioii  uicvbcn  bic  Scl)icf)toiu 
()öf)cn  cut)prcd)ciib  bcboutonbcr  iDOvbcn. 

'3)ic  ®d)tct}tcnl)öl)c  UifU  mau  bei  incliijtöcfigcu  ©obäiibcii 
iiadj  oben  nbiicl)incu,  ]ü  bof]  bic  untere  IStnge  Ijöljcre 
©d)irfjteu  f^eigt,  ai-i  bic  uäd)ftfoU]cnbc  u.  \.  f.,  luoburdj  bcu 

gtfl.  117. 


Itatifdjcu  ^iscrl)ältniffcii  ^)icd)unni]  getragen  Unrb:  benu,  ba 
bic  unteren  '3tcinc  einem  gröfjeren  3)rnde  ,\u  begegnen 
l)abeu  alfo  bie  oberen,  fo  unrb  il)uen  burd)  ^yermeljrung 
itjrer  .'^ötje  aud)  ber  3d)ein  groficver  Iragfäljigfeit  gegeben. 
"iHudj  burd)  bie  ix1)anblung  ber  DberfUidjc  ber  Steine 
fann  man  fomotjt  bem  ganzen  (^ebiiubc  at^S  bcu  eiujelneu 

33rcl)iiiniiu,  aJnii  ffoiiflnitlion?lcI)vi'.   1.  Scdifte  SUiflagc. 


§  Wniiemicrfö.  33 

litagen  einen  beftimmten  C£t)orafter  iierleil)en,  meldjer  Dom 
raul)  ge)pil3ten,  Jig.  114  (opus  rusticum  ber  l'Kömer),  bis 
,^um  fein  gefdjliffenen  Cuaber  Uerldjiebenen  ^Ifaftufungen 
uuterluorfen  tft. 

Üx'tradjtet  mon  bie  Steinftrnftur  me()r  alc^  0>5rnnb, 
uon  uieldjem  man  bic  Ginfaijungcn  ober  Umral)mungcu 
ber  5^Mtftcr=  unb  3:t)ürcuöffnungeu  redjt  abtreten  lajicn 
möd}te,  unb  ()at  man  cc\  luic  bice  bei  9i^o()n()äuicrn  mciftcn'ö 
üorfommt,  mit  fleiuen  ^^^feilcru  ^u  tl)un,  ]o  biirftc  bic  ein- 
fadjftc  ^l^crfcttung  ber  Quaber,  äljulid)  bem  isodomos  ber 
(yriedjcu  (bem  opus  isodomum  ber  ^Körner),  worunter 
man  ein  Duabermcrf  am  Sdjidjten  üon  glcidjcr  .'oöbe  unb 
Steinen  Hon  gleidjer  (yröfjc  Oerfteljt,  bcu  ^i^or^ng  uerbicucn. 
Jig.  115,  116,  118,  119.  ^eabfid}tigt  mau  bagegeu  bie 
9J?ouotonie  großer  ?i)?aucrfläd)cn  ,^1  uuterbrcd)cn,  bann 
mödjte  ein  5i>edjfel  in  ber  Sdjidjtenljöljc  ctiua  nadj  Jig-  H'^ 
am  '»^la^e  fein. ') 

§  21. 

Iföiifßl  jur  l^crbiubung  ber  iSuaber. 
(^ißinuErbinbungEn.) 

Ilm  fc[tc  Steinfonitruftioncn  ^ii  erlialten,  bei  beneu 
bic  ifülicrte  ^emcgung  ein;,elner  Steine  burd)  irgcnbiucld)e 
l'citlidjc  ix'an|prud)nngeu  auegeld)lo)ien  ift,  luerben  anfjcr 
bem  Stcinoerbaube  unb  ber  ^-Iscrfittung  burd)  ben  ÜJcörtel 
cntiueber  nodj  bcfonbere  .S^ilföitiid'e  jur  ^l^crbiubuug  an- 
geiuenbct,  ober  cc-  merben  bie  Steine  burdj  beioubcrc 
Jonuuug  ber  gugcnfladjcn  unb  burd)  füu[tlid)eö  3u= 
cinanbergreifen  in  il)rcr  Vage  gcfidjcrt. 

Sinb  bic  cin^elneu  Cnaber  uidjt  icl)r  gro^,  miti)iu 
uon  uidjt  )el)r  bebeuteubem  ©eundjte,  |o  lueubet  mon  mol)!, 
um  baö  ^(u'öU)eid)cn  ber  ein.^clnen  Steine  bei  einem  cut- 
]teljeuben  .s>ori;,ontaljdjnbe  ;,u  uert)ütcn,  l^iibel,  b.  Ij.  cijcnie 
'i-^ol.^en  an,  bie  in  einer,  auf  ber  Vagcrfnge  |cnfrcd)ten 


gifl.  120.  gifl.  121. 


Stclfung,  um  mc()rcrc  licntimeter  in  bie  oberen  unb  bic 
unteren  l'agcr  ber  Steine  eingreifen.  JUV  1-*^-  ^'^"'•"f)  "^^'r 
eifcrucn  iUammern  unb  Sd)malbcnfd)män,^c  bebicut 

1)  Scuivcr,  bcv  ©til  1879,  S.  342,  §  164. 
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nullt  fidj  ,',iim  ,3iiÜw""*-'»')'^^t  ein,!|Cliicii  ®tcinc  einer 
2djicl)t/^-i9- 1^1  iiiiö  122,  unb  lä^t  biefe  Älammeni,  aud) 
bei  flroilen  Steinen,  an  ben  Scfen  ber  SJcanetn  feiten  fetalen, 
UHV5  oKeci  biv?  beftäticjt,  mi  luir  übev  ben  cjerincien  3"^ 
ianimenljanfl  bor  Steine  bnrd)  ba^ä  33inbenüttet  benierft 
l)iiben. 

'2e()i-  ()nnfi(i  luenbet  man  bie  eifernen  .klammern  bei 
bei-  übeijten  ober  Tedld)id)t  einer  9Jt"aner  an,  um  bie  iiage 
bei  Steine  ,^n  [id)ern  (bei  Öriiftungä^  unb  g(ügelnuiuern). 
Sn  biefeni  gade  reiben  bie  eifernen  .^'(annnern  ibve^  "lOcetad^ 


31fl.  122. 


luerte'o  inetjen  oft  ,yir  (Sntiuenbnnt],  befonberS  bann,  luenn 
ba^  33antt)crf  bei  einfanier  l'acie  ber  ^Xufficl)t  ent.^ogen  ift. 
ajian  fann  at-r^bann  bie  .^dlanunern  fo  legen,  luie  e^3  g-ig.  123 
,',eigt,  b.  t).  fo,  ba^  bie  gröf]te  £luerfdjnitt'?abmeffung  besi 
tSifen-o  uertifal  fteljt,  luäljrenb  man  geluoljut  ift,  biefe  W)- 
meffung  l)ori,^ontol  md)  gtg.  121  ju  rid)ten. 

Die  Silanunern  merben  in  ben  Stein  mit@ip§,  Sdjlnefel, 
?f§))l)att,  i^lei  ober  (Sement  eingegoffen.  Der  ®iv§  ift 
nur  ba  t)altbar,  mo  er  troden  bleibt,  unb  ber  Sdjtuefel 
greift  ba'o  tSifen  leidjt  an.  Der  ^Icil-ilialt  bürfte  feiner  ge= 
ringen  2.l^iberftanb'of^i^)igFeit  luegen  feltener  Oermenbet  merben. 
Setjr  oft  mirb  ba-o  33lei  ongeluenbet,  e§  mu^  aber,  lueil 
eci  beim  (^-rfalten  fein  i^olnmen  Herringert,  ouf gefeilt 
luerben,  fo  baf]  es;  ba,  Wo  man  md)  bem  'ikn-gie^en  nidjt 
beifommen  faiui,  uid^t  mol)I  anmeubbar  ift. 

SBenu  man  mit  93lei  Oergiefjt,  fo  t)at  mou  fidj  Dorljer 
,^u  über,',engen,  ob  basi  l'od)  audj  oollJommen  troden  ift, 
tueil  and)  bie  fleinfte  SUtengc  ^ixiffer  bnrdj  ba-J  flüffige  iMei 
in  Dam))f  oon  grofjer  S|.ianuung  Heriuanbelt  mirb,  meldjer 
ba-S  'IMei  uml)erfd)lenbert,  moburd)  fd)mer,^l)afte  S3ranb=: 
lüunben  uerurfadjt  merben  fönnen.  älurn  pflegt  ba()er  bie 
:^öd)er  gleid)  nad)  bem  ©nftemmen  mit  einem  Steine  u.f.U). 
5u  bebeden,  um  fie  gegen  ben  fliegen  ,yi  fd)üt3en.  dement, 
ber  fidj  mit  (iifen  unb  Stein  Oortrefflidj  Uerbiubet,  ift  baljer 
ba'o  befte  $)('ateriat  ,^um  C£ingief?en  ber  eiferncn  9.>erbinbnng§= 
ftüde.  Die  in  ben  Stein  greifenben,  abgebogenen  (Snben 
ber  .Ulammern  U)erben  an  iljrem  änf?eren  (Snbe  etma-o  birfer 
geftaltet,  unb  bie  für  iljre  ?lufnaljme  beftiuunten  üödjcx 
bemgemrtf^  fd)U)albenfd)man,^förmig  ermcitert,  um  ba^o§erau§= 
,Veljen  ber  .SManunern  ,yt  erfdjlucren. 

fltmltd)e  .SUammern,  ^VHV  '24,  ober 'hinter  mit  Splinten, 
gig.  12;"),  U'evben  oud)  .yir  ^-eftlialtung  ber  Steine  in  ber 


SSeife  eingelegt,  baf3  fie  in  bie  .Spintermauerung  eingreifen, 
i  mobnrdj  ,ingleidj  eine  folibe  ^i^erbinbung  jinifdjen  ^lu^rfleibung 
i  unb  ffl?anerfern  Ijergeftellt  mirb. 

I        33ilt  man  bie  .klammern  unb  Dübel  nidjt  anmenben, 
fo  fann  man  ben  Steinen  audj  bnrdj  ein  fünftlidje'S 
einonbergreifen  eine  fid)erc  Sage  geben,  wowu  bie  ^iver^ 


S-ig.  124.  Sig.  125. 


binbungSart  ber  Steine  beim  :^an  bev  Veudjttnvme'ö  auf 
(£'bingftone  ein  feljr  (cljrreidjeS  93eifpiel  giebt.  i) 

33ei  ben  Dodsibauten  ,yt  ®reat=C^5rim'obl)  Ijot  nuin  eine 
feiten  Oorfommenbe  ^l^erbinbung  ber  Clnaberfteine  auf  folgenbe 
I  SBeife  au§gefüljrt.  5tn  allen  Stofjfugenflädjen ,  ^ig.  12Ü, 
finb  breietfige  Spinnen  eingeljauen,  bie  fo  miteinauber 
forrefponbiereu,  baf],  menu  nuiu  bie  Steine  aneinanber  legt, 
biefe  9iinnen  oieredige  Slauäle  Hon  etma  10,5  cm  Seite 


giil.  12«. 


1 


bilben.  Diefe  3iinnen  merben  mit  tleinen  ,'i^'iefelftcinen  unb 
bünnem  9.1(örtel  anc^gefüllt;  fobalb  biefer  „^^eton"  erljürtet 
ift,  finb  bie  Steine  auf  eine  unOeränberlidje  ?frt  miteinauber 
Herbunben.  Denn  nidjt  nur  bie  bori.^ontalen,  fonbern  and) 
bie  ocrtifalen  ^ugcn  tragen  auf  biefe  iföeifc  ,vir  unlierrüd= 
j  baren  Sage  ber  Steine  bei. 

Sinb  bie  Litauern  Oor  'i'Jäffe  gefdjütU,  fo  tonnen  bie 
Dübel  unb  SdjmalbcnfdjU)än,^e  audj  oon  Ijartem  .s^ol,^e 
Ijcrgeftellt  luerben. 


1)  Sicl)C  iHüiibcIct,  r/ait  de  batir.    PI.  XTV.  fig.  10  eto. 
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<Boil  bni5  'iDuiiicilDcrf  einer  flro^eii  (^elualt  uiibev[tcl)en, 
fo  lüenbet  iiuiii  fol)i-  inof)e  Steine  nii,  niib  nimmt  [tatt 
bcr  cifernen  I)iiliel  folclje  Don  l'eljr  Ijurten  nnb  ,vit)en 
(Steinen,  bie  etma  18  qcm  im  Onerfdjnitt  ()nltenb  nnb 
30  cm  lang,  mit  einem  (iementnuhtel  cincicc^oifen  luerben; 
folrfje  fteinerne  Xiibel  nennt  man  3)ollen.    gig.  127. 

ba^j  (ii|en  leictjt  o;il)biert,  \o  fnd)t  nion  e§  bnrd) 
einen  liber.yii]  Hon  '"|sedj,  Öl  ober  ^^(2ipl)nlt,  mornnter  mon 
gepnlüerte  ,S^;)o(,',fol)le  mifdjt,  ober 
bnrd)  "iser.ynnen  ober  $er,ynfen 
,^n  fd)ül3en.  ':^[ndj  gebrandjt  man 
bie  '-8orfid)t,  alle  tSifenteile  im 
!3nnern  ber  ^iücaner  an.^nbringcn, 
nm  |ie  bem  (iinflnf?  ber  ?ltmo^ 
lpl)äre,  mitl)in  bem  (eidjten  Djl)- 
bieren  fo  liic(  a(ö  möglid)  ^n 
ent,yefjen. 

(Sine  anä;fle,^cid)nete  !i^erliin- 
bnng  ber  aneinanber  gereiliten 
Steine  erljält  nmn  bnrd)  iylacfjeifen,  bie  fenfred)t  in  forre 
fponbierenbe  hinten  ber  .^nlammenjlofjenben  Steine  mit 
liementmörtel  eingegoften  merben.    ^-ig.  128. 


""   ^ 

(Sine  !i^ert)inbinu]  ber  Steine  fann  and)  bnrd)  ent 
fpred)enbe  ^^ormnng  ber  Stof^fnfien  ()erlH'igefiil)rt  luerben, 
lüobnrd}  ein  fünftlid)ey  i^neinanbergreifen  ber  ,yifanuncn 
[to^cnben  Steine  en:eic{)t  iuirb.  !föie  biesi  flefd)e()en  fann, 
,^eigen  bie  ^Hl-  2  nnb  3,  %a\.  10,  nnb  '^u].  1  nnb  4, 
%a\.  11,  luobei  baranf  anfmcrflam  ,yi  mad)en  ift,  baf;  feine 
iföinfel  nnter  90  (■^h-nb  iiorfommen  foüen,  ba  (Scfcn 
beim  Ü^ernmnern  ber  Steine  (cid)t  befdjiibigt  uierben,  nnb 
bei  nnbidjter  J^-iignnii  bic  iserbinbnnc]  mel)r  ober  luenißcr 
luerttoö  luirb.  Diefe  (Sinfd)nitte,  bie  ba.yi  bienen,  ba? 
Sneinanbergreifen  ber  Steine  .yi  beluirfen,  foUen  nie  fef)r 
tief  gemndjt  luerben;  in  ben  meiften  ^S'nlt^^"  H'ii't'  t^ic  'Jicfe 
Don  3 — ü  cm  anöreicfjenb  fein. 

!3n  oKen  5^-äl(en,  in  benen  ey  fid)  barnm  banbelt, 
fdjarfe  gleidjmäfjige  Stofjfngen  ,=in  erbalten,  ift  biefe  *?(rt 
ber  SteinDerbinbnng  nid)t  gnt  bnrd)fiibrbar,  ba  baci  „Sägen", 
„Sd)neiben"  ber  J'i'fl^""  ('"'t  Steinfäge,  Sanb  nnb  Iii?affer) 
nid)t  ober  nnr  fdjiuer  möglid)  ift.  '3)a'?  fd)n)albenfd)n)an5; 
förmige  (Sinfei^en  ber  Steine  ift  bagegen  oorteiÜ)aft  in 
alten  5'iif^'-''ir  in  benen  e§  fid^  barnm  l;anbelt,  oor  bie 


^l'(anerf(nd)ten  oorfpringenbe  '^lrd)iteftnrteile  feft,^nbalten. 
;\-ig.  129. 

©ne  SL^erbinbnng  ber  Steine  fann  and)  bnrd)  ^-I^er 
fdjriinfnng  ber  Stofjfngen  erreid)t  mcrben,  bie  barin  beftel)t, 
ha\]  man  bic  5^ngenf(öd)en  anf  einen  leil  i()rer  i'änge 
anpfropft  nnb  bie  gcfd)affenen  I^i^infet  in  bie  (Srfen  anberer 
Steine  eingreifen  läf^t,  i)  J\-ig.  130,  bic  einen  ^^ed  bcr 
llmfaffnngcinmner  bei?  |]cn5itempelo  Oon  i^lfragay  barftcüt. 


Sifl-  130. 


Tcrfelbc  Jempel  ,^eigt  in  feiner  inbftrnition  ein  inier 
effantcc>  ^^-^eifpict  für  bafenartige  '-iHnflnmmernng  in  ben 
l.'agerfl(id)en.    ;^-ig.  131.-') 


JtlnuovtiMlf;aftß  Bparbcitung  bcr  lÖnabcr. 

Scbr  oft  luerben  bic  !föcrfftiide  and)  bann,  loenn  fic 
bcr  'i)(\itnr  ber  Sad)c  nad)  Hon  hinter  ^)ied)teden  begrcn.^t 
fein  follten,  in  ^yorm  einer  abgeftiimpftcn  '"^iiijramibc  bc 
arbeitet,  bereu  (^hnnbfläd)e  ba'?  .'oan).it  bc'?  Steincv  bilbct, 
^Vig.  132.  ^ITicö  ^-l^crfabren  fnd)t  man  bamit  rcd)tfcrtigen, 
baf)  anf  biefe  ^Beife  mebr  ii^inbemittet  (iWörtel)  in  bie 
Jvngcn  gebrad)t  merbcn  fönne,  obnc  baci  Sd)lief!en  bcr 
^ngen  in  bem  !;Wanerl)anpte  ,yi  gcfnbrbcn,  bic  Steine  bal)er 
ein  fidjcreci  Vager  befämen  nnb  bnbnrd)  ber  C-k-fabr  bcv 
,3crbrüdtUierbeno  ieidjtcr  entgingen,    (iin  ilMid  anf  bic 


1)  |)niibbud)  bei-  9(vcl)itcftur,  Jcil  III,  SBnub  I,  @.  79. 

2)  S)c§öt-  Seil  II,  aSfliib  I,  @.  51. 
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Giftet  ^l^pItcl. 


^•ifj.  i;52  niiii>  ill^c^lclI  t'aC'  lliiftattltaftc  ciiici  folcl)cn  '^c 
I)nnblung(öii:icilc  ,iiir  Wciiiigc  bnitljun  itiib  ,iciflcii,  baf;  balici 
bic  Steine  mir  mit  il)ren  in  bcni  älcmierliaupte  lulienben 
ilanteit  tmijen,  lueil,  luenn  and)  eine  uoü)tänbiiie  3-iitlnng 

Sil). 


b 


bev  Angen  mit  iliörtel  [tattgefunben  ()at,  biefer  bod)  beim 
tSrl)iivten  )cl)nMnben,  b.  Ii.  fein  i^utnmen  ueniiigein  mirb, 
luoburcl)  ein  ,s?ol)lliei]cn  ber  Steine  iierUoaiebradjt  nnb 
ber  t]an;,e  Xvnd'  anf  bie  iiiinten  übertragen  luerben  mnfj. 
t£-ö  ijt  bat)er  biejee  Unter  arbeiten  ber  i'ager  nnb 
^J5ugenfläd)en  ber  Steine  bnrd)any  üertoerfUd) ,  nnb  ift 
baranf  jn  galten,  baf;  biefe  ^-tcidjen  aii"  (Ebenen  bearbeitet 
merben,  bie  anf  ber  ^Kidjtnng  bey  anf  bie  Steine  mirfenbcn 
^rndeö  fenfrecf)t  fteljen.  23efonber'J  nad)teiiig  mirb  bas 
linterarbeiten  (llnterfpil3en)  bei  ben  l'ngerfläd)en, 
meniger  bei  ben  ^-ngenfläd)en,  bei  benen  eci  ben  iuir^ 
teil  bat,  bafj  bas>  Sägen  ober  Sdjneiben  ber  Stof?fngcn 
Icidjter  nnb  fdjneller  möglid)  ift,  nnb  baf^  and)  met)t 
^Häirtel  in  biefe  ?ii\(\m  gebradjt  merben  fann.  ^i->effer 
läf?t  fid)  jebüd)  berfelbe  'innteil  babnrd)  erreidjen,  baf? 
man  bie  redjtmintlig  ^^nr  ^-Indit  liegenbe  Stof3fngenfläd)e 


3ig.  133.1) 


nur  in  einem  ca.  4— G  cm  breiten  J)ianbfd}lag  ober  Sanm^ 
ftrcifcn  fanber  bearbeitet  nnb  ben  mittleren  '^eil  bnrd) 
^In'öfpiUen  tiefer  legt,  ^-ig-  13o;  anf  biefe  älH-ife  mnrbe 
ber  priidjtige  ;viigenfd)lnf5  be'?  raiabergemiinerv  ber  belleni 
fdjen  ^llionumente  bergeftellt. -) 

1)  ®ic()c  nucl)  S.  85. 

2)  ,t)niibbiicl)  bcv  ?(vd)itcttiiv,  Jcil  II,  Sniib  I,  ö.  53. 


Jtlutikcs  tl}aun*roBrh.') 

ilMr  tonnen  bie  Steinoerbänbe  nidit  uerlaffen,  ohne 
bie  bei  ben  alten  '^HUfern,  inebefonbere  bei  ben  (*>)ried)en 
nnb  ^vomern  nortonnnenben  Steinfonftrnftionen  ,yi  er- 
inäbnen.  Ji3ir  l)ätten  biefen  gefd)idjtlid)en  ^)\iidblid  eigcnt^ 
lid)  ooranftellen  müffen,  allein  ,yir  i^ermeibnng  uon 
'Meberbolnngen  nnb  bei?  befferen  iH'rftänbniffe'ö,  fornic  ber 
rid)tigcren  ^enrteilnng  megen  fd)ien  nn-?  ber  bier  an^ 
gcmiefene  ^^Int^,  meldjem  bie  (Sntmirfclnng  ber  'i^rin.^ipien 
ber  i^erbänbc  Oorangefeiit  ift,  ber  geeignetfte  ,yi  fein. 

(£'ine  inö  grane  'Jlltertnm  reidjenbe  Steintonftrnftion 
bieten  um  bie  fi)tlopifd)en  (pelaegifdien)  Hcanern,  bie  fid) 
namentlid)  in  C^h-iedienlanb ,  iUeinafien  nnb  ^stallen  teil= 
lueife  in  geinaltigen  Überrei'ten  finben  (Xirpntb,  ilJiiit'enii, 


'''Irgo'ö).  Xiefe  ilaniern  befteben  anv  grofjen  nnregeU 
miifjigen  oielfantigen  (5'^'b3blödcn ,  beren  ;)U)ifcbenrönnic 
bnrd)  Heinere  Steinftüde  ancn]efiillt  finb,  ober  an-j  forg^ 
fältig  ,yifammengearbeiteten  'i|.HiU)gon)"tiiden.  4af.  12,  Jig.  1 
nnb  Jvig.  134  nnb  i;-55.  Wleid);^eitig  finbet  fid)  Cnaber= 
manermerf  anc  bori,^ontalen  Steinfd)idjten,  beren  Stofi^ 

1)  5(ii§fiil)rlid)cö  I)iciii[)cr  ficljc  in:  „L'ait  de  batir  chez  les 
Romains"  par  ?( u  g  ii  ft  c  ß  ()  li  i )" l).  Paris  1 873.  9? o  ii  b c  ( c  t  „L'art  de 
bätii".  3)  II r  111,  .<;miibbiid)  bei  ?(vcl)itcttnv,  Jcil  II,  33aiib  I  ii.  II 
iiiib  ©ciinjcr,  bei         33nnb  II. 


.ftonftviiflinii  bc§  WniicvuicvfÄ. 
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fitflcn  iiidjt  immer  (oticrfjt  [tolicn  imb  bereu  Vai-(ertiii:ieu 
in  anbcre  Sd)id)ten  iUierc(reifeit.  Jit].  lofi.  ^it  allen 
biefen  'DJcanevn  finb  bie  Steine  Dl)ne  i)(örtel  aufeinanbet 
(^efd)idjtet.  (äinen  Clnnberuerbnub,  lueldjei  nuy  (]leid)  l)ol)en 


S-ifl.  136. 


©d}id)ten  unb  Steinen  Uon  qleict)er  (Grolle  tie[tnnb,  bie 
Ijänfiq  bnrd)  bie  i]an,^e  ilfnnerftärfe  (V'H^'-'i'-  lantcr 
T'urdjlnnbev  luarcn,  nannten  bie  ©riedjen  isodoraos,  bie 
^Jiömer  opus  isodomum.    %^\.  12,  ^\(\.  2. 

'3)ie1en  ä^erdanb  finben  n)ir  [)onptfiid)lid)  nn  iiriedji= 
jdjen  nnb  rümifd)en  Aempelmanern,  nnb  ,^mar  bei  ben 
Siömern,  u)eld)e  einen  meit  auöcjebetjnteren  ©edrand)  l'om 
■iüförtel  mad)ten,  ab?  bie  (^5ried)en,  immer  mit  'isermenbniui 
be"?  iltörtelci.  ^tnfjerbem  debienten  fid)  bie  ^Kömer  ber 
regelmäßigen  "^^'t  ^uflen  bec^  Sfobonuint 

3)efürationämitte(  i()rer  ^iMinbe,  auf  beren  ''^^ni.i  bie  Ai'rt^''!' 
einteilnnii  anöc]e|iil)rt  U)nrbe,  luornnf  man  lel)r  biiufig  bie 
\o  ert)altenen  ^|snl3felber  —  fingierte  Qnnbertöpfe  —  bnrdj 
^(nmenbnng  ferfdjiebener  i^arben  lumeinanber  trennte. 

Opus  pseudisodomum  anö  berjeUien  ;]eit  mie  ber 
l)or{)erget)enbe  'inn-bonb  ift  in  Jig.  3  bargeftellt,  nnb  man 
l)erftel)t  barnnter  einen  Cnaberüerbanb,  ber  anc-  uerfdiieben 
I)üben  '2d)id)ten  bejtebt,  ober  bei  U'etd)em  [)ül)e  nnb  niebere 
©djidjten  regetmäfjig  abmed^feln.  '5)ie)er  liscrbanb  läfit  in 
^-8e,^ng  auf  bie  (^jröfje  ber  Steine  nnb  it)re  'iserbältniife 
meit  mel)r  'Jtbmedj'ölnng  ,^n,  atö  ber  norbergebenbe,  mie 
5ig-  4  ein  lueitere'o  33ei)piel  ;,eigt. 

I^ieje  9!;)(anern,  bie  an^  gleid)artigem  ilüiterinl  in 
gleidjmiifjiger  ixmrbeitnng  gebilbet  finb,  jinb  bie  folibeften, 
bec^bnlb  and)  bie  foftipieliglten ;  für  bie  .S^nnptnuiffe  ber 
iUtanern  tonnten  biefe  Clnaberberbänbe  feine  ^^Inmenbnng 
finben  nnb  mnrben  bie  meiften  '^Jtanern  nn^?  gemifd)tem 
^\)caterial  anfgefiil)rt ;  J'fl-  Inf.  12,  ,^eigen  einige 

iöeifpiele. 

(£■5  unirben  nändid)  bie  .S^iinpter  ber  Dianern  anv 
Qnabern,  'i>adfteinen  n.  f.  in.  bergeftellt,  nnb  biefe  fteüen 
meife  bnrd)  leidjte  Cnernmnern  „^nngen",  ober  and)  mir 
mittelft  bnrdjgreifenber  5^inber  ober  5iMnberfd)id)ten  uer^ 
bnnben,  uuibnrd)  fädjer  ober  ^wellenartige  oU'ifd)enriinme 
entftanben,  bie  mit  Steinftiiden  nnb  iltörtel  —  ^sBeton  — 


nnögefiillt  nmrben.  Xicfc  .SUinftruftionemeife  mar  )d)on 
ben  ("»h-iedien  befnnnt,  metd]e  fie  Emplecton  nannten,  nnb 
fte  foUen  nad)  ben  '»eingaben  beci  ^-^itmli  foldie  iDcanern 
forgfiiltiger  anfgcfid)rt  bnben,  abö  bie  l'Kömer. 

Xaö  l)änfige  Üserbinben  ber  ^i^efleibnngcifdiiditen  einer 
foldjen  il^caner  mar,  inenn  man  einigermafjen  folib  fon- 
ftruiercn  mollte,  megen  bec^  nerfdjiebenen  Selu'nc-  berfelbcn 
im  'Isergleid)  ;\\\m  ^vi'dlmerf  abfolnt  nötig;  bei  'i^idftein- 
blenbnngen  an  ben  römifdjen  ixmten  erfolgte  ba'?  fteÜcn^ 
mcife  SSerbinben  nnb  '.?lbbinben  namentlid)  bnrdj  große 
^l^atten  Oon  gebronntem  Ibon  nid)t  allein  nn  ben  dauern, 
fonbern  and)  an  ^-^ogen  nnb  (yemölben.  '4>on  mefentlid)em 
tSinflnf)  anf  bie  Solibitiit  biefer  51'onftrufttDnc^meife  ift  ber 
ancnie;,eid)nete  rafd)  biitbenbe  '!|>n,v',olanmörtel,  ber  ,yt  biefen 
!J3anten  uermenbet  mnrbe. 

^-ig.  5  .'^eigt  eine  beiberfcitc-  mit  Cnabern  befleibetc 
nnb  mit  Xnrd)binbern  —  diatonoi  —  nerfebene  ilcaner 
mit  i^iillmerf,  beren  ^eftigfeit  mit  ber  ^(n,\al)l  nnb  bem 
l)änfigeu  ii>ed)fel  ber  Xnrd)binber  ;,nnebmen  mirb.  : 

ißei  iS'ig- 15  medjfeln  Sd)id)ten  ane>  Cnäberdjen  (2d}id)t 
fteinen)  mit  ^mei  iBadfteinfd)id)ten  ab,  meldje  bie  ix-fleibnng 
bilben,  mäbrenb  ber  Hianerfern  anö  ^vidlmerf  beftebt.  Tie 
'-Badlteine  bnben  Xreied^-form,  mie  foldie  and}  in  ^-ig.  8 
norfonnnen,  non  ca.  21  cm  Seite  nnb  3,6 — 4,5  cm  Tide, 
nnb  finb  biefer  Jvorm  genuin  red)t  geeignet,  fid)  gnt  mit 
bem  J^iillmerf  .^n  nerbinben.  Tiefe  Steine  bilben  bei  Js'ifl-  8 
bie  !i.'anferfd)id)ten,  meldje  mit  A-idllnerf  abgeglid)en  nnb 
mit  'i-iinberfd)id)ten  abgebedt  luerben.  Xabei  fommt  bay 
Jiillmerf  in  befdieibenem  ilJi'a)'5e  nor. 

Ten  Wegenfalj  ;,um  llüinermerf  mit  regelmäfngen 
Sdjidjten  bilbet  bac>  '^^rnd)fteingemäner  opus  incertum 
—        ^.  bie  Aeftigfeit  ber  Dümer  bnnptfiidjlid) 
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non  bem  nor,\üglid)en  Tuntel  abbangig  ift.    Tie  liden 
fnd)te  man  bnrd)  eine  Viette  oon  Cuabern  ober  iJVidfteinen, 
^•ig.  K)7,  ober  and)  nnr  mit  großen  ;,ngerid)teten  ^-l^rudi 
fteinen,  JUV  1'-^*^'  uerftiiifen. 

(£"in  fpecififd)  römifdiev  unb  iu'öbefonbere  ,yir  .Slnifer- 
;,eit  beliebte'^  (Gemäuer  ift  bao  fogenannte  'ilJeljU'erf  —  opus 


erficö  Änpitcl. 


reticulatum  —  rs^c\.  '.»,  uu\yi  piic-matiitl)c  luffftciiic  uoii 
7,5 — 9  cm  (2 cito  itnb  15 — 30  cm  i.*aiu]c  mit  V2 — l'A™^ 
ftmfor  Wövtclfiii^c  uub  ouf  bic  ."^antc  ficicl.U  .yir  äliniicr 

gig.  las. 


"^^  Ii 

'Üllli       ---'^^^  1 

bdiQ\h\m(\  uoriDoiitict  uuivbcii.  Sic  Steine  fiiib  uuii  ucr^^ 
fcl)icbcnci-  i.'äiii]c,  bmiiit  fic  [id)  bcffcr  mit  bcm  ^ülili-'i-'i'f 
Derbinbcii. 

^3)«  mit  bicfcii  ycclifteiiUMi,  bic  offenbar  einen  befo= 
vatiuen  ;ju)ect'  baben,  feine  Manien  unb  l£-den  ijevgeftedt 
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luevben  tonnten,  fo  treffen  U)ir  fie  ftetö  in  '^H-rbinbnnti  mit 
@c()id)tftcinen  ober  '-Jiadfteinen,  bie  bac<  ('•n-mänei  audj  in 


xHbftänben  oon  1  ],ö  m  .'öbbe  in  l)ori^ontaten  3d)id)tcn 
bnrd),^iel)en. 

^£•0  finb  nod)  febr  oiele  i^nt  ertjaltene  libevreftc  bcy 
opus  reticulatum  auf  um  getommen. 

Tk  ä£)tenfönmge  (yciicncinnnbcrfteünni]  ber  I^ndfteine, 
opus  spicatura  genannt,  ^u].  10,  momit  man  bie  mit 
Cnabcrn  ober  :i>rndjfteinen  nmraljmten  Jelber  einer  ?J(aner 
befleibete,  Ijattc  ät)nlid}  bcm  opus  reticulatum  nnr  einen 
befüiatioen  o'i-'Cff;  ebcufo  baö  !i^ilbcn  ocrfdjiebencr  Jirt^^cn 
mit  ^.l^adftcinfd)id)ten  im  'Jnfffteini]emäner,  Jitv  lo9  nnb 
140,  opus  mixtum  genannt,  (inblidj  fei  nodj  crUHil)nt, 
bafj  bie  9iömer  nidit  aKein  ©n^manern  mit  genmuerter 
33ef(eibun(:; ,  fonbern  and)  reine  ®nf5mnnern  anc^fübrten. 
"l^iefe  befteben  auö  (£d)id)ten  oon  20  -  30  cm  .s^i3be, 
bie  ;iU)ifd)en  li^rettermänben  bnrd)  Stampfen  ber  Stein 
nnb  lliörtelnurffe  t)ergeftellt  Uuirbeit. 

S  23. 

IP^oui  ffl)auta-u  \tlh]l  über  oon  bßr  ]?Erlnnbiing  ber 
^tßinc  burrlj  BinbmniflEl. 

Ji>ir  baben  fcf)on  friiber  ernuibnt,  baf;  bei  ber  Tnr 
fteUnng  bec'  ^Jcanerluerfä  ;,uteieriei  ,^n  nnterfdjeiben  ift:  ba^ 
?(ueinanb err eiljen  ber  Steine  nnb  itjrc  i^eibinbnng 
bnrd)  !i3  i  n b  e  m  i  1 1  c  I.  ium  bem  S  t  ei  n  U  e  r  b  a  n  b  e  baben 
mir  in  bcm  !i^orftc^)enben  bac;  ii>id)tic]fte  mitgeteilt,  fo  ba^ 
mir  jel3t  nodj  über  bie  ^i-^inbcmittet  bato  t£-rforbcr(id)c  an= 
,^nfiibrxn  f)abcn. 

'^'iml)  bay  il^inbemittel  follen  alte  nid)t  beabfid)tig 
tcu  §öljlnngen  in  bem  "illcancrnierf  gefüllt  merben,  bamit 
baö  (^ai^e  aKo  eine  fompafte  nnb  folibe  3Jc af f c  erfd)einl. 
,s>ierbnrd)  mirb  bic  J-eftigfeit  ber  ^.lianer  ,vim  gröfjten  leite 
bebingt,  benn  menn  ,yuifd)en  ben  cin.^elnen  Steinen  feine 
boblen  Sxänmc  Oorfonnnen,  fo  ift  and)  bie  brebenbe 
iöeU'cgnng  cine^  ein.^elnen  Steine^?,  nnabbängig  oon  ben  be 
nadjbartcn,  an-ogefd)loffen. ')   (Sine  gleitenbe  ^^noegnng 
mirb  bnrd)  eine  '^Ku'öfüllnng  aller  l)oI)len  .3mifd)cnränme 
aber  febr  erfd)mert,  uicil  eine  Uieit  gröf^ere  Sicibnng  über- 
nninben  n'crben  nuif;,  ba  bicfe  nüt  ber  Wröfjc  ber  93e 
rübrnng-öflädjen  mäd)ft.  .S^icran^i  folgt,  bnf)  nid)t  mir  ge 
miffe,  fonbern  baf)  ade  Jvngen  in  einer  lUancr  mit 
iiinbemittel  gefüllt  merben  müffen,  um  einen  möglid)ft 
feftcn  ;)nfauunenbang  bec  ä1ianerförper-ö  .'^n  crreid)en. 

S)cmnäd)ft  foU  bav  'iMnbemittcl  ben  Trnd,  meldicn 
;,U)ei  beimd)barte  Steine  anfeinanber  an^öüben,  anf  bie 
gan;,en  iVH-ül)rnngöfläd)en  gleid)mäf)ig  Oerteilen,  med  fid) 
bie  Steine  bei  ber  nnoollfommenen  'ix-arbeitnng  biefer 

1)  ®ic)c  S3e()aii))timg  ift  miv  |üv  ben  gall  iinl)a(tbiu-,  lucnii 
bie  ©ti'inc  n(ö  lliubic[)imn?'fLn)Hn-  geftaltet  fiiib,  wo  bnnii  ntlci-biiig? 
eine  2)vcl)iiiui  iim  bie  9(cl)fe  inijglicl)  bleibt;  bofe  bicfcv  %ali  nber  nie 
eintritt,  bcbnvf  fcine>3  SSeiueifey. 
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!öcrül)runflöf(äd)ei!  otjiic  eine  Oüeiüflften'o  anfttnglidj)  lueidje 
■'^U)ifd)enlniie  mir  in  einteilten  ''l^nnften  berütjren  luürben, 
lüübnrdj  leidjt  ein  ^t'^trinnniern  ber  ©teine  bei  ftarfem 
Drude  eintreten  tonnte,  ©a^ä  Xracjücrmögen  einer 
'iü(\iuer,  ober  ber  SÖiberftanb  tjegen  ^reffnng,  normal  auf 
bie  Siidjtnng  ber  i'agerfngen,  iuirb  batjer  bnrdj  eine  fürg= 
fältige  (^ülhuig  biefer  ^ugcn  ntit  53inbenüttel  Oergröftert.  ^) 
©em  biötjcr  auägefprodjenen  3'üede,  ^üUung  ber 
^^iigcn,  genügt  ba^i  S3inbemittet  nnabl)ängig  Hon  jeincn 
djeniiid)en  ®igenfd)aften,  inenn  nur  feine  S:Befd)affen()eit 
eine  foldje  ift,  bnf]  eö  fidj  leidjt  in  bie  ?^iigen  bringen 
läf^t  unb,  einmal  bk-  auf  einen  gemiffen  Wrab  ^ufammen^ 
geprefjt,  einem  grofjen  SDrude  mibcrftefjt,  oljue  fein  S^olumen 
5U  änbern.  5)iefc  (Sigenfdjaften  Ijahm  50toD§,  geloiffe  @rb= 
arten,  33lei  n.  f.  m.,  unb  man  menbet  biefe  9Jfateria(ien  and) 
in  ben  gälten  an,  nio  man  nur  bie  eben  befprodjenen 
iieiftungen  Hon  iljuen  Oerlangt.  ?lnf  biefe  3Beife  auögefiiljrte 
$)(auern  fjeifjen  trodene,  and)  luoljl  3^elb mauern. 

5lu^cr  ber  3"id^i'"9  ^^r  (^ugen  unb  ber  ^-Bcrtcilung 
beö  Drurfe'o  auf  bie  fidj  berüljreuben  ®teinfläd}en  bc= 
(^luedt  man  ober  burdj  ba§  33inbemittel  aud)  nodj  ein 
3uf ammen f itten  ber  cin,telnen  ©teine  einer  50faucr 
unb  ein  S^crf djliefjen  ber  im  SJfanerljaupte  fidjtbarcn 
gingen  gegen  boö  (Einbringen  ber  9?äffc. 

§ier  finb  bie  d)emifdjen  ßigenfdjaften,  bie 
in  33etradjt  fommen  unb  für  bie  ^tn-omal}!  bec;  23inbe= 
mittels  mafigebeub  finb. 

Unter  ben  djemifd)en  (Sigenfd)aften  Oerftel)en  mir  buio 
Üu'rmögen  ber  ^^inbemittel,  au'o  einem  anfänglid)  meidjen 
bilbfamen  ^i'ftoi'"^^"  i'i  tinen  fel)r  tjorten,  feftcn  über,^u= 
gel)en  unb  babei  feft  an  ben  ©teinen  .^u  t)aften;  bie  'i^er= 
binbung  ,^U)ifd)en  bem  ^inbemittel  unb  ben  Steinen  ift 
aber  immer  nur  eine  medjunifdje,  bie  oft  fo  feft  mirb,  bafi 
fic  felbft  einer  gemaltfamen  Xrennung  unberftel)t.  Diefe  j 
mit  äJfortel,  9Jfauerfpcife,  (jergeftelUcn  'DJcauern  nennt  man  i 
gemortelte  ober  gefpeifte. 

^tlö  50?örtel  merben  folgenbe  ©orten  OerVoenbet: 
1)  finftmörtel,  ?i>eif5falfmLhtel.  Tier  ,^um  ^-öauen  broud)bare 
Äalf  mirb  ani-^  fol)lenfaurem  .ft'alf  gemonnen,  ber  burd) 
®lüf)en  bvj  über  ))iotglül)l)il^e  bie  ,Sio(}lenfäure  Oer 
liert.  (®ie  .^il3e  barf  jebod)  nid)t  fo  meit  getrieben 
merben,  baf?  fidj  bie  ^-Ix^mengungen  oon  ftiefelerbe 
unb  'Jljonerbc  mit  bem  Malt  oerbinben  ober  fdjmel,^eu, 
moburd)  ber  fi'alf  totgebrainit  unb  ,^ur  9.1(örtelbcrei- 
tung  unbraud)bar  mirb.)  T'er  gebrannte  Walt  —  ÜUy 
Mi,  (£alciumoiljb  —  mirb  gelöfdjt,  b.  l).  mit  einer 
gröfjeren  ^.Itenge  SBaffer  übergoffen,  mit  bem  er  unter 
ftarfer  ÜlHirmeeutmidelnug  eine  d)emifdje  ^ik^-binbnng 
eingeljt  unb  fidj  mildjurtig  auflöft.    ®icfe  Äalfmildj 


läf^t  num  in  ©ruben  laufen  unb  meljrere  'Xage  ftetjen ; 
babei  Oerbuuftet  ein  "Jeil  be^o  Si^affers,  unb  e?^  bilbet 
fidj  ein  fteifer  Ja'alfteig,  ben  mir  fett  nennen  bei  ge- 
ringen, unb  mager  bei  größeren  33eimengungen  oon 
Sliefelfäure  unb  Xljonerbe. 

Tiefer  Slalfteig  mirb  mit  ©anbjufal^  ^n  9J(örtel 
oerarbeitet;  je  fetter  ber  ^'atf  ift,  um  fo  meljr  ©aub 
fann  ,tugefel3t  merben,  unb  man  redjuet  auf  100  Siter 
talfteig  150—300  Siter  ©anb  (burdjfd)uittlidj  einen 
S^ülumeuteil  Äalf  unb  gmei  ^i^olumenteile  ©anb);  je 
fd)ärfcr  ber  ©onb,  je  beffer  ber  9Jförtel.  9ln  ber 
Suft  ,^ieljt  ber  im  5[Jcörtel  entl)altene  ilalf  mieber 
^'otjlenfäurc  on,  mirb  ju  totjlenfaurem  Äaii  unb  man- 
belt  fidj  jn  einem  feften,  ber  95ermitterung  miberftcl)en= 
ben  Körper  um.  Tie  (Srljärtung  bauert  Saljre  unb 
geljt  fo  lauge  Oor  fidj,  al§  ^alfljljbrat  unb  ein  ge- 
miffcr  gciidjtigfeitggrab  oor^anben  ift. 

Ta  ber  .^talfmörtel,  menn  er  ber  freien  Suft  aus- 
gefeilt ift,  olcdialb  ilol)lenfäure  and  ber  Suft  an,\iel)t, 
anfängt  „ab,vibinben",  fo  muf?  man  fudjen,  nur  frifd) 
bereiteten  9J(örtel  ,',u  oerarbeiten,  unb  fid)  bal)er  fo 
einridjten,  baf]  am  9[benb,  bei  (iinftellnng  ber  ^Hrbeit, 
alley  SJJaterial  oermenbet  ift;  ber  übrig  bleibenbe 
SJtortel  follte  nid)t  meljr  oermauert  merben;  bieö  ift 
um  fo  midjtiger,  je  nmgerer  ber  ilcörtel  ift,  ba  bac^ 
9lbbiuben  um  fo  fdjueller  erfolgt,  je  gröfjcr  bie  Bei- 
mengungen oon  .Sliefelfäure  unb  Tl)onerbe  finb. 

3u  9Jcauern,  bie  fortmäljrcnber  Jeudjtigfeit  auS- 
gefetzt  finb,  mie  gunbameutmauern  u.  bergl.,  eignet 
fidj  ber  Si>eiHfalfmörtel  nur  menig;  menn  and)  ,vi 
feiner  C£rl)ärtnug  ein  gemiffer  geringer  Jeudjtigfeit'?^ 
grab  erforberlidj  ift*),  fo  ift  bod)  bie  in  bie  ^-unba; 
mentmauern  fortbauerub  cinbringeube  J^nidjtigteit  in 
ben  meiften  '(^alkn  fo  grof;,  baf;  bie  (irljärtung  bev 
Suftmörtelc-  mefentlid)  beeinträdjtigt  ober  unter  Ilm 
ftänben  unmöglidj  mirb,  unb  e^  follte  be^ljulb  mir 
(jtjbraulifdjer  lluirtel  '^n  fold)en  '.i^auteilen  oermenbet 
merben. 

2)  Söaffermortel ,  l)l)branlifdjer  Stalfmörtel.  33efitU  ber 
^alf  über  10  '•^^ro,v  .ftiefetfäure  unb  Tljonerbe  {%l)o\\' 
erbefilifat,  Tljou),  fo  erl)ält  er  bie  tiigenfdjaft,  and) 
im  Sl^affcr  ül)ne  3idritt  ber  atmofpbärifdjen  Suft  ,^1 
erl)ärten ;  biefe  Srljärtung  finbet  mal)rfd)einlid)  in  ber 
Sinnfe  ftatt,  baf]  unter  'iHHinittlung  be-o  älniffero  ein 
Xeil  beö  'iJlidaltey  mit  ber  iiiefelfäure  unb  mit  ber 
'Jllouerbe  "iHn-binbuugen  eingebt,  bie  eine  fteinartige 
3?eftigteit  anneljmen,  unb  ba^  fidj  ber  anbere  Xeil 
be'o  ?ÜUalte^i  ^u  foljlenfaurem  ^aU  nnuoanbelt.  Tie 
^l^erfeftignng  finbet  um  fo  fdjueller  ftatt,  je  gröf)er 


1)  Sid)e  ()ictüber  aud)  §  i,  ©.  3. 


1)  ?)ic  33aiiiiintriialicii  düii  Otto  Sdniiibt  1893,  S.  122. 
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t)cv  (*>jci)nlt  Oll  Il)iiiioito[ilifatcn  ift,  bor  jobüd)  oU  '']>xo\. 
iiidjt  iibor)d)vcitcn  barf,  ba  lon)"t  bic  ^-^mucubbarfcit 
iDuirtcl  auvi^cfdiloffcii  ift.  ^ie  l)l)bvnulild)cn  iWörtol 
eignen  fidj  aber  and)  Doryiqlid)  ;,iir  'iscvuiciibiinq  nii 
bor  i'uft  unb  i"|cbcn  aiiCH]c;,ctd)itctc  i'ufliiuntcl,  bic  in 
luciügcii  3iHid)cii  eine  .Spürte  unb  erreidjcn, 
311  bcr  3."i>eif;fnlfnun-tel  iWonnte  iinb  (äni]er  t]cbrnud}en. 
3)ieie  l)i)bvaulild)cn  .SUilfe  mit  etiiui  lü— Ki  S\^xo;y 
^()onerbefilifat  foUtcn  aber  nid)t  trorfen,  U'ie  nielfad} 
iiblid],  fonbern,  luie  ber  SBcifjfalf,  5ia(fteiii  abge= 
löidjt  luerben:  bicfer  m\i)]  jcbod)  in  lucnigen  ^agen 
mit  geringem  Sanb,^ufat^e  (1  %äl  ^alf  mit  2  STeilen 
©anb  im  älcai'imum)  ju  Würtel  nernrbcitet  luerben, 
ba  er  in  bcr  ©rnbe  balb  ,yi  cr()ärtcu  beginnt. 

S3ei  aHen  ^'on[truftionen,  bei  bcnen  eine  rafdjcrc 
Grbärtung  beci  ^^iubcmittclci  crluiinfdjt  ift,  luie  bei 
ftarf  belaitctcn  '»^^fcifi-'i'ii  -  33ügeu,  (yeiuölbcn,  .S^'iiuter^ 
manerungen  n.  bergt,  m.,  jonte  man  bcötialb  ftatt  be§ 
laiigfam  binbenben  Sl^eifjfalfmörtel^^  nur  guten  t)i)bran= 
lifdjen  italtmörtct  Ueriuenbcn  (jietjc  and)  bic  5^-uf?note 

©.  ai). 

3)  Scmentmürtet.  il'alfe,  bciicn  bie  3U  ^ro^v  Xf)onerbe= 
fiUfatc  beigemifdjt  fiub,  fo  baf?  bic  UüUftiinbige  (Sr= 
bärtuug  ül)nc  Sanb^ujal}  eintritt,  alfo  ber  ilalfgcbatt 
,',iir  geltittigtcn  ^()on  =  Ä1efel  =  Slalfuerbinbung  anf^ 
gebraud)t  luirb,  t)cifien  (Sementc.  933ir  unterfd]eibcn  luv 
tiirlid)c  Ciemente  (3umuinccmcnt)  unb  fiinftlidjc  liemcntc 
C'^s^ortlanbccmcnt). 

'vsnc-bcloiibere  ift  e§  ber  '>|?ortlanbccment,  ber  luegen 
feiner  rafdjcn  unb  grofjcn  (£-rljärtnng^fiibigfeit  eine 
grof^c  J)rüt(e  bei  ben  mobernen  33anfonftrnftiDnen  fpielt 
unb  eine  immer  größere  ^(nlueiibuug  finbet. 
®ie  beutfd]cn  ^^orttanbeemente  baben  folgcnbc  Qw-- 


ammenfet3uiig ') : 

talf  .  '.    .  . 

.  58,22- 

-65,59 

Sliefelfäure  .  . 

.  19,80- 

-26,45 

3;i)onerbe    .  . 

4,1c- 

-  9,45 

(£ifeuoi'l)b    .  . 

.  2,19- 

-  4,47 

9[)(agnefin    .  . 

2,89 

^,»1  Italien  .    .  . 

.  0,19- 

-  2,83 

©djluefelfäure  . 

.  0,19- 

-  2,19 

®liibiHH-lnft  .  . 

0,26— 

-  2,07 

Sxiidftanb    .  . 

.  0,12- 

-  1,38 

3lMrb  ber  '^.ßortfanbcement  mit  5lsaffer  511  einem 
fteifcn  '.l^roi  angerii()rt  unb  auf  einer  (yiac^Uatte  auö- 
gegoffen,  fo  erftarrt  er  nad)  fiir,^er  3eit.  3ft  bie 
^i-rbärtnng  fo  lueit  uorgofdjritten,  baf^  ber  Ciement 
einem  leidsten  Srud'e  mit  beut  Ji'H^'i'Hrti^^l  li'it'^^i' 

1)  ©ic()c:  Scv  ^Pintlnnbcciiioiit  unb  feine  ?lnlueiibiinncn  im 
5iniiiuefeii.  ajcdin  1892.  i^evlag  Hon  (?.  Tncriie,  bcin  iuiv  im 
luefcntlic^cn  flefolat  fiub. 


ftetit,  fo  nennen  mir  ben  liement  „  ab  g ebn  üben ". 
ISemente,  bie  in  luenigcr  al§  2  (gtunben  abbinbcn, 
be,^eid)uen  luir  al^'  rafd)  binbenbe,  foldie,  bie 
2  Stunben  unb  mebr  braud)en,  alc^  langfam 
binbenbe  CSemente. 

5)ie  Temperatur  ber  l'uft,  be-J  S"i>affer<^  unb  bc§ 
'Sanbe^i  luirfen  luefentlid)  anf  bae  9lbbinben  ein.  3.xn 
luarmer  trodener  iiMttcrung  binbet  berfelbe  (iement 
rafdjer  ab,  al'ö  bei  falter,  feud]ter  äs?ittcrung;  beöl)a[b 
fann  man  langfam  binbenben  (iement  burd]  ^Xnmadjen 
mit  marinem  S^lniffcr  rafd)er  abbinbcnb  mad)en;  and) 
bie  üeriuenbete  SBaffermcnge  ift  uon  mefentlidjem  ©n- 
fluf],  infofern  fteif  angemad)ter,  „erbfcud]ter"  (£emcnt 
rafd)er  abbiubet,  al-i  ber  mit  uiel  2.l^affer  5U  einem 
bünnen  S3rei  üerarbeitete  ßement. 

®urd)  ttingerey  Sagern  luirb  ''.|?ortlanbcement  (ang= 
famer  binbenb  unb  geiuinnt  an  53inbefraft,  fo  baf] 
beim  5(blagern  eine  Quatitätverböljung  ftattfinbet. 
3)ie§  gilt  jebodj  nur  bei  trorfener,  ,^ugfreier  9tuf- 
beiuat)rnng:  in  fendjtcr  Suft  bagegcn  binbet  ber 
(iement  teiliueifc  ab  unb  luirb  .^deiU  unbraudjbar. 

3m  aHgemeiuen  ift  langfam  binbenber  (iement  uor- 
,^u,vel)eii,  luegen  ber  leid)teren  unb  ,^nuerläffigercn  ^i^er= 
arbeitnng  unb  lueil  er  in  fiir^erer  3cit  einen  l)öt}eren 
®rab  ber  .sparte  erlangt,  ^enn  Uon  bem  '^(bbinben 
ift  luoljt  ^u  unterfdjeiben  ba-3  eigentlid)c  (irl) arten 
be6  (iementec>,  ba^  nadj  bem  5lbbinben  beginnt;  bei 
bem  langfam  binbenben  (iement  (jaben  bie  (iement^ 
teildjeu  mebr  3'-'^^  fi^tj  1'»^*-'^  i^erbriingung  bc§ 
Sl^affer"^  bidjter  aneinanber  unb  an  ben  ©anb  an= 
.^ulogern,  luoburd)  eine  l)öl}ere  ^t-lriöfcit  in  fürjerer 
3ett  erreidjt  mirb. 

'^ie  llrfad)en  bc?  (irl)ärtuug-:4iorgange§  fiub  nod) 
nidjt  geniigenb  aufgeflart ;  jebenfallv  luirb  aber  beim 
(irijärten  Ülniffer  in  d]emifdjer  3>erbinbnng  aufgenom= 
men  iinb  ee  bilben  fid)  anfjer  foblenfaiirem  .Slalf  Tl)on= 
Sliefel^lalfuerbiubungen,  luoburdj  bie  ^l^erfteineriing 
be§  ^ortlanbcementeS  ju  ftanbe  fommt. 

3iMe  bei  allen  5?törteln  ift  gan,^  befonber«?  ,yir  (ir= 
bärtnng  be-o  ^^^ortlanbcementcy  Siiiljc  luäljrenb  be-? 
^Hbbinbenci  erforberlid) ;  er  crl)ärtet  bal)er  nidjt  ober 
nur  mangelliaft,  luenn  mau  ibn  ,v  in  beluegte^o 
äl^affer  bringt,  luäljrenb  er  in  rnl)ig  ftebenbem 
älHiffer  in  fiir,^er  ^dt  Stcinljärte  erreidjt.  ?lnd)  ift 
er  uor  rafd)em  ^tnc^troduen  fdjütK'u,  ba  er  ol)ne 
baci  ,yir  Cirbärtnng  erforberlidie  ^l^affer  nie  feine 
uolle  .Sparte  erlangt. 

ber  (irl)ärtnng  am  rafdjeften,  fie  fdjreitet  bann  langfamer 
lunan  unb  finbet  geiuöljnlidj  erft  nadj  vsal)ren  il)ren 
'iHbfdjlnfj.  ^(\ixc\k\t<-'\)xobm  luerben  nad)  ben 


fi'onftnittion  bc§  SWniiertöcrf«. 


„9'^onncii  für  cinl)citlid}e  Sicfcning  itnb  Prüfung  bon 
"■^^oiKanbccinciit"  md)  28  STagcn  Dorgcnoimncii,  iinb 
iimii  tann  nad)  bcn  (Srfaljruiißcii  annd)incn,  ha]]  bie 
^•c[tigfcit  imdj  ctiicin  3nt)rc  ctlna  ba§  l'/jfocfie  ber 
g-c[tigfcit  md)  28  ^agen  Iictriigt. 

T'cr  (Semeilt  erljärtet  im  äi>a|for  mie  nit  ber  i'iift. 
Sil  ber  ihift  luirb  bie  g^eftigfeit  fogar  l)ö()er,  meiiu 
ber  (Semciit  in  beii  erfteii  "Jngeii  geiiügeiib  feiid)t  ge= 
I)alteii  linirbe.  Unter  biefer  ilHU-aiic^feluiiig  [iiib  oiidj 
Ijolje  älHirmegrcibe  lueuig  iiadjteilig.  ('»^emölde  oiiy 
(Seiiieiitdetoii ,  bie  jur  '3?(itfiin()me  Don  J^cuergafeit 
bienen,  iiub  ^-aOriffdjoritfteiiie,  bie  gaii,',  in  (£emeiit= 
beton  an§gefiif)rt  iuorben  jtiib,  bemeifen,  bcifj  ber 
9J(Hirtet  ouö  ^ortlnnbcement  jiendidj  (jolje  Xein)3era= 
tiiren  Verträgt,  ol)ne  9Uit  leiben. 

©egen  g^roft  ift  ^sorttnnbceinent  Hon  nüeii  (jljbraii- 
lidjeii  Slförteln  am  luenigften  cmpfinblid);  l)nt  er  ein- 
inat  nbgetninbeit,  ift  ber  ^^roft  oljite  ^itid)tei(.  Xiitt 
ber  3^roft  bngegeii  luiitjrenb  beci  ?(bbinbeiici  ein,  fo  ift 
et  befonber§  fdjäbUdj,  menii  ber  SDtbrtet  oiel  SBaffer 
eingefd}(offeii  Ijiilt.  23ei  fparfamem  SSaffer.^nfalu',  u\<-^ 
befonbere  bei  !!iserluenbnng  Don  marinem  äiViffer,  finb 
9)(auermcrfefür)jer  and)  bei  jiemlidjer  Slälte  mit  gntem 
(Sn-folge  aiiygefiiljrt  iuorben;  bie  (Srljärtniig  tritt  ober 
niiter  bem  tSinfliifj  beö  ^^roftiuetterö  Inngfamer  ein, 
fpiiter  mirb  jebodj  bie  normale  ^-eftigfeit  crrcidjt. 

Hilter  "»portlanbeement  ift  bei  n((mäl)lid)er  gleid} 
nuifiiger  ^^(nytvodiinng  Oolnmenbeftänbig;  ift  aber  ein 
■Jeil  ber  S^itternng  an-ogefeljt,  fo  tritt  nnter  bem  (£nn  = 
flnfi  Oon  JlMiib  niib  Sonnenfdjein,  üoriietjinlid)  nadj 
Oorljergeljenbem  Siegen,  ein  ©djminben  ein,  iiiib  ec- 
eiitfteljen  Siiffe,  ba  bie  Oberffädje  rafdjer  fdjiuinbet 
a(»  ber  Siern.  lirft  biirdj  ^]nfat3  Oon  Sanb  erzielen 
mir  bie  3iH'tterbeftänbigteit  beo  ^^sortlanbcement= 
SDtortel'?,  bann  aber  and)  ooUfoinmen,  med  bnrdj 
Saiib^nfalj  bie  ©djminbnng  gleidjmäfjiger  niib  auf 
ein  geringeres  SJJafj  ^nriidgefiiljrt  mirb.  ©djoii  1  STeit 
Sanb  anf  1  Sieil  ^4?ort(aiibceinent  genügt,  um  OoKe 
Söetterbeftänbigfeit  511  erreichen. 

Süie  bei  atieit  9JJörtc(ii,  ift  gon,^  befonberS  beim 
Zementmörtel  bie  gute  S^efdjaffenljeit  be^i  Sanbeci  Oon 
ber  gröf5ten  3iMdjtigteit.  2}ec  ©anb  mufj  fdjarfförnig 
uiib  frei  Oon  letjmigen  unb  tljonigen  9.\Mmeiigungeii 
fein,  ba  biefe  bie  !iH~rbinbiiiig  (^mifdjen  tiement  unb 
©anbforn  Ijinbern.  ©oldje  Saiibf orten  muffen  be'-J: 
balb  gemafdjen  merben,  um  fie  Oon  biefen  33eiinen^ 
gungen  j^u  befreien. 

5(l§  ?[u()aU  für  bie  S)äfd)ungöOerf)ä(tniffe  bienen 
folgenbc  eingaben: 

1—2  "Jeite  ©anb  auf  1  Xeil  (dement  merben  an= 
gemenbet,  mo     auf  tjotje  J-eftigteit,  auf  grofje  älMber- 

53vcl)mann,  93iui  Sfüiiflviirtioii-Morjrc.   I.  £i-(l)i"(c  ÜUijliiflc. 
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ftanböfäf)igfeit  gegen  ?(buut5uiig  ober  auf  Oonfommene 
SSafferbidjtigfeit  anfommt. 

3 — 4  Xeite  ©anb  auf  1  Steif  (Semeiit  nimmt  mau 
für  älfauermctf,  ^Betonierungen  unb  ä()nlidje  5(rbeiten. 

S^enn  ein  gröf^rer  (Sanb,^nfal3  ,^uläfftg  ift,  Oer= 
meubet  man  beffer  tiement=Äalfinörte(.    (®ic()e  ad  4.) 

©c^üefdidj  fei  nod)  gemarnt  Oor  Ü^crmeubung  0011 
(dementen  mit  Ijoljem  SDJagnefiagetjalte,  ba  biefe 
I)od}ft  gefäl)rlid)e  treibeube  ©genfdjaften  befiljen,  bie 
fid)  oft  erft  nadj  3al}ren  äufjern;  nadj  beu  biyljer 
Oorliegenbeit  (Srfaljrungeu  fod  ber  9)iagiiefiage()alt 
Ijöd)ftenö  3  SS^xo;^.  betragen,  unb  finb  eä  (Semente  mit 
meljr  9J(agiiefia  unbebiugt  Oon  ber  ^Isermcnbung  au^i^ 
5ufdjlief]en. 

4)  dement  =  ^lalflnörte^  (Oerläugerte  SJuirtetj.  Sit  oieleii 
göUen  ift  eine  rafdje  (Srtjärtnug  beö  älcörtely  er 
münfdjt,  otjiie  bafj  bie  g-eftigteit  ber  ad  3  befprodjeiieu 
(iementmörtel  erforberlid)  märe,  abgcfe()eii  baOon,  bafj 
biefe  megen  iljreci  t)oljeii  ""4>reifeci  bei  oieleu  SUmftrnf: 
tiüiieu  amsgcfdjloffen  finb.  Si>eiin  nun  audj  bie 
(Sementinörtel  bei  immer  nod)  geiiügenber  Jef^'rtf^'d 
bnrdj  5  ober  mebr  Jede  Saub  auf  1  2eil  (ieineut 
billiger  merben,  fo  eiiipfieljlt  fid)  biefcö  äliifdjuiuvo 
Oerlialtiiiv  nidjt,  loeil  ber  äVörtel  ;,n  mager  mivb,  ^u 
menig  011  ben  Steinen  baftet  unb  feine  fidjere  !iHT= 
arbeitung  geftattet.  ou  allen  biefen  ^ä\kn  giebt  ein 
3ufal.\  Oou  Jettfalf  ober  beffer  Ijljbranlifdjem  Mall  ein 
9.1iittel,  um  biefe  iViiingel.  ,yi  befeitigen  unb  billige 
geeignete  9J(örtel  ljer;^uftelleii.  G-?  merben  uämlid) 
bie  mageren  (Sementmörtel,  bei  geringen  Viall;,ufäUcu 
anfangeiib,  ljinfid)tlidj  iljrer  ?yeftigfeit,  Vlbljiifion  u.  f.  m. 
immer  meljr  Oerbeffert ')  bi-3  ju  einer  gemiffeu  .S^öljc 
be-o  Sialf^nfatieiJ,  bie  mit  ber  gröfjteu  Tidjte  be-? 
9J(örtelc-  ,yifammeiifällt;  bei  mebr  iJalf^nfaU  nimmt 
bie  Jeltigleit  mieber  ab. 

(Voedmiifjige  iUcifdjungen  baben  fidj  erfaljriiugö: 
genuifj  bie  folgenbeii  bemiiljrt; 

1  21.  ecim-iit,  5  Ik.  Saab,  '/,  Jl.  finlttcig  obcv  ()l)brQiiI.  Snlf 
1    „        „    6—7    „       „  1   

1    .        „         8  „  IV.  

-i^iefe  Ciement-Slallmörtel  erbörten  mie  bie  reinen 
(Sementmörtel  fdjou  in  meiiigen  'Jagen  unb  erreidjeu 
eine  g^ltiöl^-'it,  ,Vi  benen  aubere  ^^Biubemittel  ÜiHidjen 
ober  ä)coiiate  bebürfen,  unb  neljmeu  Oerljältni-oinäfng 
ftart  unb  banernb  au  5*-1li(^li-'it  äu;  fic  Ijaben  ftart'e 
lU)branlifd)e  ©geufdjaften,  finb  Oor,yiglidje  Vuftinörtel, 
oolumbeftiinbig  unb  metterbeftiiiibig  unb  geftatten,  '?lr= 


1)  ®cr  ^5ürtfnnbci'niciit  unb  feine  ?(nii)enbnngcn  u.  f.  lu.  S.  65, 
66,    (©ic[)e  Sufenute  S.  40.) 
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(leiten  nuclj  bann  nod)  au^^ufiUjren ,  luciui  d» 
tiefürdjteii  ift. 

Tie  ;viHH'iiÜiii^f^'ii'  i'ie  )ct)ün  bei  23e)piecljuii9  ber  ilser^ 
bäiibe  eiiu^efjeiib  6e[)aitbelt  unirbeu,  fiiib  lunn  9Jt'ateiial 
uiib  Hon  ben  nu  bie  C^Hite  uiib  Scl]iiii()cit  be^5  äluiuevUierfv  i 
,Vt  fteKeiibeii  ^fiiforbeninfleii  nl)l)än9ic^;  fie  betrac^eii  biivcl) 
fdjnittlidj :  bei  geu)öl)iilid)ein  .Q3ad|teinniaitem)erf  lU  b\i 
12  rani,  bei  ^•^arf'fteinbleitbiiiuicn  5-  8  mm,  bei  Duabcr 
niaiierluei-f  2-G  mm,  bei  ^Uiaiieruierf  am  la^erbaften 
iyriidjiteineii  12—15  mm. 

33ei  unregelnui^igen  (^k'|d)ieb  obeu  ißnidji'teiiien  Ijat 
man  bie  Üx'frimmniifl  übev  bie  Stärfe  bei"  J-iicien  U)enii-(er 
in  feiner  (Meuuilt,  nnb  man  mirb  balb  eni^ere,  balb  lueiteve 
J-ugen  inad)en  miiffen,  je  n(id)beni  bie  ®e[talt  ber  ©teine 
be)d)iiffen  i[t,  ober  je  uad)bent  rnan  nief)r  ^c\t  nnb  WüWk 
anf  bie  'i.Hnc'uialji  ber  Steine  Ueviuenben  fann,  unb  C'i 
tüirb  ()ier  nni  jo  nötii]er  jein,  ben  ,;^ii'ed,  ben  ninn  bnrd) 
bie  'iHniuenbnni^  bev  äluirteli?  erreid]en  ftrebt,  nntinci: 
gefctU  oor  '^.Hngen  ,',n  Ijnben,  um  immer  fdjorf  ,5iU  manern, 
b.  1).  e-o  foK  nidit  mel)r  "iDcörtel  Oertuenbet  Inerben,  aUi 
5ur  (Vi'dtnng  ber  ^^-ugen  nnb  ,yir  '^iverfittnng  ber  ©teine 
crforberlidj  ijt. 

^Inf^er  ber  geljörigen  ^JÜMige  bes5  'i'Jairtel'?,  bie  man  in 
eine  äJtaiter  bringt,  fommt  e^o  aud)  baronf  an,  ben  i)(ürtel 
fo  ,vt  be()anbeln,  baf;  er  feine  ©genfd)aft,  nad)  bem  i8er 
manern  in  möglid)ft  fnr.^ier  ^]eit  ,yi  erbiirten  nnb  fe[t  an 
ben  ©teinen  ,yi  I)aften,  nid)t  Herliert. 

Tie  i)(örtel  bebiirfen  ,yt  il)rer  (£n1)ärtnng  einc-3  ge- 
Uiiffen  'iHnteilv  älMijfer,  nnb  num  mnf^  Sorge  tragen,  bof] 
ibnen  biefer  ^i?a)")erge(jalt  nidjt  ent.^ogen  mirb.  (Sg  ift 
baber  nötig,  bie  ©teiuc,  clje  fie  mit  bem  iUcörtel  in  S5e- 
riil)rnng  l'onunen,  Don  allem  Sdjmuk'  nnb  Staube  .yi 
reinigen  nnb,  luenn  fie  baäi  älniffer  gierig  einfangen,  ge 
l)örig  ,^n  niiffen.  i^etUered  U)irb  befonberö  bei  tl)onl)altigen 
Steinen  nötig,  nnb  ift  bei  allen  J^Micffteinen  nnerlrtfilid). 
?(m  iHiüftiinbigften  erreicbt  man  bü'?  9uiffen  ber  !iMidfteine, 
menn  man  fie  für,!;  Dor  bem  ©ebraud)  in  einem  (^efäf^e 
eine  ,;*,eit  lang,  gan;,  Hon  älniffer  bebedt,  fteben  läf)t,  ober 
fie  tiidjtig  mit  ÄiMiffer  iibergiefjt ;  bac-  Hielfad)  angeiuenbete 
9{äffen  ber  Steine  bnrdj  liberftreid)en  mit  groflen  naffen 
■^^sinfeln  ift  un;,nreid)enb. 

'4xn  imtiirlidien  Steinen  ift  ba-J  ^VMffen  geloöljidid) 
nid)t  notmenbig,  anfu~r  menn  fie  lange  gelagert  nnb  an-? 
getrodnet  finb.  '-Jx"i  frifd)  gebrod)enen  il^rud)fteinen,  bie 
nod)  bie  Holle  '■lnnd)fend)tigteit  Ijaben,  ift  bav  'iluiffen  fogar 
fdjäblid),  ba  ber  iHuirtel  iocgen  ber  grofjen  ^v^uu-tjtigleit 
nidjt  baftet,  bie  Steine  feine  fefte  l'age  in  ber  9Jc\iucr  an 
neljmen,  unb,  mie  mau  fagt,  „in  ber  iWaner  fdiluimmen". 

Tie  ,<v">oufteine  bagegen,  mcldie  beim  'iHnfeUen  ge)iuibn 
lidj  fd)on  an^getrodnet  finb,  foUen  uov  bem  ^i|uf,veben  be^?  ! 


5einmörtele  tiidjtig  ongcfeud)tet  merben,  aubernfally  ber 
Stein  fel}r  rafd)  ber  nur  luenige  5)Jällimeter  biden  $)(örtel=: 
fd}id)t  alle  i^-endjtigfeit  ent;,iel)t. 

Tiefer  ,yim  "^Ibbiubeu  nötige  3i>offergeljalt  be-ö  ilcörtel? 
ift  bie  Urfaclje,  baf]  ejlreme  i'ufttem^jeratureu  Hon  luefeut- 
I  lidjem  Giufluf?  auf  bie  ?lbbinbnng§  unb  (inbärtungci; 
fäljigfeit  ber  iDiörtel  finb.  Hcanermerf,  uamentlid)  oon 
bünnen  Sl^iinben,  ba-o  in  Ijeifjer  i"l>ittening  l)ergeftellt  ift, 
ober  öiemäner,  baci  fd)nell  tunftlid)  getrodnet  mirb,  erhält 
mir  geringe  Jeftigfeit,  ba  bie  ,'^-end)tigfeit  bem  :;l1(övtel  V' 
fdjuell  eut,^ogen  mirb. 

Unter  bem  &'influf3  be-o  3^"ofteö,  bei  bem  ba^  älniffer 
be-S  5iJiörtel§  gefriert,  mirb  ber  Grl)ärtungvipro;,ef]  oollftän= 
big  geftört  nnb  geminnt  ber  gemöl)ulidje  Sialfmörtel  feine 
33iubefäl)igfeit. 

Soll  -^J^auermerf  bei  ^-roftmetter  au*gefül)rt  merben, 
fo  finb  eutmeber  fdjnell  abbiubenbe  (iemeutmörtel  ober 
dement  =  Äi'alfmörtel  ;,n  Hermenbeu  (fiel)e  biefe  ad  3  u.  4, 
Seite  40  n.  41),  ober  num  mnfj  bem  lliörtel  ungelöfdjten 
Älalf  .^nfelum,  ber  in  fleinen  licengen  unmittelbar  Oor  ber 
^sermenbnng  ,^ubereitet  nnb  in  bem  Wia)]i:  ben:  äliörtel 
beigegeben  mirb,  Une  ba-?  Tbcrmometer  unter  ^Itnll  fällt; 
ober  eci  Juirb  ber  ,ynu  iUcörtel  .yi  Dermeubeube  ilalf  über- 
bauet frifd)  l)erbraud)t,  b.  1).  gelöfdjt,  unb  U'arm  mit  bem 
Saube  Hermifdjt.  Ter  )oorme  9J(örtel  ift  fo  fd)nell  al-? 
möglidj  ,yi  Oerarbeiten,  bamit  er  uid)t  oor  ber  'i^erbiubnug 
mit  ben  ßi^'g^-'lfl^'in^^n  erfaltet.  liC'  biirfen  nur  ooUfommen 
trodene  unb  froftfreie  Steine  oenuenbet  tuerben,  unb  ev  ift 
becd)alb  erforberlid) ,  biefe  forgfältig  Oor  ''Jaiffe  ,\n  be? 
mabren.  Ta-J  äl^affer  ift  ängftlidj  Hon  bem  fertigen 
SOIauermerf  fern,^nl)alten,  ba  e-J  beim  0>iefrieren  ;^erftörenb 
mirft.  Ta^^  ä1iauer)Herf  nuifj  be'-ol)alb  bei  ,yi  ermarteuben 
^Jiieberfdjlögen  nnb  bei  längerer  Unterbred)ung  ber  '^Irbeiten 
abgebedt  loerben ;  bei  Haren  'i)(äd)ten  fann  ev  unbebedt 
bleiben. 

ÜHMt  maud)en  Seiten  )oirb  emj.ifol)leu ,  Soba  ober 
and)  Sal,5löfnng  bem  ^Htörtel  bei,\umifd)en,  um  ben  (^k'frier 
punft  borab.^ufeluMi.  (i-?  fdjeint  jebod),  baf;  fold)ee  älianer 
loerf  nie  ober  nur  febr  fd)loer  au-otroduet;  geuügenbe  lir 
faljrungen  liegen  nod)  nidjt  Hör.  ^) 

Trol;  ben  guten  (irgebniffen,  bie  an  Hielen  Crten  (in 
'i>(ormegen,  in  ÜMiben^i^ibeu  u.  f.  m.)  mit  bem  .onfal;,e  Hon 
uugelöfd)tem  .Slalf  genuid)t  mürben,  ift  bennod)  gröf3te 
■^-iunficbt  nnb  'i^lnfmerffamfeit  an,^nraten:  )oenu  nid)t  burd)= 
an-?  erforberlid),  foUte  ba^o  Aluiueru  bei  ','vroftioetter  beffer 
unterbleiben. 

^^i.\yig  auf  bie  iyinbefäbigfcit  be-?  ^Dtörtel-?  ift  e-? 
ferner  Hon  älMdjtigfeit,  ben  Stein,  menn  er  einmal  mit  bem 

1)  ®CiilfcI)C  33nii5cituiig  1886,  S.  501,  520,  536,  559;  1887, 
<3.  148;  1888,  @.  112,  184,  203,  562;  1892,  S.  34  (105);  1893, 
Ö.  108,  152. 
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SQcövtcl  in  93criil)niiui  tictomincii  iinb  in  bcmfclbcn  fc[t 
cinqobriicft  i[t,  imbcrnuft  in  icincr  Vnflc  ,yi  laffcn,  lucil 
bcv  !:l1uh-tc(  mir  einmal  nbbinbot,  Uui'?  in  bor  bünncn 
5L'Jürtclfcl)icIjt  ^icmlid)  rafd)  Imr  )id)  (\d)t;  ein  ^mcitc^' 
^\)ta(  tic()cn  bie  mciftcn  ?3(örtc(  mit  bcm  Steine  feine  !i>er= 
binbniii^  mel)r  ein.  Vießt  bnl)er  ein  Stein,  nnd)bem  er  in 
)ein  ?-1Jörte(lictt  cincjebriidt  i[t,  nidjt  rid)tii^,  bnfj  er  bc^ 
bentenb  lierriidt  merben  mnf^,  fo  mnf]  und]  bnö  SDcörtetbett 
entfernt  nnb  bon  nenem  gebilbet  merben.  d^i  i[t  ba()er 
bie  an  mandjcn  Orten  üblidje  9D(etl)obe,  jebe  ©c()ic§t  eincö 
(Mcmäner'o  and  Sanbfteinen,  nac(]bem  |ütd)e  gcfdj(o[fen  nnb 
gebörig  gemörtelt  ift,  nod)  mit  ber  3iueif^.)il3c  ,^n  bearbeiten, 
um  ibr  ein  Ijori^ontaleö  unb  ebenem  obere«  i'oger  geben, 
bnrd)aud  Dermerfen,  mcnn  man  Don  bem  SDtörtel  metir 
aii  ein  blof?e'o  ^(nc-füllen  ber  ^^ugen  unb  3^infd)curäume 
Oertangt. 

,S^at  man  bagegen  Dcörtel  ,yt  Oerarbeiteu,  ber  über 
Jveuer  gefcf)mot,^en  nnb  in  biefem  ^^nftanbe  Dermenbet  mirb 
(mic  ,v  Dtaftiitcment,  ^I^pbolt  u.  f.  m.),  \o  bürfen 
natürlidj  bie  Steine  nid)t  nur  nidjt  angefcndjtet  merben, 
fonbern  mau  l)at  im  (Gegenteil  alte  Sorgfalt  baranf  ,yi 
Hermeuben,  bie  Oorljanbene  J^uidjtigteit  möglid)ft  ent 
fernen ;  becdjolb  mirb  ed  oft  nötig,  bie  Jungen  unb  l'agcr^ 
flüdien  ber  Steine  burd)  fto(}leufeuer  ,',u  crmärmen,  ebe 
man  [ie  mit  bem  9Jiörtel  in  !iVTnbrnng  bringt. 

SBeubet  man  ein  !i^iubemittel  on,  bon  bem  mau  ein 
^Ineiuauberfitteu  ber  Steine  nid)t  crmarten  barf,  bu'o  aber 
bod)  in  einem  meid)en  breiartigen  ^jnftaube  bermenbet 
merben  nuifj,  mie  ey  ,v  ®-  t"«  i'cl)m  ber  ^all  ift,  fo  mufj 
man  ba-ofelbe  in  fo  bidflüffigem  ,3"[*i^"'^c  berarbeiten  ak- 
möglid),  b.  l).  mau  mnf;  bei  ber  !^xTeitung  biefer  SDcürtel 
fo  menig  iLniffer  ,yifel3en,  baf]  bie  9Jiaffe  nur  nod)  eben 
mit  ber  Slelle  Derarbeitet  nnb  in  bie  '^u(\<:n  gebradjt  merben 
faun.  T'ie  Steine  merben  nid)t  genäfit,  meil  bier  ein  l£-ut 
,yel)eu  bey  im  33iubemittel  eutbaltenen  ilnifferc«  feinen 
9lad)teil  berbeifiibren  fann,  benu  baci  t£Tl)ärten  be-o  iDuirtebö 
ift  in  biefem  "^aik  nur  ein  ^Hn^trodueu ,  nid)t  aber,  luie 
bei  ben  .Sialfmörtelu ,  ein  d)emifd)er  ''4-^ro,^ef).  !oie  nuijr 
!föaffer  bal)er  ,yi  einer  fold)eu  9Dc'auer  gebrandet  uuirbe,  befto 
mebr  mnf?  beim  ^luötvodnen  lierbuuften,  nnb  befto  ftärfer 
Uiirb  fid)  bie  Äluiuer  feben.  .Vierane  folgt,  baf?  bie  A'iigen 
in  biefen  Tsäikn  fo  biinn  ak  möglid)  ,yi  bnlten  finb,  bamit 
nur  ebenfobiel  "il.lantel  in  bie  llcauer  fonunt,  (\k  ,yir  ^^Inc- 
füllnng  ber  ,;)mifd)enränme  ,yi)ifd)eu  ben  Steinen  nnb  ber 
Unebenljeiten  auf  ben  i'agerfUidjen  nötig  ift. 

SImi<o  enblid)  bie  fogenannten  trodenen  ober  Js'elb 
manern  betrifft,  fo  fommt  eci  bei  bereu  ÜH'rbinbnng  ein.yg 
baranf  an,  bie  Ijoblen  ^^mifcbenriiume  an'o,yifnlten  nnb  ben 
Steinen  ein  fatte^,  feftciJ  'lUuflager  ,yi  berfd}affen.  Ta^? 
^Hcaterial  Uiirb  bal)cr  in  trodenem  .^nftanbe  oerU'enbet, 
bamit  fpftter  fein  Sellen  unb  Sdjiuinben  ftattfiubcu  fann, 


bod}  ift  bier  uatiirlid)  feine  ftonbartige  33efd)affenbeit  ber 
©rbc  u.  f.  m.  gemeint,  fonberu  ein  füld)er  ^uftanb  berfelben, 
baf?  fie  fid)  nodj  gut  fomprimieren  läf^t,  mo,yi  ein  gemiffcr, 
febr  geringer  5^cud)tigfeitdgrab  notmeubig  ift.  Tac;  .Slom- 
primieren  gefd)iel)t  burd)  Stampfen  unb  .SKopfen  mit  bem 
SOJauerbammer  unb  feinem  Stiele.  Tie  (^efdjidlidjfeit  be^ 
gelbmaurerö  beftef)t  Ijauptfiidjlid)  in  ber  ^^ertigfeit,  alle 
boblen  3mifd)euräume  in  ber  iUiauer  .yi  füllen,  nnb  ,yim 
^'luic-fülleu  ein  9J(aterial  in  einem  ,3uftaube  ,yi  mätjleu,  baö 
bie  3"fönimenprcffung  Icidjt  unb  möglidjft  bollfouuneu  ge- 
ftattet. 

§  24. 

Beljanblung  am  BOautr^aupf. 

^Inficr  biefen  Siegeln  in  '^xv^ug  auf  bie  33inbemittel  bnt 
nuin  nod)  auf  met)rcre  llmftänbe  fein  '^.'lugenmerf  ;,u  rid)teu, 
U'eiui  nuin  ein  möglidjft  feftcö  ?J(auermerf  erbalteu  mill. 

•t^ierljer  gebort  befoubertS  bie  Utagred)te  l'age  ber 
ein,^ einen  S t einfd)id)ten  bei  regelmäf)igen  Steinen. 
!3n  ciu,y1nen  ^sallc"  fmin  .yoar  eine  uid)t  bori.ymtale  i'age 
ber  Sd)id)t,  nad)  ber  Stärfc  ber  Ü)J(Ouer,  oorteilbaft 
merben;  inuner  un\]]  aber  jeber  Sd)nitt,  ben  eine  lotred)te, 
mit  ber  l'ünge  ber  ^llianer  parallele  libene  mit  ber  libene 
ber  Vagerfuge  umd)t,  eine  bori;,ontale  Viuie  geben. 

Tie  Turd)fübrung  ber  bori.ymtalen  Vage  ber  Vagcr= 
fugen  Oernrfad)t  befonberö  bei  laugen  'l'cauern  am  reget 
mäfjigen  Steinen,  bei  benen  eine  'Hbmeid)ung  febr  nu 
augeuel)m  iuc-  '.Jlnge  füllt,  oft  grofje  ^Vuibe:  am  leid)tefteu 
fommt  mon  ,ynu  ,;)iele,  U'enu  uuiu  bie  (idfteine  jeber 
Sd)id)t  mit  ibrem  oberen  Vager  genau  in  eine  U'agred)te 
tibene  legt  nub  bann  burd)  bac^  'i'lu'öfpauneu  einer  Sd)unr, 
bie  nmn,  je  nad)  ibrer  Viinge,  nod)  in  einem  ober  mebreren 
''^.^nidten  unterftübt,  bie  oberen  Vager  ber  übrigen  Steine 
in  berfelben  Sd)id)t  beftinuut.  biefem  ;)UH-de  teilt 

num  auf  einem  ''^Miar  Vatteu,  oou  ber  .v^öbe  ber  ^IK'auer, 
fämtlidje  Sd)id)ten  ein,  nub  ftellt  biefe  Vatteu  bann  mit 
ben  (iden  auf  ,\\vd,  mit  ber  ^.JMeiuHige,  ober  mit  .s>tlfc 
eiiiec^  anberen  'iliioellierinftrumeutec-,  genau  in  eine  .'öori 
.ymtalebeue  gebrari)te  fefte  '•Isnufte  etma  ben  Sodeloor 
fpruug  oertifal  auf.  ^Jüid)  ben  leilpuidteu  ber  Vatteu 
merben  baini  bie  (idfteine  jeber  Sd)id)t  oerfel.U. 

Ter  A'ull-  ^i'i-i  e-o  uid)t  bnrd)an'ö  nötig  ift,  baf;  bie 
Ci'beue  ber  Vagerfugeu  burd)  bie  gan;,e  ^Jtauerftiirfe  bori 
;,ontal  liegt,  finbet  bei  geböfd)ten  ^Hümeru  ftatt.  Sebr  oft 
legt  mau  bei  biefen  iUauern,  befouberv  U'euu  fie  einbäuptige 
(^Vnttermaneru)  u.  f.  lu.  finb,  bie  Steine  fo,  baf;  bie  Vager- 
fuge  in  ibrer  gau,^en  ^luöbebunng  normal  auf  ber  ^llianer 
ftirn  fte()t.  ^-ig.  141.  Tiefe  Vage  [)at  aber  ben  ',1(ad)teil, 
bafj  baö  an  ber  Stirn  ber  iWauer  be'rablaufenbe  ^Kegen^^ 
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lüaifec  Icirfjt  in  bte  g-iigcn  bringt,  iiiib  lucnn  es  l)ier  gefriert, 
ba§  S3etber6cn  bet  9JjQucr  einleitet.  9?(an  f)at  bofjer  in 
biefent  '^alk  für  einen  forgfnitigcn 
Sdjfnf?  bcr  ^yugcn  bnrct)  guten 
SJiörtcl  gan,^  befonberc;  ,^n  forgen. 

.^ftomint  nidjt  bnranf  an,  bof? 
bie  (Stirn  bcr  ä)(nncr  eine  (Sbenc 
bilbet,  \va6  fjcinfig  bcr  %atL  fein 
fann,  )o  fann  man  bie  mit  bcr 
geneigten  9iicf)tnng  ber  l'agerfngcn 
Dcrbnnbencn  lUicIftänbe  unb  and^ 
ilantcn  an  ben  (Steinen  ncrmeiben, 
bie  fcC)arfcn,  luenu  man,  naclj 
^■ig.  142,  bie  Sagerfngen  Ijortjontal 
anorbnct  unb  bie  üorbcre  fdjarfe 
ilantc  ber  (Steine  burd)  eine  6  —  9  cm  breite  tiertifa(c 
glädjc  abftnmpft. 

©oKcn  fo(d)e  S^canern  mit 
$i3ad[teincn  aufgefüf)rt  merben,  fo 
ift  man  genötigt,  bie  Sagerfugen 
normal  auf  bie  53öfd)nng  .^n 
richten,  menn  bie  ^üf-^labnug  ber 
93öfdjung  bebentenb  ift;  bcnn  bei 
Ijori^ontaler  l'age  bcr  3^ugcn 
müf^tc  man  bic  Steine  nad)  bcr 
^Kidjtnng  ber  ii^öfdjnng^linic  f^n- 
fjauen,  unb  menn  man  ancf)  ben 
grofjcn  5(ufmanb  Hon  .^c'it,  Wdii)c 
unb  9[)caterial  nidjt  in  ^^tufdjlag 
bringen  uiollte,  fo  mürbe  bod)  bic 
gcftigfeit  unb  bic  Taner  ber  Itfauer 
becintr(id)tigt  merben,  med  man 
bic  änfjerc  fcftc  ,trnftc  bcr  93ad= 
fteiuc  bcrnidjtcn  unb  eine  Uumb 
unb  raut)  gefjauenc  ^(äd)c  bcr  2i>itternng  anc-'feium  mürbe. 
®ie  .'f;)ollänber  pflegen  bei  i()rcn  anc>  9^>adftcinen  be= 

ftet)enbeu  ftarf  gcböfditcn 

SBaffernuiuern  (.STai= 
mauern)   bic  Sagerfugen 
nad^  ^-ig.  143  fo  ein^in' 
rid)ten,  baf]  fic  in  bcm 

cigentlid)en  .Slcrn  bcr 
ältnncr  ()ori,^ontat  gerid)tet 
finb,  mäl)renb  fic  in  einer 
^Irt  lion  ^-l^scrblcnbnng  ber 
SLWiucr,  au'o  bcmfclbcn 
9J(aterial,  normal  anf  ber 
Stirn  fte(}en.  '3^er  ,STcrn 
erl)(ilt  eine  ?tbtreppnng  unb 
l)at  au  fid)  bic  crfürberlid)c  Stärfc.  ®iefc  'iHnorbnnng  gc 
miiljvt  ben  ^nnteil,  baf;,  menn  bie  äuficrc  '!i>crblenbnng 
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nad)  !^crmittcrung  ober  iöcfdjäbigung  erneuert  merben  muR, 
bie^5  Icicfjt  unb  oljuc  grof5en  SDcaterialaufmanb  erfolgen 
fann  unb  ber  .Slcrn  ber  ?3caucr  unbcrüljrt  bleibt.  Gine 
forgfnltige  Untcrf)aUnug  bcr  ^yitgen  ber  3?crbleubnng  ift 
inbeffen  anct)  in  biefcm  ^aUe  innucr  nötig. 

Iföcil  bic  geneigte  Sage  ber  Sagerfugenflädjc,  anficr 
bem  fdjon  angcfüljrteu  9?ad)tci(c,  and)  nod)  eine  befd)mer= 
Iid)crc  ^lucifüfjrung  Ijcrbeifübrt,  ba  cö  umftäublidj  ift,  bie 
Sage  ber  ^S"iigcnfläd)e  miiljrcnb  bc?  9)caucrny  genau  ,^u  be- 
ftimmen,  fo  böfdjt  mau  9Jtaucrn  anc^  33acffteiuen  bünfig 
nur  fcljr  gering,  legt  alte  ©teinc  Ijorijontal  unb  fü()rt  bic 
äuficrc,  geböfd]te  ^löc^c  trcppcnförmig  auf,  inbem  mau  bic 
oberen  Sd)id)ten  gegen  bie  unteren  um  ctmac-  ,^nrücf,yel)t. 

hierbei  fann  nmn  bic  cin.^dneu  9.^orfprünge  in  ben 
Sdjidjten  (meldjc  bco  barauf  ftcbcn  bleibcnbcn  Üiniffero 
mcgeu  möglidjft  flcin  fein  müffen)  nod)  baburdj  Uerriugern, 
ba^  man  bie  SSorfidjt  gcbraudjt,  bic  eiu,^elncn  Steine  auf 
ilire  raufjc  Seite  ^u  legen.  '3^iefc  Seite  ift  niimlid]  bic, 
mcld)e  bei  bem  ^'^r'"^"  (Streid)cn)  ber  33adfteine  unten, 
b.  I).  auf  bcm  Streid)tifd)c  lag,  unb  iucil  biefcr  immer  mit 
Sanb  beftreut  ift,  rauf)  mirb.  '3)ic  Streid)formcn  finb 
ctma^i  pl)ramibal  geftaftet,  bamit  ber  gcftridjcuc  Stein 
leidjtcr  ber  ^-orm  gebt;  bicc>  ift  jmar  fo  U'enig,  baf; 
Co  mit  blofiem  'i?(ugc  faum  mabr,^uncf)meu  ift,  bod)  fann 
esi  in  bem  angegebeneu  Sinne  Oortcilbaft  benutU  U'crben. 

'?hif5cr  auf  eine  bori,^outalc  Sage  ber  Sagerfugen  bat 
man  nod)  barauf  i\\  fel)cn,  ba^  baä  ,*paupt  ober  bic  Stirn 
bcr  SDcaucr  bie  Oorfd)rifts?mäf;igc  Wcftalt  crf)ält,  ober  baf; 
bic  SOiaucr  lot=  unb  flucfjtredjt  anfgefüljrt  mirb. 

33ci  aflen  SO^aucrn,  mögen  fic  ouS  fünftlidjcn  ober 
natürlidjcn  Steinen  beftebeu,  bleibt  e§  enblid)  nod)  eine 
.^anptregcf,  alle  jufammcnbängcnbcn  5[)(ancrn  möglid)ft 
gfeidjmäf5ig,  b.  f).  immer  in  gleidjcr  ,s^öl)c  auf^ufübven,  bannt 
ba'o  unbcrmeiblidjc  Se^en  bcrfclbcn  gleidjmäf;ig  unb  nn= 
fdjäblid)  ftattfinbet.  %\i  man  inbeffen  bnrdj  irgenb  einen 
Umftaub  ge,^mnugen,  bon  biefer  ^Kegcl  ab,^umeid)cn  unb 
einen  STcil  einer  i)?(aner  in  geringerer  .^öf)e  liegen  ,yt 
laffcn,  um  i()n  erft  fpäter  mit  bem  bereite  l)öl)er  auf- 
gcfnljrten  leile  miebcr  jn  Oerbinben,  fo  barf  biefc  'Iht-^ 
binbung  uid)t  burd)  SSer,^af)nung,  fonbcvn  fic  nuif;  burd) 
'?lbtreppnng  bemirft  merben,  b.  b-  man  nuif;  ben  l)öl)cr 
anfgefül)rtcn  ä)iancrteil  nad)  bem  niebriger  liegenben  ,^n 
mit  einer  ^Ibtrcppnng  cnbigen  laffcn. 

§  25. 

JRnfdjlufi  neuEi-  BQaucvn  an  alte. 

Oft  fonunt  bcr  ^all  bor,  baf;  eine  alte,  bereit'^  in 
^)inl)c  gcfonunenc  Utancr  Ocrlängert,  ober  mit  einer  anbern 
neuen  unter  irgenb  einem  3iMnfe(  Herbnnben  merben  foU. 
on  biefent  ,"s-alle  barf  man  nid)t  in  bie  alte  'iHuiuer  (iwie 
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^3  (cibcc  liiiiific]  9cfd)ic()t)  eine  ;i>cr,^al)iniiin  cinbrcd)cit, 
fonbcrii  man  fnnn  6ci  einet  3>crlängening  aUeiifattä  eine 
9(btrcppiing  in  bcr  alten  Litauer  Iiiiben  unb  I)ictbnrcl)  eine 
^iuniiinbnnfl  mit  bem  ncncn  SRnncrteile  t)er[tellen.  '3}o 
bieS  inbc[)en  Iiei  einiget  ^ydl)c  bet  ^Jcanct  feljt  nmftänblicl) 
luitb,  nnb  man  nnfietbent  bie  (I'ntftcljung  bou  9ti[fcn  in 
bem  nenen  SDcanetiuetf  babutcl)  bocl)  nicljt  üctl)inbetn  fann, 
bei  einem  ,3iila"^"icn[tof]  bet  beiben  SUfnnetn  nntet  einem 
liÖinfet  bie  ^Xbttcppung  nbetbieö  nicljt  ancitül)tbat  i[t,  fo 
bleibt  in  beiben  ^}ällen  nm  beftcn,  bie  9Dinnct  [tnm^if 
mit  einer  bnrii)  bie  gnn,^c  .'^ölje  fkl)  er[ttecfenben  (£tof?= 
fngc  an  bie  o(te  ,^n  fe^en.  (5ö  bleibt  bann  alletbing§  biefc 
J\ntge  offen,  bem  tegelmiif^igen  (Sellen  bee^  nenen  9JJnnet= 
teilö  ftel)t  aber  fein  §inbetniö  im  Si^cgc  nnb  e^5  metben 
baljct  fdjablicl)e  iKiffc  üetmieben.  ©eftattet  e-o  bie  ©täfle 
bet  SJfanctn,  fo  fann  man  einen  J^ol^  Ijetftellen,  in  bcn 


bie  nenc  5Dfanet  eingteift.  gig.  144  n.  145.  ^^at  ba§  ©e|en 
bet  9}Janet  anfgel)ött,  fo  mitb  bie  Xtennnng'öfnge  beibet 
S)canettei(e  mit  Wöxtd  ,vigeftrid)en.  Sft  bie  ilserlängetnng 
einer  SJJaner  für  fpätet  in  '?fn^ofidjt  genommen,  fo  mancrt 
man  iibcteinanbct  in  Sntfernnngen  Don  ca.  l,.5ni  ftarfe-? 
!öanbeifen  ein,  liifjt  e§  etma  0,45—0,60  m  oorfteI)en  nnb 
nimmt  bie  freien  (Snben  in  bie  fpäter  anf,vifnf)tenbe  iltanev 
anf,  mobntcfj  ein  gntet  3"fi"""c"0niig  I)ergefteIIt  mitb 
nnb  fid)  bie  ncnc  9Jcancr  betmöge  bcr  iöiegfamteit  bei 
ßifen  nnabt)ängig  Oon  ber  alten  fetten  fann. 

9?ad)  ben  ßrfaf)tnngen  fetjt  fiel)  eine  nntet  ben  ge 
möljnlidjen  'iHU-fid)t'5nmfu"eg*"'tn  anfgefiil)tte  !iVitffteinmanet 
nm  ben  200.  biy  150.  Xeit  iljtet  ,'?^ölje. 

§  26. 

Font  Perfeljcn  bei'  IDerh^inc. 

Slleinc  Steine,  mie  ^Vidfteine,  33tncl)fteine  n.  f.  f. 
fönnen  Ieid)t  bntd)  einen  ^Itbeitet  an  ben  Dvt  il)ter  5ix^ 
ftimmnng  gebrad)t  nnb  bort  Oermanert  merben;  anber^s 
OerI)äIt  cö  fiel)  bei  Qnabern  ober  !iyerfftücl'en,  bie  bermöge 
i()re'S  oft  bebcntenben  ®emicf)te'o  befonbere  ;iHirticI)tnngen 
ctforbcrn,  bntd)  bie  fie  fid)et  nnb  ol)ne  ^-Ix'fcl)äbignngcn  an 
i()tc  ©teile  gebtad)t  nnb  betmauett  ober  „berfel3t"  merben 
fönnen. 

?Inf  geringe  ,S^öI)e  gefd)iel)t  bie  Söeforbernng  beö  äBetf^ 
ftücf§  bntd)  Söal^cn;  follen  bie  ©teine  ()öl)et  geI)obcn  met- 
bcn,  fo  bebient  man  fid)  bet  fogenannten  !^cbegefd)itr Cf 


mornntcr  man  ilUnbeborrid)tnngen  bcrftcl)t,  bie  fo  anf  ein 
(^erüft  gefclU  merben,  ba^  fie  fiel)  nad)  ^met  aufeinanbcr 
fcnfrecljten  ^Kidjtungen  I)ori,^onta(  berfc^icben  (äffen.  Xa= 
bnrcl)  fann  baö  2iserfftüd  über  bie  ein^nneljmenbc  ©teile 
gebradjt  nnb  bnrdj  bie  Söinbcborridjtnng  niebcrgelaffen 
merben. 

Tiiefe  „  ÜH'rfeiigcrnfte "  finb  im  jmeiten  Teile  bicfeö 
Siserfeg  bcfprocI)cn,  nnb  esi  foUcn  ()ier  nnr  bie  Slcittcl  anf= 
gefiil)rt  merben,  melcljc  erforberlid)  finb,  nm  baö  älkn-fftücf 
,yt  faffen  unb  e§  in  foIcI)cr  21kife  mit  bem  Xan  ber 
!föinbebornd)tnng  bcrbinben,  baf?  c§>  mä)  bem  'iscrfcljcn 
mieber  leidjt  unb  oI)nc  3?erritdnng  gelöft  merben  fann. 
3n  bcn  gcbränc^tid)ftcn  'isorndjlnngcn  biefer  ?Irt  gc()ört 
bcr  fogcnanntc  2ßolf,  anf  Inf.  11,  gig.  5,  in  ,^mci  ^In= 
ficf)tcn  bargcftellt.  Gr  bcftcl)t  anö  jmci  ®citen=  nnb  einem 
^Fcittcfftüdc,  einem  ftarfen  S^ügcl  nnb  einem  ©|ilintboI,^cn. 
3ncrft  merben  bie  ©citenftiiclc  in  baö  nad)  nntcn  fdjmalbcn^ 
fcf)man,^förmig  ermcitcrtc  Sod)  eingcfe^t,  I)icrauf  ba§  SOJittel^ 
ftücf  eingetrieben  unb  bie  brei  "J^cilc  mittelft  bc^  S^oljcnö 
mit  bem  33iigcl  berbunben. 

Jig.  6  ,^cigt  eine  äl)nlid)c  ^^orrid)tung ,  nnr  mit  bem 
llntcrfdjicbe,  bafj  baö  91(ittelftiicf"  a  leichter  gelöft  merben 
fann. 

^-ig.  7  u.  8  finb  bem  '•^.^rin.yp  nad)  bcn  borigen 
glcid),  mic  bie  3i-'iff)"ii'H^'"  crflärcn;  ,^1  J-ig.  8  ift  ,yi  er= 
mäl)ncn,  baf;  bcr  Stein  an  ber  ftette  a  ()ängt  nnb  baci 
©eil  b  ba,yt  bicnt,  bcn  .SU'il  and)  bann  löfen  .yt  fönnen, 
mcnn  num  nid)t  nnmittetbor  ,yi  bemfelben  gefangen  fann, 
mcöbalb  bicfc  !iHirrid)tung  yun  '.innfehcn  bet  ilH-tfftiidc 
nntet  Ülniffct  bieut. 

3ur  beffercn  !öcfcftignng  bcr  Ci-ifcn  in  ben  fd)malben= 
fd)man;^förmigen  l'öcl)crn  uunbcn  bic  nod)  blcibcnbcn 
3)Unfdjenrrtnme  in  bcr  ©tcinöffnnng  mit  trocfenem  feinem 
©aube  anögefüllt. 

Tiefe  'iHnrid)tnngcn  finb  nnr  bann  anmenbbar,  U'cnn 
bcr  ©tein  fo  Ijart  ij't,  baf?  fein  ^luobrccljcn  erfolgen  fann. 

i^'i  meicljcrcn  ©teinartcn  fann  nmn  nad)  ^-ig.  U  ein 
Tan  nm  bcn  ©fein  fcljlingcn,  beffen  .Sianten  man  burd) 
unterlegte  ©trobpolftcr  fct)iifit.  Cbcr  num  legt  bcn  ©tein 
auf  ein  ftarfco  ^Ikdt,  eine  ^?trt  ii^agfcf)alc,  ^v'g.  Id,  meld)c 
'lHn-vid)tnng  fcbod)  mie  bie  borl)ergcljenbc  ihre  Icicbt  ein 
,yifel)cnbe  llnbequemlicl)fcit  I)at. 

^lucl)  nacl)  11  I)at  man  fcI)on  bic  ©leine  ,yi 
faffen  gefucljt,  bei  meld)cr  (Ä-inricl)tnng  bie  fd)rafficrten 
rffnnngcn  nad)  bem  '^Hnfcl.^en  mit  (iement  au-^gegoffen 
ntcrbcn  miiffen. 

:öcnulU  mau  bcn  älnilf  ober  eine  il)m  äl)nlid)c  '-inir^ 
rid)tnng,  bic  ben  ©tein  nnr  in  einem  '"^innfte  Ijiilt,  fo 
nuifi  biefer  "•^snuft  anniibernb  über  bem  ©cbmerpnnftc  bcö 
©teineci  liegen,  bamit  fein  untere^  :l'agcr  nid)t  ^n  feljr  bon 
ber  l)ori,5ontalcn  Vage  abmcicl)t. 
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GvftcS  .^npitrl. 


3um  .'öcdcn  flcincrcr  '3tcinc  ciiipfcl)(cn  [idj  fdicrcn- 
artu]c  ;isorrid)tiiitßcii,  Jyifl-        luio  foldjc  fd)on  im  'S)ttttol= 

alter  licriucnbct  linirbcn  uitb 
bic  einer  näf)creii  (Srlniiteritng 
iiid)t  bebürfen. 

'2d)lie[;lid)  i]et'eit  mir  in 
ben  ,3t~id)nnnc-(en  ^-itv  147  biö 
151  einige  '-lHnvid)tungen  ,^um 
Jynffen  bev  -Steine,  beren  fid) 
bic  @ried)en  nnb  ^liönier  be= 
bienten ,  nnb  benen  mir  mir 
utenit]  bci,yifiii]en  l)aben. ') 

^cm  '■-|>rin,',ip  nnd)  .^eigen 
fic  ^luei  9.1(etl)Dbon,  bie  'Steine 
,Vt  faffen;  nänüid)  entiuebcr 
an  ben  Hcrtifalen  ^-Ixniren.yiiuvo; 
f  läd)en  ober  an  ber  oberen  Vager- 
fläd)e,  oberhalb  beci  SdiU'er^ 
pniU^teo  ober  ber  '3d)lucrlinic 
becv3 teinev.  ^i^ie  letzte »fcdjobc 
ijt  bie  ,^utcdnuif5igfte,  ba  man 
ben  Stein  nnniitteUmr  an 
feinen  beftinnnten  Drt  l)crab; 
laffcn  fann,  nuT?  nid)t  möglid) 
i[t,  luenn  er  an  feinen  ©tof?- 
fläd)en  gefaf^t  luirb.  J^-ig.  147 
n.  14S. 

^x-i  A-ig.  147  [inb  an  ben 
©eitenfKid)en  bed  Steinec--  Imfeifcnförniige  ^Hinnen  ein^ 
gcbanen,  in  Uield)e  ein  Ocrfniipfteci  Seil  ober  beffer  ein 
Seil  ol)ne  (inbe  eingelegt  nnb  mit  einent  .Saaten  gefafjt 
liHirbe. 

Der  Stein  ^-ig.  14s  i[t  an  brei  Seiten  gefaf^t,  niindid) 
mit  ,s>afen  an  ben  3""9cnfl(idjen  nnb  mit  Seil  an  einem 

Bin-  147. 


an  ber  Stirnflädjc  be^o  Steine?  ftel)en  gebliebenen  '-luiffen. 
^er  eine  §aten  ift  in  eine  an  ber  Stofjfliidie  oertiefte 
Dffnnng  cingcfet^t,  loäbrenb  ber  anberc  einen  ftel)cn  ge 


laffenen  Stoffen  berart  fa^t,  baf]  ber  .*oafen  feine  Seiten^ 
bemegnng  mad)en  fonn.  Tiefer  33offen  mirb  nad)  bcm 
"iscrfe^cn  beö  Steinen  entfernt,  nm  ben  nädjften  Stein 
anfd)ltef5cn  ^n  fönnen,  maci  anö  bem  Cnerfd)nitte  ^^-ig.  148 
leidit  erfid]tlid)  ift. 

Siü.  148. 


l^ic\.  149. 


gifl.  150. 


1)  S)ie  3cicl)miiiGcii  147  u  148  fiiib  bcm  SKcrfc  Hlhi  ®inmbn  = 
tiftn  'iiiivnncii:  „Lo  AutiuhitA  Romane",  Roma  1756,2.  iBb.  ciillct)iil. 


Tvig.  141)  ,^eigt  ben  mittleren  Tnrdjfdjnitt  eineci  Steinet', 
ber  an  ,^loci  ''|snnften  mittelft  fd)erenartiger  '^Hn-rid)tnngen 
gefaf?t  ift.  Tie  Sd)ere  ift  in  ^-ig.  laO  nad)  ;,mei  oer^ 
fd)iebenen  Tvi-Hnien  bargcfteüt,  bie  fid)  mir  nad)  il)rcr 
oberen  Ümbigmig  nnterfdjeiben.-  t>n  Jig  A  ift  ber  eine 


Äüiiffniftiüii  beS  91{(Utcnuci-f'5. 
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Sifl.  151. 


bell  iiuiiiiicl)r,  iind)bciii 


5d)cveii(Hidoii  liiiu^cr  ak-  bor  aiibovc  iiiib  mit  ciiioin  .saufen 
1)01)01)011 ;  boi  A-ii].  B  l)iiu^oßcii  jiiib  boibo  '^J^ufoii  tiloid) 
iiub  ;,mii  Tiivd),\iol)on  bcö  -laucö  ciiißcridjtot,  boi  luokfjcr 
'iHnrid)tiiiic"i  bor  5toiii  niid)  nur 
au  oiiici  3tol(o  iibor  bom  SdjiDor 
piiufto  rtcfafjt  luorbcii  foiuito.  a  ift 
bor  l}rc()piiiift  bor  Sdjoroiibndoii, 
iiiib  biird)  bio  riiiibc  iTifiimirt 
luirb  bor  ^-Ixil;,  C  c]oftodt,  um  bio 
Sdjorc  au  bio  ilHiubuiuiou  bor 
Cffuiiiu]  au;,iiproiloii. 

^yig.  151  [tollt  oiuou  bafoii- 
förmiqcii  (*>5oU)ölb|toiu  Uor,  bor 
mit  oiuom  v^oilo  au  oiuom  i^xifjou 
bor  Stiriiflädjo  uub  mit  oiuom 
.S^afoii  iu  outc|Ct^ciu";olol3tor  ^Kidj 
tuurt,  bor  iu  oiuo  rffuuufl  boö 
Ätoiiioci  iiroift,  (\':'\a)]t  ift. 

Tio    mit    obouoii  Vai^or 
f(äd)ou   Dorfoiiouou  3toiiio  luor 
fio  c]ol)obou  [iub,  iu  il)ro  rid)tii^o 
i.'a(]o  iu  bor  ':l)iauor  babiird)  iiobrad)t,  baf;  mau  iiufor  bio 
4  (X-doii  boy  ,',u  Uorloiioubou  Cuaboro  floiuo  ^.lMoipldttd)oii, 
obor,  Uiio  bio'o  boi  boii  i^oU)öl)ulid)ou  .Sioiiftriiftioiiou  bor 
^^•all  n't,  tloiuo  '3tiiifd)oii  Don  iiiuiofärbtom  '!|>ap).ibodol  loi^t, 
uub  ,',U)ar  jo  [o  uiolo  aufoiuaubor,  biv  bio  Doriiofoboiio 
iViuioubido  orroid)t  i|t  uub  bor  ©toiu  foiuo  rid)tiiio  Vaiio 
aui^ouommou  l)at;  bio>?  luirb  eilt  mol)riiuilii^Ov  .'öobcii  bov 
Stoiuo^?  uotiuoubiii  iiuifl)oii,  uub  ov  [iub  bc-öhalb  jouc  .VM'bc 
lHn-rid)tiiiißou  bofouborc;  ;,ii  omp[ol)lou,  bio  ormiH]lid)oii,  bou 
Stoiu  [ofort  au  [oiuou  rid)tii^oii  Crt  iiiobor;,ida[[oii. 

'3)io[o  llutorlai^oii  bürfou  iiid)t  (\(\\\]  lunu  au  bou 
.H'autou  lioc^oii,  [ouborii  [iub  otum  2  ein  luui  bio[oii  ;,uriid 
,',iirüdoii,  U'oil  bio  .SUiutoii  [au[t  loid)t  abt^obriidt  uiorboii. 

T'aci  Uiolfad)  (]obräiid)lid)o  (iiuloiiou  uou  .'öol^toildiou 
au  Stodo  bor  '•|Mi).n.ibodol[tiidd)oii  obor  bor  '.JMoiplättdioii 
i[t  ,yi  lionuorfou,  ba  bav  barto  .^ool;,  loid)t  bio  3toiufaiitou 
abfprciu'jt,  aud)  bauu,  looiiu  bio  .sSol,^toild)oii  uor  bom  ('»h' 
braiid)o  ßri'mblid)  aii(]o|oiid)tot  Unirboii,  baiiiit  [io  bom 
iS'iuioumörtol  toiuo  A'Oi'ditii^foit  oiit;,iol)ou  uub  uad)trä('ilid) 
qiioUou,  U'obiird)  bio  ('»iofabr  bov  '^Iblproiuv.'uo  moloutlid) 
Dorc-iröfjort  miirbo. 

^Jüidjbom  auf  biofo  iinnfo  bio  rid)ti(^o  Vai^o  bov  3toiuov 
ormittolt  uub  iio[id)ort  i[t,  mirb  or  uodimalv  i^obobou,  auf 
bio  (]riiiiblid)  aiuiofouditotou  !L'ai]or  Aoiufaubiiuirtol  auf^o 
;,oi^oii,  obuo  bio  (i'dplättd)ou  ,\u  Uorjd)ioboii,  imb  bor  2toiu 
uuumobr  lanfiditii^  fo  auf  bav  ^Diörtolbott  iiioboriiolaffou, 
bafi  or  [ofort  foiuo  rid)ti(]o  Voi^o  oiiiuimmt  uub  iiid)t  iiiobr 
l)orfd)oboii  U'orboii  miifi. 

Tac;  au  uiolou  Ortoii  iiblid)o  '"Jliioiyofiou  bor  'i'at^or 
fiuioii  mit  bümifliiffiqom  IK'örtol  ift  \\\  ooruiorfou,  ba  bor 


Huhtct  iu  bio  fd)malou  '^ii(\Qn  uicbt  c^ouiic^oiib  oiiibriiu^ou 
fauu  uub  iiborbio-ö  beim  lirl>irtou  uub  burd)  '-l>orbiiiiftou 
bcci  üborfUifficicu  ivniffore,  bo'o  iu  bom  biiuuou  iütörtolbroi 
out()altou  ift,  [o  [larf  [d)U)iubet,  baf?  bio  2toiue  l)ol)l  liot]ou 
uub  uid)t  mobr  auf  Xnicf,  foiiborit  auf  ;i^ioi^iiurt  bcaii= 
fpriidjt  iDorboii.    (5io()e  l)iorübor  i;  1,  3.  3.) 

'-Inn  floiuoroii  Ciuiboru,  mie  'lsorfloibuiuv>iiiiaboru 
u.  bor(^l.,  fauu  aud)  iu  bor  ^^in-ifo  iiorfal)roii  uiorbou,  bafj 
mau  bio  (i:dpliittcf)ou  U'Ci\lii[}t  uub  bio  3toiiio  uumittclbov 
iu  oiii  '^nlt  uou  Aoiufaiibmörtol  oiufoljt:  mau  flopft  fio 
bauu  oorfidjtii^  mit  l)öl;,oruou  3d)läi^olu  obor  mit  bom 
.s^aiumcrfticlc  fo  lauflc,  bk-  fio  iljre  rid)tii]o  Vai^c  oiiu^o 
uounncii  I)abou. 

Ilm  bio  oorfotjtou  Steine  i"(ei]eu  4.H'riiureiuiiviiu^  burd) 
.Shilfiuaffor  ober  iluhtel  ,yt  fdiüliou,  pfloi^t  mau  [ie  mit 
i'e[)mma[[er  aii,^u[treid)ou,  ba-ö  baö  (iiubriiu^ou  bec-  iJalfoö 
iu  bell  3teiii  i)orl)iiibert  uub  uad)  '-iHilloubuuii  bov  '-Imiu 
luorfov  leidjt  ab(]ema[d)ou  loorboii  fauu. 


III.  riDaucrUunh  aus  C>tainvf- 

'llMr  Ueiiteheu  unter  biofeu  'Viauoru  folobe,  bio  uid)t 
auö  ein,',elueii  3teiiieii  ;,ufammouiiefelUe  Morper  bilbeu, 
fouberu  (geformte  IKaffeii  barftelleu,  bei  beueu  fid)  luid) 
bor  'iMufertiiviiu^  Rieber  eine  2d)id)tuii(V  uod)  ein  '.iHubaiib 
bor  eiii;,eliieii  'iVftaiibteile  bor  'IVauer  iiadjuieifeii  laffeii. 


Tie  .Siuuft,  auf  biofo  'ii>eifo  llüiiioru  uub  '.liMiiibo 
bar;,uftelleii,  uuir  uad)  "j-^  l  i  ii  i  u  v  fd)oii  im  Vllterfiime  be 
faiiut.  ^Mii  oabre  ITDU  bofdirieb  oiu  Avaii;,ofe,  bor ''|vrofoffor 
oi uteream;,  biefe  ^.^Miiiart  unter  bom  iWimeii  Io  pisc- 
(Dou  piser,  )d)loi^eii)  uub  i\a[>  fie  al-o  feine  (irfinbiiiu]  nuv. 
')ioiibelet  fanb  iubeffen  [d)ou  im  Tsabre  ITtU  im  ^Min- 
Topartomeut  ein  ir>(j  ^sabro  altO'ö  3d)lofi,  beffoii  ^llianern 
aiiv  pisc  beftaubou,  uub  im  oal)re  17s(i  baute  oiol).  ^)iii 
bolpl)  auf  beul  iooftpreiifiifd)en  'Hinte  'Jiiefc.^eiiMl;.  ein  .'öaiiw 
auf  biefe  'iin-ife. 

Die  (ioiiitoreaiirfd)e  3d)rift  roiite  iubeffen  ,\uerft  ein 
lebl)afterev  outeroffo  für  biofo  '-J^mart  in  Tontfd)laiib  au, 
uub  e-o  luurboit  im  vNal)re  17l>')  bie  erften  bebeuteuben 
'.iHTfnd)e  im  ^|>ifc'  '.JViu  auf  bou  ('>)iiterii  eiiieö  .'öerrn  noit 
ücftcuiiO  iu  3d)lefien  t^einadjt. 


1)  5^.  (yi(ll),  .sSniibüiid)  bcr  l'aiibbaiifiiiift;  S.  Snd)-?, 
Iciluiui  ,yiv  tSvbdniifiiiifl ;  S"V.  IS'MU'^.  t"""  SJnlt=,  £öiib=  ii.  "il>ife:93iiii; 
Ti'if.,  bii'  iört iiniiC'fii  1)11111(1 ;  ilioiibi-Ict,  l'ait  de  luitir. 
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Sm  ?[iifaitgc  bicfeS  3al)r()itnbcrt§  (mute  man,  (icfon= 
bcr§  in  SOtcrflcndurci,  ^^rcnfjcn  unb  (gndjjen,  Diele  Innb- 
lidje  ©cbtinbe  en  pise,  nnb  in  ben  Saf)ren  1824—26  lunr 
e^  namentlirf)  ber  33auinfpeftor  <Sadj§  in  33erlin,  bcr  fid; 
nni  bicfe  S^anart  ^iH'rbien|te  erU'ovden  \)at 

langlidj  ift  jebe  £'e[jm=  nnb  (Srbart,  bic  nidjt  mit 
,Vi  l'iel  öanb  Hcrmcngt  i[t;  fetter  Jtjon  fann  bnrd)  (£anb= 
,',nfaU  genmgert  Uierbeit;  ,^1  magere  (i-rbarten  tirödeln  (eid)t 
ob,      fette  befuminen  beim  ^^rodnen  Kliffe  nnb  Sprünge. 

®ie  beften  ^ife^SJ^anern  liefert  ber  ^ä^m,  befonber^ 
luenn  er  mit  etma§  Sl'ieS  gemengt  ift;  ßi'f'U'^'  ^^i-'*"  ^^'^1^= 
nnb  9.)tergettei(en  foUen  ntd)t  fdjäblidj  fein,  fonbern  nodj 
gröfjere  g-eftigfeit  geU'iifjren;  ^-^eimengnngen  bon  §nmn§ 
modjen  bie  ßrbe  ^nm  ^^ife=33au  untanglidj. 

STenn,^eidjen  einer  brandjbaren  tSrbart  gilt  bie 
©genfdjaft:  baf]  bie  (irbe  in  fteilen  Ü'i>änben  fteljen  bleibt, 
fid)  nnr  in  ^'löfien  mit  bem  ©pnten  an'cljeben  Uifit  nnb 
bie  it)r  bnrdj  ,onfammenbriiden  in  ber  .*oanb  gegebene 
Jorin  beljiilt. 

©röfiere  Steine,  äS^nr^eln  nnb  <g)o(5  ninffen  an^o  ber 
(£rbe  entfernt  luevben ;  nm  bie  frifd)  gegrabene  liTbe  tueber 
,yi  troden,  nodj  ^n  nafj  merben      laffen,  ift  e-?  ^merf 
milbig,  fie  nntec  ^ad)     bringen,  nm  fie  uor  ben  biveften 
■il^itternngc^einfliiffen  ,=\n  fdjiituMi. 

(Jy  barf  nnr  fo  Diel  ^JJtaterial  .^nbereitet  luerben,  al-5 
an  einem  'Jage  Dermenbet  inerben  fann. 

S)ic  Waffe  mirb  nadj  ©ilüj  in  folgenber  ä\>eife 
bereitet:  bie  (Srbe  U'irb  anf  einem  gebielten  "Iretplat;  anf= 
gefdjiittet,  12  ©tnnbeit  Dor  ber  meiteren  ^ilxHiibeitnng  ftarf 
geniif^t  nnb  bie  ^löfje  mit  bem  ©pateit  jerfto^en;  nadj 
■iserlanf  biefer  ßeit  luirb  bie  Srbe  nLHf)mal'o  angefendjtet 
nnb  bnrdj  treten  mit  ben  nadten  5üf^'"  ft^-'if^'n 
Xeig  gefnetet,  bem  man  babei  fnr;,  gel)adte'o  ©trol)  bei^ 
mengt  nnb  iljn  bann  S — 12  Stnnben  an  ber  i'nft  ab- 
trodnen  läfjt. 

®ie  (Srbe  barf  bei  ber  !i>erlt)enbnug  ^nr  .S^-^erftelhing 
ber  9,1(anern  lueber  jn  nafi,  nod)  jn  troden  fein;  im  erften 
^atle  mirb  fie  bnrdj  bag  Stampfen  im  ^formfaften  Ijin 
nnb  Ijcr  getrieben,  im  Iel3teren  '^alk  nerbinben  fidj  bie 
Sdjidjten  nidjt  genngenb  nntereinanber. 

Tiie  9l(anevn  merben  entu>eber  in  I)öl;,ernen  7^-ormfaften 
über  ^ynifdjen  bünnen  ^Itanern  awi  l'nftfteinen  erridjtet. 

a)  mit  gormfoftcii, 

S)ie  "^mn,  mit  ber  eine  ^^tfu  Slninb  bargeftellt  merben 
fotl,  nnb  in  meldje  bie  .^nbereitcte  @rbe  eingefüllt  nnb 
bann  feftgetreten  mirb,  befteljt  an§  jiuei  3 — Gm  langen, 
etma  G  cm  ftarten  unb  menigftenö  33  —  3G  cm  breiten, 
geljobelten  S^üfjlen  (^ie(eu),  g-ig.  152,  bie  anf  jebc  1,8  m 
i'änge  mit  ftarfen,  aufgenagelten  i^nften  gegen  bo§  a.^er= 
merfen  gefd)ül.U  finb.   "^k  beiben  3Vit)len  erhalten  ba,  m 


bie  Cncrleiften  filjen,  genau  forrcfponbierenb,  12  cm  im 
Cuabrat  grof3e  i'ödjer,  bnrdj  meldje  bie  bie  ^^erbinbnng 
ber  S3o[jIen  bemirtenben  SHiegel  geftedt  merben.  Xiefe 


giß.  152. 


Sficgel,  JhV  152A,  ebenfallc'  12  cm  im  £;nabrat  ftarf, 
erl)alten  an  einem  linbe  einen  ^o\)\,  am  anberen  (iiibe 
einen  3  cm  breiten  Sdjlilj.  ^ie  lidjte  (intfevunng  ber 
beiben  93ol)len  entfpridjt  ber  Stärfe  ber  auf.vifüljrenben 
W'auer  nnb  e-?  finb  bc§(jalb  für  bie  Derfdjiebenen  SDcauer^ 
fttirfen  ^Kieget  Don  Derfd)iebener  i'iiuge  notmenbig.  5[n 
ben  ti-den  bebient  man  fidj  befonber^  geftalteter  J'-H'mon, 


51g.  153. 


bie  bnrdj  eiferne  liberUutrfe  .yifammengeljalten  merben. 
^\c\.  153. 

^oin  biefe  lot^  unb  luagredjt  oufgeftellten  formen  U'irb 
bie  zubereitete  i\'Ijmmaffe  in  Sdjidjten  Don  etum  lU  cm 
.Spolje  eingebradjt  nnb  entn^eber  feftgetreten  ober  mit  be= 
fonber'o  geformten  Stampfern  feftgeftampft. 

So  luirb  bie  ^-orm  hk^  ^nr  Dberfante  ber  33o(jleu 
nad)  unb  und)  gefüllt,  mobei  nmii  baranf  ^n  feljen  bat. 


S-ifl-  154. 


baf?  uirgenbÄ  .s'-iöljlungen  bleiben,  fonbern  alle»  in  ftetigem 
ßnfanunenbaug  auvgefüUt  mirb.  )}i(\d)  ber  Seite  l)iu,  nadj 


ffonftvuftion  be§  Waueriucifg. 
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U)clcf)cr  malt  ardcitct,  luirb  bic  ilcnffc  in  bei  J\uirin  unter 
einem  itMnfel  uou  etu'a  GO  ('»hflb  nbfleböjdjt,  bamit,  luenn 
man  bie  '^oxm  lueitei  riidt,  fiel)  bie  neue  älfaffc  mit  ber 
bereite!  feftfletretenen  beffer  üerbinbet.  oft  eine  6d)idjt 
noUenbet,  ]o  mirb  bie  .^ücite  \o  barauf  qefetjt,  baf^  luenu 
in  ber  erjten  bie  fd)räflen  ©tofjfncjen  üon  ber  ^ledjten  ,^ur 
iiiufeu  rte()eu,  bie§  in  ber  ,^lueiten  in  um(}efe[)rter  3{id)tnnc^ 
ber  ^ail  ift.    Jifl-  154. 

.  Dk  ^-enfter;  unb  ^()ürüffnun9en  merben  flemö()n(id) 
in  ber  Ülseife  audgefüljrt,  bof?  man  t)ü(,?jerne  Bo^flen  ouf= 
ftellt,  .^mifdjen  benen  man  mit  entfpredjenb  (anqen  ^-orm= 
fajten  bie  lirbe  einjtampft;  bod)  tommen  aud)  am  93ad= 
jteiuen  aufgemauertc  (Sinfaifungen  in  ^(nmenbung,  bie 
jebodi  bie  ^(n^fnfirungen  luefentüd)  uertcuern,  obne  'i^or= 
teile  (^u  l)aben.  ^)lad)  einem  nereinfadjten  iserfatjren  tnl)rt 
man  bie  9)fauern  noU  auf,  cjiebt  bie  Umgrenzungen  ber 
Öffnungen  auf  it}nen  an,  unb  baut  ober  fügt  fie  anö  ben 
uoüeu  ä)canern  nue;  bie  in  t£-id)en()ol,^  bcrgefteüten  B^^^'l-F" 
merben  fpiiter  eiugeftedt,  mit  langen  fpiljen  9(ägeln  in  ber 
©tampfluanb  befeftigt  unb  etmaige  i'itdeu  mit  i'ebmmnffe 
lierftridjeu. 

J^-ür  bie  93{auerlattc,  bie  ,^nr  "Jlnfnabme  ber  Webiilfe 
uubebingt  notmeubig  ift,  nuif?  ein  J^al,^  eiugebauen  merben, 
fübalb  bie  ^^alfengleid)e  erreid]t  ift;  ber  ''^slal.i  für  bie 
33alfeufi)pfe  U)irb  ebenfollc-'  burdj  ^In^bonen  befd)offt: 
®d)orufteinrobre  merben  beim  ?lnfftampfen  ber  llcauern 
mit  üuftfteinen  l)ergeftetlt. 

2Bo  fid)  ,v^)ei  'DJtanern  in  einem  ^|.snntte  uereinigen 
über  burd)fd}neiben,  fanu  mau  (in  ben  eiu.^elneu  '2d)id)teu) 
abmed)felnb  bie  eine  ale  .S^auptmaner  betradjten  unb  burd) 
gel)en  laffen,  mäbrenb  mau  bie  aubere  ftumpf  bagegen  fel.U, 
nur  bat  mau  barauf  ,^n  fel)eu,  baf;  alle  lUcauern  eineö 
®ebiiube^  immer  in  gleid)er  .<öübe  gel)alteu  luerbeu,  mie 
bieö  and)  bei  ben  iluiuern  anc-  Steinmaterial  abö  fliege! 
aufgeftellt  unirbe. 

(Sd  empfieblt  fid),  bie  *?lrbeit  unter  einem  leid)ten 
Sretterbad)e  iun7,unebmen,  um  bie  9Jcaneru  mäbrenb  ber 
J^erftellnug  gegen  ben  fd)äblid)en  (iinftnfi  lum  Sonne  unb 
Siegen  ,^u  fd)iil3eu. 

•  (S§  ift  ertlärlid),  baf)  eine  anc^  Uieleu  füld)en  niebrigeu, 
in  fur,^en  3^'ifröi'"n"u  übereinanber  gefeilten  3d)id)ten  be 
ftebeube  iWiner  uiele  lluebeuljeiteu  unb  i^ndel  ,^eigen  mirb, 
inbem  jebe  untere  ©djidjt  burd)  ba-?  treten  ober  ©tampfen 
ber  oberen,  ba  fie  uod)  nid)t  uollftiinbig  ertjärtet  fein 
taini,  leid)t  etmac;  auc^mndjen  luirb.  ^iefe  lluebeuljeiteu 
merben,  uad)bem  bie  älfauer  in  il)rer  gan.^en  Jööbe  oollenbet 
ift,  nad)  „A'ndjt  unb  l'ot"  mit  einem  fdjarfeu  ^.Jxnle  ab 
get)anen. 


33  V  cl)  III  null ,  *-liau=SfoiiftviittionC<lel)i'c.   I.   Sedjfle  Sliiflnfle. 


b)  Wit  Sßnngcn  nuö  üuftfteincii. 

^em  ''Xufftampfen  in  ^yormfafteu  mirb  oielfadj  bie 
^Hnyfiil)ruug  Don  '•|5if6=3i^iiuben  ,Vüifd)en  SBongen  ou§  i'uft^ 
fteinen  norge.^ogen,  bie  fid)  abo  burcljan^  banert)aft  unb 
baltbar  ge,^eigt  babeu.    'ilJain  nmuert  bie  ^i^angen  am 


fiuftfteincn  in  £''äuferfd)id)ten ,  Jifl-  l^^r  »""^  f''f^f  i^*^" 
3u)ifd}enraum  mit  i^ebrnftampfmerf  anc^:  in  .sSöben  iHut 
ca.  1,2.T  m  merben  biefe  3i^augen  burd)  '^Mnber  in  fefte 
^■Inn-biubnug  mit  bem  ^^\]6  gebrad]t. 

^Xm  ,^medmäf5igfteu  mürbe  l)ier  ber  poluifd)e  ober 
gotifd)e  '-lunbaub  ^Inu'eubung  finben,  mie  Jyig.  15G  .^cigt. 
C^egeu  biefe  iUniftruftion  läf]t  fid)  nur  eiumenben:  baf; 
eine  Irenunug  ,vuifd)en  ber  inneren  ^Huöfüllnug  unb  ber 
iiufjeren  ^iHubleubnug  eintreten  unrb,  meil  bie  i.'ebmfteine 
in  trocfeuem  '^uftaube  ueriuanert  uierbeu,  mogegeu  fid) 

gifl.  156. 


i  bie  ^-üllnuiffe  in  fend)teni  ;)uftaube  befiubet,  unb  baber 
ein  nugleid)ev  3eUen  ftattfinbeu  mirb.    Um  biefeu  Um 
ftanb  inöglid)ft  nufdjäblid)  ;,u  uuid)eu ,  mirb  num  bie 

'[  i'ebmfteiue  ;,u  beu  'i^erbleubungeu  nid)t  gan,^  auvgetrodnet 

i  unb  bie  ,"vüllmaffe  in  müglid)ft  trorfeuem  .^uftaube  oer 
menben  müffen. 

Xie  (irb ''^.^ife-lföänbe  nertrageu  feine  ^Jtiiffe,  unb  fie 

I  müffen  be'öbalb  forgfiiltig  gegen  Wrunbfeud)tigfeit,  Jag 
maffer  unb  Sd)lagregeu  gefid)ert  merben.    Ä^ie  ^vi"iba 
meute  unb  ber  Södel  auf  etma  (),t;o  m  .s^öbe  müffen 
maffiu  bcrgeftellt,  bie  ^^äd)er  meit  auögelabeu  unb  bie 
SLlfaueru  oerpntit  merben:  ba^  'ijerpulieu  barf  erft  nad) 
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üüUfommenet  ?(u§trocfnitng ,  b.  tj.  frii[)e[tenö  uadj  einem 
3af)te  erfolgen.  ®a  bet  "^ni}  fdjledjt  an  ben  i'efjnnuänbcn 
()aftet,  muffen  bie  ^^ife^^i^J^nnern  mit  (Sinfdjnitten  Derfeljen 
merben;  bieö  gefdjietjt  am  beften  bntd)  ein  mit  eifernen 
©pi^eu  öerfefjeneö  Snftrnment,  mit  bem  fd)räg  Don  oben 
nod)  unten  gef)enbe  5—8  cm  tiefe  £öd)er  in  bie  älninb 
eingeljunen  werben;  biefe  mirb  bann  abgefegt,  angenäf3t, 
unb  mit- 9iap|)=^^^uti  bemorfen,  ber  ani  1  STeil  Vailtbrei, 
3  Xeilen  Seljm  nnb  2  teilen  Sanb  beftel)t.  ?(nf  biefen 
tünunt  ein  gemütjnlidjcr  Stalfmörtelpnl^,  am  beften  aliJ 
(Spri^bemurf. 

^:ßife=2öänbe  jmifdjen  2Bangcn  an§  Snftfteinen  ertjalten, 
nadjbem  fie  angefendjtet  finb,  einen  9\app='>ßut3,  ber  in  ben 
offenen  (^-ugen  beö  9}fauern;erf§  Ijoftet,  nnb  barauf  einen 
gemö[)nlid)en  iMfmörtelpnl^. 

Über  bie  ben  9J?anern  5U  gebenben  5lbmeffnngen,  fiel)e 
gngel,  „bie  S3auancifitljrung",  ©.  241. 

§  28. 

Kalkfanb-J^ifB-BÖawBrn.O 

®ie  SWaffe  be§  taltfanb  =  ^ife  ift  ein  fetjr  magerer 
gjJörtel,  bermiebie  erb='>pife=9!)caff e  in  g-ormen  geftampft  mirb. 

3u  troden  gelegenen  SKauern  Oermenbet  man  Snft- 
falf  ©ettfalf),  feucht  ober  na^  gelegenen  Ijtjbraulifdjen 
Slalf  23inbemittel  be§  ©anbeö,  bem  grober  Slieö  nnb 
(Steine  biö  S^nf^gro^e  beigemengt  fein  fönnen;  ber  ©anb 
nuif]  frei  Don  erbigen  unb  lef)migen  ^Beimengungen  fein, 
mag  für  bay  Belingen  ber  5lrbeit  ab5  unerläf^lidje  93e= 
bingung  gilt.  (Stä  mirb  be§l)alb  3luf3fanb  Oorge^ogen,  ober 
ein  2Bafd)en  be§  unreinen  ©anbeö  notmenbig. 

2öa^3  ba§  9Jfifcf)ung§i)erl)ältniä  anbelangt,  |o  Ijängt 
biefeg  bon  ber  33efd)affent)eit  be-3  Sanbeö  unb  be-s 
Mfe§  ab,  benn  e§  fommt  barauf  an,  nur  fo  oiel 
Mfmtld)  bem  ©aube  äujumengen,  bafj  bie  .S^otjlräume 
äioifdjen  ben  einzelnen  ©aubförnern  ausgefüllt  merben. 
®aö  geiüüljulidj  angeluenbete  5Berl)ältni-o  ift:  8—9  ^eilc 
©anb  auf  1  Xeil  Mf;  t)ierbei  luirb  ber  S!alf  olg  gelöfdjt 
unb  „eingefnmpft"  OorauSgefet^t,  b.  l).  in  einem  ßuftanbe, 
lüie  er  fidj  in  ber  Slaltgrube  finbet,  nadjbem  baö  äöaffer 
abge^^ogen  ift  unb  ber  Half  au  feiner  Dberflädje  Skiffe  unb 
©prünge  ,',eigt.  I^er  Half  mirb  mit  93?affer  in  STalfmild) 
Oerumubelt  nnb  biefer  ber  ©anb  uadj  unb  uadj  jugefel^t. 
®ie  nötige  ä^affermenge  luirb  berart  ermittelt,  bafj  man 
ein  (Mefäfj  Oon  beftinunter  ©röfje  mLiglid)ft  bidit  mit  bem 
©anbe  unb  feinen  !öeimifdjungen  Hon  Äie^^  anfüllt  unb 
bann  fo  oiel  3Kaffer  jnfdjüttet,  bi'^  alle  ,S^->ot)lränme  gefüllt 
finb.   5)iefe  SBaffermenge  entfpridjt  ber  iltenge  be^;  5U= 


1)  5.  e.  Sßcbcte,  bei-  S3tui  mit  geftanipftem  Woücl.  gv. 
ßitöcl,  „ber  ffciltiaiib^^ijesSSau  it.  ).  lu."  iiiib  bic  S3nitaii§fiU)niiig. 


gufe^enbeu  Hatfl)l)brat§ ,  baö  baini  gcrabe  genügt,  um  bie 
ein,^elnen  miteinanber  in  ^i>crül)rung  bteibenben  ©anbförner 
mit  einer  bünnen  ilallljaut  ^u  umljüllen. 

®a  inuner  eine  bebeuteube  iUcenge  llJantel  bcr- 
juftellen  ift,  fo  liegt  ber  ©cbanfe  nalje,  fic^  Ijicrju  einer 
3J(afd)ine  ju  bebienen,  unb  e^  finb  and)  mebrere  ber- 
gleidjen  Herfudjt,  iueld)e  in  bem  (inget'fdjen  ^i>erfe 
befdjrieben  merben.  Gngel  ift  aber  burdj  li-rfal)rnng 
baljin  gefommen,  unb  äl^ebete  ift  berfelben  ^Infidjt,  bafi 
bie  3J(engung  burd}  ."panbarbeit ,  foiuobl  in  ii>e,yebung 
auf  bie  Soften  als  audj  befonberö  in  5lnfef)nng  ber 
(S)üte  beö  9}(Drtelö,  ber  burdj  9J(afdjinen  liür;,u,ye(}en  fei. 
Srfterer  befdjreibt  bie  §lrbeit  mie  folgt:  i^i^xit  merben 
oon  ben  8  Sleilen  ©anb  etma  3  '3:eile  mit  bem  Äalf, 
mie  bei  ber  geiuöl)nlid)en  5)J(örtelbereitung,  ocrmengt  unb 
bann  bie  nodj  feljlenben  5  ^eile  ©anb  liiu^ugefelU. 
©ngel  bebiente  fid)  .yi  biefer  ^Bearbeitung  einer  be= 
fonberen  „  i)ienget)ade",  lueldje  in  Jig-  15''  abgebilbet 


Sifl.  157. 


ift.  '3)iefe  ift  42  cm  breit,  bie  3'^^)"^'  ['"'^  Ö,25  cm  lang 
unb  fteljen  1,2  cm  Honeinanber  entfernt.  5luf  bem  9\üdeu 
ber  „.t^arfe"  befinbet  fid)  eine  ilrüde  Hon  6,9  cm  ,Spiil)e 
mit  einer  ©djmiege  „nadj  rüdmärtS  unb  etma§  getrümmt". 
®ie  SDtengung  gefd)iel)t  in  einer  geräumigen  Slalfbonf,  in= 
bem  nmn  bie  'fJtaffe  nüt  bem  eben  befdjricbeuen  Snftru- 
ment  gegen  bie  Jlninbe  l)arft  unb  nüt  ber  Strüde  nad) 
ber  9J(itte  „  snrüdqnetfdjt ".  ^xxxd)  biefeii  älcanöber  foll 
fid)  ba§  fleinfte  Stalfftüdd)en  ,^erbrüden,  unb  4  Wianw 
follen,  an  jmei  STalfbiinfen  angeftellt,  imftanbe  gemefen 
fein,  16  — 18  ©tampfen  täglidj  nnt  bem  erforberlid)eu 
älcaterial  ,vi  Oerfeijen.  Sebefc  fagt:  „lic^  ^av\  niemals 
mel)r  SDcörtel  ,^ubereitet  merben,  al§  nmn  Ijodiften-?  in 
einem  Ijalben  %ac\c  Oerarbeiten  fann;  audj  nm)]  ber 
^Kaum,  U'o  er  aufbenmbrt  luirb,  gegen  ©onne  unb  Siegen 
gefdjüW  fein". 

ST'ie  .ydiereitete  9}?affe  luirb  nun  gan,^  iiljulidj  mie  bei 
bem  Sel)m='>|^ife=iöau  in  (^orndaften  eingeftompft,  unb  ,'^mar 
finb  biefe  Staften,  und)  tSngel,  auf  folgenbe  'Il^eife  an^ 
gefertigt,    ßnnü^jlt  ^'^^'^^^'-'f  o^ueierlei  formen,  unb 

,Vuar  „3S3anbformen"  unb  „tSdformen".  (Sine  foldje 
äiniubform  befteljt  amS  ,',mei  3  — 4  cm  ftarfcn,  etma 


Äonftruttion  bc§  Waiicrlucvts. 
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(iOcm  bicitcii,  "'•t'  i^'if  einer  3citc  t^lntt  ßc- 

l)obc(tcn  !^^rcttcriüäiit)cn,  lucldjc  auf  75—90  cm  (äntfcrming 
mit  12— l,'i'/2  CHI  breiten,        cm  [tarJcn  Seiften,  bie  am 


fo  nüiffen  beibe  liifetn  nidjt  nnr  c\cnan  uon  flleid)er 
X^änge,  ionbern  aud)  an  ben  (Snbcn  genau  rcdjtivinflig 
a6gerid)tet  fein,  ^^^^i  fo(d)er  Xafeln  bitben  mit  §ilfe  Don 


gifl.  158. 
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beften  auf  beu  Wrat  eingefdjoben  uiorben,  gegen  bac^  ^ht- 
irerfen  gcfdjüt^t  finb.  ®a  ferner  fel)r  üiet  auf  baö  genaue 
Slneinanbcrfügen  ber  formen  ber  iiänge  nad]  anfommt, 


me()reren  lliiegelu  einen  fogennnnteu  3i^anbfaften.  Sie 
Sänge  bcrfelben  foU,  ber  (eidjtercn  .»öanbtjabung  megen, 
nid)t  über  4,8— 5,  i  m  fein.  3n  obcnftc()enber  5^9- 1-^8  ift 
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ein  fülcfjcr  ka)kn  in  bcr  5[n)"ic(jt  nnb  im  Xnrdjjcfjnittc 
bargcftcUt.  Tic  Siicgci,  6  nnb  9  cni  im  Cnabrot  ftarf, 
I)a6cn  an  jcbcm  Gnbc  einen  ©djlit^  für  einen  ,Hei(  nnb 
einen  ^^Ibfal},  gegen  meieren  fid^  bie  tafeln  letmen  nnb 
fü  bie  ©türfc  ber  SUJaner  beftinunen.  Tiefe  Jyonn  ber 
9{icgcl  ift  ber,  nacf)  mcldjer  fie  an  einer  ^eite  einen  .*iUipf 
bilben  (mic  in  5'9-  15^)'  nor^n^iefien,  meil  num  nacf) 
i,'öfnng  bcr  iteile  beibe  tafeln  ab.nebmen  fann,  o()ne  bie 
Stiegel  au§  bcr  mui)  frifdjcn  SJcaffe  (jcrau^^^icfjen  ,^n  müffcn, 
mag  Don  3i^icl]tigfcit  ift.  einer  4,8  ni  langen  il^-orm 
gel)ören  8  Stiegel,  4  Dbcr=  nnb  4  llnterricgel,  bie  iibrigene 
gleid)  geftaitet  finb,  nnr  gel)cn  bie  nnteren  bnrd)  bie  Reiften 
nnb  bie  lafeln,  bic  oberen  aber  nnr  bnrd)  bie  Reiften, 
meldjc  iljrcrfeit'j  bie  Tafeln  überragen.  Tie  (ädformen 
über  ©dtaftcn  merben  nad)  ßnget  am  beftcn  fo  an 
gefertigt,  mie  fie  in  JUV  159  A  nnb  B  bargcftcUt  finb, 
a  b  c  d  ift  ein  iinfjerer,  e  f  g  h  ein  innerer  (Scffaften, 
mcldj  letzterer  ,^nr  Üscrbinbnng  firf)  tren.^icnber  älcanern 
bient.  ©ngel  fagt:  „Ta  fd)arfe  t£-den  an  ben  ünfieren 
SÖänben  fidj  nid)t  allein  fd}mer  auffüljren,  fonbern  and) 
faft  gor  nid)t  erl)alten  laffen,  fo  ift  eö  ^mecfmüftig,  bnrd) 
^Xnbringnng  bes  breiecfig  gearbeiteten  .S3ol,^e6  x,  Jig-  Br  in 
bem  '^l^nnfte,  mo  bie  beiben  ©djcnfel  beä'  SBinfcl'S  ^lu 
fommenftofien,  bie  fdjarfcn  (iden  abgnftnmpfen  nnb  fomit 
,^n  Oermeiben.  (iiferne  'Sd)ranbenbol,^cn,  mcldjc  fcl)rdg  bnrd) 
bie  (ide  geben  nnb  foiuobt  bic  iinfjercn  Reiften  nnb  !iVctter 
al'S  and)  ben  (Äd'pfoften  faffen,  geben  bem  haften  fclbft 
eine  grofjc  ^-eftigfeit,  bie  anf^erbem  bnrd)  bie  Stiegel  erl)öl)t 
mtrb.  93ci  lidfaftcn  ift  jebodj  baranf  bcfonberc^  ,^n  feljen, 
baf5  biefe  mit  nid)t  fnr,^en  ®d)enfeln  angefertigt  finb; 
menigftenc'  müffcn  bie  änfjcren  ®d)enfel  1,2 — 1,35  ui  lang 
fein".  9tadj  Sln-bcfc  foUcn  „bie  änderen  (Sden  nnb  im  i 
Innern  ber  ('>5ebänbe  biejenigen,  lücld)c  lcid)t  abgeftoftcn  j 
merben  tonnten,  oon  33ad'ftcinen  aufgeführt  merben,  mie  j 
in  ^ig.  C  angebeutet  ift.  Tiefe  iBadfteine  merben,  ftnrf  ! 
angencif3t,  in  bie  tiden  ber  /"vormen  gelegt  nnb  mit  bem  [ 
3Jtörtel  feftgeftampft,  mobci  barauf  ,^u  fel)en  ift,  bafj  fie 
ftetci  magred)t  gelegt  nnb  bie  i^agerfugen  gleid)  ftart  gc= 
mad)t  merben".  Tiefe  letztere  9J(ctl)obe  ift  ber  mit  ah- 
geftnmpften  ©den  l)or,^u,^iel)en,  menngleiclj  fie  einige  5Dtel)r= 
foftcn  Oerurfad)t. 

Tie  likrbinbuug  bcr  'IlHiubfaftcn  unter  fid),  mie  mit 
ben  ßdfaften,  mirb  bnrd)  übergelegte  iKommern  nnb  Sleile 
Oon  tjartem  S^olge  bemirft,  mie  bieö  gig.  A  unb  B  geigen. 
Tie  klammern  m,  m,  follen  ctma  48  cra  lang,  12  cm 
breit  nnb  9  cni  ftart  genmdjt  merben ;  bic  .Sleilc  finb  mit 
2 — 3  cm  ftart  genug. 

(Sö  muf5  l)ier  uod)  baranf  anfmerffam  gemad)t  merben, 
baf]  man  auf  bie  genaue  '.?lnfcrtignug  ber  iTaftcn  bie  gröfjte 
^ilufmertfamfdt  ,^u  Hcrmenbcn  bat,  meil  banon  bie  (^eftalt 
ber  älfanern  abtjängt,  bic  nid)t  une  bei  bem  Vcljm^^^pife^^l^au 


burdj  ein  '^Ibbeilen  unb  Steiben  reftifi,yert  merben  tonnen, 
fonbern  fo  bleiben  müffen,  mie  fie  anc-  ber  ^-orm  berüor^ 
gelten,  öiau,^  befonberi?  tommt  ci^  baranf  nn,  baf?  bie 
Srettertafeln  ber  haften  nid)t  miubfd)tef  finb  ober  tt)erbcn, 
rooOon  nmn  fic^  bnrd)  ba^o  ^?tuflegen  oon  9tid)tfd)eiten 
über^^engen  muf]. 

■^tuf^er  ben  Äaftcn  gebrand)t  man  nod)  ^ig-  leo. 
Stöf3er  Cj^ifoire),  um  bic  iWiffc  fcft,^u=  f 
ftampfen.  Tiefe  l)abcn  bie  in  Jyig.  160  bar= 
geftellte  ©eftalt,  eine  §Dt)e  Don  21 — 24  cm 
unb  eine  quabratifd)e  ©rnubform  Don  12  bi? 
15  cm  Seite.  Sie  merben  Don  red)t  bartcm 
.sjiol^e,  bie  Stiele  aber  Don  mei.djem  .^öolje 
angefertigt,  unb  an  if)rcr  Unterfläc^e  mit 
^Bled)  befd)lageu,  bamit  ber  S.tfortel  nid)t  an 
ben  ©töf3crn  l)aftcn  bleibt. 

Tie  ^^-ormfaften  merben  auf  bem  gc 
mauerten  Södel  flncljt=  unb  lotredjt  anfge-  / — ^ 
ftellt,  bie  gemengte  SJtaffc  in  einer  l'age  Don     /    /  \ 
6—8  cm  ©ttirfe  eingefd)üttet  unb  mit  bem    j  / 

Stöfier  feftgeftampft.    Tao  fefte  3»frt'"int"'    '  ^ 

ftampfen  bcr  ^3Jtaffe  ift  fel)r  luefentlid),  unb  ec^ 
barf  babcr  nid)t  frül)er  eine  neue  Sd)üttung  Dorgenommen 
merben,  bi'?  bie  Dorl)ergcl)enbe  fo  t)inuntetgcrammt  ift,  baf? 
fic  unter  ben  Stöf^en  be^  ""^^ifoir?  einen  „bem  ittctallc 
äbnlid)cn  .Sllang  giebt".  'i'luf  biefe  Slnnfe  merben  bie 
Siaften  nad)  unb  nad)  gefüllt  unb  fönneu  al^bann  ;\um 
erneuten  (^5ebraud)c  au^cinanber  genommen  merben.  (So 
ift  fomol)l  für  bie  i^cfd)leunignng  ber  5lrbcit,  alö  für  bie 
©olibität  ber  SJcaner  Don  illMd)tigfeit,  baf?  man  eine  Steibc 
Don  mcl)rereu  Äafteu  Dollftampft:  nnb  ciS  ift  am 

beften,  ben  !i^au  an  einer  t£de  fo  ,yi  beginnen,  bof?  man 
menigfteu!?  nod)  einen  Sl'üften  neben  ben  (S'dfaften  anfftellt, 
fo  baf)  and)  ein  Teil  ber  Seite,  nad)  meld)cr  man  nidjt 
fogteid)  fortarbeiten,  fonbern  mo  man  bei  bcr  3^eeubignng 
ber  Sd)id)t  cubigcu  mill,  gleid)  im  Üserbaube  mit  auf= 
geftampft  mirb.  '^?lm  (Snbc  bc'?  legten  Äafteno  in  jeber 
*Raftenaufftellnng  muf?  ba^  ^Jcaterial  fd)räg  abgeftampft 
merben,  nnb  bcr  uäd)ftfolgcnbc  neu  aufgeftcUte  iUiften 
mnf?  bicfen  fd)räg  abfallcnben  SJJauerteil  micber  in  fid) 
anfncl)mcn.  Ter  Icljtc  llnterricgel  in  bem  fct)rägen  Teile 
bleibt  ftedcu  unb  mirb  bei  ber  neuen  Äaftenanfftellung 
loicbcr  mitbenulU,  um  fo  bic  ^i^erbinbnng  l)er,^nftellen.  Ülmx 
fo  roidjttg  ift  e-?,  alle  Sd)eibemänbc,  meld)e  fid)  mit  ben 
llmfang^imäubcn  ober  aud)  unter  fid)  fren,^cu,  gleid)  mit 
im  ^^Hcrbanbc  auf,^uftampfeu,  fo  ba^  feine  böb^^ie  3d)id)t 
(."Jl'oftenftcUuug)  begonnen  merben  barf,  biy  nid)t  bie  Dor= 
l)crgel)cnbe  in  allen  ^ininben  becnbigt  ift.  .'öat  man  fo 
eine  Svaftenanfftcllung  gefd)loffen,  morüber  bei  einem  einiger^ 
ma^en  au^3gebel)nten  ®eböube  immer  einige  Tage  Derget)en, 
fo  fann  man  bie  ^meite  fogleidj  beginnen,  an  bemfelbcn 


ffoiiftniftioii  bc§  Wniienucrfö. 
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'!|>iiiiftc,  luü  bic  cijtc  begann,  'iki  ftdncrcit  ^l-^aiitcii,  luo 
eine  Sd)id)t  idjiiedev  ,vim  '3d)(iif5  fommt,  miif^  man  bie 
'iunjidjt  gebraiid)cn,  immer  einen  3^'dtaum  Don  luenifll'tcn'ö 
24  ©tnnben  lieuie()en  ,vt  laffen,  elie  man  mtf  eine  beenbicjte 
Scf)idjt  eine  nene  iel.it.  Um  eine  'iserbinbnnß  bcr  ncnen 
®djid)t  mit  ber  alten  ,^n  bemirten,  mirb  lelUere,  mcnn  bie 
nene  i^aftenanfltellnnc^  DoKenbet  ift,  an  if)rer  Oberf(äd)e 
titd)tig  t]enäf]t.  Die  X?ödjer  ber  Äaftenrieget  foU  man 
nad)  (Sngel  biö  nadj  '^(nptirnng  alter  '-Känbc  üffcn 
laffen,  ,^um  ^Inötrocfnen  ber  'jyänbe  let)r  biel  bei^ 
tragen  füll. 

53ei  l)eftigem  ^Kegen  nuif?  man  bie  '^Irbeit  unterbrechen 
unb  bie  angefangenen  (^örndaften  mit  Brettern  bebeden; 
ein  feiner,  nid)t  anl^altenber  )}vcgcn  ift  aber  ber  ':?lrbcit 
el)er  förberlid)  ahj  l)inberlid). 

(£in  ^l^n^m  ber  'J^änbe  ift  bei  fanberer  5lrbeit  nid}t 
notmenbig  aber  tiuinfd)enc^mert,  um  bie  9JJörtelmaffe,  bie 
fcl)r  luftburdjlaffig  ift,  uor  T)urd)feud)tuug  ,^u  fd)üt3en. 

Um  ©djcrnfteinrofire  l)er,^uftellen ,  loerben  runbe 
§öl,^er  üon  etma  16  cm  Xurd)meffer  mit  eingcftampft  unb 
mit  bem  J^ortfdjreiten  ber  ^^Irbeiten  entfpredjenb  in  bie  ,s?öl)e 
gebogen. 

§oI^^argen  ,^nr  ,S>erfteUung  ber  J^-enfter^  unb  Ibiir 
Öffnungen  l)aben  fid)  uid)t  beU)cil)rt,  ba  fic  ,^nnäd)ft  anf= 
quellen,  fid)  beim  ^roduen  mieber  ,^ufammcn,^iel)en  unb 
fid)  baburd)  bon  ber  ilniub  locdöfen.  (iö  ift  be'Jl)alb 
beffer,  bie  Jvi^'if'^'i'  i"ib  Ibnröffuungen  ol)ne  bic  ;]argen, 
lebiglid)  in  '•^ifc  auf.yiftampfen,  nub  ;,nr  ^Incifparung  ber 
Cffnungen  l)ül,^erne  Vel)ren  ein,^uftellen,  bie  nad)  bem 
Umftampfcu  entfernt  U)erbeu. 

(Sifcrue  Il)ür^  nub  4;i)iirl)afeu  aterben  mit  entfpredienb 
langen  nub  mit  ^iNcrfröpfungeu  uerfebenen  ^'intern  un 
mittelbar  eingeflampft;  in  erbürteten  '>4>ifc  miiffen  fie  une 
in  Stein  befeftigt  merben. 

Tie  mit  ge)iHibnlid)em  ii'uftfalf  ber,',uftelleuben  "-l^ifo 
^)3(auern  finb  uugefftbr  um  '/i  ftnrfer  alo  bei  ber  '-Iht 
menbnng  Don  ^Wauerfteinen  auf,^ufiibren ;  bei  'isermenbung 
l)DU  l)l)braulifd)er  .Slalfftampfnuiffe,  U)eld)e  fd)neller  erbiirtet, 
ift  bie  Stärfe  gemül)nlid)er  oiegelmanern  auc^reid)enb. 

^Sollen  and)  J^-unbamente  in  Stampfnmffe  bcrgeftellt 
luerben,  fo  empfeljleu  fid)  folgenbe  ':1J(ifd)ungen : 

1  leil  ^'nftfalf,  l  leil  ^]>intlanbcement,  G    S  Teile 
>3anb,  ober 

2  Jcile  bt)braulifd)er  Vuilf,  1  Jeil  ^4>ortlaubcemeut 
unb  8—9  leile  i5anb. 

J^ür  (Memölbe  follte  immer  bie  kM.Uere  ':")3iifd)ung  Her 
menbet  merben. 


§  29. 

Xie  auögc^eidjueten  (iigcnfd)aften  be5i  (Scmentmörtelö 
(fiel)e  ®.  40)  unb  bic  gro^e  Gntmidluug  ber  (iement 
^nbuftric  in  ben  leiden  30  3a()rcn  begiinftigeu  bic  4>er^ 
menbung  bec-  „Gemenfbetou'^",  ,S?od)ban-.ftonftruftioncu 
oller  ?lrt,  unb  cö  fommt  bicfes  il->aumaterial  in  ncueftcr 
3cit  immer  mcl)r  in  9lufnal)me. 

Unter  „33eton"  ((Grobmörtel,  .Slonfret)  uerftet)en  mir 
eine  ä)cifd)ung  nou  SItörtcl  mit  .Slicv  ober  (Steinfd)lag  (and) 
mit  @d)ladcn);  bic  5-)C^cicf)nungen :  ticment -Stic-5  =  ^söcton, 
(iement  =  Sd)laden;^^cton,  im  (Mcgcnfaljc  ,^1  2d)umr,^falf 
,Slieö=5^eton  u.  bergt.,  leiten  fid)  uon  bcr  ^Irt  ber  ^-iillftoffc 
unb  ber  (s^attung  bec^  ^-I^inbemittelc^  bcr. 

(*>kü)"?e  Sorgfalt  in  "^luvmabl,  ^-Ix^bcnblung  unbl"l(ifd)ung 
ber  iWatcrialieu  ift  .s?aupterforbcruic\  menn  ber  ix'ton  ben 
^^(nforbcrungcn  cutfprcd)en  foll :  fie  nuiffen  frei  oon  Icbmigcu 
unb  tbonigen  ^-i^eftanbteilen,  überbanpt  rein  fein,  ba  bicruou 
bie  (GröBc  ber  'Jlbbäfion  bcv  liemcntec-  abbiingt;  ber  3anb 
foll  grob  unb  fd)arf,  bcr  ,Sliec>  ober  2tcinfd)lag  in  allen 
.Slorngröfjcn  bic-'  etroa  4,.-)  cm  norbanben  fein,  fo  baf,  nad) 
forgfältiger  ^I1(ifd)ung  bie  .s>oblräumc  möglid)it  cingcfdiriintt 
finb:  ber  fliörtel  nuif;  bic  fftmtlid)en  Steine  nndiüllen,  fo 
baf)  fid)  ibrc  Cberflärbon  nirgenbc>  unmittelbar  bcriibrcn, 
unb  bac-  Stcinmatcrial  mun  eine  Trudfeftigfeit  babcn,  bic 
uid)t  l)iuter  bcr  bcv  (iemcutmörtclo  ,yirnctblcibt.  "inn^^iig 
lieb  geeignet  ift  SXk-:-,  auc-  Jvliiübcttcn  ober  (*örubcn  ge 
mouuen,  in  bem  alle  .Siorngröf?cu  unb  normen  ocrtrcteu 
finb,  unb  3d)ottcr  auv  natiirlid)cu  Steinen,  bcr  ben  '-iHnv^ug 
bat,  raube  ^knd)fläd)cn  unb  fd)arfc  Mauten  bei  grof)cr 
Duiunigfaltigfcit  bcr  Jv'-^i""nMi  ,'^u  bcfil.U'n.  Tiefe  beibcn 
IVaterialien  U'crbcu  bäufig  gleid),^eitig  iicruienbet. 

Sd)ottcr  an-ö  ;)iegcliteincn  bat  nur  geringe  ('»Heid) 
förmigteit  in  '-Ix'^yig  auf  '.li>cttcrbcftänbigfcit  unb  Jveftigfeit, 
nub  befil.U  grofje  ilHiffcraufuabmefiibigfcit,  uiobnrd)  bem 
^Jiörtcl  lcid)t  bao  \uv  (inbärtnug  nötige  ^tniffcr  cnt,^ogen 
luirb;  bcr  3'C!"H-"llti-"in  Sd)otter  ift  be^balb   yir  '.JV-tou 
bercitung  uid)t  ;)U  cmpfeblcn. 

Tie  Jv*-1t'fltcd  bcc>  '.Jx-tonc-  ift,  abgefcl)cn  uou  bcr 
rid)tigcu  ^-Jx'banbluugc-mcife,  in  crftcr  Vinte  non  bem 
Ä)(ifd)nng'-MH'rbältniv'  abbrtugig,  bao  bnrd)  bie  mcift  iiblicbc 
Eingabe  bcr  liiu,\clbcftanbteile  in  'lianmtcilcn  febr  uubcftinimt 
au'ogcbrüdt  mirb:  beun  bei  (iement,  ^ciuh,  Micc\  Sd)ottcr 
ift  bic  (*>hötu'  ber  .Vioblräumc  uon  ber  (*>iröf)e  unb  ber 
Jvorm  bcö  .Sioriiö,  uon  bcr  Tid)te  ber  Lagerung,  von  bcr 
(Siufd)üttungouicifc,  nub  bei  2anb  nub  Mieo  andi  oom 
A-eud)tigteit'ö,yiftanbc  abbiingig. 

1)  Sir()C  ,^cit)"cl)vift  für  »aiitimbc  1881,  (g.  519.  3)cr  <Porf= 
Iniikcmcnt  unb  (eine  ?Iiiuicnbiiii(icii  Dom  SUcicin  bcut)cf)cr  ^poillonb- 
ccment=2rnbrifanten.   Sciliii  1892. 


54  ®rf»c§ 

Um  ridjtitic  '^dij^adcn  über  bic  t£-in,^c(mcnflcn  bcr 
Dcatcrialicii  ^it  cr()nlten,  i[t  bic  (^efamtgröfic  bei  .*Oo()I- 
räiiinc  in  einet  bcftimmten  9Jcciu"ic  Hon  ,^tee  ober  ©tctn= 
fd)la(i  ermitteln,  lüa§  am  einfad)[tcn  burd)  3»fö^  ^'on 
'ii>n)fct  ße)d)iel)t.  So  ^rof]  bcr  ®clanit()ül)(rauin,  fo  grofj 
i)t  bie  9.Vörtetmcn(ic  ,^n  6emeffcn;  bamit  ]\d]  bic  ©teine 
jcbodj  nidjt  unmittetdor  berii()ren,  fönbern  jebe'c  ©türf  mit 
einer  bünnen  9)Jörte(t)ii((e  nmgcben  luirb,  i[t  ein  3it[rf)(ag 
tum  etma  15  ^^ro,v  erforberlidj. 

/So  beträgt  5.  ber  l^otjtraum  Hon  ftiec^  aller  ^'orn- 
gröfjen  bei  bidjter  Sagcning  etlüa  35  '*^sro,v ;  9Jförte(= 
menge  [inb  bann  notmenbig 

35 +  35. 0,1 5  =  ca.  40  ^^to^. 
bei  40  "^xo^.  §o(jlranm:  40  +  40  .  0,i5  =  4G  '>4?ro,v 
„   45     „  „        45  +  45.0,15  =  52  „ 

1)ie  notiuenbige  (Mröfjc  beö  tSementanteilci  iiiirb  erljatten, 
menn  man  bie  Okö^e  ber  ,$)ot}Iränme  beö  ©anbeäi  be[timmt 
unb  audj  ba,^u  einen  geiuiffen  .ßi'ffijfflö  niad)t,  um  eine 
iatte  33erüt)rnng  ber  Sanbförner  Ijerjufteüen.  Unter  biefe 
®rcn,^e  barf  nict)t  tjernnter  gegangen  mcrben,  menn  ber 
iöcton  bic^t  bleiben  foU;  gcUiöI)nlidj  luirb  ber  (iement= 
anteil  t)öf)er  knneffen,  je  nad)  ben  ^tnforberungen  an  rafdjc 
(Srijärtung  unb  ^eftigfeit. 

$t(el)r  'üJairtel,  al^o  ,5ur  '^tusfüllung  ber  .^oljlrämne 
unb  Um()ü((ung  ber  etn,^elnen  (Steine  mit  einer  bünnen 
(5d)id]t  erforberlid)  ift,  ju  Oermenben,  empfiefilt  [idj  nidjt 
unb  ift  unratioueU,  bagegen  fanu  man  bie  SJJörtetmengc 
befdjrtinfen,  lueun  ber  93eton  nidjt  bidjt  gu  fein  braudjt, 
mie  bieö  bei  ben  meiften  .V'oc^t'flnftmftruftioneu  ber  ^aU 
fein  mirb,  ba  man  bie  Didjtigfeit  burdj  einen  bidjten  lUier,^ug 
—  '^-Put)  —  ju  erreidjen  fudjt.  ®ie  burdj  bie  geringere 
fJcörtelmenge  IjerDorgernfenc  iiserringeruug  ber  g^eftigfeit 
fanu  man  burdj  gröfjcre  9J?örtelfcftigteit  mieber  au'Jgleidjen. 

©obülb  bie  3iifaiTii"fiifetiung  beö  SJJortelji  beftimmt 
ift,  fanu  für  jebe  ©röf^e  bc§  .^otjlraumeS  bie  erforberüdie 
Dtenge  Don  dement  unb  ©anb  ermittelt  merben,  menn 
bie  ':?(u§beute  au  älcörtel  befannt  ift;  biefe  beträgt  burdj= 
fdjnittlidj  75  ^|sro,v  '^^^  M""  ä^c'örtel  Denuenbcteu  (Semeiit= 
unb  ©aubmengc.  ®ie  gebriiudjlidjeu  9J(ifdjuugeu  ergeben 
mittjin  bic  nacfibe^eidineten  Slcortdaucibeutcu: 


Semcnt 

Soiib 

«  1 1  e  r 

1  Sliic 

Ociitc 

1  cbni  ÜKöltet 
evforbcrt 
(Fcmcnt  1  ©anb 
kg     [  1 

l 

1 

75  Sßxos. 

=  1,501 

933 

667 

1 

2 

75  „ 

=  2,25  1 

622 

888 

1 

3 

75  „ 

=  3,00  1 

467 

1000 

1 

4 

75  „ 

-  3,80  1 

368 

1053 

(Sin  iöeifpiel  möge  ben  (^ang  ber  ^Jiedjunng  er^ 
läutern : 


Taö  älcifdjuugeoertjältuiy  bcc-  ?1(örtely  fei  1  : 4  an 
gcnomnrcn,  fo  ift 

1  Xeil  ßement  +  4  leite  ©anb  =  5  9vaumteilc 
bie  ältörtetauÄbente  ift  75  ^^h-o,^.  -  0,75. 

®er  ^oljtraum  oon  1  cbm  fei  =  0,4o  cbm, 
fo  fiub  ^u  einem  51'ubtfmeter  33cton  folgenbe  9)iateria(- 
mengen  erforberlidj: 

ßement  =      —  .  0,4o  =0,1127  cbm  ä  1400  kg  =  158  kg 
o .  0,75 

4 

©anb  =  -p — ^ —  .  0,40  =  0,4507  cbm  =  451  I 

5  .  0,75 

tic§  =  1  cbm  =  1000  1 

ÜKcnn  ber  SO^örtelmenge,  um  fatten  '-Ix^ton  crbalteu, 
15  ^^^ro,v  ^ugefdjtageu  merben  müfjten,  fo  unirben  ^u  1  cbm 
23cton  notmenbig  merben: 

(£ement  .    .    .    158  kg  +  15  ^|^ro,v  =  182  kg 
©anb    .    .    .    4511    +  15    „     =  519 1 
Ä1e§  nnlieränbert  1  cbm  =  1000  1 

l}iefc  9{cdjnung'3=(Srgebniffe  ftinunen  iubeffen  megeu 
ber  med)felnbcn  ©truttur  Oon  (iement  unb  ©anb  unb 
megen  bc'5  geringeren  SSafferjnfal^ee  beim  33etou  gegenüber 
bem  „mouergeredjten"  9JJörtel  nidjt  Hollftänbig  mit  ben 
Srgebniffen  praftifdjcr  S?erfud)e  ^ufammen,  unb  q<-  finb 
be^itjalb  C£rfaljrung§=3'^W^^'crte  über  Q.-^eton  ernntnfd)t. 

9tu§  bielfeitigen  (^rfaljrungen  Ijat  fidj  bie  ^Kegel  er= 
geben,  ba§  fatter  33etou  crljalten  luirb,  inbem  nmn  ben 
.ftiecmnteil  etiirn  boppelt  fo  liodj  aU  ben  ©anbanteil  nimmt, 
bafi  man  aber  bei  3?ermenbuug  boit  Duiterialien  mit 
gröf5ereiu  Spoljltaume  ben  ^liiteit  lei3terer  entfpredjcnb  ner^ 
ringeru  mu§. 

.sSiernad)  liefern  bie  folgenbcn  iliifdjungen  fatten,  ge^ 
ftampften  33etou: 


I.  Wü  ^ic(§,  bei  ca.  85  'il^roj.  ^oljlraum. 


aWiir[)iiii(i§«cvf)iilfiü§,  SKnitiit teile 

1  cbm  StniiH)f6ctoii  evfovbevt 

Eemcnt 

Siiiti) 

1  fiieä 

beute 

Sciueitt 

j  Sief. 

1 

kg 

1 

1 

1 

1 

1  ' 

1  ' 

100 

140 

100 

200 

220 

450 

630 

450 

900 

100 

140 

150 

300 

330 

300 

420 

450 

900 

100 

140 

5;oo 

400 

440 

225 

318 

450 

900 

100 

140 

250 

500 

550 

180 

252 

450 

900 

100 

140 

300 

1  600 

665 

150 

210 

1  450 

900 

100 

140 

400 

800 

885 

115 

158 

450 

900 

100 

140 

500 

1000 

1125 

90 

125 

450 

900 

100  + 

140 

600 

1200 

1345 

75 

105 

450 

900 

100 

+  Kalt 

l)i)tiraiil. 

45 

fialE 

ffonftniltion  bc§  ^Waiicrrocrf? 

II.  W\t  @tf)otter,  bei  cn.  45  ^roj.  ^o^traunu 
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a)ii|cf)iing?Ucii)iiltiiiS,  Dinmnfcilc 

1  cbni  Stampfbeton  crfovbevt 

(Jcmeiit  1 

>vlljU  l  HL 

Deute 

(icmciit 

Sa  IIb 

1 

kg  1 

  L 

] 

1 

1 

kg 

1 

1 

] 

100 

140 

100 

150 

165 

540 

750 

600 

900 

100 

140 

150 

200 

215 

440 

ß  1 
o  1  u 

6(U) 

880 

100 

140 

200 

300 

330 

300 

420 

600 

900 

100 

140 

250 

375 

420 

240 

336 

600 

900 

100 

140 

300 

450 

485 

200 

280 

600 

900 

100 

140 

400 

600 

658 

150 

210 

600 

900 

100 

140 

500 

760 

815 

120 

168 

600 

900 

100  + 

140 

600 

900 

960 

100 

140 

600 

900 

100 

+  ^alf 

f)l)braul. 

100 

Salt 

®te  t)otftef)enbcn  ^diflaben  Begieljen  fid^  auf  ftarf  gc= 
[tampften  33etoit;  im  luciüger  btd)t  ßeftampftciu  ^eton  ift 
bie  5(uö()eiite  flröfjer  inib  baljcr  ber  SUiatcriaUiebarf  für 
1  cbm  33ctüit  ßetingcr. 

Tlit  ä?ortcil  fauu  .ftie§  mit  gleidj^eitiger  33cimenguiu] 
Don  Steinfdjlag  511t  .S^cr[tc(hiitg  bc§  33cton5  ucmicnbct 
Uierbcn,  ba  biefcr  baburd)  lücfcntltdj  billiger  luirb,  ol)nc 
cr()ebüc!^  an  $^-eftigfeit  eiiiäubüfjcn,  luic  aifo  bcr  folgcnbcn 
^nbcKc  über  bic  T^riidfeftigfcitou  511  crjoljcit  i[t. 

XaMt  I. 

X^ritdfe[tigfcit  Don  33cton  imd)  1  %ac\  (Sr()ärhing  nii 
ber  Xiiift  itnb  27  Hachen  unter  2tBa)fer: 


aJJlfcrjimflätieiljältntife  in  SRnumteiteit 

Sriicffcflltifcit 

eeiueiit 

STalttcig 

©aiib 

kg  pvo  qciu 

1 

2 

_ 

151 

1 

2 

3 

196 

1 

2 

5 

170 

1 

5 

70 

1 

3 

99 

1 

3 

5 

116 

1 

3 

6,5 

108 

1 

4 

75 

1 

4 

5 

91 

1 

4 

8,5 

86 

1 

1 

6 

53 

1 

1 

6 

12 

52 

3:nI)cUc  ir. 

®rucffe[tigteit  und)  7  iiioiuitlidjer  (^rljärtinigebmier  ber 
23etünb(üde  im  ^^reteii: 


aj!i(cf)iiiigi-ucii)älti(f(fc  in  9} o ii in  t c i Ic ii 

Svnctfcftinteit 

(Semen  t 

fi'olttcifl 

©aiib 

Sftcä 

Stcin(c5Iaß 

kg  pio  qcm 

1 

3 

6 

140 

1 

4 

8 

121 

1 

5 

10 

94 

1 

1 

6 

12 

97 

1 

2,5 

2,5 

8  Sönfalt 

148 

1 

3 

3 

10  .ft'nltltcin 

121 

1 

3,5 

3,5 

11  (Sanbftciii 

83 

1 

1 

4 

4 

13 

91 

3ui"  .*per[tet(iing  Don  SOiauern,  ^u  ^unbattonen  u.  bergt, 
cmpfetjten  [id)  befonberö  fotgenbe  IVifc^nngSDerbtiltnilfc,  je 
nad)  ber  üerlangten  J^e[tigfeit: 
1  ^t. dement,  3  Xle.  Sanb,  G  Hk.  Miee 
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„  5  „  „  10  „  „ 
„  1  „  il'alftcig,5— 6Xle.®anb,9— 12Ile.^iie^ 
„  3  „  ©anb,  3  Xte.  ftieS,  8—9  Ite.  eteinfd)(ag 
„  3,5  „  „  3,5  „  „  ü— 10  „ 
fliegen  bcr  Öittigfeit  nnb  ber  uotlfümmen  au§reid)en= 
ben  3^eftigfeit  em^feljten  fid)  inebejonberc  bie  i\ionö  mit 
S^i]ai}  Don  bljbraulifdjem  ftalf;  an  Orten,  mo  ein  guter 
©d)li)ar5fa(t  jur  ä^ertiiguug  ftetjt,  fauu  fogar  ein  reiner 
©d)Uiaräfa(fbeton  ju  ^-unbationen  nermenbet  luerben.  ©o 
finb  5.  33.  bie  5jnnbationen  ber  Horn  iiserfaifer  an-sgefübrten 
llnilicr[ität!?bauten  in  ©trafjburg  nadj  folgenben  ä)('iid)ungö= 
üerl)ftltni)1en  au§gefii[jrt  morben: 

a)  ^iV'im  aügemeinen  SloIIegiengebäube,  bei  einer  .S^ö()c 
ber  Jnnbamente  Hon  bnrd)fd)nitt(idj  2,i5  ra,  tcib?  im 
*i>ailer,  teibö  über  Si^affer: 

1  1:1.  'i|.^orttanbcement  non  ^l) der l) off, 
1   „    ©ctjluar^falf,  5  Xle.  ^Kbeinfanb ,    10  1k. 
S'itjeinfieei. 

b)  iieim  ,^oo(ügifd)en  o^nftitut,  bei  teilmeife  3—4  m  l)oIjen 
^xlonfunbamenten: 

Unter  äi>af|er:  1  II.  ''4>ortlanbcement,  1  II.  '2dmmr,^= 
Mf,  5  %k.  'Mt)m\)an\)  nnb  9  llc.  ^){l)einfiev. 

Über  Saffer:  2  Ile.  Sd)n)ar,^t"alf,  5  Ilc.  ^)il)einfanb 
nnb  7  2k.  ^){()einfiev.  M 

ÜlUi  bac-  ^verlegen  be-?  ilx'tou'ö  unter  Ül^affer  erfolgen 
muf5,  füllte  möglidjft  für  rubenbec'  Slniffer  geforgt  U'erben, 
ba  burd)  bie  Strönuing  ber  liement  aucigeutafdieii  mirb; 
U'ü  ba-o  ^i.Hiffer  bemegt  ift,  mufj  bie  Duntelmenge  ucnneljrt 
merben,  nnb  eci  empfeljlen  fid)  je  nad)  ben  örtlid)en  i>er= 
Ijältniffen  entfpred)cnbe  ,3"ffljliirt^"  ^^^^  Uorftcbenb  an- 
gegebenen  SÜä-ngen.  ('ixnm  liement  bi^  15  ^^ro,v ,  beim 
©anb  bii?  10  ^.|.^rü,v,  fo  bafi  ber  DJörteInnteil  bi^  50  ^^sro^. 
ber  ä)caffc  fteigt.) 

Tie  ^ix-reitung  bec^  ^x'ton^ö  erfolgt  bei  grofjen  9,1(affen 
burd)  SJfafdjinen,  ober,  mic  biei?  bei  ben  ,'öod)bouten  ge 
U'öl)nlid)  ber  ^yall  ift,  burd)  ,s>anbnrbeit,  bie  meifteuv  ein 
beffereo  'ülsrobuft  alv  bie  '?L)iafd)ineiiarbeit  liefert. 

5öei  33ereitung  mit  ber  .s^anb  mirb  ber  obgcmcffenc 
©anb  auf  einer  fogeuaunten  Äluirtelpritfd)e  gleidjmöfjig 
anfgefdjüttet,  barüber  ber  (iement  nuc-.gebreitet  nnb  bie 
trodene  SUiaffe  forgfältig  burd)genrbeitet;  al-sbaun  folgt  ber 
SBaffer^nfal^  mit  ^Vundutug  einer  'i^raufe  (Wiefdanue)  unter 
fortmäl)renber  forgfiiltiger  llmfd)anfelnng,  bi-?  bie  iluiffe 


1)  S)ie  0,60  m  l)o()cii  5uiibfmiciiliü()(ni  bc?  p^nvniotoIogifd)en 
Siiftitut'?  finb  in  bcmfelbcii  93ctün  (jcrgcfteüt  luovbcii. 


56  ^i^ftes 

bei  glcidjmäf?i(^cin  buitflcm  ^?(u61c()cii  ol)iio  l)c(lfarbi(ic 
(Sttctfiincicn  crbfciid)t  ift,  \o  ha)]  [ic  [id)  in  ber  S^anh 
md)  (^iiforninoiitmllcii  läfjt.  J\-ür  ^IV'toiiicniiiflcn  unter 
35Baffct  nuif;  bet  ^lH"i)")or,yi)al3  ctiua^^  gröfier  luerbeit,  bamit 
bie  iiagerung  be-J  33eton§  fic^  felbftUjätig  üül(^iet)cn  faiiii. 

Siefem  ]o  bereiteten  ^Jairtel  incrben  nnnmetjr  bie 
©tcinc  in  einer  bem  ^1Jci)d)nnt3'oiiert)ä(tnici  entjpredjenben 
9)?cngc  ^ugefeljt  nub  bie  ä)(Q]fe  2  —  3  Wiai  nnigefd)nufe(t, 
bi-?  alle  ©tciuc  mit  9}cürtel  nml)iil(t  [inb. 

i'i>enn  S\k<-  nub  Sanb  in  natiirlidjer  ober  fün[tlid)er 
^Jiifdjnnt]  Uorljanben  [inb,  luirb  biefer  !9J(ijd}nnii  ber  (ientent 
troden  äUflcfei^t  unb  biefe  älcaffe  luäbrenb  bco  Umfdjaufeln^i 
entfpred^enb  angefeudjtet. 

^er  fo  zubereitete  ^k'ton  ift  nlcibolb  ,yi  uertuenben, 
ha  ber  ßenient  fd)nel(  abbinbet,  unb  3in)d)beit  bei  ber 
Überarbeitung  U'efentlid)  ,^ur  (Milte  ber  23etontonftrnftionen 
beiträgt. 

Die  93etonluänbc  luerbcn  entlueber,  äbnlid)  luie  bie 
^cI)m=^i)e=3Bönbe,  in  nionolittjen  ^JJaffeu  ,',linfdjen  Jyonnen 
ober  and  ein,^elnen  Üu^tonfteinen  —  iiunftfanbfteineu  — 
l)erge[teUt,  bie  genau  inie  bie  natiirlidjen  Steine  liermanert 
lucrben. 

33ei  ber  erften  5(rt  erfolgt  ba§  (Xinfnüen  ber  93etDn= 
maffc  ,^n.nfd)en  33rctterfdjalungen,  ober  in  befonbcrö  fon= 
ftruierten  ^onnfaften  auö  fpol^  ober  ©fen,  bie  int  an= 
gemeinen  and  Seitftänbern  unb  '!|s(atten  befteljen,  bie  burd) 
itlanunern,  33o(,^en,  Duerfdjienen  in  fefte,  jebodj  einfad} 
unb  leidjt  gu  löfenbe  3>erbinbung  gebradjt  luerben.^)  Sn 
biefe  formen  iuirb  bie  Sk'tonmaffe  in  20 — 25  cm  Ijoljen 
©djidjten  eingebradjt  unb  mit  einem  10 — 15  kg  fc^iueren 
Stampfer  fo  lange  bearbeitet,  bi'S  fid)  an  ber  Dberflädje 
SKaffer  j^eigt.  Da  bie  g-ormtafeln  gemöljulid)  65  cm  ^oc^ 
finb,  fo  fönnen  3  fold)er  Sd)id)ten  bi^i  ,^ur  SiiUung  eine§ 
^^ormfafteu'j  eingebradjt  merben. 

9J(an  ricf)tet  fid)  nun  gerne  fo  ein,  baf]  in  ein  bis;  ^^^mei 
^frbcitcitagen  eine  foldje  65  cm  l)ol)e  Sd}id)t  ringo  um 
bad  (^jebiiube  Oollenbet  mirb;  in  biefer  ^dt  ift  bie  3J(affe 
fo  meit  erl)ärtet,  ba^  bie  ^^latten  tjül)er  gefcf)oben  unb  eine 
neue  Sct)id)t  begonnen  merben  fonn.  SBor  bem  93eginne 
biefer  ift  jcbod)  bie  obere  ^-lädje  ber  Derlegten  ©d)id)t 
rant)  .^u  mad)en,  auf,^ul)aden,  ,^u  reinigen  unb  an^ufeudjten, 
um  baö  5(neinanbert)aften  ber  beiben  ©djidjten  ,^jU  oer= 
mcljren. 

Slönnen  bie  Sdjidjteu  nidjt  gleidjmäftig  um  ba§  ®c= 
biiube  I)crumgefül}rt  merben,  fo  finb  in  entfpredjcnbcn  (Jnt= 
feruungen  5lbfät}e,  5lbtre))pungen  ,^u  bilben. 

,(^nr  !i^ilbung  ber  J:i)iir=  unb  Jenfteröffnnngen  merben 
entmebcr  pl^crne  taften  eingeftellt,  bie  fpäter  miebcr 


1)  Sic^c  (Sngcl,  bic  S3auQU§fii^ruiiG,  S.  263.  §niibbud)  ber 
?(vc^itcttiiv,  leil  III,  33aiib  II,  S.  133  u.  ff. 


Sapitcl. 

beraudgenonunen  merben,  ober  bie  Umfaffungen  merben 
mit  li^adfteinen  ober  mit  Setonfteinen  auegefübrt.  llbcr 
bie  Reibungen  merben  bünfig  liberlagj.ljöl.^er  gelegt,  um 
li^orbäuge,  ^Kouleaui'  u.  bergl.  m.  beffer  befeftigen  ,^u  fonnen; 
fonifd)  gefdjuittene  unb  mit  einigen  ftarfen  Drabtftiftcn 
uerfebene  Dübel  merben  fofort  on  ben  entfpredjenben 
Stellen  mit  eingelegt ;  ^{anm  für  ältauerlattcn  unb  33alfen= 
föpfe  unb  "ilhiten  für  etma  in  !Q3adftein  t)or,zumaucrnbc 
©efimfe  müffen  au^gefpart  merben.  iliandjröbren  fpart 
man  au§  burd)  Ciinfel^en  Hon  1  m  langen  !öled)cl)linbern, 
bic  gefpalten  finb  unb  burcf)  S5emegnug  einee  Doppel^ 
bebel>5  berengert  nub  bann  leid)t  in  bie  S^öbc  ge,^ogen 
merben  fönnen. 

Die  93etonmanern  finb  im  allgemeinen  in  berfelbcn 
Starte  bfllten,  mie  ^Barffteinmanern;  mo  bie  SDuiuern 
abj  llmfaffung-smanern  bienen,  empfiel)lt  fidj  ein  ünfierer 
'!)3uU  mit  (Sementmörtel,  um  bay  Durd)fd)lagen  ber  (^eud)tig= 
feit  ,^u  Herl)üten  unb  bie  !föänbe  bid)ter  .^u  madjen,  ba  ber 
umgerc  33eton  poröci  unb  uuirmebnrdjlnffig  ift. 

Die  ii8erfnd}e,  ben  Setou  in  erbeblid)em  Umfange 
f^inn  ^au  gan,^er  ,'^)äufer  öeribenben,  bobcn  bic^bcr  feinen 
grof]en  (Srfolg  gebabt. ')  Die  formale  Dnrdjbilbnng  ift 
eine  befd)ränfte,  menn  bie  2Bänbc  gan,^  in  93eton  burd}= 
gefübrt  merben,  obgleidj  fid)  bei  angemeffen  .einfad)en 
(Mlieberungen  and)  anfprecf)enbe  I^Mrfnngen  erreid)en  laffen, 
mie  baö  nad)  '»^länen  Dollin g er errid)tete  Üi?örterl)au<5 
ber  oberfd)mäbifd)en  (Sifenbabn  ,^eigt  (Deutfd)e  33au,zeitnng, 
1870).  ^){eid)ere  "i^lulagen  erforbern  grofje  Äoftcn  megen 
9)fannigfaltigfeit  ber  ,^ur  .S^erftellung  notmenbigen  ^-ormen, 
bie  llmfaffungcimanern  müffen  etma  in  berfelben  Stürfe 
gel)alten  merben,  mie  bei  ^.?luiifübrungcn  in  !i^adftein, 
menigftenS  bei  3ibobngebänben,  um  ^\-eud)tigfeit  unb  Mite 
Hon  ben  üBobnränmen  ab,^ul)alten ,  fo  ba^  eine  ^^oftcn= 
Herringcrung  gegenüber  ben  Ü^adfteinbauten  uid)t  bor- 
banben  ift.  (£iu  meiterer  iUtifjftanb  ber  ix'tonfonftruftionen 
bei  il)rer  ^Inluenbung  für  gan,',e  23auten  ift  il)re  Starrf)eit, 
bie  fid)  einer  burd)  Hercinberte  3.^ebürfniffe  notmenbig 
luerbenben  ^Huberung  ber  Einlage  miberfelU.  Die  unan-- 
fef)ulid)e  ^-ärbung  unb  bie  langbauernben  ?luäblül)nngen 
ber  iBetonmäube  finb  meitere  9Jcif5ftänbe,  mobnrd)  bic  '^ov- 
i^iüge  ber  rafd)en  ':iHu'5fül)rung  unb  ber  rafd}en  Drodnung 
mieber  anfgcmogen  ioerben.  (S§  mirb  bcsbalb  auf  bie 
Üun-mcnbung  bc?  33ctonci  gan.^en  Käufern  nid)t  .^n 
red)nen  fein,  bagegen  eignet  er  fid)  gan,^  i)or,^üglid) 
Jnnbatioiten,  Dedcn=  unb  Dreppentonftrnftionen  u.  bcrgl.  m. 


1)  über  ^ciftcfliiiifl  gniigcr  53niitcii  in  5Betoii  (®robmDitcI= 
maucnucvt),  fic()c  S)ciitid)c  33niiscitimg  1877,  ©.  458  u.  160;  1870, 
<B-  45;  1881,  ©.  440;  1872,  ©.  385;  1873  S.  280. 


Sfonftniftion  bcä  SRaucrtoerfö. 
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§  30. 

Die  !i^ctbinbuii9  üon  (iifcn  luib  9)?ürtel  ^aufon- 
[tniftioneii  i[t  feine  gan,^  neue  Stün[truftion'on)cife,  bocf)  fle= 
Ijört  bie  au§(}cbe[)ntere  ^Hniucnbung  ber  neueften  Qdt  an; 

[inb  in-äbefonbere  bie  Don  S-  SJfonier  in  '«^sariö  er* 
fnnbencn  nnb  feit  1880  nurfj  in  Deutfd)(anb  patentierten 
ifonftruftioiien,  bie  53earf)tnng  nerbienen.   T'k  befonbercn 


bie  denientunifjüllnng  entzogen  ift.  ?(ny  bem  geringen 
(Sigengeiuidjt  bie)'er  ,Uün[truftiünen  ge()t  bie  9)Jögüd)feit  bev 
(Srreidjung  großer  ©pannrcciten  für  Xecfentonftruftionen 
nnb  bie  gute  ^tnluenbbarfeit  uod)  an  Stellen  fiertor,  lüo 
anbere  Äonftruftionen  luegeu  ber  feljlenben  Unterftüt^ungen 
an§gcfd)Ioffen  ober  nnr  fd)iüer  aniuenbbar  finb. 

3u  ^(ufjenuninben  üon  ii.^o()nge6änben  nnb  ju  anberen 
ßroerfen,  m  S^ärinefd^nt^  nnb  'i(bt)altnng  ber  .ftälte  an^ 
geftrebt  luirb,  eignen  fic^  bie  9)(Dnier-.^onftrnftionen  nur, 
juenn  fie  alv  '^^oppehniinbe  mit  cingefd)lüffeuen  ijuftfd)id)ten 


Sig-  161. 


58ür,^üge  ber  „9Jconier  =  ^^au>i)eife"  berufnen  auf 
ber  fadjgeiniif]en  nnb  gegenfeitig  fid)  ergän,'>enben 
^Hnönnluuig  ber  \")anpteigenfd)aften  ber  beiben 
^Materialien:  ber  grofjen  Xrudfeftigfeit  bcv  S^oxt 
laubceniente'o  unb  ber  grofjen  ßngfeftigfeit  bev 
t£ifen^3. 

'JÜu^innliung  biefer  (i-igenfd)aften  unb 
bie  iHTbinbung  ber  beiben  fo  Derfdjiebeuen 
llJaterialien  ,yi  einem  Körper  ift  aber  nur  bd* 
batb  möglid),  ineil  bie  beiben  otoffe  benfelben 
'iHn^^beljnungö  ,Sloeffi,^ient  befit^k'u  —  Ciement 
0,0  000137—0,0  000148,  tSifeu  0,0000145  für  je  1°  Söänne^ 
medjfel  — ,  nnb  baf?  ber  CSement  oufK^orbentlid)  feft  am 
tSifen  Ijuftet;  biefe  .S^aftfeftigfeit  beträgt  nad)  !:lMiufdjiuger 
40  -47  kg  für  1  qcm  Jlüdie.  Die  bidjte  nnb  fcftc  (iement^ 
und)üttung  fdjülU  aber  gleidj.^eitig  ba?>  eingebettete  Gifeu 
Düllftiinbig  Dor  bem  iKofteu,  nnb  e-?  finb  nadj  ben  bereite 
,^al)lreid)  Dorliegenben  (£Tfal)ruugen  bie  93fonier^ilünftruf 
tionen  audj  ab?  üoUfonunen  fenerfid)er  ^n  betradjten,  ba 
ba-o  liifen  bem  unmittelbaren  (iinflufj  be-J  J-euerv  bnrd) 


1)  ®nä  ©ijftcm  TOonicr  1)011  ®.  91.  Sa>)3.  Sciliii  1887.  S)cv 
^üvtlnnbccmciit  in  feinen  'Jdiiueiibiiiincn  n.  f.  lu. 

Slifl)miuni,  Hiiii  SKiii[liiittloii'McI|Vc.    I.  Scrdftc  Vlliflnfli-'. 


Ijergeftellt  merben,  \m<-  bie  'Hnlage  fel)r  verteuert,  fo  baf; 
berartige  '^(uvfül)rnngen  mobl  innuer  auf  gemiffe  ,"välle 
befdjriinft  bleiben  merben.  (Tac-  '-iHtlföbranfebab  auf  bem 
iilJierianc-pIatje  in  ^-ranffurt  a.  Wi.  ift  eiufd)liefUid)  ber  Um 
faffungomii übe  nad)  bem  3i)ftein  ÄlJonier  aufgeführt.)') 
Xav  li-ifeugerippe  ber  Pionier  'iininbe  beftebt  auc-  einem 
9iet\  oou  gleid)en  ober  uerfd)iebencn  C£-ifcnftäben  oou  ö  biv 
15  mm  '3trtrfe  nnb  0  10  cm  ^llüifdienmeite,  bie  an  ben 
iU"en,^uiuvopunfteu  burd)  ilMnbebrabt  nerfuüpft  merben,  um 
ein  '-I^erfdjieben  beim  ^Hnfbringen  bev  ^emeutmörtelv  ,yi 

1)  3)ciitft^c  SBaujcituiig  1888,  ®.  549. 
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üertjinbcru;  bicfcr  Wirb  in  bcr  SBetfe  aufgcdradjt ,  baft  er 
nad)  ^crtigftelfur.g  be§  SDraljtnet^c^^  ßctjcn  eine  auf  ber 
einen  ©eite  angebradjtc  Sdjalung  angebriidt  luirb,  bic 
nac^  4—5  Xagen  iDiebet  itjeggenoinmen  luerbcn  fann.  ^ie 
SSänbe  finb  3—5  cm  ftarf  nnb  cr()alten  je  nad)  d)rcr  2^e= 
ftimmnng  Stalfniörtel^^  ober  eetnentntörtel'4>crpul3. 

93ei  einer  in  ^ig.  161  bargeftcKten  nnb  auf  il)re  Xrag^ 
fäi^igfeit  nntcrfndjtcu  Wonier  2Banb  Hon  3,5o  m  ©pann^ 
tt)eite  nnb  3,öo  m  .S>ö[)c  beftanb  baci  ^)i*e^  any  6  mm  ftarfcn 
SDräfjten  mit  80  mm  ilcafdieniueite;  in  niagrocf)tcr  9iid)tnng 
lüar  nad)  je  10  ®räf)ten  ein  ftiirferer  '^xdjt  Hon  10  mm 
®urc|meffer  eingelegt,  nnb  uiaren  biefe  luagrec^ten  SDrüljte 
nadj  o6en  gebogen,  fo  bafj  bie  3  cm  ftarte  3Banb  ooK= 
fommen  freitragenb  loar.  „Unter  einer  ^ro6et)e(a[tnng 
tiou  10000  kg  geigte  bie  2i?anb  tneber  iserfenfnngen  nod) 
9(u§band)nngen,  trol^bem  ©djli^e  fjineingeljauen  nmrben, 
nni  and)  bie  ©tanbfeftigfeit  ber  befdjäbigten  iföanb  jn 
^irüfen." 

©tärfere  ®räf)te  in  lotredjter  Stidjtnng  finb  an  fo(d)en 
©teilen  anzulegen,  Wo  bie  SSänbe  frei  enbigen  ober  iljre 


9iid)tnng  änbern.  y^ig.  162  jeigt  foldje  Slonftrnttionen 
(Sserftärfnngdrippe  nnb  (Stirnra()men)  Oon  bem  Oielcdigen 
älcufifpaOidon  für  bie  9{ennbal)n  in  .S^oppegarten. 

(Sd)tief5en  bie  $)conier=2Bänbe  an  9J('aueni)erf  an,  fo 
ift  e§  ä^nednuifjig,  bie  luagred)ten  1)rät)te  nad)  ber  ©d)id)tens 
teilung  jn  nd)ten,  bamit  fie  in  bie  ^yngen  eingebettet  inerben 
fönnen;  anbercnfaUe;  ift  ein  lotred)ter  SDrat)t  au  ber  SDuiuer 
anzubringen  nnb  mit  ilrampen  .yi  befeftigen.  ^iefe  3^^er= 
binbung  im  ,3»'fonunen()ang  mit  bcr  ."paftfeftigfcit  bc§ 
(£ententeö  an  bein  93JauerUierf  ift  aucireid)enb,  baf]  bie 
Söanb  fid)  frei  trägt  nnb  lluterftütunigen  burd)  Unter^ügc 
überftüffig  finb,  Uicnn  bie  iTi^anb  auf  beiben  ©eitcn  gegen 
i)Jfauertuer£  ftöfjt.    gig.  163a. 

3ur  5(nbringnng  Oon  gemofjnüc^eu  %t)mm  merbcn 
öor  ^errid)tnng  ber  (i;e.mentmanb  an  ben  cntfpred)enben 


tapitcf. 

©teilen  'J()iiräargen  in  einer  ©tärfe  bon  etma  5  cm  nnb 
einer  Streite  je  nad)  bcr  33rcite  ber  ^t)ürbcf(cibung  auf= 
gcftcKt.  ®ic  Sttjür^argc  erl)ä(t  ring^ium  eine  breicdige 
9hitc,  in  bie  ein  fänmenber  ®roI)t  nnb  bic  ?(nfängc  ber 
magred)tcn  be.^m.  ber  Iotred)ten  I'rntite  ftraff  cingefelU 
merbcu  tönnen.    ^xq.  163  b. 


gig.  103  a. 


93ei  UoKftänbig  fcncrftd)cren  2?3änben  ift  es;  nötig,  bie 
^t)ür  fcuerfeft,  alfo  öl"?  ''^^(attc  nad)  ©l)ftcm  9J(onier  auf 
l)iirangc(n  mit  fclbfttl)ntigcr  ©d)(uf50orrid)tnng  an.vun-bncn, 
ba  bcfaiuitlid)  einuuinbigc  li-ifcut()üren  nid)t  fenerfid)cr  finb, 
and)  burd)  t£Tgliil)cn  (^cgcnftünbe  in  il)rer  9(äl)c  ent.^iinben 
fönnen. 

©tatt  ber  bi-Sficr  befprod)cncn  ^ühofübrnng-Suicife  fönnen 
biefe  2}3änbe  and)  am  einzelnen  9Jtonier  "-^siotten  auf  (Sifen^ 
fad)U)crf  ober  anö  cin,',efncn  3[l?onicr=§o()lftcinen  l)crgeftcUt 
loerben. 

®ic  ^Inmenbnug  ber  ältonicr-^lHinbc  ift  empfcblcncimert, 
mo  Qi-  fid)  um  Icicfite-o,  rafd)e§,  ronmfparcnbeS  nnb  feuere 
fid)erc'?  ^ikuen  I)anbc(t;  ba-o  ©l)ftem  ift  jcbod)  in  erftcr 
i'inie  jur  ,'gcrfteUung  Oon  S)cdcn,  9icfcrboir§  n.  bergt, 
geeignet,  nur  ftel)t  ber  I)oI)e  ''^reiy  bcr  an§gebel)nteren 
^(nmcnbung  nod)  im  Iföege. 

§  31. 

3k  Babifj-lHDänbE 
(KalkmörtcI-C!ii}En-Hon)lruktiDnEn). 

Die  nad)  il)rcm  (Srfinber  benannten  9xabil5  =  äBänbe, 
bie  fic^  bereite  einer  bebcutenben  Üserbreitung  in  Deutfd)= 
lanb  erfreuen,  beftc()en  am  einem  cngmafd)igen,  2  cm  u'eiten 
©emebe  Hon  1 — l,i  mm  ftarfcn  ber^inftcn  (iifenbräf)ten, 
bic  3mifd)cn  1  cm  ftarfcn  9ianbbräl)tcn  ftraff  cingcfpannt 
inerben,  unb  einem  ca.  5  cm  ftarfcn  9J(örtelbcuntrf  au'o 
®ip§,  l^alf,  feinem  gcmafd)cncm  .ftico,  ,s>aarcn  unb  ^eim- 
maffcr.  ^x'i  grofjen  !föanbfläd)en  füfirt  man  ^ur  beffercu 
'i^erfpannung  Ooii  :]c\t  .yt  3^^'^  fotrcd)tc  9iunbcifen  burd); 


Äonftruftiüii  br§  SDiaiiciiucifs. 


59 


J()iivcii  cil)altoii  n  cm  ftaifc,  biird)  liiicnluinfcl  bcfcftii^tc 
.'öol,y,airtcii ,  bic  aitf^cn  für  ein  lioii  bcr  Dorfe  ^inn  T^uf? 
hoben  reicljcnbed  8  mm  [tnifey  ^iiinbcifen  jum  ^(nbinbcn 
bec>  ('»kniHiicci  l)albrnnb  nu-scienntet  [inb. 

"Hiisi  '^Hutcile  bec  ^KndiU  .Sionftiuftionen  finb  ,yi  be 
,^ctc()nen:   uodftänbiiic  iy»-'iicri"ic^cvl)eit,  ciro)V'  l'eirf)tiflfeit, 
vald)c  ,S>eijtol(nni^,  fr(]lcd)te«  ilHinne^  nnb  ©djtiüleitnnnv 
^-iseiinörton,  ßvofje  '^(n|djnüeguniv^'fnl)ii-;fcit  an  jebe  (^eluiinldite 
Jvonn  bei  ou'Jreidjcnbet  T^^eftic^feit ;  ßeiii()nit  tuirb  and)  bic 
'•4>reiciU)itibi(]feit  bec  ftonftrnftionen  bei  Ji>e9fa(i  ['■"'"[t  not 
luenbifler  .S^ilfiöfonftnittionen,  foiutc  bcr  llmftanb,  bn)!  ll}iir 
nnb  liseutilntionc-öffnuiiflen  n.  bert^I.  nodj  nad)trä(jlidj  ü()nc 

Slg.  164. 


©d)uncvii'(t:eiteii  aü(^cbiad)t  uierbeu  tonnen;  |ie  bieten  ferner 
einen  nbfolnt  berlii[ilid)en  Untevi^vnnb  für  bie  3tndarbeiten. 

Xiefe  ,S{on|trnftionen  finb  niesen  il)rer  i^rofien  '-iHU- 
.yii^e  bereit^?  bei  Dielen  ^Ämten  in  nnifaffenber  'iiH-ife  in 
'i'lnuienbinirt  i^etonunen. 

<£ü  finb  im  'ilJenen  J beater  in  Valle  ('Mrd)iteft 
fb-  Seeliii;^  in  i^xilin)  bie  Teden,  bie '^^rofeeninni^^ioi^en 
in  allen  iljren  teilen,  bie  ^)ianiilo!]en  ':'lbteilnniv>UHinbe,  bie 
^^nfjböben  ber  ^Käncie,  bie  ^Kaniibrnftnnc^-n ,  i^rofje  'is^wcv 
fdiniuiu'inbe  im  lionliffenbaiife,  fenerfidiere  Zbiiren,  tleinere 
5re^.)pen,  Diele  '-in-ntilationv  nnb  .vei.^faniile  n.  benil.  m. 
in  l'liabih  STonftrnftionen  an'oßefütjrt  luorben. 


"sm  Veffin^  J beater  in  '-JVrlin  (^lrd)iteften  S^.  D.  b.  .s?nbe 
nnb  .s^cnnirfe  in  33cvlin)  finb  fogar  bot  flrof^e  tragfäl)iflc 
2^obcn  bc?  ^^-^artettC' ,  bic  !i-^ül)nenabfd)ln^manb  nnb  bie 
llniraljnuinfl  ber  !i^ii[)nenöffnnnfl  n.  berfll.  m.  nndi  bcni 
'-4>atcnte  ^Hnbit3  ancn^efiibrt. 

Xie  ))iabit3  .ftonftrnftioncn  eignen  fid)  befonbcr^ö  für 
^sinienriinme  nnb  finben  am  meiftcn  ^Inmenbnnti  ,yir  $^er- 
ftellnng  beforatioer,  nid)t  belafteter  Teden,  foioie  .'^ur  fcncr- 
fidjeren  llndleibnnii  Don  Xrngcrn,  Siinlcn,  Sianc^^  unb 
Vüftnng-örobren  n.  bergl.  m. 

^sn  iDcldjer  äi>eife  ,v  i^.  Derfri)iebenc  l'üftungo.^ücjc 
nad)  2l)ftem  Iliobil^  .^nfammcngcjogcn  inerben  fönncn,  ^cigt 
r^iQ.  164.1) 


§  32. 

Tic  3\^ftinunnng  ber  Wanerftiirfen ,  bie  für  bie  TMc 
ftaltnng,  bie  .s^altbarteit  nnb  bie  .Sloften  cincc-  'Ämmerfeö 
fo  anf?crorbentlid)  loiditig  ift,  ift  Don  einer  iVtenge  Don 
Aattoren  abhängig,  bie  nid)t  mit  beftimmteu  .Moeffi dienten 
in  bie  ')ied)nnng  eingeführt  U'crben  fönncn,  fo  baf;  anf 
Uiiffenfd)aftlid)em  '.lin^gc  ftidihaltige,  für  bic  'Hnmenbnng 
brand)barc  älH'rtc  nid)t  crniittelt  locrbcn  föinicn,  loic  bicv 
für  .'öol',  nnb  in  nod)  höherem  (">5rabe  für  liifcn  möglid) 
ift.  Ter  ('•irnnb  liegt  in  bem  llmftanbe.  baf;  bao  ll'üiner 
iDcrf  anv  Derfd)iebencn  iWaterialien  v'fiiinincngcfcl.U  nnb 
fein  fo  homogener  .SUh^er  ift,  U'ie  ein  .v>ol',balfen  ober  ein 
(i'ifenftab.  Tie  hier  einfd)lägigen  tragen  n'erben  bcvhalb 
am  fidicrftcn  bnrd)  bie  (irfahrnng  nnter  '.J>erürffiditignng 
ber  befonberen  llmftiinbe  beantuuntet  U'erben. 

Tie  für  bie  '.JV'ftimmnng  ber  '.Vüinerftärten  in  '.lV'trad)t 
fonunenben  A^iftorcn  finb  folgenbe: 


1)  Tie  Trndfeitigieit  bcö  Waterialv. 

Tac-  (i-igengeu'id)t  ber  llümer  nnb  bie  anfyniehmenben 
Teden  nnb  Tad)laften  beanfprnd)en  bie  ein,',e[nen  tVianer 
fd)id)tcn  anf  Trncffeftigfeit.  Tie  Jragfiihigfeit  bec-  Waterialc- 
anf  cinfadjcn  Trnd  ift  bireft    proportional  bem  Cner 
fdjiiittc,  b.  h.  loenn  l  qcm  imftanbe  ift,  eine  iJV'laftnng 
Don  B  kg  bic-  ',nm  '.J^rndie  ,^n  tragen,  fo  ift  bic  ^^rnri) 
bcloftung  eincv  .Slörpcry  Don 

2  qcm  =  2  B, 

3  qcm  =  i5  B, 
q  qcm  =  q  .  B, 

1)  9?n(f)  einer  Dom  Srfiiibev  jur  SSerfiigimg  geftcfiten  3ri(f)iiiing. 
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luciin  q  bic  Cuecicftnittsitläcljc  in  qcra  Iiebeutet,  luobci 
üoraiiv>i]clcl3t  ift,  ba^  [icf)  bet  ^rucf  fllcicfimnfjig  im  Cucr^ 
fdjnittc  verteilt,  tüaä  bct  pyfiW  ^[tr  ^i^eiin  bic  3?efultiercnbc 
au!o  bcm  gangen  ©eluicfitc  in  bet  ©djlDerarfjfc  be§  9)(aucr= 
qnctldjnitteä  lüirft. 

iöegcidjnen  rt)ir  biefeö  ©etüic^t  mit  G,  fo  muj^  fein: 
a  =  q  .  B. 

^3)iefe  SBertc  Hon  B  (bie  53rnd)fe[tigfeiten)  finb  für 
bie  l^crfdjiebenen  SLiJaterialien  burd)  58crfndjc  ermitteln. 

(Sö  ift  a6er  ftar,  ba^  bie  93etaftnng  bcö  SDaitcrialö 
nidjt  bi§  5U  biefct  ®ren,^e  crfotgen  tann,  fonbern  bafj  mit 
einet  gelüiffen  ©idjett)cit  fonftrniett  nnb  biefe  nnt  fo  gtöf]er 
angenommen  merbcn  mnf],  je  nngleic^attiget  ba-ä  ben 
Stonfttnftionen  Detmenbete  9[)Jateria(  ift.  2Bäf)tenb  6ei  (Sifen 
4— öfac^e  nnb  im  .S^ol,^  lOfadje  ©idjetl}eit  genügt,  ted)net 
man  dei  ©tcinen  nnb  &ei  SJfanetluerf  je  nad)  ben  Ihn-' 
ftänben  15 — 50fad)e  @ic^ert)eit. 

33e5eid)nen  lüit  bie  fitt  bie  ^üi-öfütjtung  gntäffige  93e= 
(aftung  —  bic  gnläffigc  33eanfv rnc^ung  —  pro 
Clnabtatcentimetet  mit  S,  fo  loutet  bie  ©teic^ung,  gig.  165: 

gig.  165. 
  ö   


S 

4- 


G  =  q  .  S  (1) 

,^nt  !^ctcd)nnng  bet  '3!ragf(1f)igfeit  cineö  gegebenen  Cnet^ 
fd)nitte§. 
.•gictanö 

q  =  -s  m 

,^nt  33ered)nnng  bet  notmenbigcn  £lnetfd)nitt^f(äd)e  bei 
gcgebenet  93claftnng,  nnb 

S  =  -  (3) 

q 

,^nt  5Ikted)nnng  bc§  ®tncfe§  ))to  Hnabtatcentimetet  dei 
gegeüenet  iix'taftnng  nnb  gegebenem  Dnerfdjnittc. 

3)ie  folgenbc  Tabelle  giebt  SOtittelmette  für  bie  !^3tndj 
feftigfeit  nnb  bie  gnlüffige  ^^eanfptnc^nng  bet  lietfdjicbenen 
©teine   nnb   SlcanetU'ettyfötpet   in   ilitogtmnmen  pro 
Quabratcentimetet  (kg  pto  qcni). ') 

1)  @ic()c:  3}cfii(tntc  bcv  «IJrüfuiig  bcr  luidjtigflcn  Sönuflcinc  bcö 
©rofidcv^ogtumä  SBnbcii,  tnilgn:l)c  1887  nnb  1888.  ffllitteilungcn 
Gii§  bcm  mcd)anifd)  =  tcd)nifd)cn  Saboratovium  bei-  tcd)n.  |)od)fd)iiIc 


SR  a  t  c  r  i  0  I 


1)  ^oip^ljr  unb  (Srantt  .   .  . 

2)  SDf 0 V m 0 r ,  je  und)  ©truttuv 

unb  9t  bcv  im  g  

Sc§glcid)cn  in  ©nuten  uub 
bünnen  ^I5fci(evn  (icegcn  bcr  gvofecn 
llngtcidit)eit  bca  9JJntcrinl§)  .  . 

3)  (3nnb=  nnb  ^nlfftciuc  in 
Ounbennnucrixicvt  uub  in  ciu= 

■jcfnen  SSerfftiicfeu  

S)e§gtctd)en  in  ©nuten  uub 
büuncn  Pfeifern  

4)  33efte§  ©d)id)tcumaucrtDcrt 
in  guten  tagcrt)nftcn  Steinen: 

a)  ^laltinijrtcl  

b)  ßemcuttntfmörtct  .... 

5)  ®e»üöf)nlid)e§  gute§  S3rud)  = 
fteiumnucrirerf  in  ©nub=  unb 
Änitfteineu: 

a)  tnifmijrtel  

b)  Eenienttnifmörfel  .... 

6)  ß'i^flclniiuenucrt: 

a)  ®cn)öt)nlid)e  Snrfftcinc 
mit  einer  S)ru(ffcftigteit  unu 
75  — 130  kg  pro  qcm  in 
ffnlfmörtel  

b)  ®ctt)öt)nlid)e  53ncfftcinc 
(3JJnfd)iucnfteine)  mit  einer 
®ru(ffeftigteit  Uon  130  bi§ 
200  kg  pro  qcm  in  ^a\l- 

mörtel  

Sc§gl.  in  (Jenicnttalfmijrfct 

c)  SBeffere  Snrfftciuc,  W\U 
telbrnub,  mit  einer  3)rucf= 
feftigfeit  üon  200  —  280  kg 
pro  qcm  in  ^tnltmi5rtcl .  . 
3)e§gl.  in  (Scmcnttnltntörtcl 

d)  33efte  ^Hinter,  mit  einer 
Srurffeftigfeit  Hon  280  b\i 
440  kg  pro  qcm  in  (5emeut= 
mörtet  

7)  'öeton,  f.  tjierüber  itop.  I,  §29 


3ulflififlc 
Sru(f)6cta)tmtfl  i  Sconfpnicfjung 

kg 


770—2400 
500—1500 


360—1200 


30—50 
10—25 

5—10 

15—30 
10-20 


10—14 
14—20 


4-6 
8—10 


3—6 


7—0 
9-11 


9  —  11 
11  —  14 


14-20 


^ie  getinge  .ytliiffige  23eanfptnd)nng  be-o  3)Janetnietfö 
gegenübet  bet  I)ol)eii  ^tiidfcftigfeit  bet  ©tcine  ctflätt  fid) 
batan^o,  bafj  ba§  älianetmcrf  menigcr  feft  ift  ber  ©tcin 
für  fid],  maS  bntd)  bie  C£-tfal)tnng  beftiitigt  mitb.^)  ©o 
bettng  nad)  9^anf d)ingetö  !!8etfnd]en 2)  bie  ^Ä-nd)feftig= 
feit  Hon  ^IiMirfetn  au^: 

aJiünd)eu.  Bcitfd)rift  für  SBnuiuefen  1880.  |)nnbbud)  ber  9trd)itcftur, 
II.  III,  Sb.  1  u.  2.  ®entfd)c  Snu^citnng  1889.  SSöfjmc,  bic 
g-eftigfeit  bcr  SSnuninterinlicn,  Scvlin  1876.  9)?ütter,  3eftigteit§= 
lebre,  ^Berlin  1875. 

1)  @iet)c:  33i5I)me,  bie  geftigfeit  berSnumntcrinlien,  93crliu  1876. 

2)  @icl)c:  SRitteitungcn  nu§  bcm  med)nuifd)=ted)nifcben  Snborn= 
tovinm  ber  tcd)u.  ^od)fc^ute  in  ?[Jfünd)en  1873. 


Äonftniftiüii  be§  Wnucimcrfg. 
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1)  .^icflcfiiiflitcni'crt  mit  il.liiirtct  aiiy  1  Xci(  '"^crlmooicv 
'4?ort(aitbccmcnt  iiiit)  3  leiten  Sfarfaitb  pro  qcm  95  kg. 

2)  3te9cI'ii^uctlucrE  mit  'älförtcl  mtö  1  "Jeit  ^erfmoofcr 
(jtjbrnuüfdjem  Sl'alf  iinb  3  "J^eikit  Sfarfanb  pro  qcm 
61  kg. 

3)  ßiegelmauetlücrf  au§  gcluötjiiücfjem  fiuftmörtet  Don 
1  %6l  ^'n(f  imh  3  leiten  ^sfarfmib  pro  qcm  51  kg. 
33ci  bcn  [inupoti^ciüdjeu  '"Prüfungen  U'crbcn  fa[t  überall 

bcr  ^-J^crcdjiuing  bor  !öaufonftritftioncu  bic  folgcnbcn  SBcrtc 
(yrunbe  gelegt: 

(Kranit  45  kg  Driicf  pro  qcm 

©anbftciiie  15—30  „     „     „  „ 

9iübcr§bDrfcriln(t[tcincindtabcrn25  „     „     „  „" 
Sl'alfl'tcinmaucrlücrf  in  ^alfmörtct   ö  „     „     „  „ 
@ctDöf)nIid)c§  ß^cgclmaucrluerC  in 

^alfmöttct  7  „     „     „  „ 

^iegelmouerlucr!  in  Zementmörtel  11  „     „     „  „ 
93efteg  ß'Iinfcrmanermerf  in  ße= 

mentmörtel  12 — 14  „    „     „  „ 

"il^anermerf  an§  poröfen  (Steinen  3 — G„     „     „  „ 
®nter  33augrnnb    ....     2,5  „     „     „  „ 
33ei  ?rnf[teHnng  ber  (formet  (1)  mürbe  angenommen, 
baft  bie  9?efn(tiercnbe  on§  ben  (McU'id)ten  in  bcr  ©d)mer= 
ad)fe  bco  9)^anerqnerfdjnitty  mirte.   .S^änfiger  tritt  ber  J^all 
ein,  ba^  bie  iHefnltierenbe  au§  allen  iöetaftnngen  —  bem 


Sig.  IG«. 


s 


S2, 
S 


2h 

3 


I  3 


n 


X  — > 


T 
5 


A 


S, 

I 


5D?nnergelt)id}te,  bcn  (Stodlucrfegetuilfen  mit  il)rcn  Ocriinbcr 
ttdjcn  Saften,  bem  ®cmid)tc  bcö  ^Dadjcsi,  bem  3iMnbbrnrfc 
n.  f.  m.  —  fett(id)  Oon  ber  ©d}Uierad}fe  be^^  Oncrfdjnittci 
angreift,  in  meldjcm  ^aHc  bie  5)rndücrtci(nng  in  ber 
Qucrfc^nittgftnd)e  n  i  dj  t  m  e Ij  r  g  ( e t  d)  m  ä  f;  i  g  ift.  ii^ielmdjr 
nimmt  bcr  ®nid  nadj  ber  bem  'j'fngriffvpnnftc  bcr  93iittc( 
traft  niitjcr  liegenben  ilantc  ,^n  nnb  nadj  ber  entfernter 
licgenbcn  ^ante  nd,  nnb  ,^mar  fo,  bafj  bie  Snbpnnfte  bcr 
nad)  einem  dcliclngcn  Diafjftabc  grapl)ifd)  angetragenen 
Srndjpannnngcn  in  einer  gcraben  l'inic  AB  liegen, 
%\%.  166,  bie  bnrdj  ben  Tinrd)fd}nittc;pnnft  D  ber  3Jiancr= 


mittellinic  mit  ber  Sditnj^linie  bcr  in  bcmfclben  SDtafiftabe 
angetragenen  g(eic^mäf5ig  ücrtctttcn  Xrudfpannung  S  t)tn- 
bnrdjgeljt. 

(Sö  mirb  bann: 

G 


S 


s  = 


q 

6eG^) 
q.b 


(f.  ;5ormc(  (3)) 


1)  G  greife  in  bcv  Gntfcvmnig  e  Don  bcv  SKittcdinie  an, 
167a;  bringt  ninn  in  ber  TOittc  ^mci  gleich  gtofec,  ober  entgegen^ 
gefegt  gcrid)tctc  Sfrüftc  N,  =      =  G  nn,  fo  luirb  an  bem  ®[cicf)= 

Sffl.  167  a. 


gclDid)t§juftanbc  nicf)tö  geönbert.  S)ic  in  bcv  Hiillc  luivfenbc  Ävaft 
N,  =  G  bringt  in  beni  ganjen  £lnerfcf)nitfc  narf)  formet  (3)  eine 
gteidjnmfeig  ücvfeilte  Svnctfpanniing  fjerüor: 

N.  _  ^ 
Ib  ~  q  • 

5)ie  bciben  nnbercn  J^räffe  G  nnb  N,  =  G  bilben  ein  Srnftc= 
pnar,  bcffcn  Wonicnt  tpirb: 


S  = 


M  =  G  . 


+  G.  2  =G.e. 


®urcl)  bicfc§  TOonicnt  luivb  ber  Oncrfcfjnitt  q  =  1 .  b  nnf 
Sicgnng  bcanfprncl)t ;  nacl)  bcn  güimfl"  für  S3iegung?'beonfprnd)ung 
wirb  nbcr  bn§  S3icgnng?'mümcnt,  lucnn  T  ba§  jfriigbcit^'monicnt  bcö 
£lnerfd)nittc§,  s  bic  gvöfjtc  53cQnfvvnd)ung  nnb  a  bic  Entfernung  bcr 
önfecrftcn  Jtante  bon  bcr  (Sd)U)crad)fc  bebentet: 

T 


nnb  fomit 


M  = 
T 


G 


3iiv  ben  9Jed)tccfgucrfd)nitt  ift: 
™      1 .  b 


12 


nnb  a  — 


2' 


fomit 


3)a  nbcr  1 


12 

b  =  q,  fo  ift 

—  6  ^  ■  ^ 
^  ~  q.b 


6  Ge 
fb^  ■ 


mic  oben. 
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luoriii  b  bic  Xicfe  bcr  9}couer  licbciitct,  iinb  fomit: 

G       ,  6e 


S,  =  S  —  s 


q 

q  \  b 


(4) 


•    •  (5) 


(SiS  [inb  badci  bic  folgcnben  brei  ^^-nHc  511  iiutcijctjcibcii : 
a)  (£0  i[t,  ^ig.  167,  e=  ^,  b.  1).  bcr  ^CngripVmift 
5l)?ittctfraft  Hegt  in  bcr  ßntfcrmtng  ^  l'on  bcr  'ilJaiicr-; 


Sin-  1G7. 


fantc  x;  in  bcii  ©(eidjiingcn  (4)  itnb 
^(iKobrucE 

6e      6  b  , 

=  z^.  -  =  1,  mitljin 


S., 


b 
G 

q 

G 


.(i-i)  =  o 


G 


(5)  luirb  bcr 


(6) 


(7) 


Uiirb  fomit  bic  ©panniutß  in  bcr  Äontc  a  boppctt 
fü  gro^  iDie  &ci  g(cid)mäf3igcr  Xriicfucrtcihuig,  U)d= 
gegen  bic  8^iannnng  in  bcr  Ifnntc  ß  S^nlt  inirb.  33ei 
bicfcr  l^agc  be§  ^rngriffcipnnfte^j  Dertcilt  ficf)  bcr  Xrucf 
gerobc  noclj  üder  bic  gon.^e  ^-läcljc,  nnb  ci?  ift  überall 
Xrncffpannnng  liorl^anbcn.  ©otnngc  alfo  bic  9)c'itte(= 
linic  be^:^  XrncfcS  im  mitttercn  drittel  bcd  Ciicr^ 
fdjnitt'?,  bem  fogcnannten  .H'ernftücf,  Dertilcibt,  finbet 
noc^  eine  T)rucfberteilung  anf  bic  gärige  Oncrfcljnitt^^^ 
ftäc^e  jtatt. 

b)  e§  ift  e  <  |,  fü  bnf]  bcr  'Jfngriff^^pnnft  noc()  im 

mittleren  ^rittet  bcö  Oncrfdjnitt^^  ncrfileibt.  J-ig.  166. 
6  e 

®cr  3ai§brud        mirb  <  1,  mittjin 
s  <  S, 


fo  ba^  S2  nod)  eine  mcbr  über  mentgcr  grofte  Xrud= 
fpannnng  ergicbt;  bic  Xrndfignr  luirb  ein  Xra)3e^. 

c)  0^5  ift  e  >>      gig.  168,  b.  t).  bic  (Sntfernnng  x  beö 

'Jtngriffeipnnftcsi  tum  bcr  ilnntc  r.  fteiner  ai^i  g,  fo 
bafj  bic  ^Iliittclfrnft  am  bcm  mittleren  T'rittel,  bem 

Sifl.  168. 


zh 


7  '—3C- 


1^ 


Vi' 


6  e 


G  / 

größer  nt§  1 ,  unb  bc-Sfialb  83  =  —  |^1  — 


^ernftüd,  Ijcranötritt.   1)cr  5(n§brn(f       tüirb  fomit 

G-  /  6_e 
q  \  b 

ncgntil),  b.  1).  nnf  ber  linfen  ©eite  beci  ^Jcnncrqucr^ 
fd)nittö  tritt  eine  nnfluärt^S  geridjtete  ilraft,  eine  ^ng- 
beanfprnd}nug  auf.  Da  baö  älJanermcrt  aber  in 
frifd)cm  ,3"ftanbc  feine,  nnb  in  erl)ärtetem  ^"[trtnbe 
nnr  geringe  ,3i'rtt^*>'önfpnid)nngen  anf,yincl)mcn  im^- 
ftanbc  ift,  fo  ift  biefer  anf  ^\\%  beanfprud)te  Cncr^ 
fd)nitt5iteil  alö  fponnnng§lo§  an/jnfel)en,  bc,v  eci  ift 
bic  "iOcaner  red)tö  Don  bcr  Dcittclfraft  nm  fo  liiel 
ücrftärfcn,  bafj  bcr  '^Ingriffc^ninft  bodi  minbeftens? 
nod)  im  9ianbc  bcö  Sfernftndö  ücrbleibt,  nm  eine 
DrndDcrtcilnng  über  ben  ganzen  Clncrfcfjnitt  ,yi  cr^ 
rcidjcn. 

(Innige  33eifpielc  mögen  ben  Wang  ber  9icd)nnng 
crläntern: 

1)  Da^?  «cmid)t  greife  in  bcr  ^Icittc  an.  Jyig.  169. 

Somit  ift  e  =  0. 

(£-ö  fei      G  =  27000  kg. 

^  1  nn  """^  \  q  =  i«^" »  •  <5<^  =  6^00  qcni. 
1  =  100  cm  j  ^  ^ 

Dann  mirb: 

Formel  (3).  S  =  |  =  =  4,5  kg  Drnd. 

2)  Der  ?(ngriffcifjnntt  liege  nid)t  in  ber  älnttc, 

aber  nodj  im  ilcrnftüd.    5' 9- 


Süiiftnittiüii  bc§  4)Jaucviucvta. 


G3 


fei 

^•ovmd  (4) :  8^ 
^Voniici  (')):  S., 


e  =  o  cm. 

Ü  =  27000  kg. 

q  =  GOOO  qcm  (luic  im.} 


27000 

V  ^  60 

~~  6000' 

27000 

/  6^5 

~  r,oo(j 

l  60 

<  30  5  (  SO 


zioooKg. 


Älfl-  170. 

siim  Kif. 


<  .W  


T 


,}0    ■  > 


aifl.  171. 


<   ',0 


in 


TT 


3)  Ticv 11  i^viffvp  Hilft  lioi^c  am  ^){  iiiibc  bov  ,S{cni 
[tiidc'ö.    ,"^111.  171. 

e  =  .  =  10  cm. 
0 

G  =  27  0(10  kg. 
q  =  OU(K)  qcm. 


97  000 

J^ormel  (6):       -  2  .  ^^^^^  =  9  kg  ®rucf. 

formet  (7):    8^  =  0. 

9{ad)  bor  i^ec^oOciicn  HahdW  ift  für  t^oiuö(inüd)Cö 
i-^arfftciii  :i)Juiitcnucvf  eine  i^caiifprudjimt}  uoii  9  kg  .^i- 
Uifficv  Xie  9J(niior  ift  foiuit  flcnüflenb  ftarf  unb  c»  üertcilt 
fid)  bei-  Xritd  aud)  iiod)  über  bic  c\a\\\^  Ciiorfdiiiittvflädjc. 
4)  Tor  '?liirtrifföpititft  lici^c  nuf^crliall)  bcö  .Sloniftüdcv, 
i^-iij.  172,  uub  ey  fei: 

b  =  (jo  cm. 
e  —  15  cm. 
G  =  27000  kg. 
q  =  GOOO  qcm. 

319.  I7i. 


T 


 w 


■JO 


^iniiu'lii  (4)  unb  (.")) 
27(H)0 

bi  — 


GOO(J 


TN 


G  .  1.') 

60 
6. 15, 


(1  +   ^^  )  =ll,--'okg  irriid). 

1 


27UOO  /,      u.  luv  o    1     ,  )  V 

6000  V  -   60  )  =-2,35  kg 


Ta  für  c\cu)öl)iilid)cö  '^^ndflcin  UlJaiicnucrf  mir  9  kg 
Tnid  'lUlöffii^  fiiib,  fo  imif;  bio  ^llüuu'r  mid)  rcd)tv  iiiii  fo 
uii'l  uciftinft  UK'rbcii,  baf;  bor  'Hiii\rifföpiiiift  bcr  Vaft  in  bcn 
^Kanb  bov  .Sicrnftürfc-J  füllt,  b.  l).  x  nuifj  =  V,  bcr  4)(aucr 
bidc  ober  '/.,  boc>  ^Hbftanbov  Don  bor  linfon  .Mantc  Uicrbcii, 
45 


)onut 


2 


=  22,5  cm. 


b  =  45  +  22,5  =  G7,5  cm. 
1  =  100  cm. 

q  =  100 . 67,5  =  1)750  (jcm. 
Somit  mid)  ,"vonnol  (<>),  ^\c\.  173: 


S,=2.^=2. 

q 


27000 
6750 


=  8  kg  Triirf. 


S,  =  ±  0. 

Tiefe  ^.JV'iiiifpnid)nni\  ift  ,yiläffi(^  unb  ber  Trnd  ift 
jel.U  U'ieber  auf  bie  (\an\c  Cuerfd)nitt'öfliid)C  Uerteilt. 


64 


©oII  bie  ®röf}0  einer  g^unbamcittfofjlc,  bic  ben  '2)rucf 
auf  ben  Saugnmb  511  üdcrtragen  f)nt,  berechnet  luerben, 
fo  [iüb  biefeI6en  ^^ormcdt  ^^ii  6ciuil3cn  unter  93erüdftdj= 
tigung,  ba^  guter  5Baugrunb  nur  mit  2,5  kg  ^.iro  qcni  ober 
25000  kg  pro  qm  dclaftet  luerben  barf. 

gifl.  173. 


S5eifpiel  1.  ©in  9)Jauerpfei(er  lum  70x70  cm 
Querfdjuitt  übertrage  ein  ©euncljt  uou  30000  kg  auf  ben 
93augrunb;  ber  ^tugriff^ol^unft  ber  Ä1(ittelfraft  liege  in  ber 
5tcf)fe,  uub  e^o  foU  bie  Soljfengrofje  beredjuet  luerben. 
gig.  174. 

ift:         G  =  30000  kg. 

q  =  X  .  X  =  x2. 
S  =  2,5  kg. 
2  _  G  _  30  000 
^        S  ~    2,5  ' 
X  =  110  cm. 


formet  (2): 
foniit 


1^ 


110 


<   7« 

 > 

> 

1 

<  110  — 

-> 

\ 

■<  <   \   \    \  , 

r    <|    |,  >}, 

N 
.5 

t 

Um  bie  Saft  auf  biefe  ©ü()(enffäd)e  ju  übertragen, 
ift  baö  Sütjtenmauermerf  in  uidjt  ,',u  breiten  ^(bfälUMi  an- 
3ulegen  (f.  ®.  70). 

93eif)3iet  2.  (Sin  älcauerforper,  ^ig.  175,  übertrage 
auf  ben  ^ougrunb  auf  je  100  cm  l^änge  eine  Saft  Hon 
20000  kg.i)    Sie  9Jfittelfraft  greife  nidjt  in  ber  9J«tte 

1)  Sn  liefen  @cmid)lcn  G  ift  fclbfluciflnnblic^  ba§  eigciigcluidjt 
bc§  9)?aiicrtöv},ifr§  mit  inbegriffen. 


ou,  foH  aber  t)öd)ften§  im  Staube  ber  ^erufläc^e  liegen, 
bamit  uod)  eine  SDrudnerteilung  auf  bie  ganje  ®Df)Iens 
ftädje  erfolge.   '3)ann  ift: 

bie  9)(auerbide     b  =  3  x 

bie  DJtauerlänge    1  ==  100  cm 

fomit  Querfdjuitt  q  =  300  x 

S^etaftung  G  =  20000  kg 

23obenbrucf        Sj  =  2,5  kg  |)ro  qcm. 

Sig.  175. 


 X 


160- 


formet  (0): 


=  2  .  S  =  2 


G 


2,5 


20000 
300  X 


X  =  53  cm. 
b  =  3  . 53  =  runb  160  cm. 

©o^^lenbreite  ift  erforbcrlidj,  bamit  ber  größte  ^anteu= 
bnicf  bag  äuläffige  9)caf5  lum  2,5  kg  uidjt  überfdjreitet. 

S3eif)3iel  3.   2)er  ?(ngrip^3unft  ber  SDtittelfraft  liege 
innertjalb  beö  ^t'ernftüdeg  uub  eö  fei  (gig.  166): 
e  =    10  cm 

b  =  120  cm\     _        .  100  =  12000  qcm. 
1  =r  100  cm  I  ^  ^ 
G  =  20000  kg. 

20000  /,   ,  6.10v  01^^ 

20000  /,     6  . 10 


formet  (4):  = 
formet  (5) :  S,  = 


1 


)  =  0,83  kg  ®rucf. 


12000  120  7 

83ei  aHeu  ©ebäubeu,  bei  beneu  bie  93ctaftungen  fetjr 
ungleid)  uerteitt  finb  {jy  33.  bei  itirdjtiirmeu  im  ^(nfdjlufj 
an  bie  9J(\iueru  be-^  Sangtjuufeö,  bei  ftarf  belafteten  ©e^ 
luötbepfeilern  u.  bergl.  m.),  ift  e§  bringeub  erforberlid),  bie 
Soljicnbreiteu  fo  ju  beftimmen,  baf?  überall  ein  uiöglidjft 
gleidj  grofjcr,  ba-ä  .^uläffige  9J?a^  uidjt  überfd)reitenber 
33obeubrud  Uorljanben  ift,  ba  fonft  ungleidje  (Setzungen 
uub  baburc^  Skiffe  uub  Sprünge  in  ben  Sllcancru  uub 


ffonftniftion  bc§  Slhuicriueifä. 
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^ccfen  eintreten  nui|feii,  bie  bie  Wefafjr  be§  Siuftur^eö  im 
(^cfolfle  Ijiibcii  töiincii. 

33ei  bell  Dorfte()enbeii  Unterfiidjuiii^eii  ijt  ancjeiiommen, 
bo^  bie  ©teiiie  iitieraU  mir  auf  eiiiforfjeii  Xrucf  beanipnidjt 
tuerbeii;  bie^  feljt  aber  Dorniiö,  bnfj  jie  auf  i()re  gaUj^e  Vager 
f(äcl)e  iiiiter)tiiUt,  alfo  )orgfältig  in  'üJJörtel  eingebettet  finb. 
iJiegen  bie  (Steine  tei(mei|e  f)ü()I,  \o  mirb  nid)t  itjrc  Trn(f=, 
fünbern  i()re  !^^iegnngv.fe|tigteit  in  ';?(n)|3ntc()  genommen,  bie 
l)erl)ältnis?nui[iig  fetjr  flein  ift,  )o  baf]  fie  leidjt  nnb  um 
fo  fdjneUer  ,^erbredjen,  je  länger  [ie  im  Üserljciltniy  511 
il)rer  .S'"^ü(je  [inb,  nnb  ()ieranf  ftiiljen  fidj  bie  frii()er  a(y  bie 
idjidlidjften  angegebenen  ^iuuljältniö.'iafjlen  für  bie  '"Kb-- 
mcffnngen  bcr  :^äufer  unb  iöinber  aiiä  5föerfftcinen  iinb 
bie  eingaben  über  bie  ?(rt  ber  Sinbettung  in  iDcörtel. 

Sie  ^k\al)x  beö  if^  ferner  bonn  befonberä 

grof},  menn  ber  ©tein  gluei  ou§  iinglcidjartigen  Däiteriaüen 
beftetjenbe  9Jianertei(e  üerbinben  füll,  luic  e^r^  3.  511  immer 
mit  ben  ÜMnberfteinen  bei  einer  Wancr  ber  ^aü  ift,  bie  im 
Innern  ouö  ^ad^  ober  Skndjfteinen  beflel)t  unb  onfierljalb 
mit  Ä>ertftüden  Dertleibet  ift,  unb  ^mor  in  um  fü  l)ö()erem 
C^rabe,  je  länger  bie  liMnber  finb.  ?lber  luenn  and)  bie 
^inber  bem  3^'rbredjen  miberfteljen,  fo  finbet  man  bod)  oft 
eine  Seflruftion  foldjer  9JJauern  auf  bie  'i'lrt  bemirft,  bnfj 
bie  Jl^erffteinl-Uattiernng  in  Dertilaler  3iid)tnng  bebeutenb 
anögebaudjt  ift.  Diefer  llmftanb  erflärt  fidj  andj  leid)t  ba= 
burdj,  baf]  bie  '^4-^lattieruug  on  bem  oberen  Xeilc  ber  .s^inter 
manernng  befeftigt  bleibt,  lüäl)renb  im  ^Mtnern,  auf  ben 
übrigen  l;eil  ber  .S^ölje,  eine  Trennung  biird)  bac>  nngleidje 
Sctjen  eingetreten  ift,  nnb  bie  iln^rf 
fteinbefleibnng,  ba  fie  ber  ^iH'rfürving 
ber  ,s>internuuierimg  nid)t  folgen  fann, 
und)  aiifjeu  aiiybaiu-l)en  mnfite. 

i^H'iin  mir  bnrd)  biefe  tur.^en 
:^x'trad)tungen  bie  frül)er  für  ben 
^iserbanb  ber  ülJiauertiirper  auf= 
geftellten  ^)icge(u  ,^u  red)tfertigen  ge 
fiid)t  liaben,  fo  mirb  and)  bie  ^-I^e 
liauptuiig,  baf;  bie  '^trt  unb  il>eife, 
mie  biefe  ^)iegeln  befolgt  mcrben, 
einen  grof;en  Ci'inflnf;  auf  bie  ^yeftig 
feit  einer  Hüiner,  mitbin  auf  bie  il)r 
;,u  gebenbe  ©tärfe  ()aben  muf],  feinc<^ 
'iV-meife^  meiter  bebürfen. 

;iiei  ben  gemLU)nlid)en.'öod)banten 
merben  'ix'red)nnngen  ber  ^IVaiierbide 
imd)  ber  Trndfeftigfeit  bev  iDcaterialv 
feiten  notmenbig  merbeu,  ba  bie  mit 
))iüdfid)t  auf  aiibere  ^nttoren  ,^u  mäl)^ 
lenben  91bmeffungeu  gemöbnlid)  fo  grofj  merbeu,  bafj  bie 
T^rndfeftigfeif  be-o  ^iVcaterial'o  nid)t  anogennUt  U)irb.  Tenn, 
menn  mir  nnterfnd)en,  uüe  l)od)  eine  AUauer  merben  niüf5te, 

*J  i' c  l)  m  a  11 11 ,  ^J!nu  SioiiflviitttüiiiSUljic.   I.  Scdjfic  ^liiflugo. 


3iß-  n«- 


bi'ä   in  ber  unterften    5J(anerfd)id)t  bie  .ydäffige  $öe^ 
anfprndjung  erreidjt  märe,  fo  mürbe  fidj  ergeben,  Jifl- 
gormcl  (1)  G  =  q.S. 

gür  eine  1  Stein  ftarfe  iöadfteinmauer  uon  100  cm 
Sänge,  ber  .SOül)e  h  unb  einem  (^iemidjte  pro  cbm  Don 
1600  kg  ift: 

23elaftung   (j  =  0,25 .  l,oo  .  h  .  IGOO  =  400  h. 

Cnerfd)uitt  q  =  0,25 .  l,oo  =  0,25  qni. 

3uläffige  S^eanfprudjung  8  =  'J  kg  pro  qi-m,  mitbin 
9  . 100  . 100  =  90000  kg  pro  qm, 

fomit  (^Jefamtlaft  4(J0  h  =  0,25  .  90000  nad)  Jormel  (1) 

unb  l^ieraue:  h  =  55  in. 

(5^1  ift  angenfd)einUcf),  büfj  biefe  i)(auer  feine  Staube 
feftigfcit  kfil3t,  unb  mir  Ijaben  be-öl)alb  meiter  in  'i\'trad)t 
3U  3iel)en 

2)  bie  ©idjer^cit  gegen  llmfippen,  bie  3tanb^ 
f  e  ft  i  g  t  e  i  t. 

Tie  5Diauer  mirb  Stanbfülngfeit  gegen  feitlid)  an 
greifenbe  ilräfte  befi^en,  U'enn  fie  fou'obl  gegen  ein  Um 
tippen,  ttl'5  aud)  gegen  i8erfd)ieben  auf  bcr  '^Infftanbc-flädjc 
gefidjert  ift.  ?(lc^  feitlid)  angreifeube  .^Iräfte  finb  3U  bc^ 
tradjten  ber  ÜBinbbrnd,  ber  ('>)emölbefd)ub  (ber  bei  ber 
Unterfnd)iing  ber  !ii>iberlager  eingel)enb  3U  befpred)en  ift) 
unb  feitlid)  i'on  ber  2d)merad)fe  Unrfenbe  (ereentnfd)e) 
lotred)te  'iVlaftnngen,  bie  o^nfnidnugofpannungen  in  bem 
i)Jiouertörper  l)erl)orrnfen  nnb  nngleidjnuifjigc  VaftlH'r- 
teilnngen  bemirfen. 

i^iebnien  u>ir  (,'vig.  177)  an,  baf;  eine  gan^  freiftebenbe 

!:Waner  burd)  ben  4*Jinbbrnd  beanfpriid)t  merbe,  fo  fönnen 

mir  biefen  in  ciiuT  ^Kefultierenbcn  II  oereiingen,  bie  in  ber 

hori'^ontalen  2d)Rierad)fe  ber  beanfprnditen  Wanerfläd)e 

angreift  unb  mit  bem  im  2djmerpunfte  lu-reinigt  gebaditen 

©gengemid)te  G  bcr  i1(\iner  bie  JHefulticrenbe  R  bilbct. 

Tiefe  burd)fd)neibet  bei  C  bie  i^afiö  A  Ii  nnb  läfjt  fid)  in 

eine  'in-rlifal    unb  eine  .'öori^ontal  .SUmiponente  ;,erlegen. 

Tie  ÜHntitalfomponentc  ift  gleid)  bem  cyemid)te  G  unb 

mirft  auf  "•^^reffung,  bie  .'öori^outalfomponente  ift  gleid)  bem 

'ÜMnbbrnde  II  nnb  mirft  anf  '.in-rfdiieben  ("i'lbfdjeren).  3oU 

(yicid)gemid)t  uorljanbcn  fein,  10  mufj  bie  2nmme  ber 

llcomente  auf  ben  Tnrd)gangvpunft  C  'Jcnll  fein,  b.  1). 

G.e  =  H.li  (9) 

^  .    .  H.h 
unb  lonut  e=  • 

Süll  bie  Trurfoerteilnng  nod)  auf  bie  gan;,e  '-i^afiv 
breite  AB  ftattfinben,  fo  muf?  ber  Turd)gangvpunft  C  im 
iiernftürf  liegen,  fo  bafj  böd)ffen>5 

b 
6 

fein  barf.    (i"-?  mirb  bann 

b  _^.Ji 
6  ~  G 
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uub  foinit  bie  Wauerftärfe 
b  = 


e.H.h 


G 


gtg.  177. 


(10) 


^er  größte  '^md  Ikgt  in  ber  Staute  B  unb  lüirb 
nad)  gormet  (6) 

p 

S.  =2— ■ 

q 


2)ie  §ori,^ontaIfomponente  Hi  kanfprur^t  bie  Timm 
auf  ?lbfcfjereu;  bc^eic^itet  ^  bcu  Sxeibung^ofoeffijieiitcn  bcv. 
SÜcatcrial'g,  fü  inii^  fein: 

=  (K .  G. 

TOmmt  man  eine  breifac^e  ©idjerl)eit  an,  fo  Uiirb 
ft .  G 


Hl 


(11) 


j^ür  9J?auerlDerf  auf  ^.Ifauemevf  lüirb 

jw  =  0,57 

unb  für  3[)(aueiU)erf  ouf  ^-öaugrunb 

(U  =  0,36. 

3ür  bie  grapljifrfje  (Srmittefung  barf  bet  S'JeitntngS; 
luinfel  ber  9iefu(tierenbeu  R  ntit  bein  i?Dte  für  iltauerluerf 
auf  9Jiauerti)erf  30 unb  für  üOtauenuer!  auf  i^augrunb 
20"  uid)t  überfteigen.  'J^er  Iföinbbrurf'  mirb  erfa()rung'§' 
genuifj  125  kg  pro  qm  normal  getroffene  'i^lädjt  au= 
genonunen.  §ieruarfj  fönneu  bie  Ütauerftärfen  in  ®e,^ug 
auf  it)re  ©taubfeftigfeit  in  einfadjer  Ä^eife  bered}net  luerben. 

^knfpiet.  (S^i  fei  (^ig.  177)  bie  (Störte  b  einer 
20  m  ()ot)en  freiftetjenben  "iO^auer  ^u  beftiutnien,  unter  ber 
'Jlnnaljuie,  bafj  ba§  SDtauerluerf  au§  geiuöljnlidjen  S^od- 
fteineu  mit  Äalfmörtel  (jergefteüt  fei  (Xrndfeftigfeit  7  kg 
pro  qcm).  ©a-ä  C^5emid)t  pro  cbm  93couertüerf  ift  IGOO  kg. 
'3)ie  (^rö^e  be§  SiMubbrndevJ  beträgt  für  einen  1  ni  breiten 
©treifen : 

H  =  20  . 1 . 125  =  2500  kg. 

®a§  9}?auergelDtd)t  beögteic^en 

G  =  (20  1 .  b)  1600  =  32  000  b. 
b 


i&^i  ift: 


e  = 


6 


h  =  10  m. 
6 . 2500  . 10 


9kd,  55ormel(10):b=  32^^^^^ 

b2  =  4,7 
b  =  2,15  m, 
fomit:  G  =  32  000  .  2,15  =  68  800  kg. 

SBürbe  bie  ®ret)ung  ftattfinben,  fo  tonnte  fie  nur  um 
bie  klonte  B  erfolgen  unb  bie  älJomente  uiüren: 


G.-|-  =  68800 


1,07  =  73  6  1  6  kg/m. 
H  .  h  =  2500 . 10  =  25  000  kg/m. 


'Sag  ä1(üment  on^  bem  ^Jcauergcmid^te  ift  fomit  bei^ 
nal)e  breimal  fo  grof]  iuie  jeuev  auy  bem  3iUnbbrud'e,  b.  Ij. 
e!^  ift  nat)ep  3  fadje  ©idjerljeit  gegen  Umfippen  üorljanben. 
3ür  bie  gröf^te  ®rudfpannung  ergiebt  fidj,  ba 
q  =  2,15  qm, 
68  800 

2,15 

ober  6,4  kg  pro  qcm. 


nad)  3orme(  (6):      =  2 


=  64000  kg  pro  qm 


fionftviiflipii  bc?  Wniicriucif'}, 


G7 


7  kg  ,yiln|fic^  finb,  fo  ift  bie  Sliaucr  aiid)  (\c(\m 
Xritcf  fidjcv. 

93c,yu)  niif  '?lli)c()crcn  luirb 

688(W 
3 


nad)  Ji'i'^cl  (II):  2500  =  fi  •  - 
3 . 2500 


=  0,11. 


68800 

l^n  jcbod)  0,57  ,ViHi1|ifl  ift,  io  ift  cn.  I5fnd)c  2idicv- 
l)cit  c\Q(\Q\\  'Jlbidjcrcii  lunlinnbcii 
0,11 


(^i^'^l  =  0,0360X1  5=0,55^ 


Xct  ^rud  vf(nn,\t  fid)  im  ^•imbaincittmaucrtucvf  fort, 
bcravt,  baf?  bic  lltittclfrnft  K  mit  bcn  jciucil^o  neu  l)in,^u 
trctcnbcn  (^rtuid)tcn  I,  II,  III  unb  IV  3ic[ulticrcnbc  dilbct 
(bic  nad)  bcin  '•^saraücloflrnimii  bcr  .Gräfte  Icidjt  ermittelt 
lucrbcii  föniicii),  luornitci  fidj  l'djlicfilid)  bicSdiliifircfulticrcnbc 
Rg  crf^icbt,  bic  [id)  dciiit  (iiiitritt  U  in  bcn  S^anc^rnnb 
micbcr  in  bic  bcibcn  Komponenten  Gg  flfcict)  bcm  (yefamt- 
flcmid)te  nnb  Hg  gleict)  bcm  ilMnbbrnde  -iCrlcgt.  Xac> 
J^inibamcnt  foU,   lucnn   irflcnb  möfllicl),  fo  anc^corbuet 
mcrbcn,  baf?  bcr  ®rnrf  in  ber  '2o()(enmitte  in  bcn  3^nn 
cjrnnb  übertritt,  um  eine  (i(cidjmäf?irtc  ''4>rc))nnß  bce  'i\an- 
flrunbcö  ,yt  errcidjcn.    ycebmcii  luir  bic  Jyiiii^5fli"C"tticfc 
4,00  III,  bic  mittlere  Jsiint>i'"iicntitiirfc  ,yi  3,oo  ni  an,  \o 
crf^iebt  fid)  bnö  cycuiidjt  bec-  5yii"^i'""'^'itinaneruicrtv 
Gf  =  3  .  4  . 1600  =  cv^  20000  kg. 
(S§  i[t  a(<;^bann  biv?  WciamtflcUndjt 
Gg  =  G  +  G  f  =  68  800  -I-  20000  =  88  800  kg, 
für  ()ntcn  ^^anfininb  S  =  25000  kg  pro  qm. 
£:ncrfd)nitt  q  =  y  .  1  =  y  qin, 

foniit  nod)  Jv'-^i""i'-'l  i}^)'- 

88800 
^=  25000  =^'^'''^ 

Weisen  '?lbfd)eren  crcyebt  fid): 


^■ornui  (11) 


88  800 


2500  =  fi. 


3 


fi  =  0,09 

foniit  12fad)e  Sidjerljcit  (^^f^^  =  0,o3  X  12  =  0,36 j,  bo 
0,36  ,yiliiffi(]  ift. 

äi^irb  eine  IKancr  in  'Jlbfähcn  diuielent,  fo  mirb  ,yi 
nndjft  bie  Störte  nnb  SUintenpreffnnß  für  ben  oberftcn 
?Uifal^  in  bcr  niu^ci^ebencn  iiHMfc  beftimmt,  alobnnn  auy 
ber  ^lefnlticrenbeii  bcsS  oberftcn  '^Ibfal.u-v,  beni  nnf  bcn 
;,mciten  ^'lbfat3  luirtenben  ^.iiMnbbrnd'e  nnb  bcm  (sknniditc  bc^^^ 
,',mciten  'i'lbfaUe-?  für  biefen  in  berfelbcn  '^ht  bic  3tärfe 
nnb  bie  ilantenprcffnnfl  ermittelt  n.  f.  w. 


'^in  bae  foeben  bcred}ncte  iPeifpicl  ercinb  fid)  in  'Ik^uc^ 
ouf  bie  .Slante  B  eine  nabeln  breifadjc  3tnnbfid)erbcit. 
93c,^cid)ncu  luir  bcn  Sidjcrljciteflrab  adflcmcin  mit  ni,  |o 
erfliebt  fid)  für  bic  Trcl)fantc  B  bic  9.1?omcntcnfllcid)nn(;: 

^      m.H.h.     .....  (12) 


G- 


2 


J^ür  eine  flcflcbcnc  iKnucr  ift  bcr  3i^crt  ni .  H  .  h  fon- 
b 

ftant,  bcr  Sl^crt  G- ^  baflCficn  ift  ücriinbcrlic^  unb  obfiäurtici 

Hon  bcr  (*>hö^c  bce  .'s;>c(:iclarmcS'  nnb  bcm  9Jiaucr- 
fletüid)tc  G. 

3)  Tie  A-orm  nnb  bie  (Mcftalt  ber  :;l1caner. 

Xa  bic  'Stanbfeftirtfcit  einer  "iWouer  ab 
biinflifl  ift  Hon  bcr  i^kö]]c  bcv  S^cbclarmcv,  an  bem  bac- 
llcanerflciuicbt  mirft  (mic  mir  foeben  fat)en),  b.  ti.  .yinimmt 
mit  madjfcnbem  nnb  abnimmt  mit  abnebmenbem  .'öebd 
arme,  fo  mirb,  ^l^^idie  £lnerfd)nittviiröfie  nnb  fomit  i^leid)c» 
^Jtatcrialanfmanb  noranc-flcfctU,  bic  '2tanbfcftii]feit  einer 
älüiner  erhöbt  luerbcn,  ii'cnn  nuin  non  ber  iieiiHihnlicben 
red)tediiicn  £lnerfd)nittöform  abi^ebt  nnb  fie  nadi  oben  bin 
ücrjüni^t,  nnb  .vinir  miif;  bie  '.iH-rjünflinu^  bcr  ^KidUuufl  ber 
geitenfraft  abtiefebrt  fein.    Cio  mirb  babnrdi  bic  "^lufflanbv 
fliid}e  oerbreitert  nnb  ber  .'öcbelarm  ocu^biu'it.    Xic  'inn' 
jüufluufl  fann  bnrdi  WancnHirfprüni^c,  ^Hbtrcppnni^en  nnb 
bun1)  'JHifdinui^en  crreidit  merbcn.     ^-iiV  1'''^  \^^\\^ 
^Vunbanicntmaucrmcrf  foldic  ^Hbtrcppnndcn,  bie  IcidU  bnrd) 
eine  „'-J^öfd)nncy'  crfctU  luerbeu  fönuten. 

Wfl.  17«. 

.7  n  (■ 


-er 

I 
I 


— -^-4 — 


^   ^j-i  1 — 1 1 S- — 


Xaö  beftc  'i'.ltittel  .^nr  tirböbuui^  ber  3tanbfeftii^fcit, 
namentlid)  bei  laiu^en  ^Vtanern,  mobnrd)  ,vuileid)  eine 
uicfentlid)e  ^Waterialcrfparnic'  errcid)t  merbcn  fann,  bieten 
bie  Waneriunfprüniie  in  paffenben  ^Hbftiinbcn:  bic  '•^sfcilcc^ 


68  ^i'f*^^ 

Dorla  gen  ober  bie  S  trcOe^if  ciler.  leeren  Sutfcv- 
Hungen  inüffcn  fo  gert)äf)(t  iperben,  ba^  ber  SOJauerHerbanb 
unb  bie  33inbefra[t  beö  9}?örtelö  t)inreid)en,  um  bie  feI6[t= 
ftänbige  S^eiuegung  ber  ,^lr)i[rfjen  ben  (Strebepfeilern  liegcnben 
^^Janerfelbcr  —  ber  ätJaucrfdjilber  —  ,yt  Der£)üten. 
1)re()ung6fnute  fann  bnnn  bie  bem  Eingriffe  ber  straft 
entgegengefeljt  liegenbe  ^'ante  nngefetjcn  merben,  gig.  178. 

Sn  33e5ug  nuf  bie  liDrtci(f)afte[te  i]age  beS  3?orfprung'j 
ber  (5tre(ic|.ifei(cr  [tnb  bie  in  J^-ig.  178  bnrgcftcHten  brei 
Jyälle  ,^u  nnterfdjeiben.  S5e[timmt  man  bie  genieinfdjaftlidjen 
iSd}tr)erpnnfte  eineö  ^fei(er§  mit  ben  beiber[cit^5  an- 
fd)(ief5cnben  t)al6en  9JtauerfeIbern,  fo  ergeben  fid)  bie  Hebel- 
arme X,  y  unb  z  unb  mitf)in  bie  SJiomente: 

G  .  X,    G  .  y  unb  G  .  z, 
ba  bie  "ilJ^anermaffcn  in  aßen  3  gädcn  g(eid)  grof?  ange- 
nommen [tnb.   ®ie  ©tabilität'Smomente  ber  9.1(auern  A, 
B  unb  C  oerijaltcn  fidj  mitt)in  luie 

X  :  y  :  z, 

ober  annäljerungSmeife  mie  9:6:4. 

Sn  ben  fällen,  in  benen  bie  (Seitenfraft  nuf  bie 
gan^e  SDfanerflödje  mirft,  iuie  ,v  33.  ber  ^inb:;  ober  ber 
(Srbbrud",  ift  bie  5Inorbnung  A  unbebingt  bie  borteilbaftefte. 
!föo  aber  bie  in  erfter  Sinie  in  :^etradjt  fommeube  ©eiten^ 
traft,  mie  5.  33.  ber  ©emolbcfdjub  bei  ä'irdjenbautcn,  nur 
in  ben  ®trebe).if eitern  mirft  unb  nic^t  über  bie  gan^e 
gtäc^e  bertcitt  ift,  tonnen  ^äufig  bie  in  biefem  gälte 
ftotifdj  gleidj  guten  %iorbnungen  B  unb  C  in  formaler 
unb  jluedtidjer  93ejief)ung  ben  S^or^ug  bcrbienen.  lljat= 
fiidjtid)  §eigen  ingbefonbere  bie  ^altenfirc^en  biefe  ^^tnorb= 
nungen,  mo  bann  ber  jmifc^en  ben  meit  einfpringcnben 
^^feitern  fidj  ergebenbe  9iaum  jur  Slntage  bon  (£eiten= 
fapettcn  bcrmenbet  mirb.  @ine  93ered)nung  ber  9}(auer= 
felber  gegen  SBinbbrud  mirb  bei  biefen  93auten  moljt  niemal'S 
notmcnbig  merben,  ba  bie  nadj  anbern  9iüdfic^ten  bcftimmte 
(Störte  biefer  „raunuunfdjlicfjenben"  9)Jaueni  gtuifdjen  ben 
iicrbnltnicimöf5ig  nat)e  bei  einanber  fte()enben  ©trebepfeitern 
mel)r  aUi  genügenb  ift,  um  ben  SlMubbrud  mit  bölliger 
©idjertjeit  auf^unefjmcn.  (Über  bie  33cred)nung  ber  SlUber= 
lagermaueru  f.  top.  3,  ®.  181.) 

'^k  Jöirfnng  be§  3}3inbbrudcö  mirb  überbauet  nur 
bei  freifteljenben  ?[)iouern  unb  bei  tjotjen  isöaumcrfen,  mie 
Stürmen  unb  ©djornfteinen,  in  9te(^nung  ,5ief)en  fein. 
33ci  ben  gemötjulidjen  93auten  mirb  bie?^  nidjt  erforberlidj 
merben,  ba  bie  ©taubfeftigfeit  burd)  bie  'Iserfnüpfungen  ber 
fid)  freu,^enben  9JJauern,  burc^  bie  2)cdcntonftruftionen  unb 
bie  'iseraufernngen  auf,erorbcut(idj  bergröfjcrt  mirb.  ?(udj 
ftelten  fid)  ber  il^eredjunng  burdj  bie  bielfadjen  Si^urdj= 
brec^ungen  mit  genftern  unb  Xt)üren  unb  burdj  bie  ()äufig 
nidjt  genou  ju  ermittefnbe  Saftüerteitung  auf  bie  einzelnen 
,"^onftruftion§teite  bebeutenbe  ©djlnierigfeiten  entgegen,  fc 


baf,  mir  aud)  in  biefer  93e,ycbung  bictfad)  auf  bie  Gr^ 
fatjrnng§refultate  angemiefen  finb. 

4)  !I)a§  SDJateriat  unb  beffen  J^orm. 

2Sir  fatjen  unter  2),  ba^  bie  «Stabitität  abtjängig  ift 
Hon  bem  9)(auergemic^te  G,  b.  tj.  Hon  ber  ©cE)mere  ber 
SOtaterialien,  aus  benen  bie  MaiKt  erridjtet  ift,  bcrart,  baft 
eine  SDcauer  um  fo  ftanbfobiger  mirb,  je  größer  ba§  fpcci^ 
fifd)e  ('«knuidjt  bcS  SJhteriat'o  ift.  ^mn  neljmen  mir  eine 
9Jc'auer  a\\§>  93?erfftüden  mit  einem  ©emidjte  bon  2200  kg 
pro  cbra,  gegenüber  einer  'Jufffteinmaucr  mit  einenr 
midjte  bon  1100  kg  pro  cbni,  fo  mirb  bei  gtcidjen  3[b= 
meffungcn,  nadj  formet  (12): 

G.b         „  , 

— 2 —  =  ni .  H .  h, 

ber  Si^ert  G  im  erften  galt  boppett  fo  grofj  mie  im  ,^meiten, 
monadj  audj  ber  SBert  m  bie  boppette  @rö^e  erreid)t. 

9tu^er  ber  (<?cftigfeit,  Trauer  unb  fpccififdjen  ©dpcrc 
ift  eö  in§befonbere  audj  bie  ®eftalt  be§  9[)Jatcria(!o,  bie  bie 
^frt  unb  SÖeife  ber  ^L^erbinbung  unb  bamit  bie  9)?auer= 
ftörfe  beeinf(nf3t. 

(iin  regetmiif^ig  geftattete§  SOfateriat  mirb  eine  rcgel= 
mäfjigere  unb  innigere  3^erbinbung  geftatten,  aUi  ein  un= 
regetmäfjigeci.  (Sfo  mirb  ferner  ertauben,  bie  ein,^ctnen  ©teiiie 
nöljer  aneinanber,  b.  tj.  mit  geringeren  3*u^fff)C"röt""cn 
ju  bertegcn,  unb  ba  baö  biefe  3^üifdjenräumc  aueifüKenbe 
9}?aterial,  ber  9[)cörtct,  in  ben  meiftcn  'f^älkn  (unb  im  5tn= 
fange  menigftcu'o  inuner)  eine  geringere  J-eftigfeit  baben  mirb 
al'?  bie  ©teine,  fo  folgt  audj  ljierau§,  bafi  ein  auö  reget= 
mofjig  geftatteten  ©teinen  beftebenber  SD^oucrförper,  bei 
gteidjen  ?(bmeffungen,  metjr  g'^-ftigfeit  t)aben  muf^,  at^  ein 
aiit-  unrege(mäf3igen  ©tcinen  erbauter.  Ober  umgefebrt, 
man  fann  eine  9)Zouer  au§  regelmäßig  geftatteten  ©teinen 
fdjmädjer  Ijalten,  al§  eine  aui-  unregelmäf5igen,  oljue  itjrcr 
g^eftigfeit  fdjaben.  133?arum  Ijaben  5.  83.  bie  mit  grofjer 
©djuelligfeit  aufgcfüljrten  6  bi§  7  ©tod  Ijoljcu  '^^.Mirifer 
§äufer  l)äufig  fo  geringe  ?(bmeffungen  in  ben  nutcrften 
©tagenmanern  bon  nur  ca.  70  cm?  ifi-unl  bie  bermenbeten 
©teine  Quaber  mit  ebenen  i'agcrflädjcn  unb  meifteuii 
SDurdjbinber  finb. 

Sie  ©rfatjrung  leljrt  in  biefer  33C(yeljnng,  bafj,  menn 
eine  93fauer  au§  83adfteinen  einer  ©tärfc  =  8  bebürftig 
ift,  biefe  bei  lagcrljaften  S3rudjfteinen  bie  ©tärfe  =  10, 
bei  gan,^  unregetmäfiigen  ®efdjicbcn  14  big  15  unb  bei 
rein  bearbeiteten  SSerfftiiden  nur  eine  ©tärfe  =  5  bi§  6 
bebarf;  fonft  glcidje  Umftänbe  boranggefel^t. 

^ie  '^'idc  einer  Sadfteinmauer  al§  ©ubeit  ange= 
nonunen,  ergeben  fidj  baljer  bie  folgenben  ä^ertjältniö^atjlen: 

SJJauern  au§  93adfteinen  .    .    .    .   =  1. 

5  3 

„    SBerfftücfen     .   .   .   =  ^  — 


Ä'onflviiftiim  bcö  WnucriDcrf?. 
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3)fniicrii  nu^;-  ©(l)icf)tfteincn    .    .    .  =1. 

„        „  (Eemciitbctoit     .    .    .  —  1. 

„        „  laflerf)aftcii  33nid)1tcinen  =  1V4- 

„  Stalffanb=®tampfinalfc  =  l'/i- 

(Jclbftcincn,  (5inb(iiu-;cii)  =  P/i— iVs- 
„        „    (Stb  -    ober  i'c[)m[tainpf= 

ina[fc  ^2. 

X'icie  3^l)lcn  c^edcu  nur  ?(nnä()criiiu'iciUtcrtc,  bic  je 
iiad)  bcr  (yiUc  bcy  ncnueiibctcn  llcörtcf'S  iinb  bcr  'Sorßfolt 
bcr  3(ii^fü()rmu]  ^Idnubcrungen  crfaljrcn,  uitb  uio6ci  uatiir= 
lief)  f^clriffc  3)(inbcfüi)crtc  bcr  9JJaiicr[tärfcn  nidjt  unter 
fdjrittcn  lucrbeu  bürfcn.  Denn  bie  ©eftalt  bey  SJcaterial'ä 
()at  noc^  einen  aubent  (Sinflufj  anf  bie  ^üiSfütjrnng.  Sic 
[icftimmt  näm(id)  boä  5LT(ininium  bcr  ©tärfe  einer  9[)(aucr, 
bei  lueldjcr  bie  3)ar[tcÜuui]  eiuc<3  reflchnnf3ißcn  93cr(ionbe-5 
nod)  mögtid)  bleibt.  ©cl3en  luir  Ijicrbei  eine  gtcid)  forgs 
fältige  ?[r6eit  üornu?,  fo  luirb  [idj  bei  93arf[teincn  bie 
Gtcinbrcite  alö  9J?ininuim  ber  ©tärfc  (jcrau-^ftcUen ;  beim 
fo  {)ai  ber  einzelne  Stein  lueuigfteng  nod^  eine  fid)erc 
i'agc,  bie  er  nngenfdjciididj  Uerticrt,  fobalb  ninn  il)n  auf 
bic  (joljc  ^Tante  ftcUt.  Dcrglcidjcn  SJfaucrn  finb  frcilidj 
nidjt  geeignet,  eine  frenibc  Saft  aufjer  iljrcr  eigenen  \\\ 
tragen,  bodj  fonuncn  fie  at§  Sd)eibcmancrn,  o[^3  Umfange  j 
nuiucru  bcr  ^Kandjroljrc,  a(^  ^cner-  ober  23ranbnmucrn 
oft  Oor.  ^un  Iagcrl)aftcn  3^rndjftcinen  luirb  man  nid)t 
(eicljt  unter  45  cm  ©türfe  [)inabge(}en  bürfcn,  U'cnn  nuiu 
nodj  eine  ,Vüei()äuptigc  SOiaucr  in  gutem  'iHihanbc  [)cr 
ftcKcn  mil( ;  uub  nur  bei  bcfonbcrer  Wüte  bcr  3tcinc 
nub  äufjcrft  forgfältigcr  ^trbeit  luirb  num  llcaucrn  oon 
40  cm  Starte  nu§  biefcm  ^Juitcrial  barftedcn  fönnen. 
.S^at  man  aber  iinrcgelmäf5igc  Wcfdjicbftciuc,  fo  luirb  bic 
geringfte,  einer  ,^iuci()äuptigcn  iötaucr  ,yi  gebcnbe  Stiirfe  je 
nad)  bcm  lltatcrial  nidjt  unter  GO — 75  cm  betragen  bürfcn. 

'Ihmi  lucfcntlidjcm  lJi-infhif5  auf  bic  ,^u  luäblcnbcn  unb 
iiuSbefonbcrc  auf  bic  gcringftcn  SJuiucrbirfcn  ift 

5)  bie  Sorgfalt  unb  C»^  ü  t  c  bcr  ^'l  r  b  c  i  t  uub  bic 
ridjtigc  9n4)anb(ung  beö  SD^atcrial-ö,  in^bcfoii 
bcrc  bc?^  5[)(örte(^^. 

2öir  Ijaben  beim  älcaucriucrf  oiiyfübrlid)  bcfprocDcn, 
luavJ  in  5^c,vtg  auf  innbaub,  i^H-rmauern,  ^iserfclu'u  u.  f.  lu. 
bcobactjtet  lucrbcn  mufj ,  um  möglidiftc  ^'^-ftigfcit  bcy 
lltaucrlucrf^^  ,yt  crreidjcn,  unb  luir  fünnen  uuC  auf  jene 
Darlegungen  bCj^cljcn.  ^-i  ift  aud)  ol)nc  lucitercv  Oer 
ftiinblid),  baf]  bie  Wcfd)idlid)fcit,  Übung  unb  (Srfal)rung  bcr 
'Jlrbciter  Uou  gau;^  lucfcntlidjcm  (iinflufi  auf  bic  Wüte  bcr 
^trbeitcn  fein  müffcn. 

'iHm  ^x'bcutung  für  bic  geringfte  Tide,  bie  man  einer 
Wauer  geben  fann,  ift  ferner  bie  ^Küdfidjt  auf  geuügcnbcn 
Sdjutj  gegen 


6)  bic  ül^itternngc-cinf lü ffc, 
alfo  gegen  Tnrdjfdjlagcn  ber  5^-cud}tigtcit  unb  gegen  rafdjcn 
äl^iirmeiuedjfcl  in  ben  nmfdjloffencn  ^liaumen,  um  bicfe,  loic 
cö  in  ben  meiften  Jöücn  Oerlangt  luirb,  Icidjt  unb  billig 
Ijei^cn  unb  lüften  fönnen.*) 

Tie  burdj  bic  illfauerbide  Ijinbnrdj  rcid)cnben  Steine 
begünftigen  ba§  Tnrdjfdjlagcn  ber  Jcndjtigfeit,  ben  Si^ärmc^ 
lucdjfel  unb  bamit  ben  9ficbcrfdjlag  Oon  ^^-cndjtigfcit  auf 
bcr  vsnncnfcitc;  man  bült  be^'ljalb  1  Stein  ftavfc  'l\\d 
fteinmauern  für  nidjt  au^rcidjenb  unb  loiitjlt  niinbefteni? 
Vj.^  Stein  alc^  Stärfe,  lueil  bicfe  feine  Tnrdjbinber  entbalten, 
bodj  muffen  fie  in  ben  7s^\(\':\\  ootl  gemauert  fein,  lucnn 
fie  OöUigen  Sdjut^  gciuiibrcn  foUcn.  "sn  fcudjten  unb 
falten  Wegenben  lucrbcn  bic  llmfaffungCMnanern  bcffcr  abs 
,<poljlmauern  aus^gefütjrt,  bic  luir  frübcr  auv'füljrlid)  bc^ 
fprodjcn  bibcn. 

iBei  UmfaffungcMnanern,  bic  mit  älHTfftcincn  ucrflcibct 
finb,  luirb  man  <\\\i  bcmfclbcn  (Sh-unbc  ,s>auftcine  nidjt 
burd)  bie  gan^e  SLicaucrbidc  Ijinburdjgcljcn  laffcn,  fonbcrn 
bic  tiefftcingreifcnben  minbcften-ö  mit  ij^acfftein  [jintcc^ 
mauern,  luonadj  je  nadj  bcr  Sdjidjtenböbc  unb  ber  bierauö 
beftimmtcn  '-i^inbertiefe  bic  geringfte  ^Vtancrftartc  ,yi  cr^ 
mittcln  ift :  50  cm  bürftc  alö  bicfcö  lliinbcftmaf;  ,vi  bc= 
^cid)ncn  fein. 

Jür  iJx'tonnuifaffniuvMuäubc  ift  alv  geringfte,  ben 
Si^ittcrungc-einflüffcn  gegenüber  gcnügenbc  Stärfe  25  bi«? 
iiO  cm  auyincbmen,  luobci  forgfältige  '^.Huvfübrung  unb 
äuf^ercr  %\\[\  mit  '•|.Hntlanbcemcnt  ^ilVortel  oorauvgcfct.U 
iuirb.2) 

Tic  geringfte  Stärfe  Oon  Malffanb  Stam^.ifinauern  ift 
nadj  (Sngel'')  ca.  31—32  cm. 

7)  Tic  ^Küdfidit  auf  bie  \Huf  lagcrung  bcr  Webälfe. 

ilH'nn  bic  IV'aucrbidc  im  oberflcu  ('»k'fdjof?  cincc-  (Me^ 
bäubec>  beftimmt  ift,  fo  lucrbeu  anfjer  ben  )tatifd)cu  tir 
luägungcu  nod)  bic  ')iüdfid)tcn  auf  bic  ^luflagerung  bcr 
(•»k'bällc  eine  Un-rftärfung  bcr  HU'aucr  in  ben  unteren  Stod 
lucrfen  crforberlicfj  madjcn.    €b  bic  ^•l>erftärfinig  in  jcbcm 
ober  nur  je  im  .vueitcn  Stodiuerf  uor,yincbmcn  ift,  luirb 
auficr  Oon  ben  ftatifdjcn  '.J^cbingungen  aud)  uon  bcr  "iin 
luenbung  Oon  älcancrlatten  abbängig  fein,  ba  bicfe  nidjt  in 
baci  ^llcaucriucrf  eingelegt  lucrbcn  bürfcn,  lueil  fonft  bac- 
barüber  befinblicbc  AWiucriucrf  teiliucife  auf  .s^ol;^  auffitjcn 
luürbe,  luaci  un^nUiffig  ift,  unb  bic  Waucrlattc  ooUftäubig 
im  iVäiuenucrf  cingcfdjloffcn  luäre,  luav  bie  rafdjc  ^>^crftörimg 
bcv  ,S?ol;,cv  im  Wcfolgc  biibcn  luürbe.    Tao  (i-inlegen  uon 
^i)J(aucrlatten  in  innere  iWauern,  bie  in  gleidjcr  Stärfe  burd) 
geljcn,  ift  auv  bcmfclbcn  Wriinbe  unbebingt  511  ocriucrfen. 

1)  ^niibbud)  bcr  3lrd)ilcftiir,  II.  III,  «b.  JI,  ^ft.  1,  S.  375. 

2)  Scßgf.  S.  376. 

3)  (Siigcl,  bic  iSaiiaudfü^ntiii).    93crlin  1881. 
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3>ic  SOZnucrlattcn  finb  ,^iuccf(Dö  iinb  liöÜic^  iUicrflitlftfl, 
imb  mcrbcn  am  fieftcn  biird)  in  (Scmcittmörtcl  ßcmaiicrtc 
iPacf)tctiinüII^d}tcf)tcn  crjet^t,  auf  btc  immitteldat  btc  33alfcn 
aitfgcfagcrt  luerben.  '-ßerfaffer  f)at  Bei  aßen  feinen  33auteu 
bie  Dc'aiierfatten  Iftnfift  ouSgefcfifoffen  nnb  Vd)]t  aii$fd)Hef3= 
lid),  in  33ad'ftein=  itnb  53riid)fteinniaiterU'crf,  foldjc  9ioÜ= 
fdjidjtcn  aii§füf)ren,  bie  in  ber  öderen  gläd)e  cjenau  (jori^ontal 

I)  cr(^eftellt  U'orben  fönnen  nnb  baburd)  andj  ein  forßfältiöe^i 
'lkxkc\m  ber  ^I^alfen  fleftatten,  Xaf.  40,  gig.  2. 

'i(uf  bie  5Dcaucrftärfen  finb  ferner  Don  lucfentlidjcni 
(Sinffufi: 

8)  bie  Einlage  eineS  maffiöen  .'^an^itgcfimf ey ; 

9)  bie  fonftige  ar cl^itef tonif dje  ® nrdjdilbnug 
ber  gaffaben  (fräftigc  nnb  tiefe  (V^'nfterleibnngen, 
©änlen=  nnb  ^ilafterumraf)mnngen  n.  bergt.); 

10)  ^?(n!age  Don  fogenannten  .^Taftenf enftern 
(innere  !föinterfcnfter) ,  nnb  5tninbnnng  einer 
cntf|)red^  enb  tiefen  inneren  ^enfternif  d)e; 

II)  Unterbringung  Don  9ia ucf)äügen,  ^^5=  """^ 
S üf t nn g «5 f analen  u.  bergt. 

(5§  teudjtet  ein,  baf3  atte  biefe  nerfdjiebenen  Dconiente, 
bie  für  bie  äV'ftimmnng  ber  SKauerftiirfen  in  !^etradjt 
fommen,  nid)t  mit  beftimmten  ^neffi^ieutcn  in  bie  i)ied]nung 
eingefüt)rt  merben  fönnen,  fo  bafj  luir  auf  bie  ^Iniuenbung 
üou  )l{egetn  angemiefen  finb,  bie  and  ben  STfal]rnngen 
abgeteitet  njurben.  Unter  biefen  finb  bie  bon  Sionbetet') 
anfgeftettten  nodj  immer  beadjteu'^Jmert  nnb  geben  in 
^Uieifetcifatten  bie  SÜ'aigtidjfeit,  braudjbare  5L)(auerftiirfen  .^t 
ermittetn.  ?tnd)  finb  in  alten  ban^jotijeitidjen  i?erorb= 
nungen  bie  für  bie  lierfd)iebencn  9}(anern  ,yt(äffigen  ge= 
ringften  Stärfen  Horgefdjriebeu,  fo  bafj  bei  ben  gemöl)ntid)en 
3BoI)ngebäuben  bie  5lbmeffungeu  tjiernadj  beftimmt  merben 
fönnen. 

§  33. 

3k  übMjmi  Mläim]VAxktn  unb  biß  Kctjcln 
na^  KoubtlEt. 

93ei  ber  cmpirifd)cn  ij^eftimmnug  ber  $)(onerftärfen 
nimmt  man  mittetgntcn  iii^adftein,  geuiöt)nlidjcn  .Slalfmörtet 
nnb  ntittetgute  9trbeit  bei  rcgelmöfiigem  ridjtigen  ®teinOcr= 
Banbe  an.  Jvür  anbere  llJanermateriatien  merben  atsbann 
bie  ©törfen  nad)  ben  in  §  32  gegebenen  !i>erf)ättni^^5at)Ien 
ermittelt  unter  ^-Ikrndfic^tignng  atter  in  ^-rage  fommenber 
Umftänbe. 

Um  in  bie  nieten  möglidjen  ^-öttc  einige  Orbnung  ^u 
bringen,  mollcn  mir  bie  Dcaucrn  unter  ben  Umftänbcn 
ein,^etn  betrad)ten,  unter  metdjen  fie  in  ber  '?tusifül)rung 
uorfommen. 


A)  ^^rciftcJicubc  SiJioucrn. 

Sfionbetet  nimmt  für  frei ftef)e übe  unbetaftete 
SQcauern  breicrtci  5trten  Oon  ©tabitität  an:  eine  grofec, 
menn  bie  Sl^aner  ben  adjten  STeit,  eine  mittlere,  ivenn 
fie  ben  5ef)nten,  unb  eine  geringe,  menn  fic  ben  jmötften 

it)rer  .S^ötjc  ©tärfe  tjat,  ,yi  metd)em  ^lefuttot  er 
burdj  bie  ^-^eobactjtung  ber  älfauerftcirfen  bei  einer  großen 
?tn,5at)t  ber  Derfdjiebenften  (Mebäube  gelangt  ift. 

(£d  töfjt  fid)  leictjt  einfet)en,  ba^  eine  SDfoner  bon 
gemiffer  Sänge  met)r  «Stabilität  f)oben  mirb,  menn  fie 
einen  ÜlMnfel  einfdjlie^t,  menn  fie  in  gerabcr  Sinie 
fortläuft,  unb  nodj  mel)r,  ioenn  fie  .^meimat  gebrodjen  ift 
ober  gar  ein  gefd]toffene'o  'isielcd  bilbet,  fo  bnf]  auf^cr  ber 
§öl)e  and)  bie  Sänge  auf  bie  ©tärfc  einer  lltancr  bc- 
ftimmenb  eininirft. 

.S^iernad)  gicbt  Sionbetet  bei  9](auern,  bie  eine 
gefdjtoffene  ^igur  bilben,  folgcnbe  Siegel:  bie  Sänge  ber 
9Jiauer  ab,  gig.  179, 
fe^e  mau  mit  ber  ."pöfic 
b  c  berfelbcn  red)tuiinf lig 
,^nfaunnen  unb  ^ielje  bie 
i^ljpotcnufe  a  c;  teile 
bann  bie  .*^öt}e  b  c  in 
8,  10  über  12  ^eilc,  je 
nadjbem  nmn  ber  99(aucr 
eine  gröf^ere  ober  ge- 
ringere (Stabilität  geben 
mill,  trage  einen  fold)en 
'3;eil  Hon  c  nodj  d  auf 
ac,  unb  ^iefje  d  e  parallel 

5U  bc,  fo  beftimmt  eb=x  bie  ber  ä^faner  ,^u  gebeube 
©tärfe,  bie  fomit  eine  ^^-unftion  ber  Säuge  unb  ber  .*^öl)c 
ber  äliauer  mirb. 

Tiefe  ©tärfe  x  läfjt  fidj  oudj  burdj  9icdjnnug  finben, 
bcnn  eö  ift: 

1 : X  =  ac : de 


Sifl.  179- 


,  C  =  /  1  2  +  h  2 


1 


1 


1)  SHonbcIct,  2()forctifd)  =  pvnftii"cI)c  Einleitung  ^nv  S'niift  ,^1 
bauen.   3)eutfrf)  mi  3.  Ige^^.   Sei>)jig  1835.   58b.  IV. 


dc:=  —  h  allgemein,  U'obei 

n  n 

je  nad)  ber  gomäblten  Stabilität, 
fomit:  I:x  =  /r2^"h2: 

l.h 


JL  Jl 
TÖ'  12' 


X  = 


n  .  /  P  +  h2 

^kifpiel.  Gd  fei:    1  =  20  m 
h  =  10  ra 


(13) 


n  = 


Dann  mirb :  x 


20. 10 


8  /  202  +  102 


1,12  ni  =  Stein. 


.<?oiiftvuftiiin  be§  'DJfaiieriucrfä. 
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©täube  btc  9J?auet  ifoüert,  fo  tuürbe  [iclj  eine  ©tärte 

^  =  -g-  =  1,25  m  =  o  öteui  ergeben  Ijaben. 

2öiirbe  bie  SDJauer  in  (agerfjaften  S^rudjfteinen  nn-S^ 
5ufii()ren  fein,  fo  luäte  fie  nad)  §  32,  ©.  G9  l'/^  nml  fo 

5 

ftürf  nn,yilegen,  b.  ().  I,i2 .  ^  =  l,4o  m, 

7 

in  5^elb[teinen  .    .    I,i2  . =  1,9g  m 

5 

nnb  in  ii.^erf[teineu    l,i2 .     =  0,70  m. 

o 

^•iir  ringfiinnige  SJuiuern  giedt  l'lf  o  nbe( et  a(y  Siegel 
nn,  in  ben  i{reig  ein  rege(nui)lige'ä  ein.^u^eidjnen 
nnb  für  eine  (Seite  be§  ,3n)ütfed'§  alc^bann  nadj  ber  foeüen 
angegebenen  Sieget  bie  (Sttirfe  ^u  beftiinnien,  ober  ba  bie 
©eite  beö  3>üölferf^i  Hon  bent  t)a(ben  Siabiu'o  nid)t  luefent^ 
tidj  abioeidjt,  bie  ®ide  ber  ringförmigen  Utoner  nadj  ber 
i,'änge  be«  t)atben  Siabinö  ,yi  beftiinmen. 

fei  5.  93.  eine  .Ureic-flädje  Don  16  ni  Tnrd)nieffer 
mit  einer  5  m  I)o()en  SJumer  ^n  nmfdjliefjen ;  man  foll 
iljre  ©tärte  beftimmen. 

Siad)  ber  foeben  angegebenen  Sieget  mirb 

h  =  5  m, 
n  fei  luieber  =  8, 
4  5 

fü  mirb  X  =  — '     ^—  =  0,38  =  1 1/2  Stein. 

8/42  +  52 

©ültte  man  ';?lbmeffnngen  ertjalfen,  bie  fd)U)ädjer  iuerben 
aly  bie  angegebenen  9)(inimal)"tärfen,  fo  finb  natiir(id)  biefe 
an^uneljmen. 

U)  nmfüffuuflömoucru,  bic  eine  2)e(fc  ober  ein  2)ndj  trancir, 
jebod)  uirijt  äBiberlagct  Don  ©elnölljeu  finb. 

a)  SBenn  nnr  ein  (Mebiilt  n ort) a üben,  mit!) in  ba^:^ 
(yebänbe  einftödig  ift. 

SJonbelet  fel.U  l)ier  (^iebiinbe  mit  einer  foldjen  Tad)^ 
ober  ^erfenfonftrnftion  norau'o,  bie  nidjt  nnr  feinen  ©eiten- 

fd)nb  anf  bie  A-rontmanern 
beranlafjt,  fonbern  bei  meldjer 
bnrd)  bie  iiinnbbalf'en  nodj  eine 
i^H-ranfernng  berfeUien  bemirft 
luirb.  .'öaben  bierbei  bie  We 
bänbe  gar  feine  ©djeibeiiuinbe, 
bilben  fie  alfo  nnr  einen  freien 
Summ,  mie  '^l  Sieit=  nnb 
(i'i'er^ierliäufer,  nnb  ftet)en  bie 
^yrontmanern  ibrer  gon;,en  .Vtöbe 
nnb  i'ünge  nadj  frei,  fo  fel^e  man  in  A-ig.  ISO  bie  .'ööbe 
AB  Dom  '5"f3^'Dben  biv  unter  bie  '^.l^unbbalfeu  mit  ber 


Sl8-  18«- 


lidjteu  Xiefe  AC  be§  ®e6äube§  redjtmiufüg  ,yifannueu, 
^ietje  bie  ,S3t}|jüteuufe  BC  unb  trage  onf  biefer  ba-ö  2tiid 
BD  =  Yi2-A-ß  ab,  fo  giebt  bie  au^i  D  ,yi  AB  ^jaraÜel 
ge,^ogeuc  D  E  bie  ©tärfe  ber  SJcaneru  an.  93c,^eid}uen  mir 
mieber  AB  mit  H  nnb  AC  mit  T,  fo  b^t^on  U)ir,  anf 
biefelbe  ^ik'ife  mie  frütjcr,  bie  ©türte 

x  =  — -M=-     ....  (14) 
12  /  H2  + 

©inb  aber  bie  bu'o  Tadj  tragenben  Sitanern  anf  eine 
gemiffe  ,spöl)e  Don  anberen  ^ixmteilen  ober  Don  angeletjnten 
T'ädjern  geftüljt,  mie  bei  ben  mit  ^ixilfenbeden  Derfeljenen 

S-ig-  181. 


Ml 


T  


'.JVifilifen,  fo  foll  man,  nadj  Jig.  181,  bie  gan.^e  .s>öl)e 
ber  iüianern  \\\  ber  (infjeren  CB  abbieren,  bieroon  ben 
24.  Xeil  nebmen  nnb  biefen  auf  bie  .s>t)).iotennfe  B I) 
Don  B  imdj  E  tragen,  fo  bafj,  U'enn  mir  bie  gan.^e  .s>öhe 
=-  H,  CB  =  Ii  nnb  AB  T  feben,  bie  ©tärfe  ber  SJuuier 
aber  mit  \  be,',eid)nen, 

(H  +  h)  T 

X  =      \  ~  1       unrb  .    .    .  (15) 
'.JUufpiel  1: 

Tie  'inifilifa  S.  Paolo  fiiori  le  niura  ;,n  Siom  bat 
5  ©d)iffe,  bie  burdj  4  ©änlenreiben  getrennt  finb.  Ta>ö 
SJ(ittelfd)iff  biit  23,8.s  ni  ^J^ieite  nnb  ."50,25  ni  ,'ööbe,  nnb 
bie  .'öölje  ber  SJiittelfdjiffmanern  über  ben  ©eitenbiidjern 
beträgt  8,50  ni. 

liv  ift  alfo  nadj  J'-nmel  14: 
T  =  23,83  ni 
H  =  30,25  m 

Ii  =    8,50  U), 
^  _     (30,25  +  8,50)  23,83 


fomit 


,  =  0,98  III. 

24  /  23,832  -h  30,252 
Tie  ©änlenftärfe  beträgt  tljatfädjlidj  0,95  m. 
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SSctfpiet  2: 

^8n  ber  53a[iüf"a  S.  Maria  Maggiore  in  9iom  ift: 
T  =  17,08  m 
H  =  18,35  m 
h  =  6,38  m, 
fouiit  nad)  "^oxmä  14: 

(18,35  +  6,38)  17,08 


X  = 


=  0,70  m 


24/  18,352  +  17,08'-= 
jtcitt  0,75  m  ber  Sdiöfütjnutß. 

9^on betet  delueift  btc  ^Kidjtigfcit  )oiiioi-  5)iogol  iioclj 
an  meljrereu  93eif|jielen,  unb  ba  bie  (^rgcbitiffe  mit  ben 
^fu'ofütintngcu  genau  genug  übereiuftinnnen ,  fo  fann  man 
bie  Siegeln  in  befonbercn,  Don  ben  geu)öt)nlid)en  alnneidjen^ 
ben  (Raffen  tuotjl  gebrauchen,  um  lüenigjtenS  eine  ©ren^e 
3U  erijatten,  unter  bie  man  nirfjt  getjeu  foHte. 

b)  Iföenn  bie  ©ebiiube  au'o  met)rercn  ©tocfmerfen 
l)e[te(jen,  bie  burdj  ^cdeugebälfe  getrennt  finb. 

§ter  fjaben  mir  e§  3unädj[t  mit  ben  geDtilftragenben 
llmfa)[nng§mauern  nuferer  33?ofjngc6äube  .yt  tt)nn,  für 
meldje  e§  meber  an  53eifpic(en,  nodj  an  ufueKen  ^{egeln 
fetjft,  fo  ba§  man  feiten  über  bie  fo(djen  iUuiueru  ju 
gebenben  ©türfen  int  3^^*-''^^  fc^i^  ^^^^i^^- 

(Sine  jicmlid)  aHgemcin  gültige  9iegcl  für  geUuHjnlidje 
9Süt)ngebänbe  ift  folgcnbe:  3ft  ba»  ©tod'merf  3,5 — 4,2  ra 
I)od),  beträgt  bie  ^ii^incrtiefe  nidjt  über  6  m  nnb  bie  freie 
l'üngc  ber  ^rontmauer  nid)t  über  9 — 10  ni,  fo  finb  bie 
grontmauern  V/^  Stein  ftar!  anf.vifnfjren ;  bleibt  aber 
bie  3iinmer()ö(je  unter  3,5  m,  fo  reidjt,  gnteö  9Jcaterial, 
fotibc  ?(rbeit  unb  forgfätttge  SSeraufernng  ber 
gegenüber(icgenben  SDumern  lioranögefe^t,  eine  (Stiirte  Hon 
1  ©teinlünge  au§.  Sft  babei  ba§  ©ebttube  metjrftödig, 
fo  gelten  biefe  ^^(bmeffnugen  natürlidj  für  ba§  oberfte,  unb 
man  legt  bann  in  jebem  tiefer  gelegenen  ©todmerf  ber 
äWmcrftärfe  gemöC)nüch  V2  ®tetn  ju.  ©inb  inbeffcn  bie 
einzelnen  (ätageu  nid}t  über  3,5—4  ra  tjodj,  nnb  beabfidjtigt 
man  nidjt,  SDcauerlatten  aujuorbnen,  fo  faun  man  bie 
liorI)in  angegebene  lluinerftärfe  für  ,^mei  anfeinanber 
folgeube  ©todmerfe  beibe(jalten  unb  erft  bann  V2 
au  ©türfe  ,^ulegen. 

X)ie  be(afteten  llmfaffungSmauern  finb  jebodj  im 
oberften  ©todmcrf  2  (Stein  ftarf  anzulegen,  menn  bie 
©todmerfe  über  4,5  m  ()odj ,  bie  ßunmertiefen  über  7  m 
nnb  bie  freien  gronttöngen  über  10  ra  finb. 

ÜÖenu  bie  freie  Frontlänge  ber  balfentragenben  Um- 
faffnngömanern  3  m  nidjt  überfdjreitet,  mie  bei  tteinen 
§öfen,  5(6orten  u.  bergt.,  fo  madjt  man  fie  bnrd)  3  (£tod= 
merfe  IV2  Stein  ftarf  nnb  täf?t  bann  erft  eine  «erftärfung 
130U  V2  Stein  eintreten. 

CSrtjatten  bie  manmi  ftarfe  S3ctaftnngen  ober  (£r= 
fd)ütterungen,  mie  bei  Jabrifen  nnb  l'agert)änfern,  fo  finb 


fie  entf)jred)enb  ftärfer  an^utegen,  nnb  ift  inSbefonbere  in 
jebem  ©efdjo^  bie  ®ide  um  V2  Stein  jn  t)ermct)ren. 

SBerben  bie  SOZanern  in  guten  tagerf)aften  93rnd)fteinen 
t)ergeftettt,  fo  ift  im  oberften  Stod  je  nac|  Stodtjotje, 
ßinnncrtiefe  nnb  freien  i^i^outtäugen  mit  45 — 50  cm  ,^u 
beginnen  nnb  auatog  mie  bei  ben  S^^adfteinmauern  in  jebem 
®efd)of]  ober  je  nad)  2  ©efdjoffen  8 — 15  cm  äugntegen. 

Xic  tjiernac!^  fid)  ergebenben  gcringften  SOconerftärfeu 
finb  in  ^ig.  182  u.  183  ,yifanuneugefteltt,  nnb  ,^mar  giebt 


S-ia.  182. 


i_ 


Sackstein. 

'S 

x.'i- 

.98 

'w 

.911 

.7« 

.98- 
.5/ 

.3« 

.7; 

Ii.') 

.5;- 
Oit 

7,5 

01,- 
77 

m 

90 

110 

3i3-  '83. 


.0 

1 


10.1 


Kl 


105 


gig.  182  bie  Stärfen  bei  mäfngcn  3i"^"'cvtiefen  unb  ben 
gemötjntidjen  Stodmerf-otjütjen  nnb  ^^ig.  183  bei  tjoljen 
(Stagen  nnb  Derljättni^-mä^ig  tiefen 

SJonbetet  giebt  für  bie  3^eftimmung  ber  9)?auerftärfe 
ber  ^rontmaucrn  fotgenbe  9}egetu: 


jfonftruftion  bcS  SRaiieitucitS. 
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.S>at  bad  (liK'bäubc  miv  chic  ^Kciljc  ^immci  bor  Jicfc  iU'ilpiel  2.   '^ic\.  185,  iiarf)  ^yi-H-incl  (17)  uiib  für 

imcl),  al|ü  feine  1lVittclid)eibenuiiici-,  fo  obbiere  man  ,',u  bev    mittlere  Stabilität: 
lict)teii  liefe  bc'S  (yebiiiibcö  bie  l)a(be  .S^üf)e  bio  unter  baö  gi^  ,85. 

Xarf)  unb  iie()me  Hon  bicfer  2nmme  ben  24.  Xeil  ük- 
Aliauciitävfe. 

'i)(cnncn  mir  baljcr  bie  Jiefe  t,  bie  .S*"^öl)e  h  unb  bic 
^Ih'aneritiirfe  x,  fo  haben  mir 

h  I  I  ^3  j^?^ 

u  2      2t  +  h 


.^■^at  hai  fyebänbe  aber  ,^mci  ?){cif)en  '^immer  ber 
Xiefe  nad),  fo  nel)mc  nuin  imn  ber  Ijalbcn  3ummc  ber 
Xiefe  unb  .'C)öl)e  ben  24.  Teil  ai-i  Wauerftärfe,  ober  nad) 
ohii]er  ^k',^eid)nunfl 

t  +  h 

2)x---2"-2^  +  ''  (17) 
^-     24    "     48       ■    •  • 

Xie  Jinnte  ber  Jv'-''i""i^'l'i  l*j  ""b  17  entfprecf)en  ber 
tleinften  Stabilität;  für  eine  mittlere  Stabilität  fcljc 
man  nod)     cm,  für  eine  i^rofic  nod)  (lern  ',n. 

31fl.  184. 


'■JUMfpiel  1.  ;^iiv  1S4,  nad)  Aormcl  (IC)  unb  für 
mittlere  Stabilität: 

>>  (5  -)-  !■> 

(^n-b(iefd)of{ :     x=    '         "  +    ^  (),r.3  ni  (2  Stein). 
2  (J  4-  8 

I.  Cber(^efd)of):  x,  =    '  +.'J  =  U,42m  (2  Stein, 

bei  fefjr  nuter  ^Mrbeit  l'/s  Stein). 
II.  rbcrrtcfd)of{:  x.,  =-  "  '  +  ;}  =       m(l  V,Stcin). 

?)icl)ui  rtini ,  4Uui  Muii|iiii(lloiivlil)vc.   I.  Si'diftc  Vliiflaoc 


-!- 


-I- 


9r 


^•rbi^e)d)ofi 
I.  Cbcri]e)d)o|;:  x, 


X  =  +  3  =  0,C3  ni  (2'/..  -  tein). 


II.  rben^efdiof? :  = 

III.  rberflofdjof; :  = 


13  i  12  .  . 

+  .■>  =^  0,55 111(2'/,  ^tein, 

bei  fehr  iiuler  'i'hbeit  2  Stein). 

13  +  8,5  ,  .  ^  . 

—  ^  f-3  =  0,4'.  in  (2  ^feni). 

13  +  5 

4g    +  3^(»,4i  nid '/»Stein). 
.Sinieftod:    x,  =     ^ _|_  3  =  (1,33  ,„  (i i/.,  ^wiw). 

i'^k  man  fiel)t,  ftiinmen  bie  bcred)neten  Stärfen  mit 
bell  in  JyiiV  1^2  onflOflebenen  Dollftänbiii  »herein. 

'•J^eif^iicl  3.  ;viiv  isC,  nad)  Aormel  (17)  unb  für 
ipoiV  Stabilität  (Ih'onumentalban)  ('»ieluinbeliefe  t  .=  14  ni. 

^"^         +  (J  =  0,G3  m  (2'/j  Stein). 

14  4-  7 

1.  CberrtofdHMr   x,  =  — ^  h  <>  =  O,.^  ni  (2  2tein). 

14+1 

Sinieftorf:   x,  =  =  o,.ic  ni  (1 '/,  Stein). 

^Kad)  bliebt cnbad)er  beredjnen  fidi  bic  2lärlcn  ber 
llnifaffuniv>maneru  Hon  Aabrifi^ebäuben  nad)  ber  ,'vorinel: 

t  Ii 

^  =  4U  +  2Ö  ^'^^ 
10 


lirbiv*fd)ofi ; 


X,  = 


74  6rfte§  ^aphd. 

luäfjrcnb  aiHUlcr^)  Ijierfür  angteW: 

-  A  I  A 
^     48  36 

foiiiit  iDcfcntlicf)  flcincre  SKajlc  a(§  3?cbtcn(inrf)cr. 

Sig.  18G.  Sifl.  isea- 


(Iii) 


JBeif^iicL  t  =  12  m.  ^ig.  186a,  imcl)  Sormol  (18): 
(vrbgefdjof^ :  x  =  ^  +       =  U.7C  m  (3  Stein). 

I.  Dbergefrfjoi?:      =^|  + =  0,go  m  (21/2  Stein). 
12      S  5 

II.  Dbergefd)of3 :      =  ^  +  ^'^  =  0,44  m  (1  %-2  Stein). 

Tiagegen  luidj  g-ormel  (19): 
(£"rbgefd)of5 :  x 


^  +  ^  =  0,57m  (2-2%  Stein). 


12  75 

I.  D6ergefd)o§ :  x^  =  —  +     =  0,46  m  (2  Stein). 

II.  Dkrgefdjof?:  x.  =  ^  + =  0,.S5  m  (V/,  Stein). 

Unter  ben  b\<i  jeljt  6etrad)teten  ^dif^en^  ober  .S>aupt= 
mauern  l)aben  unr  bie  (^-rontmnnern  lierftanben,  hA).  bie, 
luetdje  in  bcr  Siegel  bie  Webalfe  tragen,  fo  bafj  bie  ©lebete 
mauern  nid)t  alsi  Xräger  mitnerlpenbet  merben.  33ei  einer 
jolc^en  ^diorbnung  ber  (^ebälfe  föunen  bie  ©iebelmauern 
Quc^  fd)mäd)er  anfgefütjrt  merben;  lT)enigften§  fann  man 


1)  .t)atib6iicl)  bcr  9(vc^itcftuv,  11  III,  SSb.  II,  ^ft.  I, 
S.  389. 


bie  [ür  ba^i  obere  Stodmer!  ber  ,'oanptmoucrn  gefnubcne 
Stiirte  burd)  meljrere  ®e[d}offe  in  ben  ©iebelmanern  bei= 
beljalten. 

$)ierbei  ift  inbeffen  Oorau-ogefelU ,  baf^  bie  C^Jebnnbc 
nidjt  tiefer  aUi  lang,  aufjerbem  bie  (Miebel  burd)  eine  ober 
met)rere  SDcittelfdjeibemouern  nerbunben  |inb.  (*>5egcnteilö 
müffen  bei  febr  tiefen  nnb  nur  einen  ein,ygen  freien  ^)iaum 
bilbenbeu  Webiinben  (mie  bei  (i'^-er.^ier ^  ober  Sreitljciufern  u.  f.  m.) 
bie  C'>5iebe(nuiueru,  luenn  fie  nid)t  etma  burd)  angebaute 
Xrc^^ienljäufer  u.  f.  in.  Oerftärft  finb,  oft  ftiirfer  olö  bie 
$)auptnmueru  aufgefübrt  loerben,  uieil  fie  ber  '^iHnanfernng 
burdj  bad  Xiad)gebälf  nerlnftig  geben,  gemöbnlid)  ben 
Stürmen  febr  an^n^efelU  finb,  unb  oft  nod)  einen  l)ol)eu 
iinb  fd)meren  Tad)giebel  ,^u  tragen  bnben.  3n  foldjeu 
JäKen  biirfte  uum  fie  alö  freifteljenbe  tiinfriebigung-o- 
mauern  betrad]ten  unb  i()re  Stärfe  ben  für  foldje  Wanern 
gegebenen  ■■Kegeln  genuifi  beftinunen. 

®tcfe  Wiebehnaueru  finb  Dielfad)  !^^ranbnuinern,  bie 
ben  ßiued  bubeu,  bie  'iHu'obreitung  bec^  ^y^nierci  bei  ani^- 
bredjenbcn  33ränbeu  ,yt  Derljinbern ;  fie  müffeu  minbeftenö 
eine  Stärfe  Oou  1  Stein  er[)alten  nnb  foUten  .'50 — 50  cm 
über  bie  T'adjfliidje  binancigefübrt  merben. 

.S^äufig  finb  biefe  !ikanbmaucrn  gemeiufd)aftlid)  für 
,Vuei  aneinanber  gebaute  .S'"^äufer;  fie  bilben  bann  bie  fo-- 
genannten  Mommunmauern,  in  benen  bie  'Jlnlage  Hon 
3}aud)rol)ren ,  .s^ei,',^  unb  l'üftnng'ofanälen  unb  Hon  ntd)t 
feuerfidjer  fdiliefjbareu  Öffnungen  Verboten  ift. 


319.  187. 


W  CieVel 


Barhstein 


w 


w.Olßerfffsrh. 


.93 


Enlffescli. 


Fimdament. 


Sie  Starten  ber  33ranb'  unb  ß'ommunmaucru  finb 
überall  bauVoli,^eilidj  beftimmt;  mir  geben  in  J'ifl-  187 
u.  188  bie  in  "i-iaben  borgcfdjriebenen  Starten. 


ftonftluffion  bcö  Wniieriucvfö. 
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Um  ^ic  llcaiicijtiirtcii  für  Jiirinc  \n  fiiiboii,  faitii  man 
bic  iviii;^c  .s>Lil)c  Ziivmcc-'  in  2tLU"fii)orfc  von  4,ö  ni 
.'ööl^c  teilen,  bem  obeijten  l'/.^  Stein  nnb  jebem  tiefer 


3fn-  188. 


(iiehd. 

3  


Brudutein 


a — 


— ) 


7j 


ttOtHTffe.fcfi. 


a.Obmje.idi. 


i.Obergesch. 


Erdt/esdi. 


Fiuirifimcnt 


liei]cnben  eine  nm  '/i  2lein  ^vöüeve  2töife  flehen.  Tie 
l)ieiiuul)  tieftimmten  Stmten  biii'tten  l)inieicl)enb  fein,  meil 
bie  yjiiinern  ber  Iliiime  nie  |el)v  Uiiu^  ,\n  )ein  Vflecien,  nnb 
anlleibem  bie  iieidiloffene  (''hnnbiiiinv  nnb  bie  im  onnein 
nnßelniid)ten  ('»ielnilfe  n. u».  fväflirte  '^H'i|"tiiilnni]en  liilben. 


.  :54. 

93ei  ben  2r()eibeinanern  einev  ('•U'lxinbec'  lnihen 
Uiiv  bic,  Uielclje  ;,nm  Jnii^en  bev  ("»iehiilfe  bienen,  luni  benen, 
bie  nnv  bie  ''ll'teilnnii  einev  'lümmev  iHV^meden,  U'ol)l  \\\ 
nntevfdieiben ;  benn  bie  eiüeven  l)nhen  oft  eine  t^iofie.  jn 
iiröfieve  Vnft  nlv  bie  .v^mptnuinern  ;,n  tioi^n  nnb  finb 
ben  C£nfd)iitteinn(^en  bnvd)  bie  elnftifdien  ('•ietnilfe  auc>rtcfel3t, 
un'i()venb  bie  let;,teien  mir  fid)  felhft  ;,n  tnii^en  Oahen. 
Tiefem  llnterfd)iebe  nmb  oft  nid)t  bie  (\el)inii^e  '-iV'riid 
fid)ti(^nnii  l^efd)enft,  inib  bie  eben  fo  [)önfi(^e  iilo  liiftic^e 
'■iHnfodnnii  ber  ("»kHuilfe  in  ben  ilHil)nl)iinfern  ift  biefer 
'-in'r  1  ui d) l ö f f i (V III n  , y i ,\ n f d) re i l> e n . 

■ilHMin  fomit  ben  ^Icitteliiuinern  je  und)  ber  (">)röf?e 
ber  ^^x'lnftnnn  biefelbe  ober  eine  nod)  (V"^MV'rc  3tiirfe  alc 
ben  llmfoffinu\vmaiiern  (^eiieben  uunben  fodte,  fo  ift  bod) 
anbererfeitc>  ,yi  bend)ten,  baf;  bie  ,"^-rontiniiiiern  immittellHU' 


bem  iiMiibbrnde  nnb  ben  (iMnfliiffen  ber  JlMttcrnnq  ancn^e 
fel.U  nnb  bnrd)  Cffiiniu^en  mel)r  bnrd)lnod)en  finb,  aUö  bie 
^IJcittcdnanern.  Ä)(nn  (cc|t  fic  bcel)alb  in  ber  Oicqcl  nid)t 
ftnrfer  an,  al'ö  bie  Aroi'tiiuinern  in  bem  oberften  diefdiofi, 
fo  bafi  fic  17-2  3tein  Stiirte  erhalten,  bie  man  bnrd)  alle 
©cfd^offc  beibeliiilt.  iixn  l)oI)en  ^Kiinmen  nnb  bebentenben 
freien  i.'äiu]en  nnb  bei  llnterbriiuinnfl  ber  ^Kand) ,  .s^ei.v 
unb  l.'iiftniuv:'faiuile  in  ben  'lluttelmancrn  finb  biefc  2  2tein 
ftarf  an.yilertcn,  U)iil)renb  anbererfeitö  bei  ben  i^euiöhnlidjen 
!i8crl)ältniffen  nnb  bei  ;i>orl)anbenfein  einer  ,3;uicitcn  ^Wittel 
maucr  eine  1  3tein  ftarfe  üUianer  flcnii^t. 

(i'ine  befonbere  Crruuilnuinfl  nerbienen  bie  ;^n  ben 
3d)cibcnianern   i^e,^ä()lten  llmfd)liefinn(ien  ber  Treppen 
t)äufcr;  ba  biefe  bnrd)  alle  Stodmerfe  l)inbnrd)i^eben,  fo 
treten  für  bie  Treppenl)anc-manern  faft  biefelben  Umftiinbc 
auf,  luie  für  bie  Ari^"f'"iinern,  ba  fic  auf  ber  ber  Treppe 
äuflefebrten  3eite  in  il)rcr  flan.^cn  .'öölic  frciftelien.  Unb 
JDcnn  bie  Treppenliiinfer  and)  (^eunihnlidi  nidit  fehr  (^ron, 
mit()iu  bie  llianern  nid)t  fel)r  laiui  finb,  fo  foinmt  bod) 
ber  nad)teilii^e  Umftanb  l)in;,n,  bafj  fie  bnrd)  ben  (">)ebraud) 
ber  treppe,  befonbero  U'enii  biefe  uon  .'öol;  ift,  nidU  im 
bcbentenb  erfd)iittert  U'erben,  fo  baf;  für  bie  ^iJümern  ber 
burri)  bie  rtau,',c  (^5cbäube()öl)e  reid)enbeu  Treppeu()äufcr 
biefelbe  3tärfe  U'ie  für  bie  Wittelmaneru  anyi 
nel)meu  fein  inirb.    '-J^ei  uiiterniölbten  Ireppen  ift  eine 
3tärfe  uon  ^mei  3teinläni]en  uötiiv    ^iinc  ber  Treppen 
hanonuinern  ift  häufig  yu^leid)  Arontnuiuer,  nnb  ba  bei 
biefer  auf  ber  ber  treppe  ,;ntiefel)rten  3eite  feine  l'üiuer 
abfiine  aiu^ebradit  luerben  fönnen,  fo  inirb  man  il)r  bie 
mittlere  3tärfe  ber  übrii^'u  Aronlmanern  bnrd) 
tucfl  (lebeu  müffen. 

Tic  3d)eibemanern,  bie  bnrd)  '^^alfeulaiicu  uid)t  be 
Jaftct  finb  —  bie  nid)t  i^ebälftra(^eubeu  'iiHiubc     ,  fann 
man  in  ben  Aiillen,  u>o  ec-  fid)  um  mo(^lid)fte  "^^laluinc- 
uulniiui  l)anbelt  nnb  billii^  i^ebanf  inerben  mnf?,  felbft  in 
mel)riiefd)offii^en   ('«K-bänben        3tein   ftart  auc-führen. 
Vlbcr  ftctc-  l  3tein  ftarf  follte  nmu  bic  iVanern  lum 
'Jlborten,  Müd)en,  .'öanöflnren,  '^Hnriinmen  u.  f.  in.  unb  jene 
Waiiern  mad)en,  bie  in  ben  (^röfjeren  Wiethäuferu  bie  ein 
;elnen  'i\>ol)nuniien  treuucu,  um  flcnüflcubcn  3rf)ul>  flci^en 
'.Hbfül)liin(i  nnb  rtci^'u  bac-  „Tiird)l)ören"  \\\  bieten. 

3d)liefilid)  i^cben  mir  in  ber  foliienben  Tabelle  bie  in 
^^erliu  Uon  ber  ^^aupoli;,ei  Oor(^cfd)riebcnen  ^Vianerftärfeu 
für  iiH'lni  unb  Aabrifi^ebänbc,  luobei  bemerft  luirb,  bafj 
man  in  '.JV'rlin  bei  'Hnlac^-  uon  3eitenflni^eln  bie  bem 
'Ji'adjbar  .'^uflciueubetc  Umfaffniu^viuaub  „l)ol)e  "iininb" 
nennt. 
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§  35. 
(©runbin  außrn. 

2Benn  bie  (StocfU'cvf'Smaucrn  nacf)  bcu  Grfalnitnt^'o; 
fn|en  ober  nn(^  bcn  cm^irifrfjcn  9icf)c(n  6cftiinmt  [inb, 
criidriflt  noc^,'  bic  ©tärfc  für  bic  eigcnt(id)cn  (5"iinbamcnt= 
mauern,  bie  „(Mrunbinonern",  ^n  ermitteüi. 

■^^ie  cigentüdjen  Stocfluerfsinaucrn  rcct)net  man  er[t 
bon  belli  giif56obcn  be§  itnter[ten  ©tocfiucrfö  an,  nnb  ba 
biefct  immer  etUiaS  über  ben  Sßoben  er()ö()t  ^n  fein  Vffcßt, 
fo  cnt[teljt  jluifdjcii  bcn  ©tocfinerf§=  nnb  bcn  ctgcntlidjcn 
©rnnbmauern  noc^  ein  6efonbercr  9J?anertei(,  bcn  man  bcn 
(Södel  ober  bic  ';p(intc  nennt,  tiefer  tnlbct  ben  fid)t= 
baren  ^uf?  bcö  @ebäube^5,  nnb  fd)on  an§  einem  [tatifd)en 
©etüfjle  madjt  man  bcn[c(ben  breiter,  b.  (}.  giebt  itjm  gegen 
bic  ©tirn  bcr  9!)?oucrn  aitfjcrtialb  einen  aSorfprung.  Sn 
gcmöf)ntic^cn  gällcn  beträgt  biefer  ctma  4—6  cm,  nnb  bo 


man,  locnigftenS  bei  S3ad[tcincn,  bic  ßiinotjmc  bcr  ^ÖJouer^ 
ftärfe  nidjt  unter  V2  ©teintänge  betragen  (äffen  faiin,  fo 
cntftc()t  aitdj  an  bcr  innern  ©eite  bcr  9J?ai:er  ein  9^5or= 
förmig,  bcr  8—4  cm  ^n  betragen  Vf^^'Ö^-  BiHl^cti-'f)  "^^cnt 
biefer  tel3tere  and)  motjt  jnm  5hiftager  bcr  S?onftruftionö= 
tcite  für  bcn  J^uf^bobcn  be^3  nntcrften  ©todluerf'o,  fo  ba^ 
man  aUgemein  für  bic  ©tiirfc  bcr  ©odcdnaucr  15 — 18  cm 
me()r  aime()mcn  tann,  atä  für  bic  bcr  nnmittetbar  baranf^ 
ftct)cnbcn  (Storfmerfgmancr. 

cigeutlidjc  ©runbmauer  beginnt  baf)er  mit  bcr 
Dberftäctjc  beiS  ba§  93aunierf  nmgcbenbcn  S^obcnsi  nnb 
bient  ab3  SOhttcIgltcb  ^^mifdjcn  bcr  ©odednoner  nnb  bcm 
33aiigriinbe.  Si)iefc  9i)iaucr  fann  in  Dcrfdjiebcnen  Gigcn= 
fd)aftcn  auftreten:  entmebcr  bient  fie  bcm  oberen  9J(aucr^ 
förper  nur  at§  gunbament,  ober  fie  ift  äugleidj  ©tü^= 
maner  bc^5  @rbreid)§,  ober  bient  au^erbem  nod)  al§  !föiber= 
tagämauer  für  etma  in  bcm  ©cbäubc  angebradjtc  ®clüötbe. 


Äoiiftniflioii  bcä  SlJniiciiucvfö. 
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Xic  Störfc  bei  ('»U-iiitbiimiicin  i[t  je  luicf)  i()rcr 
anfpnidjiiiu]  ,yt  cniiittclii,  luobci  in  crfta-  i.'iinc  banuif 
,^it  ncf)tcn  i[t,  baf;  bic  9ic|ii(ticrcnbc  aiiö  allen  .Slräften  bie 

^yunbanientio()(c  im  nüttlerii 
Xrittel  biircfjfdjueibet,  bnfj  bei 
Xxnd  auf  bcii  iikiigrunb 
ba-o  ;,ii(äffigc  d)ia]]  nicf)t  über 
fdjieitet,  imb  baf]  biefeu  Xriirf 
auf  bic  gau^c  ^fusibcfjuuug 
bei"  7viiiibantcutf(äd)e  berfeldc 
fei.  ÜMc  Derlueifen  l)ierü(ici" 
auf  ba'3  §  32,  Q.  64  ä)(itgetei(te.  Um  bic  ^uläffigc 
!i>e(aftuug  bcö  93augnntbeij  uirf)t  ,yi  üdcrfdjrciteu,  mevbeu 
in  ber  llicgel  ^vi"iLi'i"iciit  iiseibreiteruugeu  notmeubig,  bic 
in  ^Ibfäijcu  aui?(3efiil)rt  luerbeu,  ^i'J-  l^^-    -^'ic  5''^^^'"' 


uub  5^reitemif>meffuiigen  biefev  '^(bfiihe  müffeu  jebod)  \o 
gemätjlt  meiben,  bof;  bie  '-iHTteilung  bev  Tiiutev  auf  beu 
griifjcren  Cluevfd)uitt  aud)  t[)atfäd)lid)  erfolgt,  uuv?  nur 
iuucrf)a(5  geluiffer  (Mreu;,eu  ftattfinbet.  Xemgenuif;  ^arf 
bu'o  '-inn-ljültuic.  Ii :  1  ben  i^ert  1  :  1  biy  2 : 1  nid)t  iibor= 


fd)reiteu,  b.  ().  1  barf  nid)t  gröfjcu  a(o  Ii  uub  braud)t  uid)t 

tleiuer  alv      ,yi  fein,    i^-uubameut  '^scrbrcitcruugeu ,  bic 

uad)  einem  ftadjcren  ^i^crbältnic-  aitgcorbuct  U'crbcn,  bringen 
bic  beabfid)tigtc  Trudiicrteiluug  niri)t  mel)r  l)ernor,  fiub 
bcö()alb  .yuerflo'S  uub  bcbcutcn  eine  ?liaucnuerk4ierfd)mcu 
bung.  Xie  J-nnbamentti  efe  mufj  fo  gemäljlt  merbeu,  bafj 
bie  3o(;(e  froftfrei  liegt,  b.  i.iu  unfercu  ('»Jegenben  ca.  1,20  m 
tief,  ba  bcr  Jrt-ift  beu  ^^Mingrunb  aufforfert  unb  nadigiebig 
mad)t. 

Xicy  ift  befonber-0  and)  bei  bcr  ^yunbierung  lum  ^rci 
treppen  nub  i'idjtfdjadjteu  ,^u  bcacfjtcn.   Xac-'  lluincriucrt 

Sifl.  101. 


eiucö  X.'id)l)d)ad)teo  anf;,iifet;,eu,  ii'ic  in  ,"sig-  Ü"';»  gc;,eid)net, 
ift  biu-djanö  fet)lerl)aft,  and)  )d)ou  bcc«l)alb,  lucii  ber  unter 
bein  l'id)tfd)ad)te  liegenbc  '-J^iugmub  ,^nr  .s^erftellung  bec> 
;,U)eil)auptig  mauernben  Aunbamcntcc-  ber  .'öauptmaner 
U'cggegraben  uub  bann  uueber  binterfiillt  unirbc,  fo  baf?  ber 
!L'id)tfd)ad)t  auf  anfgefiilltein  il^obcn  anfgefdU  luäre.  iyilV 
',eigt  bie  rid)tige  ^Mnorbnung,  luobei  bie  i.'id)tfd)ad)tmaner 
auf  geunidifenem  froftfrciein  iJuiben  anffitu. 

il^ei  tiefen  Jvunbamenten  fann  man  Vid)tfd)ad)te  aud) 
nad)  A'ig.  191')  fouftrniereu,  uuuiad)  mau  cutfpredieub 
ftarfe  I  2d)ienen  an  einem  tSube  feft  einmauert  unb 
,Vuifd)en  bie  uorfragenben  ^eile  eine  f(ad)c  .Mappe  fpannt, 
uuiburd)  mau  geniigeiibe  Unterfti'il.uuig  für  bie  auf 
,yifnl)reuben  !L'id)tfd)ad)tmaueru  gemiunt. 

1)  3>oiit  ®»)imi(ifiiiiHC-linii  in  .^xibdlicis]. 


§  1- 

JUIgmEtnEs  übEu  Vit  ©Eftnifc. 

33ci  bcn  (Mofiin)cn  l)abcu  luir  ,yt  imtcvirf)cibcu: 

a)  g-iifjbilbciibc:  oocfclgcfimfc,  J-iifjtjcfimfc. 

b)  Xrenncnbc:  ©urtgcftmfc,  (-yurtcn. 

c)  .^röncubc:  ,S^aiil.)tqc[im|c,  ¥crbacf)uiiqcn. 

d)  llmraljmciibc  ober  cinfaffciibc :  ^"^'"[^^"t'  it»"^  ^Ijüv- 
umrafjmiingcu. 

3)iird)  bic  ®c[tmfe  bilbct  [idj  bio  Hon  nnicrcm  (}ürm- 
gcfülilc  i]cf-orbcrtc  Xrcitciliiiuii  alter  [tol)cubcit  ober  ftiil3enbcn 
93aiitct(e,  aUi  Wia\\m\,  ';|>fcilcr,  otiulen,  '"Isoftcimentc  ii.  \.  w. 
Titefc  '3)reitei(ung  finbct  fid)  aber  mid)  bei  alten  gröfjereii 
f^5urtge[imfen  mtb  beit  .S^auptgeftinjeu  felbfl  luieber,  bie  fidj 
tu  ben  [tül3eiibeu,  beldjülkutbeii  unb  befröiieiibeu  2eU  jer^ 
legen  (a[fen. 

®ie  ©efiiii^e  bilben  fid)  burdj  ßiifammenfetuing  eiii= 
feiner  il^auglieber,  bic  in  ber  9Beifc  an^norbnen  [inb,  bafj 
bic  iclüciligc  i^ebeutung  bed  (^k^finifc?  —  ,ytr  Trennung, 
33cgren,ynig  ober  33cfrönung  —  flar  nn-jgebrürft  iuirb. 
ium  bcr  *?(rt  ber  3iifrtitt"Hnt[tcI(nng  ber  'i^anglieber,  foluie 
Hon  itjren  (s3rö)lcnlierl)ältmf[en  einanber  nnb  ,yt  bcni 
5(rd)itcfturtcile,  an  bcm  fie  fid)  befinben,  liftngt  ,vinäd)ft 
bie  'ilMrfnng  ber  (^efimfc  ob.  33eim  (SntUierfen  mirb  bcä= 
f)alb  ber  ß^^cd,  bem  bic  ©efinife  ,vi  bienen  tjaben,  ,yt  be^ 
riidfiditigen  fein;  ferner  ber  (5l)arofter  bed  (yebiiube^^ 
moluni  ^tu'olabnng,  .'^ö()c,  'is^mn  nnb  '.i>er()ättui§  be§  ganzen 
Wefi^l^e^i  nnb  feiner  ^eile  abbängt.  i^lnd)  ba§  S)fateria( 
übt  einen  beftiutmenben  (i-inftuf;  auf  bie  '^oxm  nnb  ben 
Gtjarafter  ber  0«)efintfe  an^i,  fo  bafj  fid)  fteincrne,  Ijöt^erne 
unb  Dietallene  (Mefinife  Uiefentlid)  Honeinaiiber  unter= 
fd)ciben;  bie  garbe  bey  ^^^liaterioliJ  barf  babei  nid)t  unbe= 
r;iidfid)tigt  btcibeu,  ba  geluiffc  3^ormcn  bei  t)eltein  3Jtateriat 
uod)  beuttid)  jn  erfenncu  finb,  bie  fid)  bei  bnuflcni  SIcateriat 


in  gteid)cr  ßutfcrnuug  uubcutüd)  ,'ieigen,  ober  überl)au|.it 
uid)t  met)r  U'abrgenonuueu  luerben  fönuen. 

T'ie  für  ben  ;iiefd)aner  ntöglid)en  »Staubpunftc,  fornie 
bic  ,*obI)entagc  über,  beni  .^ori;,ont  finb  für  bic  Wcftaltnng 
bcr  (*>5efinife  febr  Und)tig.  So  nui|"'5  ,v  c'n  3'i'f>flcfintö 
im  ^meiten  Obergefd)offe  einco  (*')cbänbeci  nn  einer  Strafje 
Hon  ca.  12  m  33reite  eine  anbere  Dnrdjbitbnng  crt)attcn, 
at'o  ein  ^vi'f^Ö^lii"'^  in  .'^ori5ontt)öt)c,  eHua  am  S.^rüftungö^ 
fnfj  beS'  (Srbgefd)offeci,  mic  g^ig.  192  benttid)  crfcnncn 


gig.  192. 


ttif^t.  ^enn  ein  ^^uf^gefirny  in  ber  J-ig.  102  bei  a  an= 
genommenen  'ü^rofilicrung  mürbe  Hon  bem  entfernteften 
(Stanbf.ninfte,  ber  mögtid)  ift,  übert)an).it  nid)t  mebr  ,yir 
älnrfnng  fommcn;  bic  '"^srofilierniig  mnfj  t)ier  iDcfentlid) 
ftciter  nnb  ber  ^-nf^  l)öt)er  get)a(ten  merben,  etuia  nad) 
5ig.  192  b.  "I^agcgcn  mürben  bei  ber  ©odelgnrte  nad) 
^Vig.  192c  bie  lintergtiebcr  für  ben  23efd)aner  Oöttig  Ocr^ 
fdjminbcn;  t)icr  mnf]  bic  '^^^rofiliernng  ftnm^jfer  gcljattcn 
merben.    ^ig.  192cl. 


65cfimfc,  3ialtünc  uiib  (Srtcr. 
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Tic  .s>ül)cii(a(^o  ijt  n(>cv  aiid)  auf  bio  (*>höfjoiiiici1)ält 
niil'c  luib  bic  ^-luHiii'citiiiu^  bei  ("»iciimcH^licbcr  Hon  bobcu 
tcnbcm  (Siiifdifj ;  bciiu  luai?  iiiiljcii  feine,  ,yerlid)  niiOflear= 
beitete  Jüvineu,  lucini  fie  in  ber  .S^ö()e  lHTfd)li)inben  nnb  nic()t 
mel)r      erfenncn  finb  nnb  füniit  i(}ren  ,;]u'ec£  Hevfeljleny 

'iHKe  ("»icfiiMfe  einec'  Wedönbe-?  finb  in  bem  einmal  t^e 
U)iil)lten  ^Viuftil  einl)eitlid)  nnb  liaimonifd)  buvd),yibilben ; 
benn  obfd)on  fie  iKTfdjiebene  ,"s'Uidtiouen  ,',n  erfüllen  l)aben, 
barf  bud)  bei  ^xn^riff  be-ö  ;)Ufaiiuiieniiel)övenv,  bev  Üin 
l)eitlid)t'eit,  nid)t  fel)len,  uieun  ba^?  '^Baniuevl:  alö  .Sinnftiuerf 
evfd)einen  füll. 

.Slonflinftion  nnb  '^om  bev  (^k^finife  ift  nevfd)ieben,  je 
nadj  beul  ^Ucaterial,  anc^  beul  fie  berßeftellt  luevben;  U)iv 
l)aben  be'?l)alb  ,vi  nnteifd)eibeu: 

a)  (Mefiinfe  anc^  .'v'^anfteineu, 

b)  Wefiuife  an-?  fünftlid)en  steinen  C^^Vidfleine,  Tevva 
rotten), 

c)  '!^nt3tiefiuife  auf  '^Hnuuiuevuuiien. 


A.  3fuß-,  Oluvt-  nnb  BaiHifitcftinrc. 

2^ic  /§otfic(maucrn,  bic  BfulitKrnufc- 

Ter  Södel  bat  ben  ,;)U)ed,  beui  ('»k'biinbe  einen  ^yuf? 
,yi  fleben,  bnid)  ben  e-?  imn  ^kiben  iietvennt,  i^leid)fani 
abiv'boben  miib;  er  unifi  aiiö  banevbaftein  ^Ucatevial  ber^ 
i]eftellt  uievben,  bauiit  ev  ber  'jüibeufend)tiideit  uuberfteben 
unb  nidjt  leidjt  befd)äbi(^t  luerbeu  tann.  Ter  3odel  [)Cit 
fouiit  einen  fonftruftinen  nnb  einen  fornuilen  ;)Uied:  in^^ 
befoubeve  ift  ber  letztere  umbtin,  ba  ein  ('»iebiinbe  ol)nc 
(Södel  mie  in  ben  ^^üiben  uerfeuft  erfd)eint. 

Tie  fufjbilbenbe  tSii^enfdjaft  beci  Sodebo  iKnlaui^t  eine 
^HTbreiternui^,  '^nnftarfnurt  ber  l'taner,  fo  baf;  bie  Sodel- 
flndjt  Uor  bie  obere  ^I1('auerflnd)t  lunfpriui^t,  moburd) 
erleid)  bie  Stabilität  ber  ^llüinern  erböbt  luirb.  Tiefe  uer= 
nieljrte  Stabilität  luirb  in-öbefonbere  ,'^nni  ^'Invbrnd  iiebrad)t 
bnrdj  eine  boffterte  Sodeluumer  nu'o  Derbältnioiuäfnf^ 
flrof?en  Dunbern  mit  nortretenben  luebr  ober  uienii^er  rauben 
'!|>olfteru,  iileidiuuifiif^  fortlaufeub,  obue  niele  lluterbred)uniien 
nnb  '.iHHfröpfunc^eu.  '^'lud)  ift  bunfelfarbii^ev  '.Uüiterial  beui 
Ijellen  nor,yi,vebeu,  uiie  überbaupt  ber  Södel  bnnfler, 
jebeufallci  aber  nie  beller  ab?  bie  Stoduumer  fein  foll. 

Ter  ardjiteftonifd)  burd)(^ebilbete  Södel  befiut  bie 
Treiteilnut] ;  er  beftebt  auv: 

a)  bcm  Sodelfnfi,  ber  auf  ben  'Bulben  überleitet; 

b)  ber  eij^entlidien  Sodehuaner,  beui  ^)iuiupf: 

c)  bev  abbedeuben  Sodehinrte,  beui  Sodelbedel. 


Tie  Sodelmaner  tuirb  eiitiueber  on^j  Jj^rndifteinen 
ober  auy  i^^acffteinen  beri:}eftellt  nnb  fann  mit  Cuabern 
über  mit  '•^Uatten  uerfleibet  lucrbcn. 

ÜV'fteljt  bie  Sodelmaner  an»  :iknd)fteinen  ohne  i^ser^ 
fleibniui,  fo  mirb  ba^?  I1(aner()aupt  t]eU)iU)nlid)  mit  „bammer 
redjten"  Steinen  Hon  12—15  cm  .s>ö()e  in  uuirtrecbten 
Sd)id)teii  anvflefnl)rt,  b.  b-  mit  Steinen,  bie  mit  bem  ^lU'aner 
bammer  ;,iii^eriditet  merben;  bie  Jinuien  merben  mit  (\c 
färbtem  (ieuieutmörtel  „aucn]efni]t". 

ilMlben  '^^adfteine  ba-J  iWaterial  ber  Sodelmaner,  fo 
bürfen,  befonber-ö  für  bie  'ülufjenflädien,  nur  burte,  U)i^er 
;  ftanbvfäljii^e  nnb  metterbeftäubic^e  Steine  oermenbet  merben : 
bei  ^Mnorbnuiu^  non  ('>3efiuifeit  muffen  befonbere  A'i-^rmfteine 
ani]efertiflt  luetbcn. 

Cunberlierfleibniu^en  anc-  banerbaftem  iltaterial  eicvicn 
fidj  tviiv,  befouberv  ;,nr  Merftellniu^  ber  Sodelinanern ; 
il)re  .Slonftvnftion  luirb  und)  bem  früber  iltiti^eteilten  feine 
Sd)Uneri(]feit  bieten. 

Tie  lfden  ber  Sodeluuinern  foiuobl  uüe  bie  ber 
Stodmanern  tönnen  nad)  '^\c\.  Ii);')  auc-iie/^eidinet 

Slfl.  193. 
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nnb  uerftärft  uierben  (iL'iffeue,  lidpfeiler,  Cnaberfette).  Ter 
'■iHubaub  ift  in  ,yuei  anfeinauber  foU^enben  Sd)id)ten  bar 
(^eftellt.  Tie  Cnaberfette,  ^icv  H'^,  fann  nad)  a  ober  b 
i^eftaltet  luerben,  monad)  bie  Steine  reibtedii^e  ober  iina 
bratifdie  iL'ac^erflädien  erhalten.  Tie  ,"s-orm  a,  bie  befonberv 
im  ^Viittelalter  beliebt  mar,  erforbert  luenii^er  IK'aterial  alc- 
bie  ^.Huorbuuiui  luid)  b. 

älHiblt  man  ''^Matten  ,yir  'iierfleibnufl  ber  Södel 
mauern,  fo  iiiuf;  mau  befouberö  barauf  '.JV-badit  uebuieib 
bafi  fie,  ba  bie  ^'ai^er  anfredjt  j^eftellt  luerben,  nid)i  blätterii]. 
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„lagertg",  [iiib,  luesfjafb  man  am  6e[teu  Dom  Reffen  gc= 
)d)rotenc  ^:|?(attcn,  „(S'i-''K'"ptnt^c»"'  iHTUienbef.  Ilm  iljiicu 
§alt  511  geben,  merben  [ie  entiueber  ftnmpf  aneinanber  ge^ 
ftofjen  nnb  bnrd)  eingegoffeue  ©teinffammern  unter  fiel) 


Stg.  194. 
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Ifül'l' 
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nnb  mit  bem  (Socfetmauermerf  ,yifannncnge()a(tcn,  ^^ig.  19G, 
ober  [ie  merben  ntn-f)        1-  '^'-if-  ^^''^  Socfelfnjj 

nnb  in  ben  ©ocfelbecfel  etma  3  cm  tief  eingefelit;  ber 
©odelbecfel  barf  jebod)  uid)t  auf  ben  ""J^latten  ani)il3en, 


3f8.  195- 


fonbern  e§  mu^  ein  etma  4  mm  grof5er  ©^ielranm  bfeiben, 
ba  fünft  infolge  be§  Sel^en-o  ber  Dtanern  bie  ©lieberung 
be^j  ©odelbecfel'o  (eidjt  abgebrüdt  merben  fann. 

ä'Bo  irgenb  bnrdjfiitjrbar,  foKten  bie  ':|?(attemierf(eibnngcn 
am  Södel  uennieben  merben,  ba  fie  bnrd)  bie  !i8oben- 


feudjtigfeit  (nifb  bem  i8erber6en  preisgegeben  finb,  loenn 
nid)t  ein  gan^  uor,^iig(id)e§  9)?ateriat  ^nr  isBermenbnng  ge= 
(angt.  X'er  (Sodelfnf?  felBft  foüte  nnbebingt  nnb  nnter 
aUen  llmftiinben  an§  (Steinen  fonftrniert  merben,  bie  anf 


gii!-  19G. 


1 

•  II  1 

II  1 

il)r  notür(icf)e§  i?ager  Oerfegt  nnb  burd)an§  metterbeftänbig 
finb.  '^(m  beften  eignen  fict)  Ijierfür  bie  ©ranite,  bie  Hon 
nnOergiinglidjer  "Iraner  finb  nnb  ber  'i^obenfendjtigteit  ab= 
fülnt  miberfteljen. 


Sig.  197. 


gig.  198. 


3iß.  199. 


3ig.  200. 


öifl.  201. 


J 

J 

m 

Rifl.  202. 


3ig.  203. 


Sig.  204. 


einfad)e,  fantige,  l'or  bie  Stodmaner  oortretenbe 
llnterfage  <\\\i  einer  ober  mef)reren  —  aber  bünbigen  — 
(5d)id}ten  snfammengefet^t,  erfdjeiid  ber  Sodef,  mefdjer  in 


©cfimfc,  33a(fünc  imb  (Svfcr. 
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;^-iiV  1!)7  aiu^cboiitct  ift,  in  primitiuftor  9frt,  mir  bcin  Qmd  j        ^^(iif  ä(}n(iff)c  ^i^cife  cr()(i(t  man  bcn  „brcildjiffjtincn" 

ciitjpvccljonb.    ^.'(iif  bic)o  lliitcr(at]o,   lucldjc   luir  „cin=  Socfof,  Jit].  213,  imb  Öeifpide  ber  Wc|imelnlbiiiu]  bicjci 

id)id)tißc"  hciicniicit  iiuid)tcii,  luiifon  aber  glcidjinäfjig  1  ^>(rt  [inb  tu  bcn  Jifl-  214— 21G  (ictidicii. 

aii()a(toiib  in  oortifiilor  ^)iid)tnni^  .Strafte  ober  (yeluidjte,  ! 

bereu  Üi>irfunß  auf  bie  Uuterlai^e  nur  burd)  ixiußliebcr  !  gio- an. 

über  bereu  ^itfninincnfeUnui],  burd)  baci  Wefimfe,  ancii]ebriidt 


Sifl.  20.5. 


gig.  20Ü. 


3i8-  207. 


Sifl.  208. 


m 



7 

ßifl.  209. 


Tilfl.  210. 


1 

 ^-ks 

 1 

Uierben  famt,  UhUhui  in  beii  JvHV  lüH  204  "v^HMfpiele  eiu= 
fadjfter  'iHrt  (^Hieben  finb. 

T-eufen  mir  w\<-  bie  einfd)id)ti(^e  UnterUii^e  anf  eine 
i^ueite,  ebenfalls?  noripriiuienbe  iiefetU,  fo  en^iebt  fid)  ber 
„,Vi'eifd)id)ti(^e"  Södel,  A-ii]-  20;'),  nnb  '.^HMfpiele  ber  (^Miebe 
ruuti  ;,eii^eu  bie  "Js'h}-  2»I()  212. 

i)Vc>i  111  Ii  II  II  ,  Villi  Juiiifliiilluiii'>k'l)ic.    I.  So(()(U'  VHii[liiiH'. 


Sifl.  2J3. 


SIfl.  215. 


Sifl.  21Z. 


3iB-  214. 


Tiefe  liinteiluuc^  in  eine,  ,\U)ei  ober  niel)rere  uor 
treteubc  3d)id)teu  ober  Teile  be.yelit  fid)  uid)t  allein  ouf 
ben  iviiV^en  3odel,  fonbern  and)  auf  beffeu  (""iefinic-. 

'.iiMibrenb  ber  2odelfuf5  fteto  mit  einer  iiberfiil)renben, 
oerbreiteruben  '•]>rofiUinie  i^ebilbet  unrb,  fauu  bie  3odel 

n 
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Sig.  218. 


3i8-  225. 

5i9.  224.  IS 


Sifl.  227. 


(iiirto,  bcr  eoifclbcrfcl,  ü6cvfü[)ionb  iinb  abbccteiib  fein.  So 
finb  bic  in  ^vifl-  220,  222-225  banicitolltcii  «urteil  über 
fül)i-ciib,  bie  in  ;vi(V  217  n.  221  obbcctonb,  nnb  bic  in 
gig.  226  u.  227  uutcv  «ci,^id)iniii  b^5  Socfclfnfjoci  bor 
'-i^viiltunrt  bco  Ci-vbi]o|d)o)|o?  iibci-tiii)vcub  unb  nbbodcnb. 


Sterben  bic  ^i'fHl^i^'^^'rf'HJ^'t  '^'^^'i"  i^'*-'  Socfelbccfct  in 
fitnftlic()cn  Steinen  an-oticfübrt,  \o  fönncn  l)icr,^u  ucvuicnbct 
mcrbcn : 

1)  bic  ^lunnialfonnftcinc  ([icl)c  bicriibcr  g  3  n.  ^yiiV  254); 
iicifpiclc  ,',cigcn  Jyiö-  228—230. 

2)  ^-onnitcinc  Hcijrbicbcncr  '?(vt,  bic  jciucil-o  bcfonber§ 
l)ci(}c|tcllt  U'cibcn  nui[)cn;  ^Ixnfpiclc  finb  in  Jii].  231 
bis  232  i]cticbcn. 

3)  Jycincrc  Xcrvatottcn,  '^xc,.  233  n.  234,  bic  Ijäufit^  oviia 
nicntiert  [inb  unb  nadj  bcni  ()enti(^cn  Staube  bcr  oict^cl 
tcd)nil  in  l)ür,yißlid)cr  älnire  nnb  in  bcbcutcnbcn  ':?lb= 
uicffuugcn  geliefert  lucrbcu  fönncn. 

Giuc  ,3iiiiii"ni^''M"t^'lfi"Hl  ^^Lin  Sorfclbilbnugcu  l)erfd)ic^ 
benftcr  '?(rt  ift  nuf  Inf.  13  gc,^cid)nct,  unb  :^\vav  [teilen 
bie  3"HV  1—4  u.  7—10  fold)e  nuv  'ilHnf)tiidcn  nnb 
''platten,  bic  ^VHV  5  u.  U  bngcgcu  joldic  nu-o  ^-öacfftcinen 
mit  uuiffincr  llnterlagfd)icbt  nor.') 

1)  S'O-  2  ftedt  bell  nuy  rDtciu  Sniibftciii  ovbniitcii  ©odc(  bcv 
5;()cnlciö  in  i?QvI#rii()c  uoni  f  33iiiibiieftov  .^iiüid)  bnv;  gig.  7  bcn 
aii'3  luoifKHi  unb  giiincm  Wainior  —  mit  9fH5nal)me  bcr  uiitciften 
(5cl)ic()t  —  l)cftc()cnbcn  Soctcl  bcS  ®ümcö  ,yi  JsIi''i'on,^  nnb  Sig.  8 
bcn  nu§  lucifjcm  'ilJunnior  gcbiibctcii  '!)3(ci(ciioctcl  bcv  ftivdjc  Oisau- 
nüchele  in  ^I^Hcn,;. 


ÖJcfirtifc,  53a(timc  uiib  (Srfcv. 
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(Siltc  dcfonbcrc  'i'di'ol'ilbuiui  (jabcn  bic  ©äulcitfiifjc  er 
()altcn;  auf  %a\.  14  ftnb  iit  ^V'fl-  1  (]riccl)ifclic,  in 
^ig.  3 — 8  ronüfdjc  imb  bcv  SuMtaiffancc  aiitjclun-itjc,  imb  in 


A-iiV  !)-  11  ioiiuiiiild)c  3iiiilciifiif?o  bavgcitcllt,  luiiljvciib 
AiiV  23;')— 239  flotilcl)c  Siiiilciifiific  ,>ciiicii.  .Sloiiftriiftino 
'odjiuicrigfcitcn  fiitb  mit  bcr  ^'liivfiiljiiiiig  iiid)t  ucilniiibcn. 

11* 


9hir  bc^yiciUcf)  bcö  (^luicnfcfjnittc^i  i[t  ,yi  Iicad)tcn,  bafj 
uamcnt(id)  6ct  monoIitf)en  (auö  einem  ©tüdc  bc[tc()cnbcn) 
©äitlcn  über  ''^^ilaftcrn  bic  g^ugc  ntdjt  in  bcn  ©djaft,  nad)  a, 
fonbcrn  unter  ba§  obere  nidjt  fdjmde  '*]3Uittd)en,  nad)  b, 
Dericgt  lüirb,  gig.  241. 

S)'t  bie§  nid)t  ju  erreidjcu,  ober  U)irb  bcr  3än(cn)d)aft 
auö  ntcf)reren  Xrontmeln  änfnmmcngefcl.U,  jo  ninf;  bie  t)e= 
fonbere  ^fufnierffamfeit  nnf  einen  gnten  nnb  )d)önen  ^ngen= 
fd)(uf3  geridjtet  werben,  ^snterefjant  i[t  bie  ilonftruftionCv. 
lueife,  bie  6eim  ^fufdan  ber  ©iinlen  an  ben  griedjifd)en 
Stempeln  angemenbet  unirbe.')  Um  fdjarfe  bid)tfd)(ief5enbe 
fangen      er()alten,  lunrben  bie  i.'agerflädien  in  ber  Tiittc 


Sifl-  240. 


Sifl.  241. 


(z,  g^ig.  240)  etii)a§  tiefer  ge)d)afft  nnb  nnr  ba§  nac^ 
anf^en  üegenbe  Siingftüd  ,vtm  fragen  Hertnenbet.  '3)a6ci 
i[t  bcr  9{anb[treifen  x  biefer  gtörfje  feiner  dearbeitet,  als; 
ber  meiter  nad)  innen  fiegenbe  y,  in  bem  fid)  meift  nod) 
©puren  Hon  Jieffdjliigen  bc«  Siweifp'iicci  finben.  Die  ,^um 
fragen  beftimmten  ^Hingfliidjen  finb  übcrfdjliffen,  ein  (elsteto 
3urid)ten  erfolgte  bnrd)  eine  rotierenbe  93eniegnng  ber  auf= 
einanber  liegeuben  'Jronnnelu  um  einen  im  Gentrum 
liegenben  .f-ifdltift-  ®ic  l'agerffädjen  baben  in  ber  9J(itte 
Sodjer  üon  etma  13  cm  ©eitenUinge  nnb  S£iefe,  in  bie 
pri^3matifd)c  .s^ol.^pftöde  eingeftedt  nuirben,  bic  unter  fid) 
burdj  cl)(inbrifc()e  l^olkn  Oerbunben  maren ;  biefe  U'arcn  in 
bem  unteren  ^^sric^ma  feft,  mäljrenb  baö  obere  um  [ic  bc^ 
megüd)  mar,  tüobnrc§  eine  ®reljung  ofjne  'iserrüdung  ber 
STrommctmittcfpunftc  möglict)  Uuirbe.  '^^iefe  .S>anptpftöde 
bienten  alfo  nid)t  .ytm  i5cftbaltcn  ber  ^Trommeln,  mo.^n  [ic 
audj  im  35erl)ättni§  jnr  ©röfje  bcr  ©teinblöde  Oiet  gu 
fd)mad)  iDoren. 


S.  67. 


1)  3)urm,  i&aiibbuct)  bcr  ?(vct)iteftur.  Sil.  I,  93b.  II,  (I.  ?(iifl.) 


§  3. 

Sie  ©urtgefimfe  bienen  jur  magred)tcn  ©üeberung 
ber  53^affaben;  mir  nntcrfctjcibcn  ©todgnrtcn,  bie  in  ber 
.^öljc  ber  ©todgebätfe  liegen,  ^^enfterbanfgurten,  iliimpfer= 
gefimfe  u.  bergl.  Sie  Kurten  follcn  gteic^geitig  ba§  an 
ber  5\"iiffn^c  berablanfcnbc  Sisaffer  ftellenmctfc  ableiten, 
mcöljalb  fie  mit  iföafferfdjrägc  nnb  !fi?afjernafe  ncrfcljen 
merbcn. 

SSenn  bie  iinfjcren  g'^udjten  ber  übereinanber  ftcljcnben 
Stodmanern  in  einer  lotrcdjten  (£bcne  anfgefiil)rt  merbcn, 
fo  fd)einen,  bcfonbcr-o  in  engen  ©traf^en,  bie  oberen  ?\-(nd)ten 
über^nftcfien ;  e§  empfieljlt  fidj  bcj^alb,  bic  oberen  J^ütdjten 
um  einige  Zentimeter  gegen  bie  unteren  ,ytrncf,yifel3en,  ino^ 
bnrd)  bie  nnangcncl)mc  Iföirfung  licrmiebcn  mirb.  Qiix 
3sermittlnng  biefer  änf5eren  ^(bfät^e  bicncn  luiebcr  bie  ®urt= 
gefimfe. 

Sie  (^5nrtgefimfc  bcr  ?(ntife  nnb  ber  9?enaiffance  bc- 
ftcljcn  in  ber  .S^anptfad)c  au§  3  2^eilen:  an§  bcr  !^efrönnng 
ber  ''flotte  ober  bem  D  b  c  r  g  c  f  i  m  § ,  au§  ber  l  a  1 1  e  felbft, 
nnb  au-S  bem  UntergefimÄ,  bem  Untergticb,  baö  ben 
Übergang  nad)  bcr  lotrcd)ten  ?l}(ancrflnd)t  Ocrmittclt.  (©d)ema 
in  ^^-ig.  242  gegeben.)  93et  gröfjcren  nnb  rcidjcrcn  ©cfimfcn 
ift  ba§  llntcrgcfimS  an  ©teile  einer  burd)lanfenben  @liebe= 
rnng  I)änfig  aufgetöft  in  3flbnfd)nittc,  3^alfcnföpfe,  .fl'onfolen 
u.  bergl.,  bic  )incber  Oon  Untcr=  unb  Dbcrgliebcrn  ein; 
gefäumt  trerben;  bic  Xragfteiue,  Slonfolen,  fönueu  bnrd) 
fleinc  33ogcn  miteinanber  Oerbunben  fein:  93ogenfriefc.  Sic 


öig.  242. 


gifl.  243. 


Sifl.  244. 


yymmm'///'/// 


reid)e  äÖirfung  ber  ©urtgcfiinfe  mirb  mcfentlid)  erl)öl)t, 
menn  fie  nac^  bem  antifcn  ©d)cma  Hon  %x\<i&  nnb  ?lrd)itral) 
begleitet  finb,  unb  menn  fie,  inic  bie§  bei  bcn  ©todgurten 
l)üufig  bcr  ^^all  ift,  gleid),^eitig  mit  bcr  breitciligen  iMftung 
—  beftcl)enb  anö  53rüftung^fnf3,  33rüftnng^rumpf  unb 
Srüftungebedel  —  auftreten. 

S3ci  bem  einfad)en  „®urtbanb,  33anb",  baö  nur  eine 
Stcilung  ber  fenfred)ten  3täd)c  ober  eine  iikrfniipfnng, 
!i3erbinbnng,  in  magred)tem  ©innc  be,5medt,  fann  Dbcrglieb 
unb  Untergticb  ober  nur  batS  Dberglieb  fel)len. 


Wefimfc,  5inltüiic  iiiib  (Svfcv. 
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Ctafcl  IT)  ,^ci(it  cinii^c  'I'üUiuc  Don  (*«5iirt(^ofiinicii  bcr 
9icnaiifancc,  bic  lucitcior  (ivliiiitcniiu^  lüdjt  bcbihfoii. 

Die  C'iuvtbilbmii^cn  bcr  inittc(a(tcrlirf)cn  3Vinfitn|t 
Uidd)cn  uoii  bicicm  (2cl)cina  ab ;  in  bcr  romanildicn  ''4.^criobc 
dlcibt  bcr  odcrc  liäi  bcr  "^[atk  cr()nltcii,  nuil)rciib  bcr 
untere  eil  biird)  eine  "^-Hbidiräciiiiui  entfernt  inirb;  baburcf) 
cnt[tcl)t  bic  einfnd)e  roninnild)e  (*>hirtc,  ^-ifl.  243.  'iHn 
i2tcl(e  bcr  3d)räi^e,  bic  oft  ornanienticrt  U'irb,  treten  and) 
cinfad)c  ixins^licber  in  nuinnicifaclicr  ^(norbnnnc^,  inouon 
auf  ^af.  16,  ^^-ii].  1—14,  cinitie  ^x'ifpicle  (^egct'cn  finb. 
'I}ic  (Murteu  ^-ifi.  10  au^  bem  ilHirnifer  unb  H  nn'-^ 
bcni  l'iniOurt^cr  Xoni,  füUne  ^-ifi- 13  auö  bem  il^optiftcriuni 
in  '•^jifa  .^eiqcu  jebod)  nod)  im  ';|>rin,yp  bas  autife  3d)ema. 
■J^ic  Wnrtc^efimfc  bcr  romanifd)cn  ^Viutcu  am  ^)i()cin  ftcl)cn 
(liinfit^  in  ^^HTtiinbnnci  mit  bem  fiiflcförmiqen  romanifd)en 
^Vi()nidjnitt,  Jii].  H,  nnb  mit  bem  ^Kunbtiügcnfricv,  Tsu]- 12, 
2af.  16. 

(Sine  anbere  Wrunbform  dietet  bic  (^5urtc  bcr  (^otifdjen 
^Miuperiobe  (1220-1500),  bic  in        241  bariicftcllt  ift, 


-T  ■  M 

i  11  '  .M 

1  ir 

unb  [lei  bcr  lum  bcr  ''4>lattc  uid)t'c>  mcl)r  iibriii  hleilit,  alo 
bic  Slantc  k,  in  bcr  fid)  bic  iH'ibcu  idjriit^en  ,'vläd)cu  c\c 
uiöl)nlid)  nuter  einem  red)ten  '-IiMufcl  fd)iieiben;  bic  obere 
^^läd)c  bilbct  bic  !i\.Miffcrfd)räi^e,  Utäljrcub  bic  untere  cnt- 
meber  in  eiufad)cr  5ii>cife  und)  ,'viiv  15,  Jaf.  16,  burd)  eine 
Vie()le  untcrbrod)en,  ober  burd)  iierfdjicbcue  ('•Micbernui^cn 
crfc(,it  mirb,  mie  bic  A'iiV  15—28  ,ieiiien:  bic  (*>)urtcu 
^-icv  26  n.  27  erinnern  nod)  an  bic  '•^^lotte  bcr  ronumi 
fd)eu  Wurtc. 

Su  fouftruttiuer  .s>infid)t  bieten  bicfeWc|imfe  mit  ibren 
licrbältni-Jmäfiii^  iicrinc^cu  ,HuvUibun(^en  feine  2d)nMeriii 
feiten,  ba  co  mol)l  in  ben  nllcrnieiftcu  ^-iillcn  möi^lid)  ift, 
bic  (Murten  fo  lueit  in  bic  llümer  einbinben  laffeu,  baf; 
bic  i^tciue  ein  fid)ere'o  'MufUiiier  erbalten,  b.  [).  baf;  bcr 
(3d)nicrpunft  jebc-o  Steinen  nod)  über  bic  llntcrftiil.uinivö 
fUid)e  ^u  liegen  fonunt. 


'il^Mui  in  befoubcren  J^-nücu  u)Ci-(en  bcr  .Sioftfpielii^fcit 
bec-  älcatcrialc-  ober  lucc^cu  fd)U)ierit^er  '-iH'fdjuffnni]  rtcuiii^eub 
fltofjcr  Stüde  ein  auc>rcid)cnbe«  (iiubiubcn  bcr  önrti'türfc 
uid)t  ,vi  ermöi^lid)en  ift,  fo  muf;  eine  ^H-fe)"ti(Vut(i  mit 
tlanunern  oon^enonunen  merbeu.  JvHV  245  ;,eiiit  eine  foldjc 
.STouftrnftiou,  bei  bcr  bic  ('»Jurtftürfe  ouf  oortreteubc  ^^-(orf)= 
eifeu  c\Qk(\t  unb  oben  burd)  Steinflanuneru  mit  bem  ^;l1(aucr= 
luerf  oerbunben  fiub;  bic  l,oo — l,5o  m  langen  (*>5eftmy^ 
ftüde  erl)altcu  je  2  ober  3  (Snfenftäbe  nnb  iUammeru. 
Unter  ben  Jvliifllff^m'ncu  faiui  bao  llutcrglicb  in  ''4>ul;.  c\c 
,5üi]cu  ober  in  bcfonbcren  (*>k")"imvftüdeu  hcrgeftcllt  U'crben. 

C£-ine  onbere,  lucuig  empfcl)leucMuerte  ,Siou)"truftion  ,^eigt 
Jyig.  246,  monad)  lange,  gau,^  locnig  eingrcifcnbe  Vilnfcr 
ftüde  in  fcitlirijc  5"l,icn  eutfprcd)cnb  tief  cingreifeuber 

Sifl.  216. 
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ij^inberitciue  „eingebiingt"  uierbcn.  i'öenn  burd)  biefe  S\m 
ftrnftiou  aud)  oiel  ^lliutcrinl  erfpart  mirb,  fo  ift  bod) 
bcad)tcn,  baf;  ein  forgfältigec'  geuauec-  '.InTfelicn  bcr  Steine 
fauin  ober  mir  mit  großen  2dmiiengfciten  möglid)  ift, 
unb  bic  ''Inorbnnng  fo  oicl  '.Uübraufurnnb  an  'Hrbcitvlobu 
erforbern  luirb,  baü  bic  (i-rfparuiv  gegenüber  genügeub 
i  einbinbenben  ii'änfen'tüden  uidit  grof;  ift.  Tic  in  A-ig.  245 
'  u.  21»;  ^ln■geftclltcn  gefiinftclteu  Mouftruflionen  follteu 
bcvhalb,  )uo  immer  möglid),  vermieben  uierbcn. 

liber  bic  ilH'banbluug  bcr  Stofu"ngcufläd)cu  ift  bov 
'Jibtigc  mitgeteilt  uunbcu,  f.:  3.  36. 

^1iid)t  geringe  Sebuncrigfeit  ucrurfad)t  bic  Tid)inug 
bcr  2to)";fugcn,  ba  baö  gcuiöhnlid)e  \Muc-fugcu  mit  (icmcui 
mbrtel  UH'gcn  bcr  burd)  ben  icmpcratunocdiicl  oeraulafiten 
(*ihbf;cnnnbernng  bcr  Steine  nid)t  oou  groficr  Tauer  unb 
iinficrfl  nufd)iiu  ift,  nnb  eo  follte  ,;ur  CSTreid)ung  einer 
faubercu  ^Hrbeit  baö  ^Hnc-fngen  beffcr  gau',  nntcrblcibcu. 

iiHTbcu  bic  Stoiu"ugeufläd)cn  in  bcr  früher  angegebeneu 
'-llu'ife  nur  mit  einem  ca.  5  cm  breiten  Saumfdjlag  um 
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3iudtc§  SapM. 


S-ig.  247. 


b 

ßcdcii  imb  bic  nüttlorc  '^IM]C  tiefer  i^^lc^t  ""'^  in"')  f^c^ 
()anbclt,  fo  i[t  inögtid),  bcii  iimcrii,  ctiua  1  ein  breiten 
5'itgcnraitm  hmd)  einen  1 — 2  cm  lueiten  ©nfjfnnat  n, 
^■ir;.  133,  mit  ßcmcntnuirtel  nnc^yic-itefKn ;  babnrd)  Unrb 
baö  fcljr  unianbcre  rtnficve  ^tn-öfn^en  iitierflüffiil  nnb  bic 
^•nge  erf)ält  eine  I)altbnrere  nnb  beffere  Ticljtnnß.  '3)iefe 
anf^erLH'bentlid)  einpfe()lenc^U'erte  ilonftrnftion  i[t  bereite 
bei  ben  t^riedjiidjcn  Slcnipelbanten  ,^nr  ^Inii'enbnng 
tonunen. ') 

liine  [)i\n]\(\  mit  '-iHn-teil  ani^enmubte  llcetljobe,  bti"? 
burd)  bie  Anqen  bringenbe  -)iei]enmajfer  lum  ber  ^viifl'ot'^.' 
nb;,nleiten,  bei  (icp"l>t^'"  Anffaben  nDtU)enbii-(  ift,  menn 
Sdjmul;,)treifen  Hermieben  merben  lollen,  be)"tebt  barin,  bafi 
bic  Stofjfliidien  ,3,meier  (^iurtftiido,  247,  aufeinanber 
paffenbe  hinten  non  jnfmnmen  3  cm  '^iefe  unb  1  cm 

93rcite  ertjaltcn,  lueldje  mit 
biinnem  (£ementbrei  nncnie- 
ftridjcn  merben,  mornuf  nad) 
bem  ,3ii)ammenpa|]en  ber  (Mnrt- 
ftiide  ein  ;ynlj'treifen  Hon 
oben  in  bie  Ttnic  cinßefd)obcn 
luirb,  ber  bo-J  in  bie  7sn(\c 
cinbrinficnbc  äießeninnl'fer  nn 
feinem  nntcrcn  (Snbe  abtro^ifen 
mnd)t. 

(i-ine  nnbere  ?1(etl)obe  be[tel)t  barin,  bic  mit  (Sement 
nnc>neftrid)enen  Anpen  nn  ber  oberen  ^vlndje  ber  i^tcine 
auf  eine  ^l^reite  Hon  etu)n  10  cm  mit  bider  Ölfarbe  im 
Steinton  ,5n  itberftreidjcn,  nm  ba§  Einbringen  beö  äl^affeit^ 
licrl)inbern ;  ber  ^(nftriri)  mnf?  jebod)  Hon  ^eit  .yi  :i]c\t 
ernenert  merben.  ^sft  ber  Stein  febr  porivj,  fo  baf5  fid) 
3J(Oofe  an  il)m  anfei;,en,  meldje  erfaljrnngäiflcmäfi  ,^n  feiner 
^erftörunci  beitragen,  fo  tljnt  man  eint,  bic  gan.'je  obere 
glädjc  ber  (s5nrte  mit  Ölfarbe  ,yi  iibeiv,ie()cn. 

Md}x  alv  biefe  menig  crfolgreidjen  älcittel  empfie()lt 
fid)  ba'j  ?(bbedcn  ber  gröfjcrn  (siurtgcfimfc  mit  |]intb(cd} 
yjr.  12,  13  ober  14,  ba  bierburd)  bie  Steine  Hör  ber 
loittcrung  gefdjüM  merben  uub  bav  (iinbringen  Hon  iliniffer 
in  bic  offenen  Stof;fugeii,  fomie  ba^^  diifilidie  Scljtvnr;^^ 
Uicrben  ber  C*')nrtplatte  bnrd)  ba^ö  ^.'lbfd)U'emmcn  bed  nnf 
ber  (^nrte  fid)  ablagernben  ^Knfje'?  nnb  Staubcv  nnb  bic 
Sl^ooS'lHudjernng  Hcrl)inbcrt  luirb. 

^ie  i-^efef'tignng  ber  iIMed)e  anf  ber  Wurtc  gefd)iel)t 
nnf  Hcrfdjiebenc  Ülunfc: 

1)  Ter  obere  (fiintcre)  ^^Med)rnnb  a,  ^ig-  201,  mirb  einige 
Zentimeter  in  bie  niidjftc  l'agerfnge  eingcfdjoben  nnb 
mit  '^IMei  Hcrftemmt,  ober  in  ^Ibftiinben  Hon  etma 

1)  Jpaiibbiid)  bei-  ?lvd)itcfliir.    It.  II,  iöb  I,  S.  94, 

(1.  Vluflngc). 


30  cm  mit  lleinen  Streifen  Hon  Her.ynftcm  ßifenblcd) 
Herfeilt  nnb  bic  J-ngc  forgfiiltig  mit  liementm ortet 
auvgcfngt.  3ft  bic  Cbcrmanb  Hcrpnl.U,  fo  empficblt 
fid],  ben  ^^nl3  ab.yifafen  nnb  nid)t  ctma  bic^  anf 
ba-o  ^-IMcd)  nn,yi).nit3en,  bn  er  in  biefem  '^•aik  megen 
ber  !i^cmcgnngcn  bcö  iBlcdjCo  nnb  nnter  bem  tiinflufj 
bcö  Spriljmafferö  feine  .S^altbarfeit  befiljt,  ^-ig.  251. 

3i3-  248. 


2)  Xer  Horbere  '^Med)ranb  flebt  um  1  -  2  cm  über  bic 
Horbcre  Stcinfnute  Hor  unb  mirb  in  geeigneter  älnnfc 
aufgerollt  ober  umgebogen,  nm  ein  'i'lbtropfcn  bc^ 
äl^afferei  ,yi  crmöglid)eu  nnb  ein  .S^erablnnfen  an  ber 
.S^ängeplatte  Herljinbern,  Jyig-  ^■i''^  -  250.  &n 
ftarfere^o  inirtrcten  ift  nidjt  empfeblcn,  ba  fonft 
ba-?  3Med)  leid)t  burd)  ben  'ilMnb  geboben  mirb.  3)ic 
'^•^efeftignng  bcö  Horbern  ^Kanbcv,  bei  ber  bic  33elücg= 
lidjfeit  bco  !iMed]ec-«  gemabrt  bleiben  mnfi,  fanu  auf 
Herfdjicbene  äi>eife  erfolgen : 

;i)  Tnrd)  3?or[to[5b(ed)e  anc>  flarfem,  Her,yuftem  t£-ifenblcd) 
Hon  8 — 10  cm  $^rcitc,  bic  auf  bie  gan,^e  (^^efinuölängc 
bnrd)lanfcn  nnb  in  (£-utfcrnnngen  Hon  etlua  40 — 50  cm 
mit  Her,ynften  '^Jtägeln  nnf  flcinen,  mit  ,S^oI,^teer  gc^ 
triinften  (vid)enbol;,bübeln  befeftigt  merben.  "J^aiS  Üsorftof^ 
bled)  crbält  Horn  eine  ^Ibbiegung  nad)  unten,  in  bic 
ba-o  '3)cdblcdj  mit  cntfprcd)enber  Ihubiegnng  eingreift, 

m-  2Ö0. 


®cfimfc,  ?3n(foiie  iinb  ßitov. 
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Xicjc  flciucii  XiiOcl,  lucldjo  nue  tvocfouciii ,  mit 
.S>ol,^tccr  ober  fonft  in  i]ccu]uctcr  äi>cijc  impräiiiiicrtcm 
(£-icl)ciU)o(;)  [)ori]cltol(t  luovbcu,  fodcii  mir  und)  bor 
l'äiuiciiridjtitiifl  bcci  ^cfiinfcc;,  iiidjt  niid)  (-iccicit  bcii 
iiiifjcrou  ))\anh  im  DiibcKod)  ipannon,  ^HV  ^•'^'^  i'- 

Tic  !ix-foitifiuiui  bcci  'iHUitDHblodjCy  ftimt  nud) 
bind)  '^Mcibübcl  crfolßcit,  nuici  jcbod)  nur  doi  ()iirtcrciii 
Stein  ,vi  empfe()leit  ijt,  bn  bov  '-JMei  eiiineflemmt 
merbeii  miif;,  uuv5  meid)em  '2tein  leid)t  ld)ablid)  luerben 

faiin,  AiiV  --i'"^- 
b)  (5tntt  ber  biiud)(anfenben  '-iHirl'tofjbtedje  füiiiieii  mid) 
nur  einzelne  .Sänften  Hon   tn.  10  cm  Viiiu^e  uub 
5— lU  cm  '-I^reite  in  (imtfernuuc^en  Don  40-  50  cm 
befc[tigt  merben,  ^ntv  ^4H. 

Tie  .S>nftbled]e  bnrd)  Her.ynfte  uub  in  ben  Stein  ein- 
gelafleue  5\-(ad)eilen  ,yi  erfei.'.en,  empfieljlt  fid)  ebeniomeuit], 

gig.  252. 
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mie  bie  unmittelbare  '-Jx'fei"tii]unii  ber  Tedbled)e  burd)  Stein- 
id)ranben  mit  iiberrtelöteten  ;)iidfa|.ipen ;  bie  unter  a  i]c 
rtebeue  ilonftrnftion  ift  bnnevbait,  allen  '^^Inforbernurten 
eiitipred)enb  uub  leid)t,  folibe  uub  billin  anö;,u|nbren,  nnb 
nmii  jollte  be^5l)alb  alle  ßelTniftelten  .SUmitrntnonen  Oer 
meiben. 

Statt  mit  ^Iserfitiiden  U'erben  bie  Warten  and)  an^ 
gebrannten  Steinen  berc^eftellt,  nnb  ;,uiar: 


1)  %\\^^  ^)iormalbacfi"teinen,  unter  ^i'^)''^"^!^)'"^'  ^^^^^ 
Cuartier=,  ^meiqnartier  uub  Treiqnartierftüden,  bie 
in  oielfad)en  .Slombinationen  ,',nr  ilMlbuuß  ber  (*>k'iimlc 
Oeriuenbet  merben  föuueu.  ?VH]-  --^-^  i'-  h^W^^ 
einige  ^Inorbmiugen. 

2)  ';>lu'ö  ben  „'Janmal vi"LHniiteineu",  bie  in  A-ig.  2r)4  ,yi 
lannuengefteüt  [inb,  oon  ben  meiften  ;')iegeleien,  meldjo 
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8ifl.  257- 


'iMenber  liefern,  iiefertigt  merben  nnb  jid)  unter  gleidi 
,',eitiiier  'isermenbnng  ber  geuuU)ulid)en  'Jformaliteiue 
befouberö  ;,ur  .vieritellnng  oou  magrediten  A-uf?  nnb 
(^hirtgliebernngen,  ("»Mebelgefimlen,  A-enÜer  nnb '•]>ortal 
eiufafiuugeu  eityien.    ^ii].  22s -2;]t(  ^^eiijen  in  biejer 
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HtwilcS  ffnpitcf. 


älH'ifc  tjcrficftcHtc  5-uf5i]Iicbcnau]cn,  J'Ö-  ^-^^  i'-  25G 
(yurtgefüiife.  Diirdj  SSerluenbung  uieitcrcr,  jcmcil» 
bcfonborc;  ()cr,yi[tcl(onbcr  J^orinftcinc,  iuödoionborc  and) 
fcilfönuiiicr  iiiib  boi]oiifönnii]cr3tciitc  fanii  bciji-n'iiicn^ 
rcidjtmn  fülcl)cr  einfadjcr  33acfi"teingc[imfc  luefcntUd) 
crfjöljt  lucrbcii,  gig.  257—259. 
3)  ^{m  feineren  Xerrafotten  mit  luenigcr  cinfacfjeit  gönnen 
itiib  Ijänfig  oriuimeutiert ;  biefe  bilbeu  eutiueber  '"|slatten 
ober  .'potjlfteiiie,  einseitig  offen  ober  Don  Unnfelfürmigeni 
ober  Qförnngeni  Qnerfcf)nitte,  fo  baf;  mit  ber  .S^inter 
manernng  in  [ie  eingelninben  merben  fnnn,  ober  fie 


Sig  260.  5lg.  261. 
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gig.  262. 


%\\t  ba§  (Sntmerfen  biefer  ©efimfe  ift  e^:-  .^^u  empfet)(en, 
bie  .^ötje  nlc<  ein  isietfadjee  ber  gcluötjnlirfjcn  iöadftein; 
frf)id)ten(H')l)e  an,yine()men,  fo  bnfj  bie  l'iigerfngen  bec>  (*>)e; 
fimfe^  mit  foldjen  ber  .'öintermanerung  ,yifammentreffen, 
mobnrd)  bie  ''^(uefnljrnng  fotiber  nnb  einfadjer  mirb.  3""' 
^i>ermauern  foKte  ftety  (icmentmörtel  genommen  nnb  bciv 
©efimö  mit  ('3d)iefer,  3nnbftein,  Wranit)  nbge-- 

bedt  merben,  ba  fünft  infolge  ber  uielen  Stofjfngen  and) 
beim  beften  113Jaterin(  bie  bnlbigc  ßt'i^ftöning  bnrd)  3.lMtte= 
rnng^ieinfliiffe  ju  befiirdjten  ift. 

%\\  Orten,  luo  ^^anfteinc  fef)(en,  ober  mo  beren  33c= 
fdjaffnng  mit  nnoerfjättnigmiifjig  grofjen  Sloftcn  Hcrbunben 
ift,  mirb  tjänfig  bie  „.S^anfteinardjiteftnr"  in  ^nl^  nadjge= 
ntjmt,  eine  SUniftrnftionömeife,  bie  atci  nnfiinftterifdj  nnb 
unfolibc  bnrdjanö  ^n  Oermcrfcn  ift.  Sileinerc  ^nt;gefimfe 
merben  bnrdj  9.^orfragen  ber  ein.^etnen,  ber  llmrifjlinie  beö 
®cfimfec(  cntf^redjenb  ^ngetjanenen  3icgelfdjid]ten  «nfge= 
mancrt  ober  mit  ranfjcn  natürüdjen  Steinen  bergefteltt,  bie 
nadj  ebenen  Jliidjen  ranl)  gefpiW  merben,  berart,  bafj  bie 


5*3-  264. 


gig.  2G5. 
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finb  mit  ring-?  einfnffenben  flippen  ober  3^^Hft)^'"= 
ftegen  oerfeljen,  meUbe  in  ben  ^iserbanb  bec>  ^.tamer; 
mert'5  eingreifen;  iljre  (^3röf5e  ift  fel)r  Oerfdjieben  nnb 
fie  befit^en  gemöt^nlid)  luefentlid)  gröf^ere  ?(bmeffnngen 
al§  bie  gcmötjntidjen  !ikd'fteine. 
'Diefe  feineren  ^-ormfteine  miiffen  jemeitv  nad)  ge= 
gebenen  3^'id)nnngen  befonberv  angefertigt  merben,  nnb  fie 
tonnen  für  fid)  ober  in  Üserbinbnng  mit  ben  gemöbnüdjen 
"ilcornuilfteinen  nnb  ben  9(orma(fornifteinen  ,^nr  ^-i^ilbnng 
ber  (*>5efimfe  Oeriuenbet  tuerben.    X)iefe  fönnen  mieber  mit 
SSanfteingefimfen  in  ^luntinbnng  treten,  meiftenv  in  ber 
ilnnfe,  bafi  bie  (*>k^fimc;p(ntte  in  2\>erfftiiden,  bie  trngenben 
Unterglieber  in  gebrannten  Steinen   bergeftellt  luerben; 
biefe  let.Ueren  fönnen  in  Uerfd)iebenen  ^-arbentönen  gel)atten, 
teilmeife  glafiert  nnb  mit  mehrfarbigen  Ornamenten  uerfeben 
fein,  fo  bafi  anfjerorbentlid)  reidje  nnb  farbenpriidjtige 
!ii>irfnngen  erreid)t  merben  fönnen.    ^-ig.  2(50— 2()5  ,',eigen 
einige  ^lliotine  beravtiger  (sK-fimobilbniigen. 


•^Isnt.ifdjidit  in  ber  "^ide  menig  uied)fe(t  nnb  etum  2  cm 
©tärfe  erbiitt, 

ÜVn  gröf?eren  ':?[nc'labnngen,  für  bie  bie  gemü()nfid)cn 

33ad'fteinlängen  nid)t  mebr  an^ireid)cn,  merben  ein,^e(ne 


Sifl.  266.  3tg.  267. 


Wtieber,  befonbery  bie  .S^iingeplatte,  anv  mef)reren  ii'agen 
;}0 — 40  cm  langer  Tadiyegel  (^-I->iberfd)m(in,^e)  I)ergefte((t, 
bie  ;,nerft  binten  einige  (5d)id)ten  übermanert  mirb,  ebe 


©cfimfc,  SSnlfonc  imb  ßrfcv. 
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.  iiuiii  fic  Horn  dolaitct,  um  bo?  Übcrfippcn  ,yi  Dcrfjinbcrn. 
gig.  266. 

ii^ci  nodj  gröf^crcu  '"Xucilabuncicii  miill  bic  llntcrftiil3Uiig 
buvrf)  erfolgen.  tSvi  fann  bicii  naclj  J-ig.  268  in  bcr 
!föcifc  gcfc()cf)cn,  bafi  ficinc  1  (iifcn  in  (X'ntfcrnungcn  oon 
26  cm  eingelegt  incrbcn,  bic  bic  i^acfftcinc  fo  ,yi'ifd)cn  fiel) 


gtfl.  268  U.  269. 


(t  (t  ('  « 

^-  26   >\ 


aufneljuicn,  bnfj  fic  nuf  ben  tüagrcdjtcn  Jylanfcfjcn  ein 
ficl)cre§  ^Huflagcr  finben;  aurf)  fnnn  man  bic  l-Ciifcn  bei 
entfprcdjcnbcr  Stürfc  )ucitcr  anycinanberlegen  nub  flacljc 
Slap^ien  ba,yuifd)en  fpanncn,  7iic\.  26ü. 

Statt  bnrdj  i=  iSifcn  fann  bic  llnterftnl.uuig  aud)  bnrd) 
7  mm  ftarte,  30 — 36  mm  breite  ^vlii^lK^ifcMiftäbc  C  erfolgen, 
(^■ig.  270,  bie  bnrd)  bte  3-lad)ftäbc  e  getragen  lucrbcn; 
biefc  Stäbe  e  iucrbcu  I)od)fantig  in  bie  ^'un^'"  eingelegt, 
Dorn  nntgetröpft  nnb  mit  bcr  £d)icnc  c  oernietet,  binten 
aber  redjtminflig  umgebogen,  fo  baf]  fic  einige  Sd)id)tcn 
tief  l)inabrcidjcn,  nnb  [)m  nad)  a  b  nodjnuibo  umgebogen, 
fo  bafj  fic  Hon  bem  barnbcr  liegcnbcn  äH'anermerf  belaftct 
tnerben.  iun  f  lucrbcn  flcinc  (S-lad)cifcnftiide  d  unter 
gelegt,  um  ben  Gifcu  e  ein  fcftcS  5(uflager  ;,n  geben.  ^In 
ben  ßden  miiffen  bie  Stäbe  e  flad)fantig  in  bic  ii'agcr 
fugen  eingelegt  merben,  nnb  luirb  ein  uollftänbigc'o 
®ittcrtuer!  gebilbct,  bainit  alte  Steine  ein  fid)erc-o  ^Jluflager 
erbaltcn.  (Sine  'iserbinbung  be-ö  (iifcinncrfe'J  mit  bem  .S>ol,v 
luert  bcy  X!ad)ftMl)leci  ift,  Uicit  nnfolibe,  .yi  Oermeiben,  oiel 
mel)r  ift,  lucnu  ba'ä  barüber  befinblid)c  iiücanermcrf  ,yir 
geiiiigenbcn  'ixlaftung  bcr  Sd)ienen  un,ytrcid)cnb  ift,  eine 
^iu'ranfcrung  einzulegen,  line  fotdjc  bei  ben  .S^anptgefimfcn 
ongcgeben  ift  (f.  S.  93). 

l^inc  aubere  .U'onftrnftion  für  locit  au^Mabenbc  '"^^.vnUgefimfc 
ift  in  3'ig-  -71  bargefteUt,  bic  feiner  näheren  Grläuternng  bebarf. 

33  u' »)  III  11 1;  II ,  93nu=S'oiiftviittioii'31cf)vc.   I.  2cd)ftc  ?liif[ngc. 


^Iflc  biefc  ('»Jcfimfc  bebiirfen  einer  ?lbbcdung  mit  ^iiif- 
blec^,  um  fic  gegen  bie  äi.Mttcrung'-Jcinflüffe  ju  fd)üt>en; 
bcr  .^alf  aber  ;,erftört  balb  bas  3'"fl^l*-^^'Jl'  iHCÖlmlb  biefcö 

girt.  270. 


Hon  3i-'i^  ,^1.3^''^  erneuert  lucrbcn  muf;;  cv  ift  be-öbalb  ,yi 
cmpfcl)lcn,  bic  ,vi  fcbiit.icnbc  ,'vläd)e  bcv  Wefimfe-ö  mit  .'öol.v 
fol)lcntecr  .yi  ftrcid)cn,  bamit  bacj  '-iMcd)  nidjt  unmittelbar 
auf  bem  ftalf  aufliegt,  lienicntmörtcl  greift  ba-o  3i"fdlt~i"f) 
uicnigcr  an,  ift  anjjerbcm  U'cfcntlid)  luittcrnngc'beftänbigcr 
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a(y  .fia(fnuhtc(  imb  beider  bicfcui  ,yim  '•^sul3cit  bcv  ®cfiinfc 

3)te  SiBefeftiguiuj  bcr  S)ecf[i(cdjo  fnini  auf  bie  in  gig. 
248  -251  muiccicdcnc  Seile  erfolgen;  ba  bic  .^pol^bübel 
jebodj  im  üi^adfteinmaueriuert  fdjluer  auf  bie  Stauer  ^u  be 

f5tfl.  272. 


fefttgcu  fiub,  fo  enipfteljtt  fid)  bie  Slntoenbung  Don  „Q3od= 
Ijaften"  auö  ftarfeni  Oerjiuftem  ©ifeubtec^,  gig.  272,  bie 
gleidj^eitig  mit  bem  ^(ufmaueru  bco  ©efimfec;  in  liiit 
fernungeu  Don  etuni  50  cm  eingelegt  loerbeu. 

§  4. 

3k  ^aujpigB|iml>. 

Unter  allen  ©efimfeu,  Uidd)e  am  ^Jiufjereu  eines  ®e= 
bäube§  tiorfommeu,  nimmt  bac^  .*pauptgefimfe  (^ac^gefimfe, 

S-ig.  273. 


©tarte  9(no(abungen  ber  Csiefimfe  geben  tiefe  Sdiatten 
uub  luirfeu  bei  niebrigen  (>5ebiiuben  briideub  unb  fd)U'er= 
fällig;  bagegcn  geben  geringe  ^luslabungen  bei  bebcuteuber 
65efim§lHit)e  ben  Gbarafter  bec^  (rmporftrebenbcn.  (rin 
djarafteriftifdjey  3.unfpiel  biefer  5lrt  ^eigt  bas  (^^efiniv  bev 
9?att)au§turme§  in  ©ieua  (mit  geringer  ?lbänbernng  an 
ben  3t""*-'"  i"  S'iö-  273  bargeftellt). 

älHT?  ben  il^auftil  betrifft,  fo  geigen  bie  (^)efimfe  ber 
^Intife  unb  ber  9ienaiffance  meit  gröfiere  ^^Inc-labuugen  abö 
bie  mittelalterlidjen  ber  vomanifd)en  unb  gotifdjeu  "i^eriobe, 
bie  fid)  meiften"?  in  oerböltnic-mäf^ig  befdieibenen  ^Ib^ 
meffungen  Ijolten. 

5n§  33eifpiel  geben  uiir  in  gig.  274  unb  auf  2;af.  17, 
J^ig.  1  —  3,  ba5i  pradjtoolle  .Viauptgefimfe  oom  ^ala^jo 
J-aruefe  in  9iom  Hon  93cidjelangelo,  ein  fogenanntey 
^'onfoleugefimfe  Hon  geuialtiger  ülBirfung.  ^isergleidjt  nmn 
bamit  bie  beiben  romanifdjen  (^k'fimfe,  ^v^fl-  1 — 3,  ^af.  27, 
Hon  ber  euangelifdjen  itirclje  in  5r^'il'"i'9  i-  ^^i'v  fi^^vi*-'  boy 
im  gotifdjeu  ©til  ansgefüljrte  C^5efim§,  g-ig.  3—4,  %a\.  18, 
ber  eoangelifdjen  Si1rd)e  in  ^-öaben,  fo  muf3  Oor  allem  bav 
fdjUmdje  ilielief  ber  mittelalterlidjen  .V^anptgefimfe  auffallen, 
gegenüber  bem  (^efimfe,  meldje-o  im  (^kifte  römifdjeu  Stilc- 

Sig-  274. 


il\anägefimfe)  ben  erften  9iang  ein;  eci  bat 
bie  9tufgabe,  bie  gaffabe  nad)  oben  abju^ 
fd)lief]en,  .^u  befrönen. 

Xiie  ^'Ibmeffungen  bed  .'oauptgefimfev, 
feine  .s^ölje  uub  ^Kuölabuug,  fiub  abl)äugig 

oou  ber  ,S?öbe  unb  bem  (ibarafter  bes  (^iebäube^S,  Oou  ben  !  mit  ftarf  l)erOortretenben  formen  erfuubeu  ift.  3Bäf)reub 
^'Ibmeffungen  ber  übrigen  ,'vaffabengefimfe  uub  Hon  bem  |  l)ier  bie  träftig  auslabenben  (>3efim'5teile  auf  eine  energifd)e 
geiutiljlteu  «auftil.  j  Sdjattenunrfuug  beredjuet  fiub,  ift  bori  ber  9iunb^'ober 


©cftmfc,  ^oftonc  unb  ßifer. 


91 


©pihdogenfvicc-»  mit  |o  ipcit  aii?(^e(abeii  nie  noürenbig  i|t, 
um  bie  ^ifjcnciil'ovfprüiiflc  niif,yilöfcn,  (u^ycfjiingÄtucifc  mit- 
einanbcr  ,yi  Dcrbinbcn,  ivic  and)  bic  (^efimÄplattc  nicf)t 
lueiter  über  ba§  Untcrgcfimö  üortritt,  a(g  if)rc  ^rofilicrung 
crfovbcrt. 

©üUto  ()ingcqoit  ein  Srii[tiutgciflc[im§  mit  einem  ü6er 
bic  33Jauerflnrf)t  Uortretcnbeu  Umgang  nngeorbnet  luerben, 
bann  Ue§  man  Ä^onfolen  üdeieinanber  Dovfragen  unb  bcr= 
banb  [ie  mit  (Mcmöldebogen ,  moburd)  ein  fe()r  mirfnuge^ 
UüUe'o  @e[im'o  er.vett  Uniibe,  luie  ein  foicfje^;^  in  5}ig.  1 — 2, 
%a\.  18,  Don  ber  ©t.  9?ifo(ai  =  ilirc()e  in  granffurt  a.Tl 
bargefteUt  ijt. 

Die  .S^auptgefimie  befil5en,  mie  a((e  ard)itcftoni|d}en 
!öilbungcn  in  ber  9Jege(  bie  '3)rcitei(nng ;  [ic  beftcben  auö 
1)  bem  ^auptteile,  ber  .'gängeplattc,  2)  bem  befrönenben 
Xcile,  ber  ©tum  (9iinn(ei[ten,  T-adirinnen)  nnb  3)  bem 
[tül^enben  "Xeile,  bem  llntergefimfe,  baö  ben  Übergang  gu 
ber  Iütred)ten  9)tnnerflad)e  Vermittelt.  3n  aUen  ©titperioben 
finben  mir  in  ber  93ilbnng  bed  Untergcfimfeö  einen  grofjen 
3beenreid)tnm  entluirfelt;  nnb  bod)  finb  eö  nur  ^mei 
.S^auptmotiue,  um  bie  fid)  in  ber  Siegel  alle  S3ilbungen 
brel)cn,  nnb  bie  ein,3cln  für  [id)  ober  in  me()rfad)er  ^om 
bination  gleidj,^eitig  auftreten  fönnen.  (£c^  ift  bieö  eine 
burdjgängige  llntcrftütjung  ber  .'^ängcplatte  burd)  über 
einanber  bortrctenbe  übcrfragenbc  (^efim^^glieber  (mie 

gifl.  275. 
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bei  ben  ©urtgefimfen),  ober  ftcllenmcife  llntcrftüUung  burd) 
Üonfolen  (.^Trngfteine).  So  ^eigt  ,"vig-  275  eine  burd) 
gcl)enbe  Unterftüljnng  ber  .<>ängeplatte  burd)  (Mefinujglieber, 
unter  benen  basi  fogenanutc  3nl)nfd)nittbanb  befonberiS 
liDrl)errfdjt,  luäbrenb  in  J^-ig.  2,  Za\.  19,  bie  ftelleiUDeife 
Unterftül3ung  burd)  Slonfoten  erfolgt;  in  J\-ig.  1,  ^af.  19, 
bcftel)t  ha-i  llnterglieb  am  beut  burdjlaufenbeu  (Meftmfe 
mit  3nl)nfd)nittbanb  unb  barüberliegenben.Slonfolen,  mäljrenb 
in  bem  ©cfimfe  ^^-ig.  3,  laf.  19,  auf  ben  ^i'onfolcn  ,vinäd)ft 
eine  burd)lanfenbe  '•^^lattc  (bie  linterplatte)  liegt.  Sn  ben 
C>)cfimfen  gig.  4  u.  5  finb  bie  Äonfolen  ,ytnäd)ft  bogcn=^ 
förmig  überbcrft  unb  nerbunben,  luoburd)  für  bie  ,S>änge= 
platte  lüieber  ein  burdjlaufenbev  ^Inflager  Ijergeftellt  mirb. 


®te  ^'onftruftion  ber  2Berfftctngcfimfe  ift  fo  longe 
eine  einfadje,  aUi  gcnügenb  gro^e  Steine  ,^ur  i^erfügung 
fte()en,  inn  burd)  entfprecf)enb  tiefes  Ginbinben  ober  burd) 
t)inreid}enbe  Überlaftung  (burd)  $)fauermerf,  ?lttifen  u.  bergl.) 
ein  llmfippen  ,^n  Oerl)inbern.  mufi  babei  jebod)  au^er 
ber  ^aft  beö  Dorfragenben  (^efinuMeile'?  nod)  ,y:fä(lige  33e^ 
laftung  burd)  '?lrbeitcr  (33lec^ner,  (2d)icfcrbeder  u.  f.  m.), 
auf]erge)iuil)nlid)e  ©djucelaft  u.  bergl.  in  SJüdfidjt  gebogen 
merbcn.  (ici  genügt  babei  nid)t,  baf^  ber  ®d)merpunft  auö 
allen  bicfen  haften  überljaupt  in  baö  Sltauermerf,  b.  l).  in 
bie  llnterftü^ung  fallt,  ba  bei  geringer  Entfernung  üon 
ber  ^rel)fantc  ftarfe  ilantenpreffnngen  entftel)en  fbnueu, 
fonbern  e^;^  folltc,  befonber^J  bei  meidjcm  ober  nid)t  fef)r 
tragfcil)igem  9}?atcrial  ber  (Sd)li)crpunft  nod)  in  ba-o 
mittlere  Tirittel  ber  9.l(aucrfläd)e  ,yi  liegen  fommen. 

2sn  Dielen  ?;-ällen  läf^t  fid)  gegen  bie  auf5ergemöl)nlid)en 
,Vifätligen  33elnftungcn  eine  ©id)crnng  be^i  ©efimfce  babnrrf) 
crreid)cn  —  fall-o  bie  Übermauerung  u.  f.  m.  l)ier,yi  nid)t 
anöreid)enb  fein  follte  — ,  baf?  bie  (^iefimvplatten  unter 
bic  <Sottclfd)melle  ('3^ad)fd)mellc)  geführt  unb  burd)  5Dfauer^ 
merf  ,VDifd)en  "ipiattc  unb  (2d)melle  eingefpannt  merbcn. 
'Jl)atfäd)lid)  merbcn  in  ben  meiften  Ts^'^ikn  bie  .'s>auftein 
gefimfe  ber  gcluöl)idid)en  ''4>riDat;  unb  flcincrcn  öffcntlid)en 
Webäube  gegen  auf;ergemLil)nlid)c  ,\ufnllige  ix^laftnu 
gen  auf  biefe  2.'i?eife  ge|id)ert:  biefe  .Slonftruftion^'meifc  barf 
aber  nid)t  fo  mcit  auegebebut  merbcn,  baf?  bic  (Stabilität 
bc?-  WefimfcS  nur  burd)  bic  Xadjtaft  gemäl)rlciftet  mirb,  ba 
c§  bann  infolge  einci?  ben  Tad)ftubl  ;^erftörenbcn  !i3ranbe!o 
unfel)lbar  einftiir,',en  müfite  unb  fd)iDcrec>  llnglücf  Der 
urfad)en  fönnte.    "sn  allen  ^viif^t'»'  i"  ^'■'•i^'"  '^^^  ficl)crc 
au'?reid)enbe  llnterftüiuing  bcv  (2d)merpunftev  nid)t  ,yt 
crrcid)cn  ift,  muf]  bao  Wleid)geiiiid)t  burd)  eiferne  5i.^er 
anfcrungcn  l)crgcftellt  locrben. 

,s>icrnad)  mürben  fid)  ctum  bie  nadifolgcnbcn  baupt- 
fäd)lid)ften  .StonftrnftionC'motiDc  ergeben:  laf.  20,  ^yig.  1, 
ftellt  ein  .S^'iauptgefim'o  Don  ca.  0,8o  m  .Spöl)c  nnb  0,78  m 
^Inc-labnng  bar,  bei  bem  bie  Sd)merpnnl'tc  ber  bic  Unter 
gliebcr  bilbcnbcn  Steine,  fomic  ber  (*>jcfim-öplattcn  fämtlid) 
im  'iOfanermerf  liegen :  bic  ''.^^lattc  ift  auf  bic  gan,^c  9.1faucr 
tiefe  burd)  bic  in  .'öauftcin  auvgefiil)rtc  niebere  '^Ittifa  unb 
eine  S^ad'ftcinaufnmueruug  bclaftct  unb  crbält  baburd)  bic 
gcnügenbc  WcgciUaft  gegen  bie  auf  bem  Dorbercu  J eile  ber 
"■.^^latteu  rul)cnbe  Sima,  bic  au<o  ca.  40  cm  breiten  Steinen 
l)crgcftcllt  ift.  Um  bic  i.'aft  bco  Dorfragcnbcn  Icilcs  nid)t 
in  übcrflüffiger  ÜiH^fe  Dcrmcbrcn,  ift  ber  Siaum  ,^ii)ifcl)cn 
Sima  unb  'ülttifanntcnnaucrnng  l)obl  gclaffcn,  unb  bic 
nad)  bem  i'ciftcnfl)ftcm  auögcfübrtc  ,3iiifblcd)abbcdung  ouf 
Sct)alung  auf  Sticl)balfcn  bcrgeftcllt,  bic  in  ba-J  9J(auer^ 
mert  eingelegt  finb. 

Ter  T'ad)fanal  (bie  l'ad)rinne)  liegt  bintcr  ber  ^^Ittifa 
unb  bcftcl)t  auy  einem  mit  ^inf  auc-gcfd)lagencn  ftarten, 

12* 


3meifc§  Stap'M. 


ncricfjraulitcii  .s>ol;,fa)"tcn  mit  boppcltcm  5^obcn;  bcr  obere 
lixibeit  ift  mit  ^aii  nad)  ben  ^lblaufio()ren  ber^eitcUt,  bcr 
S\ami  mit  einigen  Überläufen  nerfebcn  (für  ben  Jßtl  «^aft 
bie  ':?{blaufrol)rc  ,',nfiefroren)  nnb  ba-J  unter  bem  ftanale 
liegeube  llcauenuerf  )ori-(ftilti(;s  unb  fatt  mit  (Semcntmörtel 
gemauert  unb  mit  einer  5(i?pl)a[tld}icf)t  abgebecft,  nut  biv^ 
(Siubringen  uou  ^il.H-iffer  bei  llnbid)t()eiten  beci  .Sinualc^  ,vt 
Herljiuberu. 

^sn  ber  Untermaneruuii  ber  ®attctfd)n)eHc  finb  Öff= 
nungcn  au'ogefpnrt,  um  folclje  llnbid}tf)citcn  rafdi  auffinben 
,yt  fönnen. 

Ter  p5-ugenid)uitt  bcJ  Slonfülengliebey  ift  auö  1  a 
,Vi  entnebmen. 

^su  ^vig.  2,  Jaf.  20,  ift  ein  .^anptgefinu::  Hon  0,56  ni 
^luc-labung  mit  fte()euben  .ftonfoten  bargefteUt.  Tie  93cauer= 
ftärfe  beträgt  nur  0,5on],  fo  baf]  ber  (Sdjnierpuuft  bcr 
.S^ängcplntten  Oor  bie  9J?ancrf(ud)t  fällt,  loäljrenb  bie 
'3d)U)crpunfte  bcr  Sloufoifteiue  unb  ber  llnter|.Vlatten 
nod)  nnterftüljt  finb.  Da  feine  '^Ittifa  Oorbanben  unb 
bcstjolb  oud)  nur  eine  geringe  Übermauernng  ber  @efim§= 
platten  ,yiläffig  ift,  fo  fann  bie  für  bie  gcmöbnlidjcn  53c= 
(aflungen  ancireid)eube  Stabilität  burd)  cutfpred)enbe  innere 
'innfragung  beC'  lluinenuerfv  errcidjt  nicrben ;  gegen  etlroige 
anf5crgeluöl)nlid)c  33elaftungcn  bient  bie  ©infpannung  unter 
bcr  '3attelfdjme(lc,  bie  jclucib5  fofort  nad)  '^^erlegen  jebcr 
'"^statte,  inenn  aud)  nur  prouiforifd),  oorgcnonnnen  U'crben 
muf;,  ba  gerabe  beim  'iHTfc(;,en  bcr  nn;,nlänglidj  nntcr= 
ftiilUen  '4>latten  burd)  llngcfd)idlid)feit  ober  llnOorfid]tig 
feit  eincv  ^Hrbeiterc^  ein  (*')efimc-'ciuftur,',  auf  längere  Streden 
erfolgen  fann.  'Sicc  ift  n'cgen  bcv  ,'yugenU'ed)fcl§  im 
eteinfdinitt  au.'ögefdiloffen ,  fobalb  jcbc  Ocrlegte  ""^Mattc  fo= 
fort  Ocranfcrt  ober  mit  ber  .Siuicftodpfette  Oerfpaunt  uürb, 
eine  ^lHn-fid)tömaf5regcl,  bie  aud)  bei  ben  ftatifd)  Oöllig  ge^^ 
fid)crten  (*i)efimfen  bei  gröf^ercu  ^tu'ölabuugen  nie  unter^ 
laffeu  U'crben  follte.  '^lud)  auc>  bicfem  (*>5runbe  empfieljlt 
cy  fid)  in  allen  JäH*-""-  i"  benen  feine  fünftlid)cu  ^-8cr^ 
anfcrnngcn  norgenommcn  luerben,  bie  (Mefiniioplatten  unter 
bie  .Sliiieftodfdjniellcn  reidjcn  .yi  laffen. 

Ter  |yi'fltnfd)nitt  bcö  Äonfolgliebco  ift  am  ^yig-  '^^^ 
cutuebmen.  STniljrenb  nad)  ^yig.  la  bie  ilonfoleu  mit 
ben  ;)nnfd)enfelbcrn  aus  je  einem  ©teinc  bcrau-ögearbcitct 
finb,  finb  nad)  ^viß- 2  a  bie  STonfolcn  aUi  befoubere 'S  feine 
angenonuuen,  bic  im  .Slopfglicbc  auf  Mebruug  mit  bem 
Äopfgliebc  ber  ^^lüifd)enftiide  .yifammcnftofjcn. 

'Ter  bie  ©ima  bei?  (Mcfimfeö  bilbenbe  Tad)fauat  ift 
mit  Oer.ynften  l;rageifcu  Ijcrgeftcllt,  auf  lucldjc  Dielen  auf= 
gcfd)raubt  finb,  bie  ben  ^iiilfnuii^  mib  bic  'inn-bebedung 
aufuebmen.  Der  ^x^beu  bcr  l'liiuue,  bie  begebbar  ift,  erbält 
cutfpredjcnbcu  ^"^-all  nad)  ben  ^Hblanfrobven ;  bie  Sima  felbft, 
bic  am  beftcu  auy  ftarfem  oer^iidtem  liifenblcd)  IjergeftcIIt 


j  mirb,  ba  biefcy  beim  lcmperaturuied)fel  uicniger  arbeitet 
alö  ba'o  l]mt,  mirb  am  Stein  auf  Dübeln  unb  oben  burd) 
I  .§aftcn  unb  cntfpredjcnbc  llmbiegungcn   mit  ber  ':^\nU 
'  abbedung  oerbnnben. 

it^enn  bnrd)grcifenbc  (*>)efimi>platten  nur  fdjmcr  ober 
;  mit  grof^en  Soften  .^i  befd)offcu  finb,  fo  fann  bav  Wefimc^ 
bei  iHumeubung  Oon  ftebenben  ilonfolcu  nad)  ^S'ig-  276 
fonftrniert  loerben.    Den  Monfolen  fann  leid)t  eine  fid)crc 


Sifl.  276. 


£'agc  gegeben  merben,  ba  fie  mit  ibrer  bebentenben  ,s?öbe 
febr  folib  in  bem  llcaucrtucrt  fted'cn  nnb  fie  mit  ber  llber^ 
umuerung  imftanbe  finb,  bie  Oorn  aufgelegten  (Mefinu^i^ 
platten  tragen. 

.S^änfig  finb  bic  inneren  ^iHnfragungcn  nicbt  auöfübrbar 
ober  bei  Uieitau^^abcnbcn  .S^auptgcfiinfen  auf  fd)niad)en 
$)cauern  ^nr  S^erftellnng  einer  genügcnbcn  Stabilität  über^ 
bonpt  un,ytreid)enb ;  ec  bleibt  bann  nidjtc;  übrig,  abo 'iscr^ 
anfernngen  au;,uorbuen,  bei  benen  bie  f)oI)e  3"rtf^1f'!lf^"'t 
bcö  ©d)micbceifeny  au-ögenulU  luirb.  Die  .SUinftrnftioncn 
befteben  im  allgemeinen  barin,  ha)]  an  bie  3i?erfftüdc  bcö 
.V)anptgefimfec-'  ein  mcbr  ober  Uicniger  groller  Dcil  bcr 
baruntcr  befinblid)cu  älcauermaffe  angebängt,  ucrfettet  mirb, 
fo  baf?  biorburdj  —  an  Stelle  bcr  Übermauernng  -  ber 
llcebrlaft  beo  Oorgcfragtcn  (Mefimc>teilc-o  cinjcblicfjlid)  ber 
möglid)en  ,yifälligen  !ik1aftuugen  ba-ö  (yicid)gcmid;t  gebaltcn 
)i)irb.  Sc  mcbr  ':\1(anerii)erf  gcfa)';t  mirb,  b.  b-  je  tiefer  bie 
5L)('ancranf"er  binabreidjcn,  um  fo  gröfjer  loirb  bic  Sid)cr 
l)eit  ber  .Slonftruftiou.  '?lnbercrfcit>?  wirb  man  aber  niuiötig 
lange  .^uganfer  Oermeiben;  aud)  follen  biefe  ^Mnfer  nid)t 
frei  liegen,  fonbern  gan,^  eingcnuiuert  merben,  bamit  fie 
uid)t  bei  einem  an'?brcd)enben  ^^^raube  ber  unmittelbaren 
ÜlMrfung  bco  ^cuer'?  auygcfcUt  fiub,  looburd)  bie  Sid)er- 
bcit  bcr  gan,^en  .Üonftruftion  gefäbrbet  nüirbe  unb  bcr 
^Ibftur^  bcy  ©efimfcö  erfolgen  föunte. 


©cfimfc,  S3aIfoiic  imb  ßvfcv. 
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ilxi  (\ro)]i:n  (*>)cfiin)cu  mit  bcbciitoiibcr  'iUiölnbiuu]  luirb 
man,  luo  iiuincr  mößlid),  aiifjcr  bcr  'iscranfcriuig  flldcl)= 
jcitiß  aiirf)  bic  innere  isorhaiyinq  an'Jfiilircn. 

Gine  einfarfjc  Slonftrnttion  bieder  ';Hrt  ^^eigt  5i(V  1, 
IJaf.  21,  U)c(dje  ein  0,8o  ni  auc^labenbed  (Mefimc^  auf  einet 
nur  50  cm  [tnrfen  i)J(nuer  barfteKt.  lUier  bie  burd)  bie 
gnn^e  Wnuerftärfe  geljenbeu  (^3e[imc4i(atten  i[t  (ängylanfenb 
ein  C=C£i)eu  gelegt,  bad  je  nad)  ber  ©tärfe  biefer  (Sifen 
in  (i'utfernungen  Hon  1 — 2,50  m  burdj  ^lunbeiieuftiidc  mit 
einem  unterl)n(6  im  SDcnnerluerf  eingemauerten  parallel 
laitfenbeu  LASifeu  Derfdjraudt  mirb.  5(n  aUcn  ©teilen,  nn 
bellen  foldje  ,;)Uganfer  einge,^ogen  luerben,  finb  unten  fleine 
nadj  innen  geljcube  Öffnungen  a,  unb  im  aufgel)enben 
9J(aucrlt)crf  burd)  (Sin)teUen  unb  allmäl)lid)c§  i^öt)cr,yef)en 
ent)'|.ired)cnb  [tarier  .S^'iol.^ftaugeu  £ffnitngen  für  bic  3iig= 
anler  auc;,yi|paren;  fodalb  bie  '^^latte  liertegt  i[t,  mirb  bic 
3ngftange  Hon  oOeii  eingefdiolien,  unb  eö  fönnen  alvbann 
beiberfeit'o  bie  i)tuttern  eiugebrel)t  luerbeit. 

5^^ei  U)eiten  ^tuolabimgeu  lüerbeu  bei  biefer  fton^ 
[trnftion  gcmaltigc  C^efim^^^ilatten  notlucnbig,  bie  an  oielen 
Drten  fdjUier  ,vt  licfdjaffeit ,  and)  fdjUicr  ,yt  Uerfcl3en  finb, 
unb  bie  aufjerbcm  einen  grofjen  iloftenaufmanb  lierurfad)en. 
(ä^  cmpfieljlt  fidj  in  biefem  ^alle,  bic  Itingvlaufeuben  Sdjieneu 
über  bic  cntfpredjeub  tief  cingreifenben  Vioufolffciue  ,vt  ftrcdcu 
unb  \n  Ocraufern,  unb  bic  übrigen  äl^crlftüdc  nur  lucuig 
eiiibiubcu  ,^1  laffen,  moburd)  ber  ^Influaub  für  ,S>aufteiuc 
auf  ein  geringco  SJcaf^  befdjräult  mirb,  luaci  für  alle  Trte 
Don  'ilMdjti gleit  ift,  bie  bie  .S^auftciue  Oon  U'eitljer  be,vel)eu 
unb  infolgebeffcu  teuer  be,^al)len  müffen. 

3n  biefer  äl^cife  ift  batä  .'oai^itgcfimv  an  bem  (Mebäiibe 
bcr  ted)uifd)en  ,S>od)fd)idc  in  (Sl)arlotteiibiirg  aiivgcfülirt 
unb  in  Js-ig.  2,  laf.  21,  baigcftellt. ')  Tie  (^-iefimvaiiv 
labiing  beträgt  l,4o  in ,  mäl)renb  bic  Xrempcfmaiib  nur 
0,78  m  ftarl  ift.  Über  bie  Vuagftciuc  U)urbeu  I  'vi-ifen, 
9(\ninalprofil  'ilcr.  <S  gelegt,  unb  bicfc  iu  liutferuungcn 
Hon  1,80  ni  bind)  2,r,o  in  lange,  1,8  cm  ftarle  ^)iunbeifen 
ftaiigen  nicberge()altcii,  bie  nid)t  mit  burd)laufeubcii  2d)ieneii, 
mic  iu  A'ig-  If  3:iif-  21,  foubcrn  nur  mit  iu  bae  iDcaucr 
Uteri  eingelegten  giif?eiferneu  ''|Uatteit  Oon  15  cni  93reite 
unb  60  cm  i'ängc  Ocrbiiubeu  mürben,  ^yig-  2b.  Xic 
?lulcr  finb  oben  iu  eine  .*öülfe  au-ögcfd)micbet,  burd) 
li)eld)e  fid)  bic  I-CS-ifeu  biird)fd)icbcn  licficu,  ?fig.  2a. 
"^ic  l'ängcu  ber  leiUcren  unirbcu  fo  beftimmt,  baf;  auf 
il)rc  'Stöfjc,  bie  nod)  burd)  Ocrfd)raubte  :L'afd)cii  gefidjcrt 
Unirben,  ftct'o  eine  '^^Inlerliülfe  traf.  iJxn  ber  ^Jlufiuancrnng 
uuircit  bic  ?luler  fofort  au  rid)tigcr  ©teile  angebrad)t  unb 
au  bcit  6d)ul)en  rffnuugcu  gelaffen,  um  nad)  bcm  (^in- 
fd)iebcu  ber  T  tSifeu  bie  licuttern  an;,iel)cn  ,yi  löuueu.  I^n'o 
§anptgcfimy  mürbe  aufjerljnlb  ber  äufjereu  llünierlantc  mit 


1)  Eoiitrnlblntt  bcv  ^Snitücvmnlliiiia  1887,  6.  443. 


pürifd)cu  i'ocl)ftciucn,  innerljalb  mit  gcmöljnlidjcu  ©teinen 
t)iutenuaucrt. 

ilun  biefer  .Uonftrultiou  mirlcu  bic  ein,\eluen  ©tein^ 
loufolcu  olci  J^rcitriiger,  bic,  burd)  bic  (iifcuOcrauleruug  feft 
ciugefpaunt,  an  il)rem  freien  tSube  bie  ,*oäugeplatten  unb 
bic  ©ima  aiif,viucl)mcn  l)abcu;  bie  l)ier,yi  uermeubeteu 
(Stcinballeii  erforbern  bcc^l)alb  einen  gemiffen,  nidjt  ,^u 
geringen  Cucrfd)nitt,  bie  Äloufolen  bürfen  uid)t  511  fel)r 
audgearOeitet  unb  bui?  ©teiumatcrial  mufj  feft  unb  miber- 
ftaubefäl)ig  fein. 

!föo  CS  fid)  um  rcid)  nuögearbcitetc  ftarl  uuterfd)uittciic 
^iHilutenloufoleu  l)aubelt,  mirb  esi  fid)  uid)t  empfcl)leu,  bicfc 
alc^  l;riiger  ,yir  '?lufual)me  ber  ^^slatteu  unb  Sima  ,yi  Oer-^ 
lucuben,  foubcrn  cö  erfcl)cint  .^mctlmäfjigcr,  uacl)  ber  ^ af.  22 
gegebeneu  .Uonftrultiou  über  bcu  Monfolcit  ein  (ycball  aitö 
l^CSifeu  ober  T  (iifeu  an,!|Uürbuen,  baö  iu  ber  oorl)cr  bc- 
fd)riebcncn  Ülnnfc  mit  bem  9J?aucrmcrf  Oeranlcrt  mirb,  unb 
auf  bereu  unteren  ^vlaufd)en  bie  Wcfim-oplattcn  aufruben. 
Ilm  biefem  (Mcbälf  ein  feftec^  ^?luflagcr  ,',u  gclicn,  mirb  über 
baci  entfpred)ciib  einbiubenbc  3ol)nfd)uittglieb  ein  T  (iifen  a 
gelegt,  mit  bem  bac*  (Skbäii  ocrfd)raubt  mirb.  Tic  .VUrnfol; 
ftciuc  finb  mit  il)rcm  l)iutereu  CSube  in  biefed  C  *iifcn  ein- 
gcfd)oben  unb  Ocrbcdcn  bie  llutcrfd)id)tcu  bcr  .'^iir  ^lufiial)mc 
ber  ©cfimöplattcn  bieucnben  (S-ifcnträger. ') 

Tic  gan.^e  Vionftriiltion  bürftc  burd)  beu  beigegcbeneii 
'3d)nitt,  beu  ('»huubrif;  unb  bie  ifometrifdjc  ^|.Mojcltion  iu 
allen  Icilcu  llargelegt  fein  uub  meitcre  (irllärungeii  über 
flüffig  mad)eii. 

^Mi  A'g-  Iii-  Taf.  22,  ift  ferner  nod)  im  (*>iriinbrif; 
bargeftellt,  iu  meld)cr  ÜlnMfc  bie  .Slonftrnltion  am  li-ct  cinec-' 
(^'K'biiubc'o  biird),yifül)rcn  ift-');  l)ier  müffen  iiiel)rcrc  S\on^ 
folcn  au-o  einem  3teine  licraiiygcarbeitet  uub  bic  Xerfeu 
träger  iu  eutfprcd)enber  älH'ifc  abgebogen  mcrbeii. 

(iiii  gau;,  befoubcrci?  ^utereffe  beaiifprud)t  bic  Slow 
ftrultiou  bcv  iiiäd)tigeii,  2,\:>m  aii'-ölabcnben  .'öauptgefimfcc« 
am  '•^Milaft  3tro;,,\i  in  Aloreu,v  buv  auf  Oerbältnic-mäfjig 
fd))oad)er  Älcaucr  rul)t  unb  unter  '^liic-'fd)liif;  0011  (i-ifcn 
burd)  ein  ©l)ftem  Oou  llammcrartigeu  ©teinen  Oeranlcrt 
ift.  J^-ig.  277  (ge,^cid)iiet  nad)  bcn  neuen  'Jliifuabmeu  iu: 
?lrd)itcltur  To^ocanaö  Oou  <3  tegmann  ).  Tic  ba-ö  Unter 
glieb  bilbenbeu  ©teiue  O  greifen  in  bie  boppelt  auy; 
gelröpfteu  ^'luleri'teiuc  13,  ebeufo  bie  iloufolen  A  in  bic 
^lulcrfteinc  B,  Uicldjc  mit  bcn  ©teilten  ü  burd)  bie  S^lammern 
C  unb  mit  bem  barnnter  befiiiblid)cn  ^iUiaucrluert  burd)  bie 
Mlammerit  E  unb  V  ocrbunbcu  finb. 

Tiefe  Oon  ©iiuonc  bei  '•]>ollaj  iiolo,  genannt 
Ii  r  0  n  a  c a  (1454  —  1501») ,  aiicn^cf übrtc  M oui'tniltioii  ift 

1)  ©icf)c:  ,^iniiptgcfim§  an  kii  ;)u'id)«[)niitijcbiiiibcii  in  Gl)ciiiiiit; 
iinb  fieip.yfl.   (5ctitiall)(att  bcc  iiauucnundiiiui  1887,  ®.  402. 

2)  Scögl. 
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tcd}ni)d)  ()Drf}tntcrc[fant  iinb  cigcnortic^,  imb  crrcfltc  jcincr  j  je  und)  bcni  ^-iiflen)d)nitt  jchv  (ciri)t  uorfomincn  fniin,  bof? 

3eit  flro^cö  2üiftet)en,  faiin  alicr  freute  feine  9Jadial)mim(]  '  inöbefonbere  bei  ber  ©ejimc^platte  ber  2d)uierpunft  au^cr= 

mel)r  finben,  ba  luir  beitfelbcn  ^^Wcd  in  cinfadjerer  unb  ()nlb  ber  llntci-ftül^iinfl  ^n  liegen  fommt.  3Benn  bieic^  ber 

[idjerer  2i3eiic  bnrd)  *?(nU)enbnng  Don  (Sifen  erreidjen.  JyaK  i[t,  müfl'cn  entiueber  bie  Untcrgliebcr  bic  genitgenbc 

gtg.  277. 


2^ei  allen  liefpvodjencn  'Jlnorbnnngen  ift  ber  ,Slon  !  lvagföl)igfcit  bcfihcn,   ober  cC-  nuif^  eine  entfpredjenbe 

ftrnftinn  be'o  We[iinjcci  nn  ben  (^iebänbceden  befonbere  '  libcvntonerung  ober  ^i^ernnfernng  norgcnonunen  locrben, 

•^tnfnicrf^nnd'eit  ,vi,yni'enben,  ba  c^S  l)ier  aud)  bei  fold)en  !  inenn       nidjt  ntöglid)  ift,  bnrd)  '^Jinbernng  be§  ?\-ngen 

®efim)en,  bereu  Stabilität  oljue  'Inn-anfernng  gcjicljert  i)t,  J  fdjuittcy  ben  Gd^luerpunft  ber  ^^latte  nieljr  nod)  iinten  ,yi 


©efiltife,  Siilfoiic  iiiib  evfev. 
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.  riictcii,  um  if)r  ein  fidjerco  ^(iiflagcr  iicdcii.  ©o  luürbcn 
5.33.  in  gig.  278—280  bic  ^:|3(attcn  a  b  c  d,  über  rcdjtem 
iSd  ftumpfem  M  unh  fpi^em  M  mit  ben  ©djlücrljunften 
e  nod)  luiteijtitlU  fein  iiiib  [idjere'o  5liiflager  ()a6eit,  lueim 
man  äufcillige  i^ediftinujeu  nid)t  beriidfidjtigt  itnb  tuenii 
bie  l'iuieii  kfl  bie  l)fauer[(iid)teit  bav[teden;  luenu  aber 
in        279  5.  58.  bie  ^l^latte  nur  biv  ^ur  \iink  m  n  0 

Sifl.  asi. 


(ber  inneren  9J(anerf(ud)t)  reid)en  fbnnte,  ]o  iinirbe  ber 
©djUierpnuft  etuia  in  bie  ältanererfe  f  Dorrüden,  momit 
bie  ^l^latte  il)re  [tdjere  :Oage  Verlieren  mürbe. ^(nfjerbem 
bleibt  ftetö  ^u  beadjten,  bafj  genügenbe  Sidjerljeit  gegen 
bie  jnfäUigen  23e(aftnngen  gefdiaffen  luerben  nui§.  3n 
5ig.  la,  %a\.  22,  ift  bereit-?  bie  '^tnorbnnug  ber  (Sifen- 
üeranfernng  für  ein  (^efim^ed  gegeben  morben,  nad)  ber 


in  äf)nlic^en  J^äUen  bie  miitjlenbe  ,ft~'ün]'truftion  (eidjt 
ermittelt  luerben  fann. 

©teigt  baö  Wefiin-o  an  einer  ©iebellinie  tjinanf,  of)ne 
[id)  äugleid)  l}ori,^üntal  auf  biefer  ©eitc  fort.^ufel^en ,  luie 
bie§  oft  borfommt  unb  in  ^^-ig.  281  A,  B  nub  C  bargeftellt 
ift,  fü  mnf]  bie  llnterftäd)e  ber  ,'r*>ängeplatte  an  ber  ^ront- 
feite  be-3  ©ebiinbev  eine  llnterfdjneibung  erljalteu,  bie  mit 
ber  auffteigenben  ©iebellinie  in  einerlei  (Sbene  liegt,  mie 
bie§  ^'ifl-  281  B  jeigt.  llxedjtunnflig  auf  bie  ©iebelfront 
be.^ogeu,  erl)ält  bie  .S^äuge|jlatte  al'obaun  gar  feine  Untere 
fd]neibung,  füubern  il)re  llnterflädje  liegt  in  jeber  lotred)ten 
Xurd)fd)nittc>ebene  Ijori^ontal. 

I)a§  ^(uflager  be-S  tA-dgefimcifteiue§  uutf^  l)ori,',ontal 
fein,  luie  eö  bnrd)  kfhg  in  ben  Jiflut^n  be^eidjuet  ift; 
babutc^  luirb  aber  ein  ©tein  Dun  ber  ,§öl)e  dg,  ^ng. 281  B, 
nötig,  üon  bem  Diel  Herbanen  luerben  nuifj.  3)ian  pflegt 
bal)er  bie  l'änge  h  g  fo  flein  aUi  möglidj  ^u  uel)meu  nnb 
bie  fidjere  i'age  be§  ©teinco  burd)  eine  3>crlängeruug  in 
ber  SJidjtnng  hk  jn  beluirfen,  tuoburd)  bann  eine  Ü^er= 
fröpfung  entfteljt,  loie  fie  in  ^ig.  C  ifometrifd)  bargeftellt 
ift.  ®ie  fidjere  Sage  ift  befonber-3  audj  be^balb  nötig, 
lueil  hai  (Sdgefimciftüd  gemiffermaf^en  alv  JiMberlager  für 
bie,  auf  einer  fdjiefen  libene  ruljenben,  übrigen  Wiebel 
gefimöfteine  bient.  ^J)ie  ©tofjfugenflädie  c  d  1  m,  5"ig-  281, 
niu^  auf  ber  fteigeuben  l'inie  hl  fcnfred)t  ftet)en,  bamit 
bie  übrigen  (^Hebelgefim-ofteine  luid)  einer  fenfred)t  auf 
il)rer  i'iiuge  aii.^nlegeuben  ilU'ettnng  bearbeitet  merben 
föuuen. 

^-IV'i  einem  in  antifer  '3.'l>eife  an-oyifül)renben  .<öaupt= 
gefimfe,  ^yig.  2si>  u.  2h:],  bcbarf  mau  für  ba-j  (idftüd  inuner 

^ilfl.  282. 


1)  S)ie  ©tabilitälSücvWItiiifjc  fiiib  in  3Siit(id)f'cit  ein  luenii) 
giiiiftigev,  al§  (jii-v  ani]cnümmcii,  bn  bei  ber  Sc()iucrpiintt§beftimniimg 
bcv  £lueifd)niU  Holl  aiigfuümmcii  iuiivbc. 


^1  d 

eine-o  grofK'U  Steine^,  beffen  Umfang  burd)  bie  "i-^udiftabeu 
ab  cd  angebentet  luirb;  um  ben  geringften  ^Vcaterialuerluft 
5U  er,yelen,  arbeitet  nmn  ben  ,Slrau,^leiften  mir  in  ber 
-l^änge  b  e  mit  bem  übrigen  Wefimfe  au-S  einem  5tüd,  mo- 
bnrd)  eine  Jlh'ui  entftel)t,  mie  fie  g'Hl-  283  in  ifometrifdier 
'!|>roiettiüu  ^^eigt.  ^u  bem  auffteigenben  (^k'fimfe  balten 
alobann  bie  Stofifugen  be-o  au-o  befonberen  ein,^elnen 
Steinen  gearbeiteten  ,Mraii,^leifteu-S  mit  benen  be-o  barniiter 


90 


3n)eitc§  SFnpitel 

i^scrbaub ,  unc  fodljO'?  in  aHV  282 


(iefiitb(id)cii  Wc)iiit)c 
barflCiteUt  i[t. 

Xa  man  an  bcr  ('»Mcbcfipitjc  chic  ^luie  ,',u  iKTincibcu 
fiidjt,  fo  uiirb  aU?  ©djliifjftciit  bcv  Wtcbclßojimv'plattoit 
ßCUiiUjiüid)  ein  fattclförmifl  cicavbcitctcv  Stüd  cinflcpafjt. 

ilni-o  bic  'i'(iifcrtiiviiic(  bor  ciii.'^clucii  (^k-liiuoftciiie  on 
bdnni^t,  fo  i[t  baviilicr  mir  .yi  bcincvfoii,  buf;  cv  einer  c]nn,^ 
bcfonbevo  t^eiiancn  nnb  anf merffanien  ':?Ubeit  iinb 

Sifl.  2S3. 


ridjtifl  (^e^^cidiiietcv  (2d)nb(oncn  ober  il^rettnniicn  bebnrf. 
i'cl3tcre  nuiffen  immer  bic  Turd]fd]nittvfi(Vir  be-?  (*>5efimfe'o, 
in  einer  onf  ber  l'at^erfiige  fenfred)ten  IS'bene,  in  natiirlid)er 
©röfje  brtr[te(len.  Wlan  Dcrfertii^t  fie  aih3  S^ap\>c,  ober 
beffer  nu'J  ftnrfem  ,;')iiifb(ed),  bac-.  [id)  befonber^  .yi  biefem 
,3uiede  ei(inet,  ba  e-?  nid)t  leid)t  beidiabit^t  nnb  bei  l)änfic]em 
(Mebrand)e  nid)t  iibciennM  luerben  fann. 

T'ie  5luferticiniui  ber  Sd)nblonen  l)ot  feine  Srf)H'ieritv 
feiten,  bodj  erforbert  [ie  einit^^  'iHiifmertjamfeit.  ,'viB-  ^'"^^ 
^eigt  lu'imfid),  bafj  btv?  nnfteigenbe  Wiebelgefim'o  nidjt  nad) 


berfelben  3d}ab(one  flcnrbeitet  merben  fann,  nacb  meld)er 
bov  l)ori;,ontn[  liciienbe  bnrgeitellt  Unirbe,  obf^eid)  am  lid 
beibe  ineinanber  übergeben.  (Stellt  A  bic  Sdiablone  bcJ 
anflteigciiben  (Mefimfe^i  bar,  )o  mnfi  bie  ^'(ncilabnug  a  bev 
leiben  ber  a'  bc?  bori,\ontalliegenben  gleid)  fein,  mogegen 
bie  .viölje  h  ber  .*pi.U)e  h'  ober  nidjt  gleid)  ift.  Wian  mnfi 
baber  an-o  beit  '>|^rofilpniiftcn  bc?  gegebenen  ''l^rofilci  A' 
'>|Mirallelen  mit  ber  (yiebelliuie  jicljcn,  mie  ,v "r  x' x, 
in  n  etum  eine  ©enfredjte  ii  p  baranf  errid)teii  iinb  Don 
biefer  au<?  bic  normalen  l^lbftänbc  ber  '>|>rofilpnnfte  in  A' 
Don  III  (|  ano  l)ori;,ontal  onftragen,  mie  bieo  bie  Aigur 


j^eigt,  fo  baf;  a  =  a',  b  =  b'  ii.  f.  lo.  mirb.  hierbei  ift  cc^ 
nötig,  bei  gröfjcrcn  gcfdjliningenen  (^iliei^crn,  luic  ,v  33.  bei 
ben  Viran.^leiften,  nnf5er  beii  (iMibpunften  iiod)  einige  ;^unfd)en; 
punfte  anf  bie  angegebene  "?lrt  jn  beftimmen,  uue  bie-:--  in 
ber  t^^'i  x         gcfdjeben  ift. 

Sollen  bie  .s^auptgefimfe  in  gebrannten  Steinen  aiu?' 
gefiibrt  loerben,  fo  fönnen  geU'öl)nlid)e  '-Ixidfteine,  ^Jcormal- 
formfteine  nnb  feinere  ierrafotten  ^isermenbung  finben, 
U'oriiber  mir  nnc^  auf  baö  in      3  über  Wurtgefimfe  in 

aig.  285. 


^1     ^1  "  np^^DP^iz]L 


i^idftein  'i^Jiitgeteilte  be;,ieben  fönneu.  "sm  allgemeinen 
merben  bie  '^V-idfteiul)au|.)tgefimfe  uiefeutlid)  geringere  'iHu'o^ 
labnngen  erlialten  müffeu  ak-  jene  ano  'iiHnlftüdeu,  ber 
gan.^eu  'i)iatnr  bec'  ^.Uiateriab?  eutfpred)enb. 


H 

II 

f 

m 

m 

WA 

□□□□□□□□□oii: 

?(uf  Ha'].  23  fiub  mebrere  $>cifpicle  Don  .s^anptgcfimfcn 
bargeftellt,  bie  am  geuiöl)nlid)en  'ixidfteinen  bnrd)  'inir 
mauernug  „Übertragung",  gebilbet  fiub;  man  mnf;  bei 
biefen  Monftruftionen  möglid)ft  Diele  'i^inberfd)id)ten  Der 
loenben  nnb  baranf  fel)en,  baf;  fid)  bie  Steine  ber  oberften 
Vageu  nidjt  ablöfeii  fönnen,  U'C'^balb  rafd)  biubenber  (dement 
mörtet  ,yir  ^isermauerung  ;,u  empfeblen  ift.    Um  bic  i\igc 
ber  Steine  ber  .V^ängeplatte  meljr  ,yi  fid)ern,  reibt  umn  fie 
and)  al-ö  ^){ollfd)id)t  ein,  Js'U}-        '••  2S(i'),  in  lueldjcm 
^SHille  jebod)  befonberv  bcvgeftellte  J-ormfteinc  jnr  '::?ln= 
luenbung  fonunen  müffeu. 

1)  3-Iciicl)iiii]cr  lul^  53eifcv,  ber  iincfflciiitmii,  Xnf.  65. 


3)iefc  iionfttuftionen  geben  aber  uiele  ,'viu]eii,  lueeljalb 
man  c-i  bei  beffercii  9(iicifiil)niiu]en  um7,iel)t,  levrafotteii 
,yi  Heriueitbeii,  bie  ineiftend  beit  L  £viieijdjnitt  erbnlteii,  in 
,^ienilidj  grof^en  ©tücfen  gefertigt  nnb  aurtgeuianert  luerben, 
5ig.  287  II.  288. 

3^iy  ,^n  U)eld)cin  ^)ieid)tnnt  bie  (^iefimfe  auy  feinen 
Jormfteinen   gefteigert  luerbcii   fönnen,   ;,eigen  bie  auf 


3ia.  ^«7- 


Inf.  24  gegebenen  2  93ei)piele,  bie  ber  „5i3ad)teinardjiteftnr 
Stalieny"  Hon  J)iiinge  entnonunen  finb.^) 

'■lu'i  ^fniuenbung  non  Terrafotta  ilonfofen  ift  e-? 
möglid),  biefe  ®efimfe  and)  mit  bebeutenben  'i'lncilabnngen 
audpfütjren  2) ;  bie  ÄTonfolen  merben  l)ol)(  bergeftedt  unb 
tragen,  Unc  bie  Steinfonfolen,  bie  Äiran.'^ilattenftüde  ober 
93ogenftiide  in  gebranntem  H)on.    (iin  ^-lunfpiel  biefer 

1)  über  neuere  a3nrf|'ieiiuiefiiiifc,  f.:  3)cm|d)e  23niiieiliiiic5  1888, 
3.  484.  _3citfd)vift  fiiv  Syninuefeii  1885,  931.  47. 

2)  Üücv  bie  3;rofifii()i(ltcit  bev  3'ennfottntonfüleii,  j.:  5)eiitfcl)c 
53au;icitiiiin  1880,  @.  ir.4. 

53vc>)maiiu.  33aii=SlonjtviifUoii5lcIjvc.    I.  Sctliflc  Sliiflagc. 


c  iiiib  (Svtcv.  97 

^frt  ,',eigt  bav  (*ik-fimÄ  in  ^yig.  289,  bae  bi^i  anf  bie  Oon 
ben  1)ad)fpnrren  getragene  ^ii'^^ft'i'ti  "-^'liic  ^iHTiuenbnng 
Don  (Sifen  maffio  nnb  fidj  felbft  tragenb  in  ber  älnnfe  l)er- 
geftedt  ift,  bafj  bie  grof?cn  ca.  90  cm  langen,  geformten 
.Sionfolen  ;»5  cni  tief  in  ba-S  SDainenuerf  eingebunbcii  nnb 


3ig.  289. 


bnrdj  bie  ^^fuCMuanerung  ibreo  I)interen  XeileC',  fomie  bnrd) 
beffen  libermauernng  in  ben  Staub  gefetzt  finb,  bie  .'öäuge 
platten  unb  bie  .Slaffetten  ^u  tragen. 

'')iod)  gröfjere  'iHucdabungen  in  lerrafotta  Wefimfen, 
bie  jebod)  febr  feiten  oortonunen,  fönnen,  iibidid)  mie  bei 
ben  'föertfteingefimfen,  mit  ^nbilfenabme  entfpredjenb  Her 
anferter  tSifcngebiilfe  bergeftellt  merben.  So  ,^eigt  ba-ö 
gan,^  in  Xerratotten  IjergefteKte  reid)e  .Slran.'^gefimy  oom 
.Sinnftgetuerbemufcmn  in  iöerlin  nidjt  lueniger  alv  ca.  1,go  ni 
'iHu'Jlabung. 

liber  '>|snl3gefimfc  auf  iVicJftein  '-iHirmauernng  ift  bcreitv 
in  §  33  ba§  9iötige  mitgeteilt  tuorben. 

^3ei  ben  .S^auptgefimfen  mirb  bäiifig  .'öanftein  nnb 
^-iMidftein  gleid);,eitig  angemenbet,  unb  ;,U)ar  in  ber  'Jinnfe, 
bafj  bie  menig  ancdabenben  llnterglieber  in  gebrannten 
Steinen,  bic  meit  aucdabenben  .s>ängeplatten  bagegen  in 
ii>ertfteinftiiden  bergeftellt  merben,  mobnrrb  bie  luefent 
lid)ften  ii'ünftruftioibofcb»uicrigfeiten  ber  ^ibongefimfe  meg 
fallen,    ^(uf  laf.  25,  ("vig-  1  u.  2,  ift  ein  folcbev  (^cfiniv 


1)  Sic  (^ii].  289  ift  iincl)  bei  ®efim§fonftnittion  bc§  nngciiiciiicii 
fi;ibtifc()fii  ffmnfeii()nu)c§  iu  93ei(iii  nt',ii"icl)iu't,  luitneteilt  in  bev  i^eit= 
fihiift  für  «niimefeii  187G,  S.  10. 

2)  (äentnilblnlt  bev  iviiiDciiDiiltiiiui  1882,  S.  381  uiib  §anb= 
biicl)  ber  9lvd)iteftiir. 

13 
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^iDcitcä  ÄQpitcf. 


üüii  bcm  uoit  .§ü6fcl^  erbauten  ,S^oft(jeater  in  llarlöruf)c 
bargeftellt;  bic  9?innc  ift  in  ^nt,  bot  fogcnannte  „©c^nce= 
fang"  in  (s5uiloifcn  ancigc|ii()rt. 

Jlu-itcr  [inb  auf  'laf.  2G  n.  27  fü(d}e  C^cfimlc  mit 
.'Oanfteinljtatten  nnb  Untcrgticbcrn  in  gebranntem  -It;on 
mitgeteilt,  an  benen  .^ngleirf)  bie  '5?(norbnnng  non  0>5ie6et= 
gefimfen  unb  iljr  ^(nfdjlnf]  an  bac^  Ijori^ontale  Iranfgefimfe 
bargeftettt  i[t.  33eab)id)tigt  man  gerabe  nidjt,  ben  antifen 
©iebel  nadj^nbilben,  beffen  (Sdftüd  in  gig.  282  n.  283 
bargefteUt  ift,  fo  [inb  im  iDcfentlidjcu  ^inei  9JJotilie, 
nad)  luetdjcn  bie  ^Knfgabe  beö  ^^fufdjtnlfe^  getüft  luerben 
fanii.    (Sntiueber  luirb  bie  Xranfge[im§platte  in  bie  be^5 


an§  gebrannten  (Steinen,  mit  ^(uoimfjme  ber  ,ft'on)oten  auf 
ben  (idiiffenen.  '^ai-  (^efimö  am  iDcafdjinenbau'o  bec- 
■ixiljuljofey  in  .s^eibelbcrg,  Don  (£ifenlo()r  entmoifen, 
jeigen  bie  ^^guren  12 — 15,  unb  ,yimr  5"ig-  1^  l-^  in 
ben  Stnfidjten,  %iq.  14  im  Xurdjfdjuitt  buidj  baci  2rauf= 
gefimfe  nnb  ^-ig.  15  im  3)urd)fd)nitt  bnrdj  bie  (*>Mebel' 
gefinujplatte.  Xae  llntergefimv  ift  l)ier  ebenfaü'ö  non 
$)adfteineu  fonftniiert,  mie  ba^  bec^  \">auptgebäube-3  am 
33al}nl)üfe  in  Dot?,  lueldje'?  in  ben  J^-iguren  9 — 11  bar; 
geftellt  ift. 

(2d)üef3lidj  fei  nod)  erlniitjut,  bafj  in  neuerer  ßc'ü 
Smitatiouen  Hon  .§aufteingefimfen  auf  fdjiuadjen  SJtauern 


Sfa-  290. 


(^Mebe(§  übergefüfjrt,  gig.  1—2,  ^af.  2G,  unb  ^-ig.  290, 
ober  eci  ftöfjt  bie  jtranfgefimcil.ilatte  ab,  J^-ig.  12  — 13, 
laf.  2G,  U)ät)renb  bie  ®iebe(gefimcip(atte  lüeiter  oben,  bie 
tSdliffene  befröneub,  beginnt.  3ni  erften  '^aUc  bedt  bie 
2)ad}f(ädje  bie  (yiebetgefimciV^Litte,  \mi  in  fonftruftioer 
unb  öfonomiid)er  33e,veljung  l)orteil[)aft  ift,  loäl^renb  im 
(el.Uen  biefelbe  über  bie  '3)ad]f(äd)e  OorfteI)t,  niobei  bie 
T)idjtung  ber  7^-ugen  be§  ®ad)anfd)tuffe^5  unb  ber  "«^Matten 
fetbft  für  bie  ^Dancr  ©djiuierigteiten  berurfadjt. 

3n  ;v'!V  1—8  ift  bac?  (Gefimfe  ber  ."il'irdje  in  $>nlad) 
bei  Slarb^rulje,  Don  S^übfdj  erbaut,  bargeftellt.  '^ic\.  1  u.  2 
finb  bie  '^(lifidjten,  g-ig.  3  u.  5  bie  ^nrdjfdjuitte  nad)  ben 
in  1-  angegebenen  ©djuittlinien,  g-ig.  4  ber  (yrnnbrifj, 
i\-ig.  G  ber  T)urdjfd)nitt  burd)  bac^  Xraufgefimfe  nnb  enblid) 
5\ng.  7  u.  9  bie  ifometrifd)en  ?(nfid)ten  ber  beiben  erften 
Stüde  ber  ®iebelgefinu3platte.    'Da^s  llntergefim-s  befteljt 


nad)  Sl)ftem  Wonier  ,yir  ^^(u'ofüt)rnng  gefommen  finb, 
bie  jebe  beliebige  'iHu'olabnng  erl)alten  fönnen  unb  bereu 
itonftruttion  mit  feinen  Sdjluierigt'eiten  Herbunben  ift. 


B.  (5infa|iri^nt>c  übet  nutvat|mrnt»c 

§  5. 

■Jiie  ^v^"fii-'i"'  i'i'ö  'Xl)üriif fnuugeu  Ijuben  ben 
ßmed,  ben  (*>)ebäuben  i?id)t  unb  i]uft  ^u^ufütjren  unb  fie 
•iugängig  ^u  madjen. 


ö)cfiinfc,  iSnlfonc  imb  ßrtcr. 
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!Cün  bei-  ^:?(n5a()l  bicfcr  Dffmuu]cii,  i'oii  i()icr  ®vi3f5C, 
'?(iioibumtß,  '^oxm,  i()rcin  ^l^cvljiiltiiici,  foluic  Don  iljm 
^(ii'i>,^cidjiuuiß  bind)  bic  llmraljmuiu]  ift  bcr  (iljaraftcr 
ciiicö  (ycbiiiibcö  abtjäiujig.  Db^djüit  aUc  STcilc  ciucö  @c= 
Wiitbcö  511  bcffcn  (5Ijaraftcri[tcriinci  (id,vitrai]cu  ijahcn,  fo 
faiiii  bicfc  iiiöbcfoubctc  biirdj  bie  5(nürbiumi}  bcr  'Jciiltcr^ 
iinb  SEtjüröffmiugcii  unb  i£)re  ?lu§bilbitng  in  Ipljm  ä)iof5C 
crrcidjt  tucrbcn,  ii)c^3()aI6  [ic  für  bic  gnn,^c  (Srfdjcinung  bc§ 
@c5äubc§  noit  (jrofjcr  33cbciituug  fiiib. 

®ie  3^0 rm  bcr  ^cnftcr  ift  im  aUc3cmcincn  bic  ciiicö 
ftcljcnbcu  ^JicdjtccfciS^  ober  cinc§  ;')?cd}tcrfcö,  bcffcii  obere 
liöcgrcii^^ung  ein  Slrci^Sfcgnicnt  —  Stidjbogcn  — ,  i^al6frci§, 
©piljbogcn  ober  eine  beliebige  anbere  Sl'nrüc  i[t. 

Sie  (^röfje  bcr  ^enfteröffnnngen  ridjtet  fid)  nadj  bcr 
(Mröfjc  bcr  ,^n  bctcndjtcnbcu  9iäume  nnb  beren  33eftiimniing, 
luorniiö  [id)  and)  ber  @rab  ber  ©tärfe  bcr  iöcleudjtnng 
bcrfelben  ergeben  luirb. 

!föaö  bnö  3Serfjn(tniö  bcr  33rcite  ,^ür  .Siöijc  ber 
J^eitfter  betrifft,  fü  madjt  man  bnrdjfd)nittlid}  bic  >Qöl)c  ein 
nnb  ein  l)alb  ix§>  gmei  unb  ein  I)alb  nml  \o  grof?  al§  bie 
i^rette.  ©aä  erfte  SLNerl)äItni§  trifft  man  mcljr  im  ©üben 
an,  miiljrenb  baö  (eWe  meljr  in  nörblid)cn  Wegenben  üb(id) 
ift.  3m  ©üben  fpicten  bie  genftcröffnnngen  übertjanpt 
eine  nntcrgcorbnctcre  9iül(e  a(y  im  ^Jorben,  mo  nmn  bcm 
£id)te  ben  3"t'-"itt  mögüd)ft  jn  erleidjtcrn  fudjt,  miiljrcnb 
nmn  im  Silben  bc^S  ben  ?(ngcn  fdjäbiidjen  grellen  i'id)tcö 
nnb  Ijanptfädjlidj  ber  .^^iiiC  mcgen  ficine  J^-enfter  in  geringer 
5(n,^a(j(  anorbnet.  'Jtnfjcr  ben  fUmatifdjcn  tiinfliiffen  finb 
(Mröfjc  nnb  5ßerl)ä(tniö  ber  gcnfter  abt)öngig  Don  ber  Slon- 
ftruftion,  fomie  üon  bcm  Stil,  in  n)cld)em  baä  (yebänbe 
anögefi'd^rt  merben  foU. 

S)cr  §nnptuntcrfd)icb  in  ber  Einlage  ber  ^^-'^fttr- 
Öffnungen  liegt  borin,  baf]  fie  cntnieber  einfad)  ober  gc= 
tnppett  fein  töinien.  l)k  getüpfelten  ^^cnfter  finb  bnrdj 
einen  geineinfdjaftlidjen  iunjen  ober  ©tnr,^  in  ein  (Man,^eö 
(^itfanunengcfafjt,  ober  fie  fteljcn  cin,\cln  nebeneinanber. 

ßloifdjcnpfeiler  au'3  3.kdfteinen  bei  gefnppcltcu  J^enftern 
finb  nur  bann  mögtidj,  toenn  fie  mcnigfteuy  25  cm  ftarf 
merben  fönncn;  in  .s^ianftcin  fönnen  fie  fd;ma(cr  gcbalten 
fein,  mogegen  fie  in  Ükndjftein  breiter  merben  nuiffen. 

^ie^-enfter  fönncn  and)  ber.S>öl)c  nad)bnrd)  |]mifd)eü- 
ftür^e,  Stämpferfteine,  SJc'ofjlucrte  geteilt  merben. 

Die  ,S^">öl)e  bcr  Öffnungen  ift  burd)  bic  .S^öbe  bcr 
(Stod'merfe  begrcn,^t  unb  ift  aufjcrbcm  nod)  befd)räntt  burd) 
bic  §öl)e,  bie  für  bie  Si'onftruftion  ber  yiifdjenübcrbcdung 
erforbertid)  ift;  für  bicfc  red)net  nmn  gcmöbnlid)  abo 
gcringflcS  HJaf;  0,38  m,  lucnn  in  ber  betreff cnben  9.)(aner 
bie  SDcdenbalfen  il)r  ^luflagcr  finben.  ©iefcö  SDfafj  fann 
Oerringert  luerbcn,  mcnn  bie  SOiaucr  nid)t  baltentragcnb 
ift;  cö  mirb  aber  l)aufig  mit  9indfid)t  auf  ftatifd)c  S>er 
Ijältuiffc,  auö  formalen  (^rünben  (®urd)fül)rcn  Don  Sief!en= 


gefimfcn,  fad)genuif3eö  einbringen  ber  (yallerieit  für  bic 
'isorl)änge  unb  Xropcrien  u.  bergl.)  ober  luegen  Untere 
bringung  Don  ^lolllcibcn  l)öl)cr  genommen  merben  müffen. 

33ei  ben  genftern  mirb  bie  Sßijc  aufserbcm  bcfd)ränft 
burd)  bic  i^ül)c  ber  J^'cnfterbrüftung,  bic  burd)fcl)uittlidj 
U,80 — 0,90  m  Ijodj  angenommen  mirb,  bic  aber  je  nad) 
ben  bcfonbcren  33erljältniffeu  nudj  Ijöljcr  ober  nieberer 
merben  fann. 

Die  (^enftcr=  unb  "Jfjüröffnnngen  müffen  Oerfdjloffcn 
merben  fönncn,  teils  an§  Oirnubcn  ber  (£id)erl)cit,  teilö 
,3nm  ©djut^c  gegen  bic  Ilubilbcn  ber  SiMtterung.  (Sö 
Ijanbelt  fidj  beöljalb  befonberö  um  bic  .^erftcllnng  ber 
I^egrenjungen  ber  SDcancroffnungen,  um  bie  ben  '!i>erfd)lnf5 
bilbenbcn  ^cnfter  unb  'Jljürcn,  bie  im  2.  93anbe  biefci? 
,S3anbbud)eö  abget}anbclt  merben,  fcft  unb  bid)t  anbringen 
,\n  fönncn,  unb  mir  nnterfdjcibcn  je  nadj  ber  i'age  ber 
■Jeile,  bie  bie  Scgren^nngcu  bilbcu: 

1)  Die  93cgrcn,ying  uuterljalb,  bei  ben  ^enftcrn  ©01)1  = 
banf,  J^enfterbanf ,  bei  ben  'Jljürcn  ©d)mcüc  ge= 
nannt. 

2)  Die  iBcgrcn^nngcn  ;,ur  Seite,  burd)  bic  93cnenuung 
(5cnftcr=   ober  D  Ijürgemänbe,  aud) 

ober  Dljürftödc  bc,',eidjnct. 

3)  Die  !i^cgren,5ung  obcrl)atb.  3>ft  fie  grablinig,  fo 
f)eif,t  fie  bei  ^'^'^'f^c"'  i'"b  Dljürcn  Stur;,,  ift  fie 
nad)  einer  frummeu  l'inic  gcftaltet,  Je'iiftcr^  ober 
Dl)ür bogen,  '^lllc  3  Dcilc  /^ufammen  nennt  nmn 
and)  t)t'cr  Dljürgeftcll. 

^■cnfter  unb  ^Ijüren  merben  nid)t  in  einer  (i-bcue  mit 
bcr  5[)(0uerflnd)t,  fonbern  immer  meljr  ober  meniger  binter 
biefer  ^urüdliegenb  angcbrad)t,  unb  man  nennt  bic  Jvläi"l)en, 
lucldjc  bie  ti-benen  bcr  (Venfter  unb  Srijürcn  felbft  mit  ber 
anfjeren  9Jiauerflnd)t  Ocrbiuben,  bic  (^-enftcr-  ober  ^l)ür= 
iieibung.  Den  freien  ^i'aum  ;,mifd)en  ber.  !i->egren,',uug  ber 
Cffnung  nennt  man  bac'  „!L'id)tc"  bcrfelben,  unb  nmii 
fpridjt  bcöljalb  Oon  „Vid)tinaf;en",  „lidjten  Dcafjen"  bcr 
Öffnungen  (lid)te  i^reite,  lid)te  ,s>öbc). 

iföie  immer,  fo  muf;  fid)  aud)  bei  ben  lilHiuböffnnngeu 
bic  ilonftruftion  nad)  bcm  Üütaterial  rid)teii,  unb  mir  iniiffeu 
bal)er  unterfd)eibcn,  ob  bic  Öffinmgeu  mit  .s^aufteincu,  mit 
gcmöljnlicben  !i3rnd)fteincn  ober  mit  '.Innffteinen  begren.^t 
lucrbcn  fotlen. 

I.  W\t  3fcn]lci'iitTnunitciK 

§  ^■ 

(S'in  febr  mid)tiger  Deil  bco  ^'^Miftergeftellcc-  ift  bie 
Soljlbanf;  fie  bcgreu,^t  baö  '^euftcr  nad)  nuten,  unb  bat 
fomoljl  unmittelbar  ben  biegen,  uiic  aud)  bac'  an  ben 
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^ycnfterfläcljai  iK-rabtlicfjcnbc  ^lici^cimmiicr  aiif,vnKi)nioit. 
Xic  unter  bor  '^cljUniiif  bcfiiibltd)c  il^iiiilinu]c>iiunicr  imin 
uor  bcm  (Siiibriiigcn  bcc>  ^tHiffcr^  ii^1tt)i'it3t  lucrbcii;  aue 
bic)cm  Ojriiiibc  ift  cv  iiötifl,  bnf]  bic  5ol)ll.mnf  (nxitcr  unrb 
alö  bic  J-ciiltcvIdbiing,  baf?  fic  äum  rafdjcii  Sinilfcrablaiif 
eine  gtMicintc  Dbcrflärf)c,  „Ji-Hiffcrftfirngc",  cr()ält,  mit  iljrci 
'-iHubcrflncljc  über  bic  3[)(aitcrf(ucf)t  Dnrlpringt  iiub  mit 
einer  älH-illcrnaic  .yim  '^(btropfen  bcö  aBaffcrö  Dcrfcljcu  ift. 

^(uf  ber  geneigten  Cberf((icf)c,  ber  SLHU'l'cridjriigc, 
mürben  bic  bic  fcitlidjc  '-luH^ren^nng  ber  £:[[nnngen  bilben- 
bcn  Steine,  bic  „(Mcmiinbc",  einen  fd)(edjten  ©tanb  er- 
balten;  be^öbnlb  mirb  bie  SiHilierldjräge  nur  .^uifdieu  ben 
Reibungen  IjergefteKt,  mä()renb  unter  ben  C^ieiuiinben  l)ori^ 
,^ünta(e  2ai]cv  jteben  bleiben,  gig.  291.  („<Stnnbflädjen.") 

!öei  biefer  in  Tsu]-  bargeftellteu  ^Inorbnuug  mirb 
jmnr  ein  bidjteö  iHnldjIietlen  bcJ  A'idterrabmeuy  an  bie 


Sin.  -"Ji. 


@o()(bant  möi]lid)  nnb  baburd)  ber  l'nftbnrd),yii]  uerbinbert; 
bie  'iHnorbnunn  Ijat  aber  ben  ^Juidjteil,  baf;  biefe  iHn|d}ln)V 
fuge  nid)t  gegen  bai<  Üinbringen  be^j  an  ben  ^enftern 
Ijerabflieljenben  ilnifferc;  gefidjert  i[t.  3)ie  in  J'B-  ^"-^^ 
bargc[teUtc  iTonftrnttion  ift  bec^()alb  l)or,yi,yel)en,  bn  ber 
übergreifenbe  il^etterl'djenfet  bie  ^-nge  bedt;  ber  älHlter- 
Idjentet  jelbft  i|t  megeu  ber  gröfjeren  'Stiirfe  menigcr  bem 
'•iuu-.yetjen  unb  Sßerfen  aiivgefelU. 

^J(od)  ,vi'edmäf;iger  ift  cö,  ben  Jol,^,  gegen  bcn  ber 
,venlt*-"n"a[)men  fidj  Icljut,  nad)  anfjen  ftatt  nad)  innen  an- 
,Vtorbnen,  unb  bie  fdjrüge  Dbcrflädjc  ber  (Soblbanf  and) 
unter  bcm  Iföetteridjcnfel  fortrcidjcu  /^u  laffen.  .\?icrnad) 
mirb  [id)  ber  Guerfdjuitt  nadj  A'ig-  293  geftalteu.  A  ift 
bic  ooblbanf,  a  bic  il>aiierualc,  b  bic  ii>crbinbung  beo 
unteren  bc-o  ^vcnftcrflügel"?  mit  ber  ^ri'ttcrraljme, 

c,  ^vifl-  293  u.  294,  finb  logenannte  „Tnbclliid)er",  bic 


mit  cid)enen  '3)n6cln  auÄgefüüt  mcrben  unb  bic  ,^ur  S3e= 
feftigung  ber  oberen  ^Kal}mc  ber  i^ruftlambriv  biencn; 
d,  Tv'g-  293  II.  290,  be,^eid)nct  bic  '3tanbfuge,  in  bie  cben^ 


i 


fnK'o  Xübellödjcr  eingebanen  [inb,  um  burd)  o  -  (>  cm 
lauge  Xübel  eine  !^serbinbung  mit  bcn  (*>)emäubeu  l)cr= 
fteden  ,yi  lünncn.  1)ic  gan,^c  iHuorbnnng  ift  ani  bem 
("»huubrif;,  ^\(\.  295,  unb  auö  ber  ifometrijd)  ge,^cidjneten 
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(Bohlbant,  giß.  297,  in  allen  teilen  cr[id)tlicf).  ift 
babci  imiicnonunon ,  bafj  bcr  i^oijpnuirt  bot  tool^lbanf 
Hüv  bcn  (Mciuanbcn  nucf)  fcitUd)  anflcorbnct  ift;  babnrd) 


aifl.  2'Jr,. 


fücf5t  fidcr  bnö  an  bcn  .Slanton  bcr  Wciuänbc  (jcrab^ 
tommcnbc  SlHiffcr  an  bcn  ^ilninbcn  mcitcr  nnb  ernennt 
©djmnlj.fticifcn.  Xas5  cinfad)ftc  3Jcittc(,  nm  baö  Jlnilfcr 
mx  bcn  ii5iinbcn  ab^nlucilcn,  bc)tcl)t  in  einet  fcijctfötmigen 

3ifl-  286. 


S-18"" 

A 


  1^95" 


I  ! 


J  L 


litierfiiljrnng  bcr  2Bo[[erid)räi]e  an  bcn  Weluänbennfi'taiib, 
giij.  2üUii,  ober  in  einer  förinlid)cn  l"eitlid)cn  ^Intbic^nnci 
nad)  Jicj.  291)  b,  bie  jebodj  nnr  bei  nntcriicorbneten  ober 
fc()r  einfadj  gc()altcnen  *?trd)itcftnren  anj^eorbnet  iuerbcn  fann. 

■Sn  bie  (^cnfterßeumnbc  anf  bcr  Süljlbant:'  anf|tebcn, 
)ü  übertragen  [ie  bie  i.'a[t  beö  über  beni  g^cnfter  befinb= 
lidjcn  älianeriucrfy,  nnb  bie  anö  einem  ©tiicfc  beftel)enbe 
i£o()(bant'  nnrb  bo()cr  an  beni  Sellen  bco  93iancrlucrf^> 
teilnebnien.  Die  Ü^rii)"tnn(]'5nuiner  nnter  bein  5^-cn[ter(id)t 
ift  bacjcijcn  nidjt  belastet,  [ie  feljt  jidj  bc^tjalb  nidjt  ober 


nidjt  in  bem  fl(eid)en  5DJafec,  wie  bic  betafteten  ^ci(e, 
luobnrd)  oon  nntcn  ein  Drnd  anf  bie  nntcre  i^eflren.^nnfl 
bcr  Dffnnng,  bic  (5o()lbant,  cntfteljt,  bem  bicjc  biinfig 


Sin.  21)7. 


nid)t  geluadjfcn  ift,  \o  ha]]  (eid)t  ein  93rec^en  ber  Boip 
bant  i)erbeii3efü()rt  mirb.  Ttaw  (agert  [ie  bc^^balb  nnr  an 
ibrcn  (Snben  anf,  )o  baf,  ,vuild)en  SobtbanE  nnb  Ü^riiftnnßc- 


1  i 

a 

\ 

1 

c  —  

numcr  ein  ,s?oI)(rannt  ent|tebt,  bcn  man  erft  anc^fiiUt,  nad) 
bem  bac>  WancriDcrt  .yir  ^Hnbc  gefommen  ift,  ^^-ifi.  294 
n.  29(i,  in  111    n  bargeftellt:  bei  ,s?anftciiaicrtlcibnngen  ift 


giß. 


bie  ?5nfle  ,Vi'ifd)cn  Cnaber  nnb  ©obUmnf  offen  ,\n  laffen 
nnb  crft  nad)  erfolgtem  Sehen  anv;,nfnnen,  Ai(V  294 
n.  296. 

5l^ctme()rt  fid)  bic  ^tn^nbt  ber  ©tiihVimft^^  i^^'i"  Aenfler 
baiif,  mie  bicö  bei  gefnppeltcn  ;venftcrn  eintritt,  fo  mnfi 
bic  J^cnfterbanf  an^  fo  inclen  teilen  berge]'tcllt  merben, 
aU  baci  g-enfter  'Jlbtcifnngen  bnt,  ba  Steine,  bie  über 
mebr  abJ  .^inei  (Stitljpnntte  bnrd)lanfen,  anl'.crorbentlid) 
teidjt  bnrd}bred)en ;  bie  'iMywk  finb  bec4)alb  nad)  a— b, 
giß.  298,  nnter  bcn  aicittcigcmänben  ,^n  ftofjcn. 

Die  (Mcfobr  bcv  ;^erbrcd)em5  ift  bei  bcn  focicnanntcn 
„  etreifbänten "  anvgcfdjloffcn,  ^vifl-  biefe  nnr 

^mifdjcn  bic  (^yemänbe  cingelciit,  cingeftreift  finb,  fu  bafj 
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fic  feine  Sxlnltiiiui  auf-',iiiiel)inen  l)aben;  jie  föiiueii  beyljiitb 
aiid)  in  il)rer  flnn^cn  :^änöc  anfliegen. 

33ei  ben  gvofjen  ^enfterii  ber  iioti)d)en  .Slirc()eu  luerben 
l)än[ifl  nn  ©teile  ber  bnrcl)lanfenben  ©oljUninfe  ein.^elne 


gifl.  300. 


3iserf[tiicfe  Dertuenbet,  gig.  301,  bie  nni  tieften  fo  anö= 
geteilt  inerben,  bafj  jebeö  Stüct  belaftet  luirb,  aubernfnllö 
infolge  ber  nngleidjuuifjigen  ©etjung  'i^^efoimationen  ent^ 
ftel)en;  bic  ©tofjfngen  finb  etU'O'o  entfernt  Don  ben  ''^^foften 


!5ifl.  301. 


nnb  (SJeUiiinben  an,\uurbnen,  bamit  bivö  an  biefen  l)erab 
fliefjenbe  Si>affer  nid)t  nnnüttelbar  ber  ^no^c  ,^ngefüljrt 
Uiirb.    33ei  biden  Duinern  nnb  ftarf  geneigten  ÜlMiffer- 
fd)rägen  nuiffen  bie  ooblbiinfe  ber  ,Viül)e  nad)  oft  anö 
nieljreren  odjidjten  .'^nfannnengefeUt  merben ;  fpil3lüinflige 


iianten  fönnen  bnrd)  lotredjte  Gbenen  abqcftnmpft  werben, 
gtg.  302,  a  n.  b. 

9!)(üffen  bic  3ol}lbänfe  anci  'i^adTteinen  bcrgeftellt 
luerben,  fo  füljrt  man  geneigte  ^)iollfd)id}ten  mit  gnten 
Ijortgebrannten  Steinen  ans*,  bic  in  licnicnt  geninnert  nnb 
burd)  (icuicntpnl;  ober  burdj  'Jlbbcdnng  mit  3"'^^''^^)- 
Sdjieferplatten  ober  bergl.  gegen  ben  nnmittclbarcn  Gin^ 
flnfl  ber  SKitternng  gefdjütU  luerben,  J^-ig.  303.  93effcr 
finb  bic  in  ^-xq.  80  u.  81  bargcftcUtcii  3d)riigfteine  ober 
^IJafenfteinc,  bei  benen  biefer  SdjnUiiber.yig  nid)t  erforberlid) 
ift,  ^'ig.  304.  ?tnd)  fonn  man  befonbere  ^-ormfteine  ober 
l)Dl)lc  Xerrafotten  Ocrmenben,  bie  forgfiiltig  in  ticment= 
mörtel  gemanert  merben,  fo  bafj  eine  5^-'"fterbant'  entftcbt, 
bic  mit  einer  foldjen  am  ,Sl">anftcin  xHl)nlidjfeit  l)at.  (3ielje: 
©nrtgefimfe  in  Jürmftein  nnb  Icrrafotten,  ^\Q.26b — 2G1.) 

Sie  3"^''^Ü*-'i^'^'rüftnngc^manern  merben  meiftcne-- 
fdjluödjcr  angelegt  al6  ber  übrige  -Teil  ber  llcaner,  nm 
baS  9Ml)ertrctcn  ,ynn  J-enfter  nnb  ba-j  53inau§fcl)cn  ,in 
erleidjtern.  S^ieran^  entfteben  bie  bi^  ^^nm  ^-I^obcn  gcbenben 
J'cnfternif d}cn,  bie  anf3erbcm  bei  einiger  Jiefe  ben 
l^orteil  cinec^  angcnel)men  ^Irbcitc^ilaljeö  geU'äl)ren.  "3^10 
geringftc  totiirfe,  meldjc  man  ben  <3-enfterbrüftungc-'manern 
,^n  geben  p^kg^t,  betragt  bei  gepnlUen  ober  mit  i^adfteincn 
nerblcnbeten  iUämern  eine  iöadfteinlange  =  25  cm ,  bei 
Öuabcrberflcibnng  minbeftenö  30  cm  (bei  geringen  Stärfen 
ift  jn  empfeblen,  bie  i^rüftnitg  l^oljl  ,vt  manern,  (S'if!-  303). 
gig.  21)5  5eigt  eine  foldje  5"C"lt^'rnifd)e ;  a  b  be;,eid)nct 
bie  93reite  ber  genfterleibnng,  cf  bie  Jicfc  ber  g'cnftct- 
nifd]e  ober  bie  93reite  ber  Jv^-'i'ft^'J^iiifftjC'^tcibnng,  nnb  dg 
bie  innere  Seite  ber  ^-i^rnftnngcimaner.  iHnf  ber  redjten 
Seite  ber  gignr  bilbet  bie  i'cibnng  ber  5cnfternifd)c  einen 
rcdjten  !föinfet  mit  ber  inncrn  ^^ümerflndit,  anf  ber 
linfcn  Seite  einen  ftnmpfcn.  Sie  Iclitere  ^Inorbnnng  ift 
bei  33rnd)fteinmanern  nnb  bei  li^idfteinmanern  oon  meljr 
alö  einer  Steinftärfe  bie  gciuöl)nlid)e  nnb  loirb  bci^batb 
getroffen,  nm  meljr  ind)t  in  bie  Siänme  ^n  bringen  bnrd) 
'i^erfd)nuilernng  ber  ^^cnfterpfeiler.  Sie  Sd)Uncrigteiten 
ii)cld)e  bei  biefer  '^Inorbnnng  bie  .S^erftellnng  ber  i^uigen 
über  ben  ,'venftcrnifd)en  barbicten,  laffen  fid),  mie  mir 
fpater  feben  luerben,  leid)t  iiberminben. 

Sie  ^Ibfdjrcignng  ber  5'^'"ftcrnifd)enleibnng  bat  bei 
biiniien  llamern  feine  $^ebentnng,  bagegen  geiuabrt  fie  bei 
biden  mandjerlei  :^5ürteile,  inbem  nid)t  nnr  ber  bei  ftarfen 
S)(anern  fo  bel)aglid)e  ^^Irbeit^'plalj  ber  5e>'fttrnifd)e  Uer^ 
gröfiert,  fonbern  and)  ber  i.'id)tftrablenlegel  ober  bie  X?id)t- 
ftraljlenpljramibe,  je  nad)  ber  genfterform,  enueitert  luirb, 
luie  g-ig.  305  bentlidj  beluetft. 

S3ei  g-enftern  an  mittelalterlid)en  '-i^inten,  in  iluineri: 
oft  Oon  3  m  Stärfe,  finben  luir  bic  J-cnfter  Ijänfig  nad) 
5ig.  306  angeorbnet,  luobei  ,^luei  gcnftcrnifd)en,  eine  ünfjcrc 
nnb  eine  innere,  mit  abgefdjrägten  i^eibnngcn  entftcljen; 


©efimfc,  Snifoiic  uiib  (Srtcv. 
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glfl.  302. 


5tfl.  303. 


5iß.  304. 


4 

bicfc  ^tiiorbmntß  ift  bei  [tarfcii  lUiiiicm  im  iH-nilcidic  ;,iir 
c]ciüö()iiliff)cn  niif  bcr  oiuiciicdciicit  ^(iidirto  für 

bic  ^^clcudjtinu]  bc-5  l'lüimncy  fo()v  ;,U)cdiiuif;iii,  ba  l)icibiud) 
eine  iuefeiitlid)e  iseit^vLifieniiu-;  be-?  i'id)t[tvol)leiifenelci  er 
reidjt  Juirb. 

§  7. 

3)ic  innere  Seite  b  c  ber  ^ e n [t  e r  ii  e lu  ii  n  b  e ,  iy'iV  -'-'i"'. 
bercn  S3reite  bei  einfadjen  J^enjtern  ea.  8  cni,  bei  inneren 
^op|3ctfen[tern  12  cm  nnb  bei  ':?(nlaqe  non  inneren 
Slapplciben  12  — 18  cm  betrntien  foU  nnb  ^tnidilnii 
genannt  tuirb,  bient  namentlid)  ,^nni  ^?(n)d)lniien  beo 
3-cn[terfntter'o ,  in  bnc;  [id)  bie  ^)ial)nien  ber  ;yeufterf(ii(iel 
einfä(,',en  nnb  anf  bem  [ie  iljre  ^x-feftiiyinfl  finben.  'X'cv? 
in  bie  (jier  ent[tet)enbc  ^nc^e  einbrini^enbe  SBaffer  fann, 
lueßen  ber  (otredjten  SteKnnq  binjelben,  leid)t  abfliefien 
nnb  bnrd)  bie  tooljlbanl:  nnjdiöblid)  abßefiibrt  merben.  (i'? 
mnfj  ba()er  and)  ber  gal,^  B,  B,  J^ic^.  297,  auf  9(nld)(aflbreite 
an  ber  J^enfterbanf  Ijinter  ben  (Meluänbeanfiiijen  fortiiefülirt 
iDerben.  T)ie  ^^reite  beö  Jal^ey  ridjtet  fidj  nad)  ber  Starte 


Sifl.  305. 


Sin-  30C. 


ber  Jyntterrabme  nnb  betrügt  3 — cm.  ;3)er  J'tnfter 
raljnien,  „  ^yi-^nftcrf  ntter",  luirb  in  .S>aarfa(f,  lueld^er  am 
^^(nfd)la(i  ber  Weliuinbe  nnb  beo  Stnr;,ev  anfgetragen  luirb, 
eingebrüdt,  nm  bie  llnebenljeiten  ber  C^iemänbe  anci,yig(eid)en, 
Ijauptfiidjiid)  aber,  nm  bic  gnflc  ,^Unfd)en  bem  ^utterraljmen 
nnb  bem  [teinernen  ^v^MiftergefteKe  ,'^u  bidjten.  Slnv?  bie 
Starte  ber  ('»iemiinbe  betrifft,  fo  Iäf;t  man  letztere  bei 
fd)Uiad)en  itJanern  non  etma  1  Stein  Stiirfe  am  beften 
bnrd)  bie  gan,^e  ^.luinerbide  burdigreifen,  mobei  eine  3^rcite 
non  12— 15  cm  für  bie  (*>kni)änbe  tienngt.  Xa  jebod)  bei 
biejer  .Sfonftrnftion  bac;  eii]entlid)e  Jvenfter  ,yi  mcit  ,yirüd 
(lefetit  mürbe,  modte  man  cv  an  ber  inneren  Seite  ber 
(Memiinbe  anfdjlagen,  fo  fä(,'^t  man  biefe  bic?  etma  in  bic 
'iUcitte  il)rer  Veibnng  anf  G  cm  i^rcitc  auv,  mobnrrf)  man 
bie  für  bac^  J^-'nft^-'i"  nötige  'Jlnfdjlagbreite  iieminnt,  nm  e-ö 
luieber  anf  tjeiuoljnlidjc  l'eibnnij-ötiefe  ber  (Meuuinbc  ein^ 
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fcljcn  ,yi  föniicii.    'iun  ftärfcrcn  9J(aiiern  nicrbcit  bio  ' 
(ycluiiiibo   iüd)t  biirdj  bic  c]aii,',c  ?.1(aitev[tärtc  cicfiitjvt, 
ioiibccit  fic  I)nk'it  nur  bie  5(ufiiabc,  an  bcr  '^(ufjcnfcite  btc 
iiid)töffituiui  Hcrtifal      bcßrcn^cn  imb  bcin  ^^-cnitcr  einen 
''Xnidjlag  bar,yibieten. 

Siic  ©elnänbe  be|teljen  entmeber  aihi  langen,  mif  ba§ 
.S^anpt  (ie[teUten  Stiiden,  i}it>  1  n.  2,  Tnf.  32,  ober  fic 
U'evben  am  ein,^e(nen  Duaber)dnd)ten  int  ÜNcrdnnbe  mit 
beni  anfdjlicfjeuben  9JcanerU)ert  f)erc]efte((t,  ^^-itv  29(3  red)t§ 
nnb  Xtif.  33.  Dk\c  lelUere  il'onftrnftion  gefhittet  ein 
gleidjniiifjißeö  (Sellen  ber  älcanern  nnb  bcr  (£nnfa[fnngcn, 
lüa§  ntdjt  mdjx  mög(id)  ift,  inenn  bie  ®elüänbe  auf'  bie 
gan^c  §ü()e  an:?  einem  ©tüdc  befteljen  ober  an-o  nnr 
luenigen  ©tüden  änfannnengefeljt  finb ;  trol^bem  ift  biefe 
^t'onftrnftiün  bie  Ijerrfdjenbe,  ba  mit  .Spilfe  ber  langen 
©emiinbeftüdc  eine  bcqneme,  leid)te  nnb  fanbcre  9(nö= 
füljrnng  ber  '"ßrofiliernngcn  möglid)  ift. 

©ic  9?ad)tei(e  bcr  langen  ®emänbe  fudjt  man  I)äufig 
babnrd)  jn  milbern,  baf?  man  fic  ber  §ö()e  nad)  teilt  unb 
33inberftcine  einlegt,  ^'Ö-  296,  bie  mit  beit  ©cuninbeftüden 
bnrd) '3)übel  Derbnnben  merben;  foldjc  Ü^inberfteine  merben 
I)änfig  and)  an  ben  oberen  linbcn  ber  ©eiüänbc  unmittet= 
bar  nnter  bent  ©tnr,^c  angebrad)t,  nm  eine  ^l^erbinbnng 
mit  bem  SJainermerf  t)cr,yiftcUen ;  fie  Ijabcn  gcluoljnlidj 
bic  ©emänbeftärfc  ^nr  .S^öljc  nnb  greifen  30 — 60  cm  in 
bie  SJfaner  ein.  infolge  be^  ©clunt'o  bco  äleanermert'ö 
bred)cn  aber  bie  einbinbcnben  STeilc  leidjt  ab,  fo  baf]  bic 
SSirfnng  beö  93inbcrS  ncrloren  gcljt. 


gig.  307. 


Sange  fd)Jnad)e  ©cluänbe  laffcn  fid)  mit  bem  lluiner^ 
tnerf  beffcr  bnrd)  bie  fogenannten  „Stidjanfer"  Oerbinbeu, 
A-ig.  3()7,  bie  ber  ilxnuegnng  be-?  ^Jiancrtoertv  beim  ©elicn 
folgen,  ol)ne  bafj  bic  gnte  ^^scrbinbnng  anfgcljoben  unrb. 

33ei  Einlage  Oon  öuf3crcn  Saben  (©djlaglaben)  erljaltcn 
bie  (ycmiinbe  einen  befonberen  '^iai;^,  ben  „Sabenfal;," 
{(Spnnben),  in  ben  fid)  bie  Vabeii  im  gejdjloffenem  ,3nftanbe 
einlegen,  nnb  ber  and)  an  bem  ®tnr,^e  oorljanben  fein 
mnfj,  iyijV  29r).  '^iw  eiferne  .SMapplaben,  mie  fic  an 
nielen  Orten  gebränd)lid)  finb,  luerbcn  bie  ^vcnfterlcibnngen 
mit  ca.  25  cm  breiten  nnb  4—5  cm  tiefen  liinfäl^en  Der 


fel)cn,  in  bic  bie  Vaben  cingeftappt  mcrben,  fo  bafj  fic 
bünbig  mit  ben  (ycuuinbeleibnngcn  liegen,  ^-ig.  30S.  ^Ind) 
für  bie  änfjercn  älMntcrfcnfter,  bie  nad)  anfjen  anffd)lagen, 
empfiel)lt  fid)  bie  'Jlnorbnnng  oon  ^-al^^cn  an  ben  (*>)enHinben, 
ber  3^ant  nnb  bem  Stnr.^e,  mobnrd)  ein  bid)terer  ',Hbfd)lnf; 
erreid)t  mirb,  Tvig-  309. 


S'tfl.  gtg.  3fi9. 


Sterben  bie  Wemänbe  mit  gemöl)nlid)en  !i^adftcincn 
ober  ^>erblenbern  anfgemanert,  fo  l)at  bic?  nad)  ben  in 
^ig.  37  gegebenen  '^Xnorbnnngcn  ,',n  gefd)cl)en,  anf  bie 
Unr  l)icr  Oenneifen.  9icid)cre  iv'-^i"'"^'"  nierbcn  in  '^•imn 
fteinen  ober  in  STcrrafotten  l)crgeftellt,  monon  Xaf.  36 
einige  iöcifpiele  jeigt. 

§  8. 

3)cr  5vc'itftcrftnr,v  bcr  mic  bie  (Memiinbe  ;,nr  'ix-fcftignng 
be§  ^^-cnftcr-ö  bient,  bilbet  ben  oberen  ^Hbfd)lnfj  ber  ^-enfter 
bffnnng  —  bie  ®ede  —  nnb  biefe  '-Ik^ftimmnng  nuid)t 
il)n  für  bic  Äionftrnftion  und)tig. 

3)iefc  liberbednng  fann  gerablinig  ober  bogenförmig 
gcftaltet  fein,  '^k  gerablinige  liberbednng  erfolgt  in  bcr 
Siegel  bnrd)  einen  ©tcinbaltcn,  ben  J^-'nftcrftnr.v  ^-ig.  310a, 
bcr  anfjer  feiner  eigenen  Saft  leine  frembe  tragen  fann. 

fid)  aber  über  ber  J^mfteröffnnng  inuner  nod)  mel)r 
ober  meniger  llfanerroerf  befinbet,  anf  bem  l)änfig  nod) 
ba'o  3lDifi'f)^-'n^  ober  baö  Tad)gebält  fein  ^?lnflagcr  finbet,  fo 
I)at  bie  liberbednng  meift  eine  ,venUid)  bcbcntenbe  Saft 
anf;inncl)mcn.  Wan  fül)rt  beöl)alb  über  bem  (£tnr;^e,  ber 
biefclbc  Seibnngciticfe  mic  bie  Öcmänbe  crl)ält,  einen  (int 
laftnng'obogen ,  Sd)nl3bogen,  anci,  nnb  ba  and)  ,vir  %b 
bcdnng  bcr  ?s-enftcrnifd)e  ein  :iHigcn  notmenbig  ift,  fo 
)ucrbcn  gcmöbnlid)  ;,mei  füld)cr  erforberlid) ,  bie  entmeber 
nnabbiingig  boneinanber  ober  aU  ein  bnrd)gel)enber 
;^un]cn  Oon  Ocrfd)icbencr  Stärfe  an'?gefül)rt  merbcn  fönnen, 
ivig.  310  a — d. 

^-IVn  ^üppelfcnftcrn  fd)lägt  man  bänfig,  nm  ben 
'9.1(ittclpfciler  ,vi  cntlaften,  einen  grofien  (Segmentbogen 
über  beibe  Cffnnngen,  nad)bcin  man  oorl)cr  bie  beiben 


©cfimfe,  SSoIfoiie  unb  ßrler. 
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®tiir5C  bev  rtcfiippolten  g-eiiltci-s  je  für  [ic()  ciitlaftct  ()at.  ,  ^(iildjlag  für  bcu  gcnfterral)mcn  Ucrfetjcn  fein,    ^nx  bic 

c^ig.  311.  '  gebräudiltdjften  älJaucrftärfcii  [iiib  in  ^-ig.  313  a— d  bic 

®ie  5iir  lUierfpanmnig  bcr  (5'enftctiiiid}en  biciicnbeii  i  ^i^cr6nitbo  bnrgefteÜt,  bic  and)  für  bic  fc^eitredjtcn  33ogcii 

33ogeu  lucrbcii  in  uiclcii  gö^en  fe[)t  f(nd)  aii-sfaUcii,  uicit  I  gelten. 

Äig-  310. 


ntnit  bie  J^^Mifteröffniiitgeu  gern  fo  ()üdj  alc;  niüglidj  inadjt,  \        Jig.  314  jeigt  bic  ^?liifid)t  unb  ben  ^urdjfdjuitt  cincc^ 

fü  baf3  (^üifdjen  ©tur,?,  unb  ®cde  nur  ein  geringer  Sianni  '  nl<?  fdjcitredjtcn  5^ogen  in  ^1-^adftcinen  l)ergeftetltcn  nnb 

,Vir  ^krfngnng  bleibt.   fQat  bet  ^(Mfcfjendügcn  ein  ®ebnlf  i  mit  ^^ilnt^  nberjügcnen  Sturje^o  mit  Jyvicö  unb  Ünn-biidiung. 

,^u  tragen,  fü  foK  nmn  d)n  bei  einer  Spannincite  Hon  etum  '  'i^ic  '»i^ormnncrnng  für  (elftere  ift  in  bcr  '}i\\]\d)t  cinpunftiert. 
1— l,2om  nid)t  unter  25  cm  ftart  madjcn. 

^efinben  fid)  über  bem  ©turj  nodj  grieö  unb  ^scr^ 
bad)ung,  unb  fann  in  bem  3"rie§  eine  geeignete  nnb  cnentncU 


Sffl.  311. 


burd)  eine  (Stein^jtattc  ,^u  Derbedenbe  (£nt(aftung'§fonftru!tion 
f^i^igcn  ober  T^Sdjienen)  nidjt  untergebrad)t  Uicrbcn,  fo  muf] 
bcr  Dorbere  (Sntlaftungcibogcn  über  bic  ^in^rbadinng  gerüdt 
lucrbcn ;  bic  bcibcn  Stögen  ftcljcn  bann  nid)t  mcl)r  in  '-i^cr= 
binbung  nnb  c-o  ift,  befonberS  luenn  bie  Öffnung  grofj  ift 
unb  fid)  bcbcntcnbc  äleaucnnaffcn  über  bcrfclbcn  bcfinbcn, 
in  entfpred)cnbcr  .S^otjc  ein  burd)  bic  gan,5,c  Duiucr- 
ftürte  rcidjcnbcr  .^uciter  Gnttaftung^Sbogeu  A  B  au;^uorbuen, 
A'ig-  312.  '3)ie  i^ogen  merben  am  gccignctftcn  in  'iVid 
ftein  au^igefütjrt ;  bcr  liserbanb  ift  burd)  je  ,yi)ei  (2d)idjtcn 
bargefteUt.    gui-  ^12  a,  b,  c. 

Soll  bcr  ^-cnfterftur,',  in  ilxidfteincn  bcrgcftetit  merbcn, 
fü  mufi  er  inuncr  ald  iBogcu  fonftruiert  unb  mit  einem 

33  IC \)  III  a  II  II ,  iUiu  SiüiiflnitlloiivlcIjve.   I.  Scdjfte  VUifliisjo. 


1 

^er  fd)eitred)tc  Stur;,  fann,  iiivbcfonbcrc  bei  ctuuvS 
gröficrcn  Spaiunncitcn ,  burd)  cuicn  barübcr  licgenbcn 
Segmentbogen  cntlaftct  lucrbcn ;  bei  Toppdfcnftcrn  fpannt 
fid)  biefer  über  beibe  fd)eitred)te  93ügen,  g-ig.  315. 

'')in  mand)cn  Orten  ift  gcbriiud)lid),  ben  9(ifd)cn= 
bogen  nad)  einer  .Strcicdinic  an-ö.vifübrcn,  ^vig-  -'H^  imd) 

14 


lOG 


8wcitc§  ^fnpitcl. 

3*9-  313. 


1 

5l9-  3U. 


5ifl.  315. 


mmmmm 


a  b  c,  aiid)  Uicnn  bcr  ®titr;i  ]cf)citrccf)t  cinflcliuUdt  ift. 
ji^a  a6ct  bcibc  'ixiflcn  int  ,3"lii"""^'"')i""HU''  b.  l).  im  ßc= 
inctiifcf)iifttid)cn  ©tcinücrdnnbc  (]eli)öHit  lucvbcn  iiuilfcii,  fü 
em)3ficl)lt  cci  ficf),  aitrf]  bcii  ^J?ifd)oii(iüiicit  ld)dtrcd)t  ciii= 
ämuüdicn,  lüobuvd)  er  jcbciiftiü^-  iiid)t  luciiißcr  tiagfiit)!!]  luirb. 

Die  5fii^fii(irinui  ber  ^tifdjenliogen  ift  fo  laiu]e  mit 
feilten  3d)uiieri(]feiten  Herdnnben,  al^  bie  £'ei(niiti]eii  ber 
<yen)'terniid)e  fenfred)t  \\\x  ^Jainerfl ud)t  ftetieit.  Sollen  aber 
bie  Veilmndeu  biüeriperen  („"iHH-fleifnniy  ert)nlten),  fo  i[t 
ein  nielfndje^o  3>ert)nnen  ber  93ndi"teine,  felbi't  in  ben  ge^ 
iuüt)nlid)en  Uiat]red)ten  Älcanerid)id)ten,  nid)t  ,yt  Uermeiben, 
U'ie  bieci  Jicv  317  ,^eii^t.  Der  ^v^-^nfterbotien  ober  erforbert, 
tueitii  er  eiitiße  ^^eftiflteit  n^"li-'ii')i'i-">'  l^d,  eine  beloitbere 
'^Infmerflnmteit.  Dn  nämlid)  ber  lixnien  innen  ineiter  ift 
nlci  niif;en,  fo  entl)ii(t  er  bort  and)  me()r  3d)id)ten,  iiitb 
man  mirb  bie  bieran§  cntftebenben  i2d)Unerii-(feiten  nnr 
überminben  fönnen,  luenn  man  ben  33oflen  abfaliiueife 
itad)  bilden  tveiter  luerben  Uifjt,  loie  bie^i  Jvifl-  318—321 
erflären. 
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gifl-  316. 
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318  ^^eic^it  bie  ^Inorbnnni";  bc-J  in  Js'iiV  <^^1  ifo- 
ntetrifd)  barßeftellteit  ÜiMberkit^erC'  in  ber  .sSöbe  ber  3d)id)t 
abc,  (^ifl-  ^20'  Iclitere  '^ic\nv  ,^ei(]t  ,^noleid)  bie  innere 


ÄiQ.  317. 


5tiifid)t  beci  ^'-''if^^-'i'f^'-ißen'?  iinb  ^iiv  31  i)  bie  ^liiidenanfidit 
be-ofeUien.  ^liiy  Jiß.  320  n.  321  erfiebt  man,  baf] 
bie  mit  A,  B,  C  nnb  D  be^ieidineten  '.liMberla^er  nid)t 
paradet  fein  fönnen,  nnb  bierin  mödjte  i^erabe,  mid  ntan 
c^enan  oerfabren,  bie  .S""^nnptfd)U)ieriiifeit  ,yi  fiid)eu  fein.  9Jian 
föimte  ,vi'ar  ba-S  ilnberlaiier  A  in  einer  (ibene  bnrd)  bie 
t"ian;,e  ^Duiiierftärfe  Ijinbnrdj  lanfen  laffen,  mobnrdj  bann 


©cfiinic,  33nlfünc  unb  ßvfcr. 
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bcv  iiiificvc  ,ycii)"tctl'ügcii  auf  jcbcv  3citc  iiui  bas  Stiicf  ED, 
821,  iiicitcr  lucrbcn  luiirbc,  luitö  jcbod),  luciin  bas 
"itJüiucrU'cif  ul)nc  ''^nl\  bleibt,  \d]x  übel  nu'o[iol)t,  nufjcvbcin 

Sifl-  318. 


aber  and)  (lucnit  bic  '»^feiler  ,^U)ilcf)cn  ,^U)ci  A'^-'i'ftcrn  iiid)t 
fcl)r  breit  fiiib)  beii  fonftniftiuen  ^1cad)teil  mit  fid)  bringt, 
bicfcn  'i|3feiler  ,yi  lel)r  idjtüftdjen  imb  ibn  ;,uin  Jraflcii 
bcj  bnriiber  befinblidjen  ^llJaiieriuorf'ö  uiu]eeiipiet  ,yt  iiuid)en, 


Sin-  319. 


lueobalb  man  bie-o  (elitere  'iscrfntireit  nur  bn  ii'irb  nmuenbeu 
fönneu,  wo  bie  Tinerfleu,^  ber  ^vcnft^^rleibunfien  un^ 
bebeuteub  iit. 

Um  eine  bori.^ontnl  ab^ebedtc  A"CiO"ternild)e  er 
balten,  bnt  mon  nud)  eine  ,S:>ol,^fonitruttion  ani^emenbet, 
inbein  man  unter  ben  !iVic;en  12  cm  ftnrfe  eidjene  ^)iiei]cl 


«■1,1.  320. 

A    B    C  B 


einciemauert  bat.    Cbrtleid)  biefe  Tedböl,^er  eine  leid)tc 
!i3efei'tii^nni-(  ber  (Marbiuennalerien  unb  ;')ioulean;rl)alen  (-(e 
ftntten,   ift   bie   .Sionftrnftion   bod)  nid)t  ,yi  enipfel)len 
unb  and)  nad)  ben  meiften  neueren  ^i^nnorbnnnc^cn  auö= 
fleldjloiien. 

"^In  3telle  biejer  Deralteten  .Sionjtrut'tion  uenuenbet 
mau  in  ber  'üceu.'icit  Ijäufifl  1=  unb  D  Sd)ienen  ,yir  Über 
berfuuc]  ber  ^•enfternifd)cn,  luenn  ^.IVid|teiuboßeu  meßen 
■fJtamjel  an  Üiaum  ober  meijen  ,'^u  grofjer  3|'aunnieiten 


nid)t  mel)r  auygefübrt  luerben  fönnen.  Xics  tritt  bcfonbcrs 
ba  ein,  wo  in  ber  5^'iiftermfd)e  ^)iaum  ,^ur  Unterbringung 
uon  ^KuÜtabeu  unb  i'lioKjatoul'ien  (]eld)a[fen  luerben  mufj, 
unb  bei  ben  breiten  3djau[enftern  ber  mobernen  ilauf^ 
(}äu1er.  Xie  ©djiencufonftruftiou  bient  a(i?banu  ,yir  5(b= 
berfnug  ber  iv^'ii[ternifd)e,  ,yir  5(ufna()me  bee  (Mebälfey  unb 
bev  anfgel)enben  Äliaueriuerf'ö  unb  bünfig  ,^ur  (intlaftnug 
ber  meit  freiliegenben  Steiuardjitraüe.  Xie  ilonftruftion 
mirb  oft  baburd)  erfdjiuert,  baf?  ber  .ynildjen  ^-enftcrftur^ 
unb  Xedc  bortjanbenc  iliaum  nidjt  uteljr  genügt,  um  ben 

gig.  321. 


3iolllaben  unb  bie  llnterftüluing  be-ö  ('»iebälfeö  untere 
,ytbringen.  laf.  28,  A'HV  1— -"^r  ^^'"H^'  berartigc  ?(n=- 
orbnungen,  bie  liimtlid)  eigenen  '.?luc^fül)rungen  entimmmen 
finb  unb  nur  geringe  lirliinterungen  nötig  mad)en  uierbeu. 

A'ig.  1  ,^eigt  bie  llberberfung  eineC'  grof;en  (2d)au= 
fenfto:?,  bie  nue  fünf  2tüd  I  3d)ienen  beftebt,  uon  beuen 
brei  über  ber  ^.Icifdie  unb  ;,uiei  über  bem  '^(rd)itrau  liegen, 
\o  baf?  biefer  gan;,  eutlaftet  ift  unb  nur  bie  bünnen  ^rie-ö 
platten  auf,yinel)men  bat.  Tie  3d)ienen  finb  in  ibrer 
i'age  burd)  genau  einge^af^te  (*>Kvörol)rftüd'e  mit  burd)- 
gcbcuben  3d)raubenbol,yMi  gefid)ert  unb  auebetoniert,  um 
ein  gute'ö  ';'(uflager  für  bav'  aufgc[)enbe  älcauermerf  .yi 
fd)nffen. 

^sn  bie  an  ber  inneren  l)(auerflud)t  liegenbe,  ba-;-  0}c= 
bölf  unmittelbar  aufnebmenbe  3d)ienc  finb  cid)euc  ftlöl3d)en 
cingepaf;t  unb  feftgefd)raubt,  bie  ,yir  ^^V^feftigung  ber  (^iip^^^ 
bielenuerfleibung  bienen,  auf  bie  ber  ilMinbpul.i,  fou'ie  baö 
Xccfcngefim'o  aufgcbrad)t  luerben.  (iine  ^i^erfleibung  mit 
(*>5ipvbielen  ober  Sprentafetn  ift  einer  geu'öl)nlid)en  'i^retter- 
oerfdjalung  Oor,yi,yel)en ,  ba  fie  nid)t  „arbeitet"  unb  bec- 
I)olb  ^Kiffe  im  'i^ut^  unb  ©cfimfe  bermiebcu  Uierbeu.  Ter 
'.lHn-pul3  fann  jebodi  and)  auf  fonifdi  gefdjnittenen  „C'Mpo 
latten"  aufgetragen  uierbeu  (f.  Js"ig-  n-  '''r  ^^f.  28).  Tie 
Tede  ber  ^iifd)e  {]at  in  befouberer  ^)iabuu'  einen  nad)  unten 
flappenben  i'aben,  unt  )eber,ynt  beguem  ,yun  ^Kolllabeu  ge- 
langen ,^1  fönnen. 

14* 


um 


3>üeitc-3  Änpitcl 


^yiiV  2  ^ciflt  öic  lUHTöcchiiici  diK-:-  ca.  1,70  m  breiten 
("yciiltcv^^,  bic  nu6  äiuci  3tüc£  C^(£ilcu  (ic|td)t,  bic  mv 
mittelbar  ,^ur  ?fiifiia()ine  ber  Tecfenbatten  bieiieu  iinb 
ilfcict)ta(f§  ai.töbetoiiiert  [iiib;  bie  beibeii  C  =  'Sd)ieiieu  [iitb 
bitrdj  übergelegte  iiiib  ab(]efrö:pfte  g(acf)eilcn  äufammen^ 
i]e[)aften  iinb  mit  bicfeit  Uerfdjraubt  ober  nernietet;  bie 
^d)ienen  merben,  um  ein  qute-3  .S^afteii  be'-s  (*'5ip<opiil3e5 
erreidjeiT,  entmebcr  1  cm  [tarf  mit  einem  raittjcu  6cment= 
mörtct  belDorfen,  ,^11  luetdjem  ß'^ede  bie  Schienen  nid)t 
mit  llJennitifarbe,  foitbern  beffer  mit  (Eementmal'jcr  an= 
geftridjcn  merbeii,  ober  fie  merbcit  mit  einem  rautjen  ©ad= 
ftoff  (®ta[[)  überspannt. 

3n  gig.  3  be[tel)t  bie  Überbedung  ouö  einer  r=  nnb 
einer  T'@d)iene;  ber  ^)ioU(abenta|ten  über  bem  .haften- 
fenftet  ift  fo  an§gebilbct,  ba^  ein  Siouleanj;  angebrad)t 
merben  fann,  oljnc  ba§  Öffnen  ber  oberen  Jenfterflügel 
,yt  t)inbern;  ber  ,t(app(oben  Hegt  in  ber  inneren  ältauer^ 
flttdje. 

Sn  gig.  5  Hegt  bei  geringer  9Jiaucrbidc  ber  9ioU; 
(aben  fo  Iiod),  bafj  bie  'i^edenbalfen  bnrd)  ein.^ehie  Wmki 
ober  bnrd)  bnrdjlaufenbe  äl^infeleifen  nnterftüt^t  merben 
müffen,  bie  an  eine  gleid)  ijod)  üegenbe,  ,^ur  llberbedung 
ber  5c>iftci'i"l'-'^]c  bienenbc  r=i5d)ienc  angefdjranbt  ober 
nernietet  mcrben. 

?5-ig.  6  ^eigt  mieber  eine  ©djanfenfterfonftrnftion, 
miilirenb  ^^ig.  7  bie  Überbednng  eine-;-  geU)Df}n(id)en 
•Jenfterö  mit  9iül(laben  barfteüt,  bei  bem  bie  .S^ö^)e  auci= 
reid)t,  um  bie  Dedenbatt'en  bnrd)  untergelegte  [I  =  ®djienen 
,^n  nnterftül^en. 

33ei  bcn  grpf5en  Sd)aufenftern,  bei  (Sinfal)rtcn  n.  bergl. 
fommt  Q'i  I)äufig  Hör,  baf3  bie  ':?lrd)itrali[teine  an^er  ber 
(Sntlaftung  nod)  einer  llnterftüljnng  bebürfen,  entmeber, 
lueil  fie  bei  ber  bebentenben  -Spannmeite  nicf)t  ftarf  genug 
finb,  fid)  frei  ,yt  tragen,  ober  med  (Steine  Hon  ber  not= 
mcnbigen  Sänge  nic^t  ,',n  l)aben  finb  nnb  ber  ?(rd)itrali 
ber  l'änge  nad)  anö  mel)reren  ©tüden  ,5;ulammengefel3t 
merben  mnf^.  Gine  ^Iserftiirfnng  beö  ^.)lrd]itraliesi  fann  in 
einfadjer  *Jöeife  bnrd}  eine  auf  ber  ^){üdfeite  eingetaffene 
nnb  eincementierte  C  =  (3djicne  Dorgenonnnen  luerben, 
jlaf.  28,  5"ifl-  4;  bie  llnterfidjt  ber  ®d)iene  mirb  entmebcr 
im  <2teintone  mit  Ölfarbe  geftridjcn  ober  beffer  nad)  ber 
in  ber  i^\(\nx  angegebenen  'ÄHMfe  mit  .^"^ol.^gcfimfon  Her 
fleibet.  ßine  luirffame  llnterftütiung  ,^eigt  bie  in  Ir 
Xaf.  28,  angegebene  islonftrnftion  mit  einer  flad)liegenbcn 
nnb  anisbetonierten  U  3d)icne,  bie  ebenfalls  im  «Stein 
tone  angeftridjen  merben  mnfi,  U)äl)renb  bie  5S"ig-  0,  Xaf.  28, 
,^eigt,  mie  in  Uor,yiglid)er  Ülknfe  ein  lueit  freiliegenber 
^(rdjitraii  an  bie  ßntlaftnng'jfdjienen  anfgebängt  merben 
fann;  bie  Sdjranbennudtern  mcrben  bnrd)  ^'Hofettcn  Herbedt. 

:  ^ie  magrcdjtc  Überbednng  ber  Cffnnngen  oljne  93e^ 
nn^ung  uon  ©teinbolfeu,  bie  an  Hielen  Drtcn  in  ben 


nötigen  'Jlbmcfinngen  nid)t  \n  erbalten  iinb,  fübvt  :^\n 
•^Inmenbung  bcy  fdjeitrcd)tcn  ^ixigcu'?,  ber  feiner  9(atnr 
nad)  nid)t  geeignet  ift,  grofie  l'aften  anf^nnebmen,  nnb 


gig.  322. 


ber  beSbalb  unr  über  geringen  3pannmeiten  auv.yuiibven 
ift,  menn  fünftlidje  .Slonftruftionen  oermieben  merben  iollen. 
l^en  bei  ben  fd)eitredjten  ^ixigen  leid)t  auftretenben  libel- 


3ifl.  323. 


ftanb,  baf5  bie  '-IiHTffteine  jel)r  fd)arfc  «anten  erhalten, 
fndjt  man  bnrd)  '^Inorbunng  gebrod)ener  Wcmölbefugeu  ,^n 
liermeiben,  5h>  322  n.  323.    ^ie  .s^adenftcine,  bie  be- 

Bis-  324. 


jonbcrö  bei  ben  id)citred)ten  'ixigen  t)änfig  in  ^Inmenbnng 
fonnnen  nnb  fel)r  gnt  mirlen,  (V'fl-  ^^-^  325,  baben  in 
fonftrnftioer  iöc,yel)nng  ^Jtadjteile,  f.  g-isV  332. 

Um  eine  beffere  'inn-binbung  ,^mifd)en  ben  ein.^elncn 
Steinen  be-J  fd)eitred)ten  '^xigen>ö  ,yi  erreidjen  nnb  ein 
?(bgleiten  ,^1  oerbüten,  bat  nuin  audj  ^-lserl)acfungen  an 
georbnct,  beren  fonftruftiiicr  Ä>ert  fel)r  ,vueife(l)aft  ift, 
3-ig.  326  a  n.  b.  ?J(cl)r  empfiel)lt  fid)  bie  ^tnmcnbung 
Don  breiten  ©teinflammern  in  Z^^orm,  bie  in  bie  Sagcr^ 


G5cfimfc,  33nlfüiic  iiiib  Cfrfcv. 
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fiißcii  ciiu^clcc]t  UHTbcii;  jic  crlniltcii  ctuni  %  '^^-'i^'  -üiu^c 
bcv  i'ancrfii(^cii,  greifen  mit  boiii  oberen  ')![vm  iit  bcii  äiifjcrcii, 
bcm  *?(uf(oi:jci  iuil)cr  lici]cnbon  iinb  mit  bcm  iiittcvcii  5(tm 
in  bell  iimcrcn  (ycluöltioftoin  ein,  mit  bcm  [ic  Doi  bcm 


3iß.  32Ö. 


!^crfcl^cn  forgfältig  Dcrt^offcn  mcrbcn;  bcr  ti(icic  ^(rm  luirb 

iiacf)  bcm  i^erfet^cit  Uoii  oben  ()cr  Dcuiolfen ,  \o  bafj  iinn= 

mcljr  ein  (ytcitcn  bcr  i^tcinc  anf  bct  i'ageiflädjc  aii'-y- 
(]efd)(ollcn  ift,  ^ii].  327. 


Slfl-  326. 


iöci  flrö)5cien  ,SUin|tinftionen  mn[;  bcr  |cl)eitrccl)tc  ilxn^en 
an  bnviibcrliecicnbc  Gifentriic^er  anfiicl)iinrtt  merben,  wa-:- 
,V  ^-ö-  nocl)  bcr  %a\.  28,  i),  ncrtcbcncn  ^Inorbnnnii  t^c^ 
fc[)c()cn  fann. ') 

Serben  bie  3"^'n|tcrü[fniinflcn  nic()t  i]crabe,  fonbern 
büflcnförmig  cjeftljtol jen ,  \o  luerbcn  bie  mit  (*'5liebernnßen 

1)  (5icf)c  bie  @vü^füiiftniftii.iiieii  nm  3"l''äP"'n[t  i"  SSviificI  in 
93?.  (Juntng;  ^fciicvc  Siicufonftnittioiicii  in  ^-Belgien  iiiib  5'i''^"fi"'''rf)- 


Hcrlcl)cnen  .S^ani'teinboqen  nn-ö  ein,',e(ncn  fcilförmigcn  »Steinen 
mit  nacf)  bcm  !i\i(icnmitte(pnnttc  (■(c()enben  Jv"flC"  ()crgc[tcl(t 
unb  oft  mit  einem  ;,ur  l'eibnnf;  fon,^entrifcf}cn  i'Wücfcn  bcr- 


fcljcn,  ^}ig.  328.    ^Dnburcf)  bcfommen  bie  uiat;}rcd)t  nn 
fd)(icf5enbcn  .S"?nn[teinfc{iid]tcn  in  bcr  ^)(ä()e  bci5  Sdieitclö 
fc[)r  ict)arfe  .Ünnten  a,  bie  man  anf  ncrütiebcne  ilH^fc  ,^n 
nermeibcn  )nd)t. 

S^ci  ben  ^Florentiner  ''^.Hifäften  bcr  J^riibrenaiffancc 
luirb  bcr  llbclftanb  baburdi  gemilbcrt,  baf?  bie  ')iiid'enfläd)e 


bcr  tialbfreic-förmigcn  ^üigcn  nad)  einem  Spit.Uiogen  ge 
bilbct  ii'irb,  Aifl-  321».  \'(m  i]cbränd)lid)[ten  ift  iebod)  bic 
'?(nuienbnng  Hon  fiinfedig  gestalteten  'iinilblteincn,  bic  einen 
red)tiiiinflig  gcbrodienen  ^^^ogenriiden  ergeben,  ii'oburd)  ein 
rid)tiger  ^Hnfdilnf;  an  bie  I1ianeru'erföld)iditen  Vermittelt 
luirb.  ,s>ierbei  tritt  inbeffen  bcr  Übclftanb  ein,  lucnn  man 
bie  .s>ori,^ontal1d)iditen  uon  gleid)cr  S^öbe  nnb  alle  cye- 
luölbcfngcn  uon  gleid)er  l'änge  macben  luill,  baf^  bie  (^5e 
I  luölbej'tcine  nad)  bcm  3cbeitel  bin  ,yi  grof;  lucrben, 
;  3"'(V  33Ua;  ober,  lucnn  man  bie  ('>5ciuölbe[teine  in  bcr 
l'eibnng  gleid)  grof]  unb  bic  (Meiuölbefugen  gleidj  lang 
mad}t,  baf;  bie  .s^ovi^ontaljcbidjtcn  nad)  oben  ;,n  niebrig 
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8iucitcö  ^ifopitcl. 


lucrbcn,  TS'ifl-  330  b.  ^(in  tctd)tcltcn  flclaiu]t  imiii  ,ynn  :^)kk, 
lucim  man  btc  <pori50iital)d)icl)tcii  alle  glcid)  l)od)  nimmt 
nnb  bic  @cmöUic)tcinc  in  bcr  '^Irt  an^tdlt,  baf?  bic  3d)nitt= 


Sift.  329. 


punftc  bcr  centralen  mit  ben  l]uri,5ontalcn  ^ni]cn  in  einem 
mel)r  über  meniiier  l)ol)en  ^SpiüluHicn  liec^en,  J^fl-  331  (in 
,^n)ci  lierfd)iebcnen  "Jlnorbnnnqen),  luobnrd)  bic  iicilftcinc 
t^cc^en  bcn  '3cl)citcl  Ijin  breiter  nnb  bic  X.'acierfniien  leinener 
racrbcn. 

"iNermcrflid)  ift  bic  ^^Inorbnnnc^  mit  foqenanntcn  .v>aden; 
ftcincn,  Jig.  332,  bic  tciliucife  in  bie  Ijori.^ontalen  3djidjten 


glB-  332. 


Sin-  335. 


einbinbcn.  CDiefc  ©teinc  crforbern  nie!  3[)Jatcrial,  genanc 
iöearlieitnnß  nnb  )el)r  forgfältißcy  li^erfeticn,  trolv 
bem  lirerl)cn  fic  leicl)t,  ba  bic  ^|sre|inngcn  in  bcn  centralen 
nnb  ben  l)ori,^ontalen  Vagcrfngen  nacl)  (^Jröfjc  nnb  ^Kicljtnng 
nerld)ieben  [inb. 

'-Ix"[inben  )id)  bie  ,S">ani'teinluigcn  in  lierpnl3tcn,  anö 
33ad'^  ober  i^rndjiteinen  anfgefiiljrten  iDtancrn,  ]o  Uifjt  fidj 


®cfiiii)c,  S3nlfoiie  iiiib  (Srfcr. 


III 


nmi)  ^-iiv  •^•5->  ein  i]iitcr  '?lnfc[)liif;  lcid)t  cncid)cii,  iiiboin 
bic  iitK'i  ^C1I  liiuiUirmu^cii  iicl)tlHii  blcibcnticii  Icil  öcö 
iikn^ciiv  l)iiuiiivfallont>cn  loilc  Dov  ii^ilbitciiio  auf  bcii 
''^.^iil.uivunb  ,yinictt]cavbcitct  mit)  fpiitcr  ucvpiiut  lucibcii:  bic 
^Vlticl)cii  miiiK'ii  vniil)  fein,  bainit  bor  "^-^iitö  auf  ibiicn  Ijaftct. 

Um  bei  2tid)boi]eii  einen  leiten  l'aiuevanidjlnfi  er- 
l)alten,  lueiben  am  bcften  bie  iiHUbfteine  oben  l)ori,^üntal 
nbi]et^lid)eu,  ^\(\.  iVM:  bie  'ii.Mbevlativ'Üeine  fönnen  narf) 

5in- 


bie  (Äinfaffnncvöftcine  fbnneii  alo  ilH'rfleibnniVö  über  ^^Monb 
fteine  erfdjcinen,  inbem  [ie  erft  ipiiter  nad)  ber  "Jlnftiilivuni] 
bev  llJcanenuerfc-.  in  .Hüntel  eini^ejeUt  lueiben,  iiu^yi  man 
lid)  nod)  f leiner  eiferner,  in  bie  ^^ui^en  bev  Dcauenuerfo 
eini]etriebeiter  .'öafen  ,yir  ^x-fefti^nnii  bebient.  Xer  erfteren 
Monftruftionviueife  ^ebiilirt  in  iJV'treff  ber  Solibitiit  nn 
bebiiii^t  ber  ^Inir.^ufl,  luenn  and)  bei  ber  .yueiten  bie  '^Nor^ 
teile  ber  fd)nelleren  ^'luffiibruni]  ber  llmfaffnntvr-mauern,  foivie 
bie  einer  leid)ter  ^^u  erreid)enben  (ilecvm',  ber 
'^(U'jfübrnni]  nid)t  in  ^^Ibrebe  fleftellt  iverben 
fönnen. 

iixM  ben  bortenförmiii  tiefd)loffenen  ("senftern 
luerben  nnd)  bie  Jenfternifdjen  Ijiinfii^  mit  einem 

8i9-  33». 


Li;i:  i:  irnn 


I  I  1  r 


a  ober  b  i^ebilbet  luerben.  'iiMrb  bat^ec^en  bie  fon,\entnfd)e 
^Kiidenlinie  beibehalten,  fo  mnf;  bie  niidifte  über  bem  ^Ikn^en 
burd)nel)enbe  l)ori,',onta[e  ^'ai^erfui^e  ein  2tiid  non  bem 
3d)eitel  entfernt  bleiben,  ^\c\.  'ADh:  luerben  bie  3teine 
über  bem  ^-Junien  febr  biinu,  fo  baf;  fie  leid)t  bnrd)bredien, 
bann  ift  bie  '^.'Inorbuun;]  nad)  aiiv  -VM  mit  bnidineljenbem 
3 d ) l n l'i f t e i n e  uov , n , i e l ) e n . 

^■JVn'\enförmit^e  A-enfterabbeduuiien  in  tiinftlid)en  Steinen 
luerben  entuieber  in  feilförmii';en  iyormfteinen,  Xaf.  nnb 
'^\(\.  '.VM  u.  •VAX,  ober  in  feinen  lerrafotten,  AiiV  •'•"5^  'M'2, 
anc>i^efiibrt. 

T^ie  Aormfteine  fönnen  ontioeber  tileid),'^eitii]  mit  ber 
?lnffiil)rnn!i  bor  llmfaffnuiivinanern  iH'rfel.it  luerben,  ober 


fon,\entrifd)en  '-J^oi^mi  iiberbedt :  folani^e  hierbei 
bie  Jvcn)ternifrf)e  parallele,  anf  ber  AUauerflnd)t 
fenfred)t  ftebenbe  i/eibuncien  behalt,  initerid)eibet 
fid)  ber  'J(i)d)enboi^en  wn  einem  i^eutöhnlid)en  tVc'anerboi^en 
nid)t.  ilx'i  fd)umd)en  Wanern  reid)en  babei  bie  ('•iemölbe 
fteine  biird)  bie  (ian',e  Wanerftiirfe,  mährenb  man  bei 
ftiirferen  ^IWinern  ben  'Jnnien  une  ein  ^^onnent^eu'ölbe 
aufführt. 

l'iifU  man  bie  ^'eibniic^en  bineuveren ,  fo  entftehen 
fonifd)e  ('»ieuiölbe,  boren  '^luvfiihrnnii  mit  leinen  2d)iuierii'\ 
leiten  uerbnnbon  ift. 

Tie  2toine  luerben  c\([n\  luio  \u  einem  sonnen 
iieiuölbboiion  i^'hörii^  betrad)tet,  nnb  bie  '^^rettnni^en ')  für 
bie  A'iii^enflädjoii  linb   leicht  ;n  boftimmen.    on  Aiiv  ."U."» 


1)  SK-()e  .Uopiiil  III,  S.  141. 
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Äifl.  339. 


Slö-  340. 


3ifl-  341. 


m-  342. 


S-lg-  343. 


ift  ein  foldjcr  ä^ogen  int  noKen  .•paldfreife  gcfrfilnffcn,  iinb 
älDar  bic  l)albc  imicro  ?(njid)t  in  a,  bie  Ijalbe  änf?crc  in  b, 
ber  ©runbvifi  in  c  nnb  ber  ^urdjfdjuitt  in  d  barflcftcUt. 
ivii].  344  jeigt  in  a  unb  b  bic  \)albc  iinfjere  iinb  bic  innere 
?(n[id)t  cinc§  (5tid)t)ogcn-J,  neOft  beni  ©rnnbrifi  c  unb  bcni 
Tiuvdj^djnitt  d;  fonnc  in  3"iö-  345  bcn  tum  innen  gcfelicnen 
SSibedngcijtcin  A  nnb  in  34G  bcn  ©d^difjftein  ß  in 
ifonietrifd)er  '•l^rojeftion,  nnb  ;^\mx  deibe  in  boppelter  (^'ivöj^e. 
Su  AiiV  347,  m  bie  ^s'(n[idjten,  ber  ('»h-nnbrifj  nnb  ber 
®urdjfd)nitt  mit  benfelbcn  83udjl"tnben  mie  in  ^"vig.  344 
be,',eid)net  [inb,  ijt  bie  ^(norbnnng  getroffen,  baf;  bie 
)d)rägen  i'ei(ningvfliid)en  ber  lotredjten  Seitennuinbe  nnb 
beo  '^^ogenv  ber  ^y^Mt[ternifd)e   [id)   in  geraben  i'iutcn 


r 

— 

fdjneiben,  beren  linntifalprojeftionen  mit  ben  erften  i'ager 


fugen  a'  b'  unb  c'  d'  bco  'iuigeu'?  ,vi)nuunenfaUen.  ^)lm 


©cfimfc,  33altonc  uiib  Siter. 
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in  bicfom  ^aKo  fiiljit  man  bic  g-ugc  burd)  bic  inneren 
pnnftc  k  inib  m,  gig.  347.   3[t  aber  bie  ?hiorbnnng  \vk 
in  5\-ig.  344,  luo  fidj  bie  Seibnngen  in  Sinien  fdjneiben, 
beren  isertitalprojeftionen  a  b  unb  c  d  [inb,  fo  fii()rt  man, 


gla-  347. 

o  ,  b   ,  d 


c 


um  unbequeme  ^-ngcnflädjen  ,',u  uernieiben,  bie  3djnitte  für 
bie  ^ugen  e  f  unb  g  h  nidjt  burd)  bie  inneren  l£d|)unt'te  b 
unb  d,  fonbern  arbeitet  bie  breiedigeii  "^^eile  a  b  f  unb  c  d  h 
ber  l'eibung  aw6  ben  ÜBiberlag^lteiueu  A  unb  C  auC\  mie 
bieö  bie  ifometrifdje  '^^rojettion  cineä  biefer  Steine  in 
gig.  345  -^eigt. 

®iefc  fonjcntrifdjen  ^öogen  über  ber  Jenfternildjc 
füuneu  in  bieten  g-äden,  \o  ,v  i»  SBolinrännieu  mit  , 
^üdjtdjt  auf  an^ubringenbe  9iou(eauj,ftangen,  nidjt  an-?;  j 
gefüljrt  luerbeu,  ba  ber  ©djeitet  beci  55*-"")'t^'i'bogeny  um  ! 
ein  aucireid)enbeci  ©tiid  unter  ben  Slämpfern  beci  i)(ifdjen  | 
bügen-3  liegen  mufj.  ^Md)  bei  feitmörtö  brel)bareu  ^^üßt^lu  i 
(bei  3^enftern  unb  'Jbüren)  mnf?  bie  ,S>üt)enlnge  beci  .Sl'ämpfero  j 
bed  ^('ifdjenbügenci  fo  beftimmt  luerbeu,  bafj  ber  Jliiget  au 
bie  Reibung  angelegt  merben  faun. 

3it  bicfem  i},\vcd  l)at  man  nur  bic  Seibung  ab, 
55-ig-  348,  nadj  a  c  ju  bringen,  bei  c  eine  Seufredjte 
erridjteu,  unb  wo  biefe  ben  93ogen  in  c'  fdjueibet,  2 — 3  cm 
(^ujulegen  unb  bann  eine  .S^üri,^üutale  ^u  ,yet)en,  fo  luirb 
bie  ilftmpferlinie  beü  fladjen  ödjut^bogeuvj  gefuuben  fein, 
\m-i  luüljl  feiuer  meiteren  (irorterung  bebarf.  ®ie  (£-r= 
()üt)ung  Von  2 — 3  cm  luirb  baüon  abtjäugeu,  um  miemel 
bie  5litgelra()me  ber  ^-enfter  ober  'Jtiüren  über  beu  ^l^üntur 
beö  ©tur^eö  I)iuaufgel)t. 

33ei  bell  burdjge^euben  Quaberfonftruftionen  mirb 
(läufig  bie  t)albfrei§förmige  ^(ufdjtagcilinie  mit  ber  ©tid)- 
bogeulinie  beö  S^ifdjenbogeU'S  burd)  eine  geluölbeartige 

93  V e  l)  iiuui  11 ,  93au=SfuiiftvurtiüUäle0ie.   I.  ®ect)ite  aiuflagc. 


ßeibuug§ftäd)c  Derbunbeu,  mobiird)  ber  fogenannte  „.^Jlern= 
bogen"  eutftet)t,  beffeit  .ftouftruftion  mir  fur^  nad)  ^af.  29 
ertäutcru  moKeit.  9?ad)bem  ber  ©runbrifj  ^-ig.  2  unb 
ber  eigentlidje  Xt)ürbogeu  in  ^yig.  1  gejeidjnet  ift,  be= 
ftimme  mau  ben  Äämpferpuuft  f  be§  9äfd)enbogcuy  iu 
ber  Oürfte()enb  angegebenen  !föeife,  inbem  mau  beu  ^tu^ 
fd)lag-?bogen  ab  cd  iu  J^ig.  2  über  a' e'  umflappt,  luorauC^ 
man  bie  „@piegelfläd)e"  a'  e'  f,  ^"iö-  2,  erbält,  bie  fofort 

Sifl-  34». 


in  bic  ^crtifa(projcftioit  nar^  aef,  gig.  1,  gcbradjt  merben 
faun.  9[)(aii  iietjme  unumeljr  ben  (5d)eitelpunft  x  an, 
jcic^nc  ^^ogen  fx  unb  ,yel)e  (£d)eitelliuie  xy  gerab- 
liuig  ober  bogenförmig.  Xie  i'eibuugoflädje  bco  iiern= 
bogeuci  bilbet  fid)  nun  berart,  baf;  ber  ilniubbogen  (^(n= 
fdjlagv'bogeu)  a  y  fid)  parallel  ,yi  fid)  felbft  über  bie  ge= 
gcbcnen  bciben  SBaubbogen  a  f  unb  bic  ®d)eitclliuic  x  y 
fo  fortbeU'cgt,  baf?  er  biefe  „l'eitliuieu"  berülirt  unb  fteto 
.Slreicd'ogen  bleibt;  ber^)iabiu'?  biefer  ^^ogeuliuie  muf?  bal)er 
ftetig  mad)fen,  biö  er  in  ber  Vage  bcv  Stidjbogeiuo  fx 
feinen  gröfsten  '-H^nt  auuinuut.  'ix'liebige  ^luifdieulagen 
fünuen  becd)alb  einfad)  ermittelt  merben,  inbem  umn  be 
liebige  lotred)tc  unb  jur  SJcanerflndjt  parallele  tibcucu  I, 
II,  III  legt,  bie  ed)uittpuufte  1,  2,  3  mit  ber  ed)eitel= 
liuie  xy  unb  bie  <3d)uittpnufte  1',  2',  3'  mit  ber  i'eibungci 
bogeuliuie  af  beftimmt,  unb  Ijiernad)  bie  Slreicdinien 
l'l,  2'2,  3'3  5ie()t,  mit  bereu  .S^ilfe  bie  Sd)nitdiuieu 
bk,  cg,  dh  ber  l'agerfugen  ber  (Meluölbefteine  mit  ber 
l'eibnngoflädie  bev  .Siendmgeuy  in  allen  ""l^rojeftionen  unb 
()iernad)  bereu  unrflid)e  Weftalt  für  bie  '^Infertiguug  ber 
ikettungen  ermittelt  merben  fönuen.  Xie  auf  liaf.  21) 
bargeftellteii  Jigureu  bürften  lucitere  lirliiuteruugen  über= 
fliiffig  madjcii. 

©oll  bie  3''-''ift'-'riiild)e  nid)t  bogenförmig,  nad)  f  x, 
foiibern  gerabliitig  abgefd)loffeu  merben,  fo  läf3t  fid)  bic 
foebeu  mitgeteilte  ^ouftruttion  ol)uc  rocitcres  auf  biefen 
fpeciellen  't^all  übertragen,  ba  umn  nur  an,yiuel)meu  bat, 
bafi  bic  bogeuliuie  fx  mit  einem  cublid)eu  3iabiuö  in 
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eilte  |old)e  mit  iiucnöüdi  c\vo]]a]\  ^)\ahhbi  übcrgc()t.  '?[uf 
laf.  30  ift  bicfe  .Sionitruftion  in  a((cn  teilen  bavflciteüt; 
iiadjbcin  bio  i'iiiio  ab  angcnoiiniicn  ift,  luirb  bic  ®djcitc(= 
liiiic  b  g  (-(crabc  ober  boflcnförmiq  tic^ogcn,  bor  £'cilniiuv?= 
boßoii  c  a  al-5  'i^ocieuliiüo  mit  lotrodjtcr  Tangente  bei  c 
Dcrjeicfinet,  imb  mtnmel)r  lä^t  man  bie  £eibnncv3fläd)c  bcs 
SfcrnbogcniJ  in  bcr  nor)"tel)enb  befd)riobcncn  Ji^cifc  cntftc()cn. 

^JJäfiercci  über  bic  ^Unyfütjiiuu]  bcr  löogcn  jict)e 
Stapitcl  3,  S.  150  n.  151. 

§  9. 

Biß  Mmral;niuug  bcc  3cnpßröpun0i?n  im 
5u}ammcnfjangü. 

9iad)bcm  mir  bic  cin,^c(ncn  ^ci(c,  aw^i  mcld)cn  bic 
Umraljmnncj  bcr  ^^cuftcröfinnnc]  .^niammcngcjctit  ift,  in 
fonftrnfttücr  S3cäiet)ung  betrodjtet  l)nbcn,  motten  mir  and) 
bic  formale  Seite  bcö  gcnftcrgcftcKc^ä  in  Slür.^e  bcfprcd)cn. 
3)aö  nmraf)menbc  ©cfimsi  bcr  antifcn  nnb  in^befonbere 
ber  a^cnaiffaucefcnfter  tritt  über  ben  9Jcancrgrnnb  oor  nnb 
ift  bei  rcid)er  g-ormgcbniig  in  ber  ^licgel  anf  eine  fcbr 
cncrgifdjc  ©djattcnmirtnncj  bcred)net,  mie  g'^Ö-  1  ""^  '"^r 


S-ifl-  340. 


r 

A 

N 

/ 

Xaf.  31,  ;,eigcii;  bnrd)  'Xnorbnung  noii  .s>alb)iinlen,  JUV^' 
erbiift  ber  ''Krd)itrao  mit  gric§  nnb  (SJicbeloerbadjnng  fd)on 
eine  namfjafte  Wncilabung,  bic  jcbod)  eine  mcfcntlidjc 
©tcigcrnng  erfährt  bnrd)  '?(nna()mc  einer  freigeftcdten 
©önlc  mit  '«^silaftcr,  3'9-       ^lie  nä[)cren  ^Xnorbnnngcn 


finb  awv  bcn  onf  4:af.  31  gegebenen  ('»hunbriffen,  5d)nitten 
unb  Xetail^i  erfid)ttid). 

(Sinfacf)erc  ^itbnngen  ,^cigen  bic  g-ig.  34'.»  n.  35(), 
ferner  i;af.  32,  \^\c\.  1  mit  ben  ;,ugcböngen  Tetailc-  in 


gig.  350. 


(5ng.  13—15,  ^ig.  2  mit  ben  Tctailv  in  gig.  9,  12  n.  19, 
g-ig.  3  mit  bcn  T^etaitci  in  ^HV  16—18  nnb  ^VUV  -t  »^d 
l^ctaibo  in  gig.  10  n.  11.  '-iHnncbndid)  biefe  lelitercn  genfter 

gig.  351. 


1 

m 

'/  — - 

/ 

 /rfiiiüll' 

bilbnngcn  nnb  inybe)onbere  bie  mit  ftarf  nortretenber  auf 
.Sionfoien  rnbenber  "iu-rbadjang,  iaf.  32,  gig.  2,  finben 
l)äufige  ^^tlnmcnbrnig,  oft  in  bcr  '^Irt,  ba)';  and)  bie  genfter 
banf  anf  itonfolcn  aufgelegt  mirb,  nm  iljr  einen  fniftigen 


3iHil)iciit)  Hilf  Jaf.  31  II.  i]2  bic  Tvtiiftcröfinuiiflcn 
mit  (yciuänbcn  iiitb  (Stiir.^cn  Ucrfcl)cn  [inb,  cx)ciw\  in  bcn 


'iijorfprung  geben  ju  fönnen.  Za'i  32,  gig.  2  u.  gig.  351 
6iä  354. 


glB.  355. 


gig.  6  u.  7,  ncb[t  bon  bn,yii]el)öngcn  ^^srofilcn  (^ig.  8, 
%a\.  33,  bie  ^inn-fleibnngCHinaber  bic  WcU)önbc  nnb  bie 
93i.igenftcine  bcn  ©tnr-;.  ^ieö  ift  eine  ^'.nar  cinfad()c, 
aber  fcfjr  folibe  nnb   gcbicgcne  'iMlbnngiJiDeife,  U)elrf)c 
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3ifcitc§  S'npitfl. 


(ici  bell  (Florentiner  ^^-^nlaftlimitcn  bor  ,3"r''l)i"^"nflMinncc  fcl)r 
lieltcbt  lunr. 

SSenn  aud)  eine  unifafienbe  'I^arfteUunc}  ber  g-enfter= 
fonnen  ber  lierfcf)iebenen  ®ti(perioben  nnferer  ?(ufga{ic 
ferne  ließt,  fo  glanden  U)ir  bod),  o()ne  bcn  uns;  geftccftcn 
l'ltalimen  überfdjreiten ,  auf  bie  luefentlidjcn  53ilbuu9en 
ber  bie  :^id)töffnun(ien  nniflebcnben  (Mefinife  ber  I)nnpt= 
iäd)tid)ften  ^öauperioben  aufmcrtfani  niad)en  müffen. 


be!?  (elfteren  imr  bie  SQcanerflndit  (lertuntritt.  Tfi^?  romn 
nifdje  j^cufter  ift  in  ber  Sxcc^el  und)  oben  burd)  einen 
■^atbtreiödogen  gefdjioffcn  itnb  nimmt  erft  in  ber  lUicr=^ 
ganflS^eit  bcn  ©piMuiflcn  nuf;  ec^  ift  entmcbcr  ein  fad) 
über  meljrteilic^,  „gefitppclt".  ^sft  bne  gefuppeltc  J-enftcr 
mit  einem  gemeinfamen  93ogcn,  „SdinljiBotien",  überfpnnnt, 
fo  erfdjeint  e§  aU  Teilung  ober  Aii^ung  ber  ^i^ogeuöffuung, 
lüC!?l)alb  ein  Siinldjen,  J-ig.  355,  genügt,  um  bie  geringe 


Sifl.  356. 


3ur  ßrflärnng  romanifdjer  '(^eufterformcn  bienen  bie  : 
^-igurcn  auf  Xnf.  34  unb  bie  ^ig.  355 — 367. 

©d)ou  auf  ©.  103  I)alien  U'ir  in  ^^ig.  306  ba'o  roum  j 
nifd)e  ^trd}cnfenfter  im  ©runbrifj  d)arafterifiert  burd)  uad) 
anften  unb  innen  fid)  öffncnbc  9(ifd)eu  mit  fd)rägen  glatten 
Reibungen,  „<Sd)micgeu",  an  bereu  ©teile  bei  reid)ercr 
Formgebung  eine  fräftige  unb  luirfungöliolle  '•^.^rofiUcrnng 
tritt,  ^icfe  uuterfd)eibet  fid)  be,yiglid)  il)rer  Vage  oon  ber  i 
'"^rofitierung  be§  autifcn  (^-enfter'o  baburd),  bnf)  fie  grofjeu^ 
teil§  innerljolb  ber  5)(auerbid'e  fid)  befinbct,  iiuiljrenb  bie  : 


3-^elaftung  ,yi  tragen,  U'iiljrcnb  bie  'i'lnorbnuug  ,^nieicr 
Ijintcrcinonber  geftellter  (Sänld)eu,  JV'iV  '^^^h  fd)on  mel)r 
auy  äftl)etifd)en  ^)iitd'fid)ten  ge)i'äl)lt  U'orbeu  ift.  ©inb  bie 
£'id)töffnungcn  nadj  gig.  357  u.  358  aneiuanber  gereil)t,  fo 
li'irb  bem  ,ytr  '?lufual)me  ber  beiben  3Vigcu  beftimmteu 
©äuldjen  ein  ilragftein  aufgefeW,  uou  ber  iiefe  be'§  'i^ogenc; 
ober  S)irfe  ber  barüber  befinblid)en  Hcauer,  auf  lueldjen 
ein  .Kämpfer  ,^u  liegen  fommt,  ber  ben  beiben  !i-^ogeu  alc^ 
$ß>iberlager  bieut.  ^Inftatt  eiuec^  ©äuldjeu-o  fommeu  uid)t 
feiten      iiljulidj  luie  bei  ^^ig.  356  —  jiuei  Ijintcrcinauber 


®cfimfc,  Snifoiic  unb  förtcr. 
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Stfl-  357. 


gifl.  358. 


gig.  359 


gig.  360. 


gifl.  3fii. 


gig.  362 


gig.  3G3. 


gtfl.  364. 


gig.  365. 


gig.  366. 


gig.  367. 


ftcl)cnbc,  ja  fclbft  Hier  i^cfiippcltc  ©niilcf)cn  Hör,  tiKitlio 
biird)  (^ciucin^aiucn  ©ocfcl  imb  ilragj'tciii  initciiuinbcr  ucr 
tninbcit  [iub. 

!iUin  boit  ^^ciiltcri^mHinbcii  bcr  roiiinni^d}cii  ""^^criobc 
iicbft    ber   unteren   fönbigung    ber   '^.^rofite   geben  bie 


noi  r 


■ 


MB 


fMM 


;^iiV  3.5'.)— ;3ß4  einige  ^^ei|>ie(e.  CSin  Jeiifter  mit  Toppt"! 
geiiuinben  ift  nii-o        '^'^'"^ "  '^^''^  '^l'Mii'ljf'  i^*-'"' 

©runbri^  unb  ®urd)fd)nitt  .'iu  entne()iiien.  Tie  '«^^^rotilierung 
ber  Wemönbe  ftiinmt  im  allgemeinen  mit  ber  ber  Wnrt 
gefimfe  überein. 


118 


l^iucilcS  ftnpitcl. 


ßiiicö  bei-  fdjün|tcn  voiiuiiiildjcn  3"^Mt[tcr,  lucldjcö  bcm 
Dom  in  3i5ornvj  niißcl)ört,  ift  auf  %ü\.  34  nbgcbtlbet 
iJBaö  btcfem  geiiftcr  bei  aller  tinnfad}f)eit  einen  gan,^  (ie= 


?if(l.  3G8. 


fonbcren  ))iei;,  i)erleil)t,  tjt,  bnf;,  abßejelien  luni  beni  (Viten 
i8crl)ältniö  bev  Vid)töffnnnrt,  ein  Jeil  ber  iL^iffenen^ 
(lliebernni^  alci  Uinval)inun(i  be-o  (5?en[tev<?  bient,  iiuibvenb 
bev  übrige  Jeil  )idj  im  ^)innbboijenfriey  beci  .S^anptijefimie'o 
onftöft. 


(go  mie  ber  romnnifdje  33onftil  im  gnn.^en  in  feiner 
lueitcren  ßntiuirfelung  nnb  ^luc^bilbnng  in  ben  gotifd^cn 
übergeljt,  ]o  finbet  bie^  and)  bei  ben  Xetailformen  ftatt. 

Denfen  mir  uny  bo[)er  bci= 
fpielömeife  bic  3innbbogcn, 
gig.  355,  in  ©pilUiogen  ucr= 
manbelt,  nnb  bie  ^mifc^en 
benfelben  befinblidje  gi'dlnng'oi 
platte  bnrd}brüd)en,  mie  in 
ber  in  Jifl-  ^'^^  borgeftellten 
prädjtigeu  ^^lüii^c  "^cr  ilnrie 
i)iid)arby  Hon  (iorniuaU  in 
^^ladjen  (reftanriert)  ^) ,  \o  ent= 
Iteljt  bem  Siuien  nad)  ein 
gotifdjeö  5l'ird)cnfcnftcr ,  mel= 
d]ci  in  feiner  meiteren 
Dollfommnung  anf  "Xa].  35 
bargeftellt  ijt  (an  ber  eiian= 
gelifdjen  ilirdje  in  ißabcn  an«?^ 
gefiibrt).  Dao  jV'-'"l"^>-''^  ^'^^ 
itel)t  ani?  fünf  ©enuinben, 
„'»^foften",  nnb  ^mar  onö 
brci  „*öanptpf  often",  meld)c 
mieber  in  einen  „ä)iitte(  = 
p  f  ü  ft  e  n"  nnb  gmei  „©  c  i  t  e  n  - 
pfoften"  ,^ erfaden  nnb  in 
3mei  „  3iuifd}enpfoften" 
non  geringerer  »Stärfc  unb 
einfad)erer  '•|5rofiliernng.  Diefc 
fünf  '^l^foften  nnterftüljen  eine 
nnd)  genmetrifdjen  gignren, 
l)ier  „  itleeb latt bogen  nnb 
i  c  r  p  ä  f  f  e " ,  bnrd)brod)enc, 
an-i  einem  ober  meljreren 
»Stüden  gcbilbetc  ''platte,  mld)c 
bnrd)  bic  fortgefclUen  '^Rmh- 
ftäbe  ber  .'oanptpfoften  nm- 
rabmt  nnb  in  bic  ^>anpt- 
f elber  .^erlegt  nnrb.  ^In  ben 
J^-ormen  ber  iiid)töffnnngcn 
biefer  ^^-clbcr  löfen  fid)  nnn 
bie  ''^^rofile  ber  ^|sfoften  mit 
'^(n'onabme  ber  !')innbftäbe 
anf.  Dicfe  Xcihnig  ober 
'JüKnng  ber  i]id)töffnnng  bcö 
^-enfter'o  nennt  man  „!:Waf^  = 
merf".  Dac;felbc  bilbet  einen  mefentlid)cn  ödjmud  ber 
gotifd)en  il^anmerfe.  !ix\yiglidj  ber  ilonftrnhion ,  mcldjc 
j  bcntlid)  anci  ber  ,3eid)nnng  ,yt  cntnebmen  ift,  fei  nnr 

I         1)  9(nrf)  S3ücf,  SK^ciiilanbS  S3aiibcnfmnlc,  üfg.  6. 


©cftmfe,  SÖQl 

dcmcift,  ba)T,  ,yim  ';?(n(ninflcn  bcr  cifmicit  3^cn[terral)mcn 
am  HJafjiucrf  (5al,^c  l)ür,^iifc(}en  iiitb  ^ur  5i5crfpaumtiig 
bev  ld)UHirf)cn  ^)J(Mttc(pfo[tcii  cifcriic  Qucrftäde  ctitjulccjeii 
finb,  an  bciicii  bami  g(cid),',cittti  bic  $^-ciiftcrraI)mcii  bc= 


S-lfl.  3ü0. 


feftiflt  iDcrbcn'),  3G9.  T^ic  <^cn[tm-icli)äiibc  [iitb 
ftarf  adiicfdjriiqt  iiiib  treten  iiicl)t  über  beii  llüiiievflnmb 
Uor;  an  bic  J^eiiftevtiaiif  [iiib  bie  (*>5eU)äiibprüfile  bi'?  ,yiv 
Dbcrfonte  bcv  33aitf,  ber  fortcnaiintcii  „Staiibfiii]c"  an- 
gearbeitet.  Gine  reid)ere  5^-en[terglieberimg  noni  Tom  in 
Stöln  ift  in  gig.  301  u.  302  im  Cnerjdjnitt  iinb  ^Hnfidjt 
bcr  gcnftcrbanf  nnb  in  ^ig.  370  im  ^Juifjiucrf  mit  bcm 
befrönenben  JlMmperge  bargcfteUt. 

'3d)lie[5lic(j  geben  U)ir  in  g-ig.  371  ali  ^lV\)pkl  am 
bcr  bentfdjcn  ))ienai[iance  einen  lei(  ber  ^yaffabc  hci- 
gricbridjC'banc'S  lumt  ®d)lof]  in  .S>eibed)erg  (1601—1607), 
in  gig.  372  ein  gcn[ter  nom  Sd)lotVin  i'nbluig-obnrg  ans? 
bem  5(nfangc  be-o  18.  3al)rl)nnbcrty,  nnb  anf  Xaf.  33 
einige  ncnere  J^enfterbilbnngeii,  nnb  ,^ii)ar  gig.  1 — 5  ein 
Toppelfcnftcr  üon  bcr  tedjnildjen  ,S3od)fdjnle  in  .ft'arlcirnbe, 
bei  bem  bie  al-o  gülhuerf  cr)d)einenbc  ^^^'^''^^'i'in'g  "^c^^ 
i^en[tcrlicf)te«o  bnrd)  einen  anci  roten  unb  luci^grancn 
Cuobcrn  be[te()enben  i^ogcn  überlpannt  luirb,  unb  anf 


1)  9?ncf)  Uiigctuittci  :  Wotjviiinnii  a.  a.  O.,  Xnf.  112, 
Sin-  1135. 


c  uiib  (£iter.  Uy 

%al  32,  gig.  5  —  8,  ein  Doppeifcnftcr ,  bei  bem  jebcr 
■Jeit  bcji  gefnppelten  g^enfterö  au^en  unb  innen  mit  einem 
befüubcrcn  ^iuigcn  Ocrfef)eu  ift.    Um  ben  S'Jifdjenbogen 


gig.  37U.  / 


beim  DJcittelgemänbe  ein  ^tuflagcr  ,'^u  idjaffen,  ift  l)ier 
nod)  ein  Sänldjcn  angeorbnet,  bay  mit  bem  '^'1(ittcl= 
gciuänbc  burd)  einen  33inbcrftciu  uerbnuben  ift,  bcr  innen 
al-?  ilonfol,  anfjcn  ai-i  iiämpfcrftcin  erfd^cint. 
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Sig.  371. 


tSiiblid)  [mh  auf  Xaf.  3(f  itodj  ciiiic^e  in  ^öacfftcin-- 
io()tHiu  biirdji^cbitbctc  ^^^-'nftcr  barticftoKt ,  bei  bciicn  U'ir 
auf  baci  friil)ov  'iHtitiiotciltc  ücnucifcu  föuucn. 


II.  tSljüröffnuttgmi. 

§  10. 

■3)10  Xljüröffuuuc^cu  luitcridjcibeu  jid)  nou  bcn 
^^cuftcröffnunflou  uur  baburdj,  baf)  an  bic  Stelle  bcv 
©oljibanf  bic  Sdjiueüc  tritt;  meetjalb  uiiv,  luae 
bic  ilonftruftion  ber  öemiinbe  unb  bec^  3tur,^eci 
anbelangt,  auf  baci  bei  ben  ©efagte  Dem'cifen 

fönncn. 

Tiie  ©dpeüe  einet  inneren  ^'Ijüre  nuidjt  man  in 
ber  lliegel  au§  einem  Stüde,  unb  gtebt  i[)v  minbcften-ä 
eine  foldjc  breite,  bafj  [ie  bi^  pr  ^-(ndjt  ber  Tbürflügel 
reidjt.  "Sabei  liegt  bie  Dberfläd)e  ber  ®d)meüe  mit  bem 
angren^enben  23oben  bünbig  unb  geuuiljrt  ber  'JfjüiTalnnc 
feinen  ^[nfdjlag,  g-ig.  373;  foü  ein  foldjer  angeorbnet 
merben,  um  ben  Snft.ytg  burdj  ben  nnliermeiblid)en  ©palt 
nnter  bem  'JtjürfUigel  ,^u  Uerminbern,  )ü  liifjt  man  bie 
(Sd)U'eUe  1 — 2  cm  über  ben  anftofjenben  23oben  Horftel^en, 
gig.  374. 

3ft  bie  21)ür  eine  iinfjerc,  jo  mnfj  bafür  geforgt 
merben,  bafj  ba§  etlDO  on  bem  ^(jürflügel  l)erabflief]enbe 
^Kegenluaffer  nidjt  naci)  innen  läuft  unb  baf?  e«?  rafd)  ab^ 
gefütjrt  mirb ;  bie  ©djUielle  mirb  beeljalb  mit  S^afferfdjrftge 
unb  mit  einer  tleinen,  bnrd)  ben  5föetterfdjenfel  gebedten 
erl)öl}ten  Seifte  üerfel)en,  liuibrenb  nnter  bcn  Cycuuinben 
eine  f)üri3ontale  ©tonbfltidjc  ftctjcn  bleibt,  g-ig.  375.  33effer 
ift  e^o  nodj,  bie  Sdjmelle  an  ber  inneren  Äante  mit  einer 
etmo  V/2  cm  Dürft cl)enben  unb  mit  fleinen  <£teinfct)raubcn 
befeftigten  j^lad)cifenfd)iene  ,^n  licrfcl)en,  luobnrd)  ein  breiterer 
■^Infdjlag  gemonnen,  ein  5lbtretcu  unb  iu^fdjiibigcn  ber  (£tein= 
fönte  üertjütet  unb  fomit  banernb  ein  bid)ter  ?lnfd)Iuf3  ber 
■Jljürflügel  an  bic  <2d)inelle  cn-cid)t  mirb,  j5"ig.  376.  älcand)- 
mal  mirb  ber  5(nfd)lag  and]  babnrd)  Ijergeftellt,  bafj  an 
Stelle  ber  erl)öl)teu,  om  ©teiu  ftd)enben  Seifte  nadj  gig-  377 
eine  Sdjuietle  Don  bartem  .S^ol;^e  eingelaffcu  unb  mit  Stein 
fdjranben  befeftigt  mirb,  bie  ieber,^eit  leid)t  erneuert  merben 
fann.  Sollte  bic  Sdjmclle  felbft  lucgen  all^u  ftarfer  5lb= 
nul^ung  Hon  Q6t  ^cit  erneuert  merben  müffen,  bann 
merben  bic  CJ'iemänbe  auf  33inber  gefeilt  unb  bie  SdjmcUe 
„eingeftreift"  (Streifbanf).  Tiico  ift  gan^  befonbcr§  bei 
bcn  '3;i)orfd)mellen  ber  '^aÜ,  bic  bünbig  mit  bem  93obcu 
ober  nur  gan,\  mcnig  oorfteljcnb  ,^mifd)en  bie  'Jljürumral) 
mungen  cingefdjobcn  unb  bann  jeber,^cit  an^igcmedjfelt 
merben  fönnen;  bie  ©eluänbc  merben  bann  auf  befonbere 
Sodelftcine  anfgeftellt.  ^-ig.  378  (Oom  ':palafte  Strojji  in 
gloren,^). 

2Bo  3Berffteine  nidjt  ^nr  ^.^erfügung  fiub,  follte  bie 
It)ürfd)melle  nu^5  rcd)t  fcruigem  ©idjentjolje  gefertigt 
merben,  ba  fidj  S^adftcinrollfdjidjten  leidjt  ancilanfen  unb 
nur  oon  geringer  '>Dauer  finb. 


töcfiinff,  ©nlfoiu-  iinti  (^rtcv. 
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Tic  formolc  ^,Hu'obilbuiui  bcv  l:i)iinunuil)imiiu]cn  mit^  < 
mit  bcv  bor  3^cii)tcniiiu-al)imiiirtcii  ühcrciiiltinuncii,  bcv 
i^röficrcii  Ginnte  iiub  .S^ö()c  bcv  Tl)iivöffiuinfl  cntfprcc()cnb,  ! 
mii)")cn  ober  (">)cu)iiiibc  iiiib  Stiii/^c  (.-(cuiöiiiilidj  (]vüf3crc 
'Jlhiiici'fimqcii  ak-<  bei  bcit  ^y^-'i'Ü^'i'"  orbaltcii. 

i 

S-iß-  372. 


(Sine  fc[)r  .^uicctiiuifjifle  ^fiiorbiiuitfl  bei  (i-iiigangö^ 
t()iiren  ijt  bic  bor  boppclten  —  äiifjercii  uiib  imicven  — 
lliiual)minic}  bcr  Ibitinili'b^'r  H-'übci  bic  innere  llnirabntnng 
bei-  Xl)iive  ^xm\  ^lnlcl)Unii  bicnt,  "Inf.  37,  5-it>  1  u.  2. 
^iefe  fo  cnti'tcbcnben  ^fijdicn  i^eU)(ibvcn  bic  ':?(nncbnilicf)fcit 
einc^.  f leinen  tjcbecften  ^iHivpluiic^,  evl)öben  bie  avdjitcfto= 

Süiclimoint,  Siiiu  St'oiiiti'utUoiisU'Oi'c.   I.  2oi()iti.'  Sluflaflc. 


mfd)C  3i?irfnnc;  bei  ^biive  nnb  bieten  ""Mamn,  nm  bie  nad) 
beul  (i-rb(^e1d)üf5  fiil)rcnbc  treppe  nnter,!)nbrin9en. 

Xaf.  37,  (^ifl.  5 — 7,  flcbcn  ein  ^i^ilb  Don  ben  Xl)üren, 
bic  fid)  an  ben  beiben  3.lHif)nnnfl^pai)i(lone  bee;  .Stäupt- 
flcbäubcio  beö  ^labnbofe-ö  in  ,Starleirnl)e,  uon  ^Ämrnt  (Sifen^ 
lol^r  entu'orfcn,  befinben.  Tie  l'id)tüffnnnfl  biefer  fd)ön 
proportionierten  Xbüren  ift  im  (ibnraftcr  bcr  ronuinild)en 
53an>ücifc  bnrd)  einen  oon  iionfotcn  getragenen  Sturj 
geteilt,  über  uield)cm  jebod]  nnftatt  einer  Steinplatte, 


gig.  373.  Sifl.  375. 


3ifl.  37C.  gifl.  377. 


U)e(d)e  man  gemöbnlid)  bei  ronuinild)en  Tbüren  finbet, 
l)ier  ein  Cberlid)t  angebrad)t  ii't.  ^(Ic^  '-l^nfpiclc  einfüdjcr 
ronuinifdjer  '»portale  mögen  bic  auf  Taf.  38  bargcftelltcit 
au-ä  bem  illoftcr  in  ':l1(aulbroiui  bienen.  Tic  Tf)iirc, 
5^-ig.  1 — 3,  befinbet  fid)  am  ^)iefeftorinm  unb  bic  Jv'g-  -1-  7 
am  i'cttncr  ber  iUoftcrtud)e.  Vel.Ucre  ift  für  Heinere 
■Jbiiren  mit  bogenförmiger  l'id)töffiuing,  crftere  für  .Stirdicn^ 
portale  mit  balbhci-öförmigcr  Jv''"pliift^'r  „  l^iimpanoii", 
d)araftcriftifd). 

5Untftruftii)  notmenbig  erfd)einen  in  Jvig- 1 — 3  2d)n)el(c, 
(yelDÖnbc  nnb  ^i^inber  mit  ober  ol)ne  .SUntfolbilbnng  nebft 
bcm  33ogenftnr,^,  bcr  glatt  ober  mit  Sfnlptnrcnfd)mnd  lier= 
fcl)cn  fein  fonn.  'isor  bicfcm  cigcntlid)en  Xbürgeftell  be- 
finben fiel)  eine  ober  mebrere  rcd)tminfcligc,  fid)  nad)  aufjen 
enueiternbe,  nifd)enartige  'innlagen  uon  gleid)cr  ober  Ocr= 
fd)iebcncr  Xiefc,  bcrcn  t£den  nur  mit  3iMdften  ober  mit 
frciftcbenben  Sauld)en  an'-ogcfültt  finb,  mcldjc  in  bcr  nad)- 
romanifdjen  ''.)>eriobe  gcn>öl)nlid)  bnrd)  einen  ^l^inbcr,  5"ig-3S(), 
nnterbrod)cu  mürben. 

ilnibrcnb  bic  Tljüre  Taf.  38,  g'HV  1  »•  »nr  ^-'ii'»-' 
^isorlagc  ^eigt,  finben  fid)  bei  reid)eren  ^mci,  ^ig.  37'J,  anö 
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bor  .StitTl)c  uoii  S5oi§  =  ßomimin '),  uiib  t)äufig  (n^i  511  fünf  j        Inf.  39  ^eigt  uicr  '-Bei|picle  einfad}cr  gotifdjcr  Xf)üren, 

'iHirlflt^cii ,  luic  ,v       au  ber  beriil)mtcn  qolbenen  '•]?forte  j  bie  mr  ."pofftabt^;  „Wotiicl)em  entnommen  f)aben, 

,yi  gvcibcvt^  im  (i-r,^nebirc]c,  mobl  bcv  (-(län.'ienbften  l'eiftinui  \  linifircnb  giß.  3s2  im  Wvniibrin  niib  in  bcr  Socfelnnficbt 

bev  romnnifcbcu  '"InntaUnlbinuv -)  j  bie  ^i^ilbnni]  ber  C|ütifrl)en  iiirdicnpintiile  i)evanid)nulid)t. 

3in.  37ti. 


^^evnev  ift  in  ^HV  ^^81  ein  ^i>eifpicl  Dom  %^ovt(\i  be^i 
®ome§  in  Simburc]  a.  b.  Qahn  flccicben,  nm  bic  eic;ennrtifle 
(Jnbtflung  bev  '»^^rofile  bev  ^]>ovt(dflctüänbc  ,vi  ;,eiflen. 

1)  9?nd)  Bcaudot,  Eglises  do  Bourgs  et  Villages.  "ipari«  1867. 

2)  l^cutfdK  53Qiijeitiinci  lS9i. 


,S?iov  (inben  bie  VeibuntVofläd)en  eine  fid)  nad)  nnHen  ev- 
meitevnbe  fcl)väfle  ©teUniiq  evl)atten  nnb  finb  mit  ben 
nid)t  (]an,^  bolien  3äntdien  belebt;  bei  beut  vomanifd]en 
^^^ovtale,  '^\(\.  ilTt),  i>a(\c(\c\\  fteben  bie  5änld)en  in  ben 
ved)tunnf eiligen  (iden,  bie  bie  Veibniti^en  bev  ^;|.>ovtalni)d)e 
untevbiedien.    o^n  g-iiv  3X2  ift  aud)  bev  ^Wittelpfoften  an^ 


©efimfc,  SSnlfoiic  iinb  (Srfcr. 
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flCflcbcn,  bind)  bcn  in  bcv  ^Kcqcl  bei  (ivöfjcvcii  ßotifd)cn  portal  lum  bcv  Äird]c  '3t.  Xlieobalb  in  Üljann,  Hon  beut 
'•^^ortalcit  bic  (iiiuviiuic  geteilt  lucrbcit.   ißci  lucitorcr 'Siird)-    luir  in  i^-iq.  3S3  eine  '^lii[id)t  mitteilen.') 


Sin-  ^fi^- 


bilbuni-j  fallen  bie  ani?c3efprod)cnen  £änld)en  U'ei],  nnb  bie  i        ^ll'o  liVilpiele  lum  Ihiiibilbunnen  anc' bei 'lienaiffance 


id}räflc  Veilnini^'ö[läd)e  löjt  fid]  auf  in  ^Knnbftäbe  nnb 
.ft'ef)len,  bie  nod)  bänfi^  bnrd)  3itviven1d)mnd  belebt  inerben. 
(Sin  befonbevii  fdjönetS  '-öeifpiet  biejer  ?lvt  ift  baö  3)üppcl= 


''.)3eriDbe,  bie  ,yuil^'id)  öciiien,  mit  U'eld)cv  anfjerovbentlidiev 


1)  3citfct)vift  |iiv  bilbcubc  iUmft  1873,  S.  238. 

16* 
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3rocitc§  Änpitol. 

S-ig.  38.1. 


^i'cil)oit  bic  iliiiiü  tiicfcr  ßcit  ,',11  älkn-fc  o^uu],  (]chcn  uuv 
in  J'iiv  384  ein  ld)öiicci  ''^oxU\i  ciitc?  &Hil)iil)aiiioc-  in 
(^cmui,  in  '^•\(\.  385  ^luci  priicl)ti(]c  ^|sovtiilc  uom  5cl)lof5 
in  ^^(lcl)affcnlnirii,  iiitb  fd)lic[;liel)  in  Jui-        ^^^'^  ^^nvocf 


'iHUtal  oincv  ,v>au|oö  in  ^^Intiucrpcn,  bao  ,yuav  eine  (\\o)] 
(Sntartnnrt  in  bcn  l}ctailfm-nicn  ,'iciflt,  aber  binl)  lum  mnlc 
rifdjcr  unb  impolnntcr  älMrfimg  ift.') 

1)  9JacI)  3citfrf)vift  fiiv  bilbciibc  Sfiiiift  1883,  @.  83. 
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C.  Balköuc  mit»  (Btktv. 

§  11- 


mittclbai'cn  ^^(uc^tritt  in  bao  ^xck  i^cünttcn.  Ten  'Jlnc-lHin 
bc,^cicl)nct  man  alo  Ä^alfüii,  tucnn  er  frei  fcljincbcnb  auf 
.SToitfolcn  über  iI3alfeni.iür)prihu]eit  rnlit,  iinb  als  5(1  tnu 
(3öUer),  Uienn  er  auf  Üsorbauten  ober  auf  Säulen,  '•4>feilcr, 


'iV  in  iyic].  387  uou  einem  ""iHilafte  in  "'^Mirma'),  luerben    Marl)atiben  u.  bcrgl.  angcorbnet  ift. ')    Tiefe  ^fuvbauten 

gij,.  jo7.  I  bilben  in  ber  eine  g^ortfeiiuufl  beö  (^u^bobene  bcr 

Obergcfcfjoffe  nnb  merben  mit  80 — lOUcin  bol)cn 
^^rüftungen  nerfeben:  mirb  bcr  ^fu'öban  aber 
allfeitig  burd)  '•^^feiler  unb  gefd)loffcn, 
fo  beifjt  er  tSrfer,  JitV  ^Ö*^-  O"^-  ^"ifnrt, 
(.^)auc^  ,yun  Stüdfifd)).  lirbält  ber  '-1-^alfon  eine 
bebeuteiibe  Vftngenentiuideluuci,  fo  luirb  er  aud) 
(^allerie  ober  Vaufgang  genannt. 

Tic  ^tnorbnung,  g-orm  nub  ^(uc-bitbung 
biefer  5(nc^fragungen  ift  i)crfd)ieben,  je  nad)  bem 
li()arafter  bcsi  ©ebäubec-'  unb  je  nad)  bem  Crt 
ber  Üsermenbung ;  bie  am  meiften  norfommeube 
gorm  ift  ba§  9ied)ted,  bod)  finben  fid)  aud) 
inelfad)  ber  Ä'rei'o,  ba^J  i5ed)'?ed,  ba^  ':^(d)ted  unb 
anbere  einfad)e  ober  ;,ufammengefel3te  J^'"-^™^'"- 
^ei  alten  bilben  bie  '!|?lattform  unb  bie 
Unterftiil3ung  berfelben  bie  für  bie  Mouftruf 
tion  uiidjtigfteu  iöcftanbteile. 

(Sel)r  einfad)  geftaltet  fid)  bie  Äonftruftion 
bc-J  ^alfoH'?,  menn  bie  au^^  einem  igtürfe  be^ 
ftebeube  ^i^slatte  auf  ,vuei  Äonfolcn  aufruljt,  mie 
ein  foldier  auf  laf.  37,  g-ig.  1  n.  2,  in  ard)itet^ 
tonifd)cr  iSerbinbung  mit  ber  .s^au'Jtbüre  bar- 
geftellt  ift.  Tie  l^lonfolen  erbalten  im  ein,^u^ 
mauernben  Teile  eine  parallelepipebifd)e  Weftalt 
unb  greifen  mit  5)iüdfid)t  auf  bac-  nad)  anfjen 
brebeube  llmfantung-ömoment  am  beften  burd) 
bie  gan,^e  Äliauerftiirfe  binburd):  bac-'  bie  i\on 
fülen  nmfoffcnbe  itiauermerf  ift  befonberv  forg 
fältig  mit  (Sementmörtel  l)er,^ufteUen.  Tie 
Ü^alfonplatte  binbet  nur  fo  meit  in  bie  iWauer 
ein,  aU  ,^ur  5lufnabme  ber  Okniuinbe  ber  iVilton 
tbüre  crforberlid)  ift,  unb  mirb  mit  ii.M-ifferfd)räge 
lierfel)en,  bamit  ba^?  ^Kegenmaffcr  möglidjft  rafd) 
ablaufen  fann.  Ta  l)icr  bie  ':|51atte  bie  TI)ür- 
fd)meUe  oertritt,  fo  mufj  fie  mit  einer  burd) 
ben  ^i.\'tterfd)enfel  gebedten  erbö()ten  i'eifte  Her- 
fel)en  merben,  um  ba-o  au  ber  Tljiire  l)erab- 
flicfienbe 'ilniffer  nad)  anf5en  ab.vileiten,  g-ig.SDS; 
mie  bei  ben  Tbiivfd)ii'ellen  empfieblt  fid)  aud) 
l)ier,  eine  Oorftebenbe  Jvbicbfd)iene  an;,nbnngen 
(ficl)c©.121,5-ig.376).  Unter  ben  ^biirgcinäuben 


JlEiil 


bäufig  frei  oor  bie  lUtauerfluctjteu  Dortrctenbc  ^tuybauten 
angcbrad)t,  U)eld)e  and)  in  bcn  oberen  ©efdjoffen  bcn  un 

1)  3citjd)vift  für  bilbciibc  Äiiiift  1883,  S.  82,  %[<},.  13, 


1)  ®tc  tjodilicgciibcn,  auf  ffad^cu  ®öd)evii  ciiti"tet)cnbcii  $Intt= 
formen  nennt  ntan  nnd)  „Scrrnffen" ;  bod)  füllte  ninn  biefc  ^c^dd]= 
ninifl  nnf  tiefer  liegenbe  ^ßlnttfornien  bcfd)viinfcM.  ©ieOc:  §cinbbud) 
bei-  ?tvd)itetfnr,  3:1.  III,  58b.  U,  2,  S.  47. 


©cfimfo,  Sntfonc  uiib  Erfev. 
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uiiLi  bcit  33alfonpoj'tainenteii  dteibcii  Iiori^^oiitalc  ©tmib^  aiieinanbcr  flcftof^cn  iiub  mit  Zementmörtel  oiiÄflegoflen, 
tliici)cii  itefjcn,  uuiflccien  bie  3iv'frfK'i'iiHfcl  ber  JJ^rüftiinc^  )o  mirb  bte  ^yiiqe  auf  bic  Taiier  uid)t  bid)t  galten  fein, 
in  bor  unteren  Vacierflädie  au'oiiel)ül)lt  luerben,  bamit  ba§ 
^iHiffer  odlanfen  fcmn,  lof.  37,  Jyig.  1  u.  2;  Inf.  40, 
Jyiq.  1  u.  2  unb  Teji'tfit^ur  a.SiJ. 


lueil  ber  Xemperaturiuedifel  bie  beiben  lUtaterialien,  beii 
Stein  unb  ben  SDuirtel,  nerfdjieben  [ieeinf(ullt.  S^effer 
[)n(ten  fidj  „Uerftürfte  lltörteltninber"  nad)  (Vitv  392  ober 
nad)   ber  in   ^'fl-  1'^^   anciegebenen   5(norbnun(^,  bn 
lücgen  ber  gröf3eren  ^iHl^'n^^'^'i^e  ber  ein^ntiiefjcnbe 
S)(urtel  birfflüjfiger  fein  fann,  fo  ha]]   er  meniger 
ld)Unnbet  alö  ber  bünnftülfige  ü^örtel,  ber  jum 
giefjen  bei  engem  gngenfdjluf?  ncrlnenbet  merben  muf?. 
'iUetfad)  werben  and)  llberfaljungen  nngeorbnet,  nad) 
gig.  390  mit  (iementan^guf?  ober  nad)  gng.  391  n. 
391a  mit  $>leiptatteneinlage;  biefe  (el3tere  Überfnl.^nng 
fann  nad)  ^ifl-  391a  fo  bergcjteUt  merben,  baf;  etnm 
bnrd)fidernbe«  SBafier  in  bem  fd)rägen  unb  mit  Jyall 

gig.  389. 


i!iegt  bie  iialfonplatte  tiefer  aUo  bie  '^liobenebene  be'o 
anfd)lie)lenben  l'lianme'o,  bann  mnfj  eine  befonbere  ^biir 
id)U)el(e  eingelegt  nierben,  bie  bie  'Äiltonplatte  teilmeile 
überbinbet,  Taf.  41,  %\c\.  2. 

%u\  Xaf.  40  geben  mir  bie  noUftiinbige  'i^arfteKung 
eine-J  gröfieren  ^■l^rlfon-o  mit  allen  (iin,^eU)citen  ber  Slow 
ftruftion.  I^ie  auf  ,vi'ei  feitlidjen  .(Tonfolen  unb  bem 
od)lnf;)teine  rnbenbe  '-IVilfonplatte  ift  il)rer  bebentenben 
(Mröf5e  luegen  auci  ;^U)ei  seilen  ,^nfammengefelU.  ÜlnTben 
bie  beiben  '»platten  in  ber  ge)uöl)nlid)en  5l^eife  nur  ftnmpf 


lierfel)enen  ^al;,  abgeleitet  unb  in  ber  2i>affernafe  abgefiibrt 
U'irb.    Keffer  ab?  biefe   gefünftelten  unb  n'enig  erfolg 
reid)en  '-In-rbinbungen  ift  bie  in  iyUV         "•  389 ;i  unb 
auf  Jof.  40,  ^S'ig-  bargeftellte  .Slonftrnftion,  monad) 

bie  guge  im  oberen  Xeile  fd)nialbenfd)U'an,',fLirmig  er 
meitert  unb  mit  3^1ei  au-Jgeftemmt  mirb,  fo  baf?  biefev 
einen  gan;,  flad)en,  etiim^:  Übergreifenben  ii>ulft  bilbet; 
biefe  'i^erbinbung  ift  einfad)  auo.yifiibren,  aufjerorbent 
lidj   banerbaft   unb   fann   jeber/^eit   leidjt  iuid)gebid)tct 
U'crbeu. 
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six'i  ^(Itancit  1in^  öic  ''?lbinoiiuiu]cn  in  bcr  ^lOflcl  fo 
bebciitcitb,  baf^  bie  ^lottfünn  itidjt  iiid)r  mit  bm'rfiflrdfenbcii 
2tdiip(cittcn  Iicrt^cftcKt  lucrbcit  faiin,  iinb  iniif]  bic  ?lb= 
bcrfiiiui  mit  ^^lcipl)alt  ober  mit  5(i5pt)nlt  unb  fldncn  3tdit 
platten  ober  ^üefen  uorflenommen  merben. 

394  ,^dt]t  dne  'iH-öplialtnbberfnni.^  nnf  einer  ^-Beton= 
bccfe  ,VDifrf)en  (£i[enlcl)ienen.  ^er  '?lsip()nlt,  ber  nnf  bic 
abc'jteidjenbe  Ciementbectjdjidjt  nufiiebradit  ii)irb  nnb  auö 
einem  ©emifdj  Don  Asphalt  niastix,  (sknibron  nnb  ^ie§ 
befte{)t,  mirb  am  beften  in  ,vi'ei  je  1  '/-j  cm  ftarfen  l'acien 


Sin.  394. 


meniqe  (ientimcter  überbedt  luivb,  Jifl-  ^''4.  Xer  X'lnid)Uin 
nn  bie  Ibiirfdiineüe  erfolgt  cntmeber  nad)  gicj.  394  bnrd) 
liberbednnfl,  ober  bd  cildd)er  ,'ööbenlafle  bev  ?((tanbobene 
mit  bem  ^immerboben,  narii  ber  in  JviiV  '^•'^'>a  flcciebenen 
.SlonftrnftionöUieife,  inbem  bie  3d)ii)eUe  flan/,  lueßbldbt 
unb  bie  5lÄpl)altfd)id)t  unter  du  L^^itfc"  flvdft,  bao  mit 
ber  beu  ^difdilag  bilbenben  ^-Irtdlfdiiene  forcifiiltici  oernietet 
unb  mit  bem  unteren  3d)enfel  und)  anfien  eienditet  ift. 

(i'ine  fe()r  folibe  ?(bbednni]  uon  ^illtauen  unb  lerrafieu 
(ä^t  fid)  mit  „^('jpbaltplntten"  berfteden,  bie  in  neuerer 

Sifl.  394  a. 


aufgetragen,  dne  untere  U)eid)ere  (bnrd)  me()r  ßiifnii  ^'ou 
C^3oubron),  bie  elnftifd;  ift  unb  be'obfilb  nid)t  fo  Iddjt 
fpringt,  nnb  eine  obere  f)ärtere  (burd)  meniger  ,3»frtlp  t'ou 
(^oubron),  bie  beffer  bem  Siuflu^  oou  Sonne,  ÜlHirme 
unb  Don  ®ti3f5en  luiberfteljt.  i)  5)ie  beiben  iL'agen  fd)mel,^en 
bei  ber  "^Irbdt  .^ufammen  unb  bilben  bann  dne  '3>ede. 

®er  5(ufd)(ufj  ber  ?l§pl)a(tbedfd)id)t  an  ben  ben  '.?(ltau 
abfd)liefienbeu  (3tdutrau,v  ber  forgfältig  oerflammert  fein 
muf5,  um  'ixMuegungen  nuiglid)ft  ^u  oerljüten,  gefdjieljt  am 
beften  mit  duer  in  bie  ®tdue  dnge()auencu  fd)U)aUien^ 
fdjmanjfürmigeu  i^iute,  bie  oou  ber  ^^lepljaltfdjidjt  um 

1)  ©icl)c  ifnpitcl  IV,  §  12. 


,3dt  grof^e  'in-rbreitnug  gefnnben  nnb  fidj  Oor,ytg(id)  be- 
luäljrt  btibeu.  ^iefe  ^|slatten  beftebeu  aue  ^Ivpbalt- 
fd)id)teu  in  Ükn-biubnug  mit  5ä[)eu,  Inugfaferigen,  impriig^ 
uierten  eiufadjen  ober  boppelten  (iinlageu,  bie  gegen  du 
;]errdf3en  feljr  luiberftaubofiiljig  nnb  babei  bodj  gugldd) 
febr  beljubar  fiub');  biefe  ca.  3  m  laugen  unb  0,8o — 1  m 
brdten  ^(^opbaltplatteu  luerbeu  in  oorgeridjteteu,  ca.  7—8  cm 
breiten  ^nl.^cn  unter  fiel)  mittelft  dneC'  befonberen  Älebe= 
ftoffco  (au^?  .Sliebeac-pljalt  unb  präpariertem  ^Uopbaltteer) 
in  fefteu  ^serliaub  gebradjt,  unb  bilben  fo  dnen  bid)ten 


1)  3fiibrifntc  uoii  58üf)cl)cv  &  $)offimiini  in  (Sbinvimilbc, 
uoit  §üp)3c  &.  3i Li () Illing  in  f^aüc  o./S.  u.  o. 


QJcfimfc,  SBalfonc  imb  ßrtcv. 
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od)ut3iitaiitcl,  bcv  bcii  iioriiiqcit  5^ciueßiiittioit  9L)(aiicr= 
lucrt-o  lüibeijtd)!,  ol)iic  bic  Si^aijcrbidjtißfcit  ,^1  ucrlicrcu. 

Zn  gifl.  3ü5  II.  ;>'.»')!)  i[t  eine  ^Jlltaiinbbcrfiinq  mit 
lold)cit  ^?(^3p()a(tplattcii  iiiib  barrtcftcdt.  Xic 

''^^lattcit  lucrbcit  fon^fältii^  auf  eine  bcit  'ikton  abbcdcubo 
(icmciitbodjd)id)t  niifciclct^t,  l)icvauf  eine  feine  3anbfd)id)t 
mifciebiadjt  iiiib  miiiiucl)r  bic  ':|>lättd)cii  c\\it  in  (icinciit= 

tjig.  395. 


xrinUchen 
-  /.{Cpmeitt 

UspJialtfilaften 


'r        'Com  niihlf 
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51 9-  395 a. 


/ 

/ 

mortcl  nerlci^t;  bcv  '"^(nidjluf;  nn  bic  l;i)iirnnfd)lnivöfd)icnc 
erfolgt  bei  i."|lcid)()üd)  licticiibcm  33übcii  luid)  ^-ig.  31)5  a, 
über  bei  ?fnU)ciibiiiu]  einer  ^ljitrfd)li)el(e  nad)  gig.  394. 

3ur  ^Ibleitnng  be-o  Sßafferci,  nnnientlid)  bei  flrofjcu 
9((tanen,  enipficljlt  fid)  bic  Einlage  einer  inneren  ^liinne, 
^ig.  395,  mit  '?l'5pl)alt  auf  tScmentuntcrltigc,  bic  mit 
burd)bü[)rtcn ,  qnt  impriiipiierten  Dielen  ober  mit  bnrd) 
brürijcnen  (Xifenplatten,  bie  auf  (iifeufprei.^cn  „a"  rnl)en, 
obgcbedt  luirb,  fo  baf?  fie  ftetci  leidjt  ,^ntvinglid)  bleibt. 
"S^er  ?lufd)luf5  gegen  ben  Steinfran;^  erfolgt  am  beftcu 
burd)  ein  iiberbedenbce  L=*i"iieni,  nnb  ber  ^,Hbfd)lnf]  gegen 
ben  gliefenbelag  bnrd)  eine  mit  ben  liifenfprei.^cu  lier= 
bunbene  ftebeube  5^lad)fd)iene. 

^il}nlid)c  ^^Ibbednngci  .Uonftrnftioneu  luerben  and)  bei 
nur  uienig  uortretenbeu  ^Jlltanen,  mie  foldjc  namentlid)  bei 
i3ffcntlid)eu  Quanten  oorfonunen,  \\\x  '^Inmcnbnng  gcbrad)t. 
t£ine  fold)e  "»^Inorbnung  ,^eigt  laf.  41,  ^VUV  1  i'-  1  «i-  -«^^ 
9J(\niern)erf  ift  bnrd)  eine  unter  bie  Ibürfdjmelle  burd)= 
greifenbe  ?tcipbalt)d)id)t  abgebedt,  ,^unfd)eu  ^^riiftungöfuf) 
unb  'Jbiivfd)U)elle  eine  in  liement  l)ergeftelltc  nnb  forg= 

S vel)  ma II  !i ,  'üaii'SloiiftniftioU'Slthie.   I.  Secf)fle  Süiflaflc. 


faltig  in  ^^infbled)  ober  ilMeiblcd)  nuygelegtc  ^Kiinic  ein= 
gefügt  unb  biefe  burd)  einen  iL'anfbiclen  auf  ocr.yuften 
(£-ifenfprei,^eu  abgebedt,  moburd)  '-ik"fd)äbignngen  ber  3iinne 
bnrd)  ik^treten  n.  f.  m.  an<?gefd)loffcn  [inb.  Zw  g-ig.  Ib, 
Ic,  Id  ift  ber  3teinfd)nittt  ber  33rüftung  bargeftelit. 

Die  Vionftruftion  ber  Stcinbriiftungcu  ift  im  allgc^ 
meinen  fel)r  einfad) :  e'ö  banbelt  fid)  in  ben  meiften  7^<x{{^\\ 
barnm,  bie  rierbältniemäf?ig  fleiuen  unb  leid)ten  Steine, 
auö  bcueu  bie  '-örüftnng'ofodel  unb  S.Mftung'obcrfcl  bcfte()en, 
fo  ein.yifpauuen,  bafj  fie  feft  liegen  unb  nid)t  leid)t  ner^ 
fd)obeu  merben  fönncn.  Sie  luerben  bei?balb  gemöbulid) 
auf  £'et)ntng  an  bie  ^oftamentfteinc  angefc^toffcn  nnb  mit 
Steinflammern  Oerbunben,  laf.  40,  gig.  6  u.  7  unb 
Inf.  41,  3hV  Id,  ober  fie  luerben  and)  mit  S^PM  i"' 
cinauber  gefeilt,  luie  bie^  in  3iMeu  gebränd)lid)  \\\  fein 
fd)eint.')    ^yig.  394  a  n.  b. 

'^ie  !i^alnftcr  (Doggen)  luerbcn  geiuöbnlid)  nur  mit 
.S^üljbübeln  in  ben  S^rüftuug'jfodel,  ober  mit  an  bie  Doggen 
angearbeiteten  fnr.'^en  plattenartigeu  S^^Pf^-'"'  5"ig-  394,  in 
Södel  unb  Dedel  eingefeUt.  (i-ine  i)or,^üglid)e  '-iHn-fteifnug 
erreid)t  man  bnrd)  eine  über  bie  Doggen  laufenbe  unb 
mit  entfpred)enbcn  Dollen  üerfel)ene  5tad)cifcnfd)iene,  bie 
ein  fel)r  forgfältigeo  in-rfenen  ber  Doggen  möglid)  mad)t 
unb  fpäterec-  !l'o  denn  erben  nerbütet.  Der  '-^rüftungv-- 
berfel,  in  ben  eine  entfpred)enbe  ^-i>ertiefung  eingel)auen  ift, 
luirb  erft  nad)  ber  ij^efeftigung  ber  5vlfld)fd)iene  uerlegt. 
STaf.  41,  Jyig.  3  u.  la.     *  ' 

iuirteilbafter  unb  angeuebuier  alö  bie  in  uuferein 
^lima  luenig  benutibareu  ^-JVilfoue  finb  bie  tirfer,  bie  in 
ben  lel.Uen  onbren,  namentlid)  burd)  bie  'iiMeberanineubung 
ber  formen  ber  beutfd)en  l'lienaiffance  oielfad)  ,vir  ^luö^ 
fübrung  gefommen  finb.  „Die  '-J^ilbiing  eineö  fleincn 
^{anmev,  ber  au  ba-?  ^iHil)n,vmmer,  an  ben  Salon  u.  f.  lu. 
ftölV,  in  ben  man  fid)  ,yiriid;iieben  fann,  obue  nou  leUterem 
abgefd)loffen  ;,u  fein,  bat  mand)e'5  Üici^Dolle  unb  giebt 
and)  ,^u  l)übfd)en  ard)iteftonifd)en  ^'öfnngen  ^'Inlaf)." 

Die  Monftrnttiou  ber  (inter  fällt  in  uielen  seilen  mit 
berjenigeu  ber  '^alfoiuo  ,yifammen,  inc4iefoubere  be,^üglid) 
ber  ^^hhöbilbung  ber  ftüUenben  leite.  .s>ier  mirb  nur  bie 
33elaftuug  ber  Monfolen  burd)  ben  Crrferaufbau  luefentlid) 
grötVT,  bementfpred)enb  nuidift  bav  llmfantuugemoment,  unb 
ed  muf)  bie  ^-Ixlaftuug  ber  im  Altaueriuert  ftedenben  Deile 
ber  .SUmfolen  fo  grof?  fein,  baf)  bie  geiuigenbe  Sid)crl)eit 
uorbanben  ift.  Sft  biefec^  nid)t  ber  J'^Hr  Ili  nuif)  ,yir  (£-r= 
baltung  be^  Wleid)geiind)teö ,  gan;,  iibnlid)  iiiic  bei  ben 
.'öauptgefimfen,  ber  unterbalb  befiublid)e  ^eil  bec>  ilianer- 
luerfc^  an  bie  .SUmfolen  „angel)iiugt"  luerben.   Die  Sionfolen 


1)  ®ugij5,  9^0110  unb  iiciicftc  ^^iciicv  SBniifoiiftniftioiicn.  Söicii, 
SBcvtncj  Holl  2ßntbt)cim. 

2)  ,^aiibbiic()  bei-  ^>lvd)itcttiiv,  II.  III,  23b.  II,  2,  S.  92. 
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inüffcu  aber  mid)  bic  flciuigeiibc  ^^[tigt'ett  iiiib  Tragfäl)icifcit 
befi^eit,  um  bio  Dcrmctjrtc,  auf  93iegunflc4ieaniprud)uu9 
luirfcnbc  ^Bdoftuufl  im  froicu  Dortvaflcnbeu  Icilc  mit  90= 
iiiitieiibcr  ®icl)cr()eit  auf,',uuo()nieu.  '^(ubcrcufaK^  mu[]  eine 
cutipiccl)cubc  tii)cufüu)tiiiftiüu  ,^ur  (i-utlaftuuß  bor  Slouiolcu 


SiO-  39C- 


(£r()a[tun9  bec-  (^Mcid)geund)tec-  md)t  auereidjeub ,  uub  cö 
mu^  be«l)al(i  burd]  r=(Jifeu  uub  '^(nferboC^en,  iil)nlic^  luic 
bei  ben  ucraufcrtcn  .s>auptgc[iiufou,  oiit  ontiprcdicubev  Joil 
bc"?  uutou  liccicubcu  iDc'aucnucrto  ;,ur  '-iH'iiucbrung  bcv 
^-^claftuui]  beit]e,^ogcu  uicrbcu. 

Sifl.  397. 


ciiiflcfügt  uicvbou,  U'ic  ciuc  foldjc  aud)  iu  ollen 
^VäKeu  uotU'cubiii  mirb,  im)  ciu,^cluc  l^citc  bc-o 
Ci'vtcraufbauoC'  (llJittclßcuiiiubc,  3Hnld)cu1äulcu 
feiuc  unmittelbare  Unter|tül3unti  burd)  Sl'onfolen 
erl)alten  töuuen. 

^Huf  %a\.  42  ijt  eine  (frferfouftrnftiou  bar= 
geftedt,  iu  ber  bie  foeben  eruiiiljnten  brei  '(^älk 
nereiuigt  finb.  Um  bie  Steiufonfolen  ,vi  eutla[teu,  [inb 
iit  beu  '^^rnftnnneu  ber  Seitennuiube  bül)e  I  i5d)ieneu 
angeorbnet,  bie  unmittelbar  bav  (Meniid)t  ber  CSdpfeiler 
oufuel)meu:  biefe  Sdjienen  tragen  eine  in  ber  uorberen 
'il^riiitung  liegenbe  I  2d)iene  b,  bie  ba^?  Weiuidit  be'ö 
Dcittelgeuiänbev.  auf,yiuel)meu  unb  ,yi  übertragen  bat.  T^ie 
Übevtaituug  ber  ©djieue  a  im  iltauenuerf  ift  ober  jur 


Xof.  43  giebt  bie  .^ouftrnftiou  bev  burd)  Hier  Stod 
lüert'c  reid)enbeu  uub  mit  einem  lurmbelme  abge)d)lo))eueu 
ti'rfcrö  om  ^.)iobel|d)en  ,s>aufe  in  Morlcirube')  (nou  Dbcr- 
bonrot  i^uuj).  „Über  beu  Grfertragjteiu,  ber  fid]  ouf  bem 
®d}luf)ftein  be^o  ^Unubbogenfeniterö  beci  ti-rbgeid)0)1ev  eut^ 

1)  ^^inicv  allgcmciiie  SSaujcitung  1882. 


®cftmjc,  aSaltüUC  iinb  ertev. 
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wicfclt,  umrbcu  in  'l^cm  mif  Tvctiun(i  uub  ^-l^nid)  3.uv 
vcdimmncn  auficftcUt,  uub  obid)üu  bic  evc^cbuiijc,  nte- 
bcjoubcic  auf  bic  3lMbcrftauböriil}'f\f^'it  t)cö  ©temc^  gcfleu- 
über  bot  'lkia\tm\c\  (\m]ti(\  '"^-^'^  '^'^ 

bcv  atöf5crcu  'oid)crl)cit  tucflcu  für  ätucduuintfl,  bcu  t£-ttci- 
jtciu'  buid)  ,vuci  biö  m  guubamcut  {)mabrcu-t)cubc  3ufl= 
aufer  a  gcgcu  ®rc(iuug  5»  fut)^'--"'  ^'-^^'^^^  ^^^"i^"^^'^''' 
<)(uovbuuu9  ciucr  ©fcnfouftruftiou  über  bcm  .^mcitcu  ^tod 
iciUucifc  5U  cut(afteu  burd)  llbcrtmfluufl  bc^o  CSkimdjtc^ö 
auf  bic  9JcaucrVfci(cr."    ^ic  Äouftruftiou  bürftc  m  nllcu 
^eilcu  burd)  bic  gcgcbcucu  ^cidjmmgcu  tlor  gcttgt  fciu 
uub  lucitcrc  iSrUiutcruugcu  überflüffig  madjcu. 


ed)licf?tid)  gcbcu  unv  uod],  um  ^u  .^cigcn,  iu  unc  Der 
fd)icbcucr  ilnnfc  bic  Uutcvftüljuugc^fouftruftiou  bou  33a(^ 
foucu  uub  tSrfcru  burd)gcfülirt  mcvbcu  fnuu,  lu  7s\C[.  oJh 
ciuc  ^^luorbuuug,  bei  bcr  bcr  ;]unfd]curnum  ,^iuifd)cu  bcu 
beibeu  iloufolcu  ,vnuid)ft  burdi  ciucu  i^n^cu  übcrfpauut 
m  uub  iu  m-  ^'i"*-^»  rci;,cubcu  fpatgotifdicu  Cvrtcr 
au^-^  Steiburg  i.' 9^^.  iu  rcid]cr  Turdibilbuug'^) ,  lual)rcub 
^ig.  398  ciuc  l)übfd)c  l'bf»"9  ciucö  übcrcrf  geftcUteu 
örtcr?^  (auö  9xufad))  ,^cigt.'^) 

irfecuibbucl)  bcv  9lvct)itcttuv,  11.  III,  «b.  II,  ^  2-  SÜl  '-il^- 

2)  (Sbenba.  11  II,  93b,  IV,  §ft.  2,  gifl.  204. 

3)  (Sbcnbn.  21.  HI,       H,       2,  S'a-  305. 
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§  1. 

JRUginnEiiTBa. 

Unter  ©ciDöUic  iiajtct)t  innit  eine  am  ciii.^clitcn  (feil 
förmigen)  (Steinen  ,yifnmmenge|efete  ©teinbecfc,  bie  Dcrmöge 
bcr  rskftnlt  unb  ber  o"l'i'""i^-''i[''ini"H"!  '^i'-l'^i'  Steine  frei- 
idjinebenb  über  bem  J){annie  erhalten  luirb,  unter  ii>üranc^= 
fcljung  unüerrücfdarer  iBegren.ytnri^manern  ober  '»^2;[ci(er. 

X^ie  iiuf^ere  Weitnitnnti,  etuur  und)  bent  Slreije  ober 
nnd)  anberen  iBogenlinien,  i[t  bat)er  fein  lic,^eid)nenbeö 
i1(erfma(,  ba  ein  fdjeitredite'J  ©eU'ölbe  eine  ebene  Xedc 
bilbet  nnb  bod)  nls  ©eluölbe  be,^eid)net  iDcrben  mufj, 
iuä()renb  bagerien  ,v  33.  bie  fogenannten  i-(ried)ifd)en  Sd)at5= 
biinfer  (besi  ?(treni5  in  i)(i)fenä  n.  n.)  fnppelförniii]e  Teden^ 
bitbnncien  ,^cic^en,  bie  jeborf)  nid)t  und)  bem  ':|?rin,vp  ber 
(^knuölbefonftrnftionen,  fonbern  mit  buri.^ontnl  norgeh-ngten 
Steinfdjidjten  aebilbet  finb.  gH]-  ^'J*-'-  ^i'Lili  il)rer  fnppel^^ 

giß.  399. 


förmigen  (^icftatt  fnüen  biefe  Tedenfonftrnftionen  be'ötialb 
nid}t  unter  ben  ^-I^egriff  ber  ©emölbe. 

;^niild)en  C'k'U'ölbe  unb  '^JVigen  ift  fein  mefentlid)er 
Unterfd)ieb,  ba  bie  ^i^ogen  faft  ancMinbm'öloy  nur  fnr,^e 
Xonnengcluölbe  finb  unb  <>lonftruftiün  unb  ^Vmennungen 
biefelben  bleiben. 

'inm  nUen  Xedenfonftruftionen  mirft  bn^o  (Memölbe 
nm  mäd)tigften,  inbem  burd)  bac^felbe  bie  Sdjinere  ber 


5!}Jaterie  fdjeinbnr  übeninniben  ift,  lucvbalb  mir  ec-^  bie 
Ärone  bcr  ©teinfonftrnftion  nennen  mödjten. ') 

Sie  ®cmolbe  fpannen  fid)  eutmeber  ,^mifd)en  gefd)(oflcne 
ober  mit  33ogen  bnrdjbrodjene  iWruern,  nnb  man  unter- 
fdjeibet  I)iernad) : 

a)  (v^efd)! offene  Wemölbe,  luenn  ber  ©emölbefdiub  auf 
fämtlid)e  llmfaffungemauern  übertragen  U'irb  (illofter-, 
?l)hilben=,  ©piegcl=  unb  ilnppelgemölbe). 

b)  .halboffene  (^emölbe,  mcnn  nur  p)d  fiel)  gegen= 
übcrliegenbe  $)(anern  bo'j  (*>5emölbe  anf,^nnel)men  baben 
CJonnengeU'ölbe  unb  preufjifcbcö  ilappengemölbe). 

c)  Offene  ©emölbe,  iuenn  ber  (*>)emölbefd)ub  nur  auf 
Gdpfeiler  übertragen  mirb,  fo  baf?  bie  fämtlidien  nm= 
fd)lief3enben  ilüiuern  nur  raumbegren.^enb  nnb  nicfit 
gcmöfbetragenb  finb  unb  baber  gau,^  feblen  fönnen. 
Sie   für  bie   ein/^elnen  (^)eiuölbeteile  unb  bie  5U= 

gel)örigen  SJcauern  gebräud)lid)en  'ixmennungen  finb  fol= 
genbe  (Jig.  400): 

1)  iföibcrlager,  ^iMberlagönianern  W 
finb  bie  UmfaffnngcMiumern ,  bie  bem 
Wemölbe  alö  Stütze  bieneu,  nnb  bie 
uermöge  ibrer  Stabilität  bem  Srudc 
unb  bem  Seitenfd)ube  beC'  (*>3emölbec> 
■JiMberftanb  leiften. 
'2)  Stirn  ober  Sd)ilb mauern  boifien 
bie  llmfaffung^ömanern  B,  bie  nicbt  !ii>ibcr- 
Inger  finb. 

o)  Wem ölbeftirn  ober  (j'hMoölbebi'inpt  nennt  man 
bie  normale  Clucrfd)nittefliid)e  C  cinc5i  Oknuölbei?. 

4)  l'cibung  ift  bie  innere  ober  untere  Jv'üff)^'  ^  cinec- 
(yemölbey. 

5)  ^Knden  nennt  nuin  bie  änf;ere  ober  obere  Jliidje  E 
beiä  (^iemblbeci. 

1)  ©tcf)C  eintcitung  ©.  l  unb  Semper,  3)cv  6ti(,  SSb.  II, 
§  167  II.  f. 


Äonftruttion  bcr  ©eiublbc. 
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(i)  ("»kMuolbcproftl  ober  (''iciu  ö(  bot  tili  c  Ijcifjt  bic 
3c()iiittliiüc  ase  bcr  (^ciDÖlbclcibung  mit  einer  (üt= 
rcd)teii  iiiib  ;,iir  i.'cibitnf;  U)infc(recf)ten  (Sbeite. 

7)  ('>kMuölbcad)fe  i)t  bic  "iscrbtnbiutgöliiiie  mm'  bcr 
9J(ittelpiinftc  ber  33otienlinic. 

8)  'Sc()eitclpiinft  ift  ber  ()öd)fte  '']?unft  s  ber  inneren 
^ixnieiilinie,  -i*'!  ^  t'i^-'  ^-l^^crbinbnncic-'linie  ss' 
ber  5ri)eite(vnnfte  bilbet  bie  Sd)eitcllinie. 

U)  .Sliimpf erpnnfte  finb  bie  '?(nfan(]opnnfte  a  nnb  c 
bcr  iöiiflenlinie ;  bie 'l>erbinbnnßc4inie  eg  ber  .Stiimpfer- 
punfte  ()cif?t  eine  ttänipf erlinie,  ^^itv  4(X). 

g-ig.  400. 


10)  ©panniucite  i)t  bie  l)üri,^onta(e  (i-ntfernnnq  ,vi)eier 
einanbcr  c^ef(enüberliet^enber  äiMberlnßer. 

11)  '"45feill)öl)e  ober  5tid)(uU)e  beifjt  ber  normale 
5(b[tnnb  ,^mifd)en  bct  i8crbinbnnivö(inie  ac  ,^uieier 
fleiienitberlieflcnber  SKimpferpnnfte  nnb  ber  ,yi  biefcr 
paraKclcn  Sd)citeltanqente. 

12j  ©clDötbefodlc  l)eif?t  bie  J^läd)e  F,  mit  ber  biio 
Weiuötbe  nnf  bem  ^il^iberlnqer  anffitit. 

13)  WeUuUbe [leine  finb  bie  ein,^,e(nen  bac>  (McU)ölbc 
bilbenben  »Steine;  bie  nnmittetbar  nnf  bem  SBiberlai^er 
nnfrnbenben  Wemölbejteine  A  beilV'n  ^^(nfäniier  ober 
ilämpf erfteine  nnb  bie  ben  Sd)eitel  bilbenben 
©teine  S  ®  d)  In  Steine. 

14)  i'iiiierf  nc^en  I)eif^,en  bie  in  bcr  (Memölbcftirn  |id)tbar 
merbcnbcn  J^iHlcn-  ^vk  oo',  pp',  J-it].  4(k»,  tiic  bnrd) 
bie  nbereinnnber  licflcnben  Wemölbeiteine  gebilbet 
merben;  bie  ^nßcn  baflcflen,  bic  fid)  bnrd)  bnc-  ^In 
einanberitofjcn  ber  Steine  einer  Sd)id)t  ert^cben,  beif^en 
Stof^f  nc^cn. 

15)  I)ie  (ycmölbebide  mirb  bnrd)  bic  i'iinge  bcr  i'agcr= 
fngcn  gemeflen. 

16)  (*>3emöt  bcldjcntel  bcifjcn  bic  bciben  C^cmölbcftiide, 
bie  red)tCi  nnb  lintö  Don  einer  bnrd]  bic  Sdjeitcdinic 
gelegten  lotredjtcn  tSbcnc  liegen:  jeber  Sdjcnfcl  eincc^ 


9J(anerbogcnc\  für  fid)  betrndjtet,  b^if^t  ein  2trcbc  = 
b  0  g  en. 

17)  t£inl)iiftige  ober  fteigcnbe  (*>kMi)ölbe  finb  fold)e, 
bei  bcnen  bie  Kämpfer  in  Oerfd)iebener  .*ööl}c  liegen, 
gig.  401 ;  ben  .S^öbcnnnterfdjieb  ber  bciben  itiimpfer 
be;icid)net  man  ab?  .soiiftböbc 

gifl.  401. 


o-.\ 

< — 

a! 

 >; 

1 

kl 


IIS)  ?(üc  ©ciuolbc  nad)  !!j->ogenlinicn,  bic  nid)t  normal  anc- 
bem  ilMberlager  anfftcigen,  fonbcrn  bercn  langcntc 
fpilK-  ^iMnfcl  mit  bcr  ,S>ori,^ontalen  bilbcn  (Stidibogcn), 
bc,^eid)ncn  mir  abö  ('»knuölbelappcn :  mir  fpredien  bcv- 
l)alb  oon  .S^ngclfappcn,  bi3bmifd)cn  Mappen,  ilren,^- 
fappcn  n.  f.  nt. 

lU)  ^e  nad)  bcr  (""icftaUnng  ber  Vcibnngc-flädjc  fübren 
bie  (*>5cmölbc,  bic  fid)  fiimtlid)  an^J  bem  ci)linbrifd)cn 
(•»knnölbc  —  bem  ionncngcu'ölbc  —  ableiten  laffen, 
ncrfd)icbene  Ofamcn,  nnb  nmn  nnterfd)cibct  bie  folgen 
ben  .s^anptgrnppcn : 

A.  Ilm  Tonnen  nnb  .Siappengemölbe. 

B.  Tav'  .SUoftergcu'ölbc. 

C.  Xae  .Sinppelgcmölbc. 

D.  Tac^  Mngclgemölbc. 

E.  Tao  böbmifd)c  ("»KmuHbe. 
P\  4^ac^  tyuilbengcmblbe. 

G.  Xaci  2piegelgcmölbc. 

H.  Tac-  ,SUen,',gcmölbc. 

I.  rac>  Jüi^ll^'r  i-^t'^'i"  ^ iid)tcrgcn'blbc. 
K.  Xac^  Stern  nnb  ^1(Cl;,gcmölbc. 

20)  ^lle  bängenbe  ("»KMOölbe  be,;cid)net  man  jene,  bei 
bcnen  ein;,clne  'ilMberlagvfteine  uon  oben  bnrd)  be 
fonbere  .'öiingcfonftrnftioncn  frei  fd)mcbenb  gcljalten 
U'crbcn. 

Hcidjnnng  bcr  If>oiicnIinicn. 

;]nr  'i-^ilbnng  bcr  (">)cmölbelcibnng'öflnd)cn  merbcn  bie 
folgenben  ^-Bogenlinicn  ocrmcubct: 

A.  l^er  ,S>albtreici. 

B.  Xcr  Segment;  ober  Stid)bogen  mit  mcbr  ober 
meniger  grofjcr  ''4>fciU)öbc,  ^V'g-  4<>2;  bei  nncublicf) 
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5)rittf§  jJnpitct. 


S-ig.  402. 


©tirf)bofjCit  nc[)t  in  bcn  „  frf)ctticcl)tcit "  'ik^(\m  über. 

C.  T'cr  ©pilUuiflcn-  mi'J  ^  .Slrci'Sj'tiicfcn  ,',u)"ainincnflc)cl3t, 
bei  bcm,  luic  beim  Gticbbogen,  baci  'iHnijältni'o  ,^uiifd)en 
"■^sfeilböbe  luib  ©paiunueitc  fet)r  lievfcl)iebcii  feiu  fnnii. 

gig.  403.  i'iegcn  bie  '':i3(itteU 
piinfte  innerl)alb  ber  S^.iaim^ 
uicite,  \o  eiid)ciiit  ber  ©pitUiogen 
norfj  luenit]  frf)lanf,  liegen  fie 
in  ben  ."ilnmpfcrpnnften,  tuirb 
ber  33ogen  „  t](eid)feitig b.  I). 
Co  lä^t  fic!)  in  itjn  ein  c]tcidj= 
feitige^^  T'reied  a  b  c  ein1'd)reiben. 
9{iiden  bie  ^Dtittelpnntte  über  bie 
Slämpferpnnfte  binnuci,  fo  cnt[tel)t 
eine  übertrieben  lan.^ett^ 
artige  i^oxm,  ber  l'an,^ettbogen.  X)ie  !öügenlinicn 
[inb  meiftenö  jebc  für  fid)  nn^  einem  9Jtittelpnnfte 
gefd)lagen,  bod)  tonnen  and),  mie  bie^3  fjänfig  bei  ben 
goti)d)en  (Sknublben  ber  ^^alt  ift,  bie  !!l->ogenKbenfe(  für 
fid)  am  meljrcren  $lättelpnnften  befdjrieben  luerben. 
gig.  4U4. 

D.  ^ic  (5 lüpf c,  gebrüdt,  menn  bie  grof;c  ?[d]fe  bie 
©panmueite,  nnb  überljöbt,  menn  bie  f leine  ?(djfc 
bie  ©panniueite  beö  33ogenö  bilbct.   gig.  407  u.  408. 

gifl.  403. 


Siic  Glltpfe  ift  babnrd)  beftimmt,  baf)  bie  iSnmme 
ber  ?[bftänbe  jebe'?  ein.^elnen  '"^^nnfteci  ber  föllipfe  Don 
,^met  gegebenen  '»pnnften,  ben  33rennpnnftcn,  bie  anf 
ber  grofjcn  9(c|fe  liegen,  gleic|  ift  ber  l'iinge  ber 
großen  5tdjfc.  i^icran^ä  crgiebt  fid)  bie  gebränd)lid)ftc 
nnb  einfad)fte  '^^Irt  ber  2lnf,^eid)nnng  in  ber  ^^sraiig 
^nr  ,s>n-fteHnng  ber  £er)rbogen  nnb  Sdiablonen.  ©inb 
nämlid)  bnrd)  bie  Sinien  AB  nnb  CD,  ;;\-ig.  405, 
bie  Spanmueite  nnb  bie  "-^sfeilböbe  bcö  aU?  (£1lipfe 
;iU  ,^eid)nenben  !i3ogen§  gegeben,  b.  1).  bie  groflc  nnb 
bie  balbe  fleine  ':?ld)fe,  fo  beftimmt  man  anf  ber  grofjen 
^Hd)fe  Aß  bie  beiben  '-J^rennpuntte  E  nnb  E',  inbem 
man  DE  nnb  D E' =  AC B C  mad)t;  es;  ift  bann 


DE  +  ÜE'  =  AC  +  BC=AB  glcid)  ber  großen 
5td)fc.  Sicfeftigt  man  jetU  in  bcn  '^>rennpnnften  bie 
Gliben  einer  ®d)nnr  non  ber  iiänge  ber  grofjen  ''^ld)fc 
nnb  fe^t  einen  3tift  ein,  fo  befd)reibt  biefer  bei  ftetigcr 
ftraffcr  5lnfpannnng  ber  (2d)nnr  bie  uerlongte  (illipfe. 

^J?ad)  bemfclben  (^5cfet3c  Iftfjt  fid)  ot)ne  5lnmenbnng 
einer  ©d)nnr  eine  ?ln,^abl  '•^^nnfte  ber  elliptifd)en 

gifl.  404. 


,<*lnriie  beftimmen,  inbem  man,  ^-ig.  406,  bie  gro^e 
5ld)fe  an  beliebigen  ''l^nnften  n,  b,  c  . . .  in  je  2  Jeitc 
Aa  nnb  aB,  Ab  nnb  bB  —  h^'ckQt  unb  mit  bcn 


5nfammengel)ürigcn  ©tüdcn  ano  ben  '-i^rennpnnften 
^tci-Jünien  fd)lägt,  bie  fid)  gegenfeitig  abfd)ncibcn  nnb 
babnrd)  ^4-^nntte  ber  (SUipfc  ergeben,    ©o  5.  53.: 
Aa  =  Ee  nnb  aB  =  E'e, 
bat)er  Be  +  E'e  =  AB. 
Ab  =  Ef  nnb  bB  =  E'f 

batjcr  Ef+E'f=AB  n.f.m. 


(Sine  anbere  fel)r  einfad)e  "il.la-tbobe,  bie  tSIlipfc  ,yi 
ücr,^cid)nen ,  bietet  bie  fogenannte  5un-gatternng, 
gig.407  u.  408.  ©inb  mit  AB  unb  CD  bie  ©pauu- 
meitc  nnb  bie  '"l^feilböbe  bec^  "^ogeuv  gegeben,  fo  ,yebe 
man  unter  einem  beliebigen  ÄlMufel  ,vt  A  B  bie  :!L''inie 
A  B'  =  2  .  C  D  nnb  befd)reibe  über  biefer  mit  bcm 


Jfonftriittioii  bcr 

Sxabiiio  CD  einen  .'öalbfrei^i.  ^ie  l'inie  AB'  teile 
man,  am  beften  fl)mnietri1"d)  Hon  ber  Wük  anci,  in  eine 
lieliebitie  ^Hn,',nl)(  ti(eid)er  ober  nn^leicljer  "Jeile,  ,yel)e 
teile  Aß  bnrd)  ''|savnllele  ,^n  BB'  pioportional 
ben  Xeilnnc]en  beriiinieAB'  nnb  nincl)e  bie  Ovbinaten 
a'l'^al,  b'm'  =  bm  n.  f.  U).,  ']o  liefen  bie  '!|^nnfte 
I',  m',  n'  in  bcr  Verlangten  (illipfe. 

Stfl.  407. 


(5ine  einfadie  Wrt,  ^:|>nnfte  ber  (Sllipfe  ol)ne  Snl)'lf^-" 
nal)nte  ber  3^^rennpnnfte  ,^n  beitinunen  ,^eißt  ^^-icv4Ü9. 
^:)J(an  lie)djreil)t  mit  ben  beiben  Ijalben  '^^Idjfen  alc> 
^)iabien  anci  bem  9Jättelpunfte  C  bie  beiben  ton= 


Sifl.  408. 


,^cntriid)en  Streile  AKB  nnb  GDH,  ^ielie  beliebitie 
etral)len  C M,  CN  . . .,  anv  ben ®d)nitt|.nniften  M, N  . . . 
lotred)te  nnb  an'?  ben  (2d)nittpnnften  M',  N' . . .  uuiiv- 
redjte  i'inien,  \o  geben  beren  odjnittpnnfte  :i,  b  — 
"iPnntte  ber  gejndjten  Cidlipfe. 

S)iefc  iSlüpfen  ilonflrnttion  t'ann  mit  'isorteil  Her 
lucnbet  iDcrben,  luenn  nnr  eine  ^Idjfe  befannt  nnb 
ein  beliebiger  "^^müt  ber  t£-llipfe  gegeben  ijt,  moranc- 
bie  (^röfjc  ber  anberen  ^td)|e  ermittelt  U)erben  foll, 
um  bie  gan^e  {&{[\\>\c  üer^eidjnen  ^^n  fönnen. 
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©egcben  fei  bie  grofje  '}ld)ie  A  B  nnb  ein  ^^nnh  a 
ber  (illipfe,  gig.  410.  Dum  ,^iel)e  bnrd)  a  bie  l'ot^ 
red)te  aM  biö  ^nm  (5d)nitte  mit  bem  über  AB  ge= 
fd)lagenen  .Slreife,  Oerbinbe  M  mit  C  nnb  ,yel)e  bnrd)  a 
eine  UHigred)te  i'inie,  fo  )d)neibet  biefe  bie  MC  in  M', 
nnb  ev  ijt  M'C  bie  gefndjte  balbe  Heine  ^'Idjfe. 

3in.  409. 
1 


ä  |(r  ff 


^Bietet  fomit  bav  ^^lnfrei)"5en  ber  (illipfen  feine  bc^ 
fonbcren  ©d)Uncrigfeiten ,  \o  ,^eigen  fie  bod)  einen 
llbelftanb,  ber  bei  ber  :iMinanc>fnl)rnng  binbernb  in 
ben  iiHH]  tritt,   (i^  jollen  niindid)  bei  allen  diemölbe 
nnb  ^l^ogentünftrnftionen  bie  i'agerfngen  normal  auf 

Sift.  410. 


ben  ;,ngel)örigen  '-Jnigeiielemonten  fteljcn.  ^ieje  ^-iV' 
bingnng  mivb  bei  bem  ,S{rei'^bogen,  bei  bem  bie 
^Jünmalen  nad)  bem  Dcittelpnntte  geridjtet  finb,  leid)t 
erfüllt,  mogegen  bei  ber  lillipfe  jebe  ^)(ormale  eine 
anbere  ^){id)tnng  erbrtlt,  inbem  fie  ben  'XiMnfel  balbiert, 
ben  bie  beiben  nad)  ben  ^-l^rennpnnften  geridjteten 
i'inien  ,vuifd)en  jid)  einld)lief5en.  5hV 

Um  bie  <}ngenrid)tnng  in  berfelben  einfad)en  Ülnnje 
mie  beim  Sirei'öbogen  beftinnnen  ,yi  tonnen,  uuvo  inö 
befonbere  bei  ^Huvfübrnngen  in  iinnfiteinen  utid)tig 
ift,  luenbet  man  nonuiegenb  ]old)e  '-luigenlinien  an, 
bie  fid)  ber  ("»^eftalt  ber  li-llipfe  näl)ern,  bie  aber  an-? 
ein;,elnen,  jtetig  ineinanber  übergebeiiben  .Sireiv- 
ftiiden  ;,niammenge)elU  finb.  3oldje  Linien  finb 
K.  T'ie  .Siorblinien  ober  .Si orbbogen.')  'iiei  biefen 
ift  bie  ^'tnfgabe  .yi  löfen,  eine  J)ieil)e  ftetig  ineinanber 

1)  Wan  üeri3loid)r  5)ciit|cl)c  $liiii^dtiiiuj  1891,  S.  4G7,  479. 
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3)rittc8  ffnpifcl. 


ii(ioviio()cnbcr  ,Sirci^i[tücf'c  )o  bcftiinmon,  baf]  bic  1 
fiel)  oißcbcnbc  'i^nicnliiiic  in  boii  .Sliimpfcipiiiiftcn  je 
eine  lütrcdjto  unb  im  ®d}citclpunftc  eine  uiacjrcdjtc 
l:niu]cntc  bofit.U.  '-J3ci  (\k\d)  l)o()cr  i.'aiic  bor  flC(ien= 
übcrlictionbon  .Simnptcrpimftc  liefen  bic  *:Wittclpuiiftc 
füv  bic  nit  ba-o  &>ibcrlac-\cv  aitld]lic|?ciibca  Segmente 
fomit  auf  bcr  iDaip'cditcn,  bcr  llattclpiintt  für  bic  bcii 
(£d)citcl  bilbcnbc  ilrcivlinic  bagcgcn  auf  bcr  lütrcd)ten 
'?(d)fc,  fo  baf]  bic  Qaiji  bcr  ben  53oflcn  bilbcnbcu 
©cgmcutc  ftct^j  eine  uui-(crabc,  3,  5,  7,  ...  ift.  gür 
bic  praftifc(]c  ^lu^fübrauß  bcr  Ä'orbliuicu  gcuügeu  3, 
()iid)ftcnc'  o  lUcittclpuiittc,  uub  lutt  luüUcn  hir^  bic 
gcbräud)lid)ftcn  ilonftruttioncu  äufammcnftelkn. 

a.  S^orblinicn  auö  3  9}?ittctpuu f teu. 
I)  ©cflcbcn,  gig.  411,  bic  ©pauulucitc  AB  uub  bie 
'i|sfciU)ö()c  CD.  S)lan  fd)ucibc  ciuc  beliebige  Stredc 
DF  auf  DC  ab,  mad)e  AK  =  DF,  ,^iel)c  KF  uub 
balbicrc  bicfe  lotrcd)t  iu  G,  fo  fiub  K  uub  M  bie 
Wittclpuuftc  für  bic  i^ogeuftürfe  AE  uub  ED. 


gifl.  411. 

 i» 


Sc  uadj  ber  i?äuge  be§  ?(bfd)uitte^S  DP,  b.  I).  je 
uad)  bcr  i^äuge  be§  ,yicrft  geuuibltcu  fleiueu  ^imv 
uuuig-öbulbuteffer-o  AK,  merbcu  fiel)  bei  berfclbeu 
SpouuUicitc  uub  "ilifeilböbe  uicbr  ober  lueuiger  ftarf 
aucigcbaud)tc  .Siorbbogciiliuieu  ergeben,  fo  baf?  eine 
gcuiiffc  gr^-'ibeit  in  ber  5L'inienfül)rung  niöglid)  ift. 

2)  ©egcbcn,  ^-ig.  412,  AB  unb  CD,  unb  augeuommeu 
ber  grofje  ,s>allnncffer  DM.  ai(au  mad)c  AF  =  DM 
uub  balbiere  MF  lotred)t,  fo  ift  K  aicittelpuuft  für 
ba§  53ogenftüd  AE  uub  M  9[)iittelpunft  für  bav. 
^i^igcnftüd  E  D. 

3)  (begeben,  <^-ig.  413,  AB  uub  CD;  man  .yebe  bic 
4tNiberlagcrtangentc  A  E  uub  bic  '3d)eiteltaugeute  D  E, 
balbicrc  bie  SlMufct  ADE  uub  E AD,  uub  ,^icl)c 
burd)  ben  l)urd)fd)nitt-opunft  H  ber  .S^albicrungelinieu 
HM  fcufrcd)t  ,Vi  AD,  fo  ift  K  iWittelpnutt  für  3eg; 
nuMit  AH  uub  M  ^Ilfittelpuut't  für  ©cgmcut  Hü. 

4)  Wegeben,  414,  AB  uub  CD;  man  ,yel)c  AD, 
bann  CE  fentredjt  AD  unb  madje  CE=CA  unb 


CF  =  CD,  ,^iet)e  DF  bio  ,vuu  2d)nitt  G  mit  AE, 
,ycl)e  GM  II  EC  fo  fiub  mieber  K  uub  M  bie  ge= 
fndjtcu  'DJcittelpuuttc. 

b.  Sl'orbliuicn  a\\<-  5     itt elpuu f teu. 

Um  fleinerc  llutcrfd)icbe  in  ben  .s^albmefferu  bcr  an^ 
einauber  anfd)liefieubeu  Streivfegmente  unb  baburd) 
einen  ftctigeren  'Iscrlanf  ber  ftorbbogenlinic  erhalten, 

S-ifl.  412. 


,^eid)net  man  biefc  and)  ou^  5  ^Wittclpunften,  iüa-5 
fid)  befonbcr^o  bei  fel)r  gebrüdten  33ogeu  cmpfieljlt, 
bei  beucn  bie  ^4>feill)öl)e  unter  Ys  bcr  Spanniucite 
finlt,  )i)eil  bann  ber  lluterfd)ieb  in  bcr  i'änge  bcr 
SlTünunuugvtjalbmeffcr  fel)r  grofj  mirb. 


ii\iiiftniftioii 

1)  «oacticit,  415,  AB  imb  CD;  auf  CB  iiclpic 
man  beliebig  bie  beibcn  S^iinhc  E  iiiib  F  an,  jebod) 
]o,  bafj  BF<DC,  ,yef)e  MK  biircf)  E,  imdjbeiu  man 
DM  =AB  ai-i  ciröf)ten  ,S>albmcifer  anqenoinmeit  Ijat. 
^Uüiit  ,ve()e  min  aii6  M  beii  ^Ixuieit  DK,  mad)e 
K  N  =  B  K  unb  (jolbiere  N  F  laniiuil,  fu  [iiib  H  imb  K 
bie  beiben  aiibeveit  l)(ittelpmifte. 


gifl.  415. 


2)  fei,  gifl.  41G,  luieber  DM  =  AB;  man  nel)me 
E  beliebig,  ,vel)e  KM  biird)  E,  ,^eid)ne  niio  M  beu 
il^ogcuDK,  neljiue  auf  EM  beu  ^i^unft  H  luiUfürlid; 
au,  bod)  fü,  baf3  KH>BE,  nmd)e  BG  =  KH, 
,^iel)e  GH,  uub  beftimiue  beu  '•|^uutt  F  buid)  bie  auf 


\  I 


ber  ai(itte  Uou  GH  crrid)tete  Sotred)te  LF;  ,^ie[)t 
man  nun  HN  buvd)  F,  fo  fiub  in  H  uub  F  bie 
beibeu  aubereu  Dtittelpuul'te  gefuubeu. 

f.  iiinbliuieu  auö  beliebig  l'ieleu  SDtittelpuufteu. 
Ilm  eiue  ber  (Slüpfe  fel)r  ual)e  foiiuueube  iJorbliuie 
j^u  jeidjueu,  tauu  mau  fid)  bev  folgeubeu  ';l1(etl)obe  be 
bieueu.    Sft  in  OA,  ^ng.  417,  bie  halbe  Spaniuueite 

!8i'ci)mnnn,  !8aiuSouflnitlionäleI)io.   1.  Sccliflc  aiuflagc. 
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unb  in  OB  bie  ^^feiU)ül)e  gegeben,  fo  ,^eid)ne  man 
mit  0  A  uub  0  B  jiuei  äsiertelfreife  uub  einen  britteu 
mit  einem  ,S>albmeffer  00  —  BO  -f-AO.  Qkljt  man 
nun  bie  beliebigen  £tral)len  Ol,  OII,  OIH,  lu- 
ftiuuut  uad)  ber  in  gig.  409  gegebeneu  iföeife  bie 
t£-nipfeupunfte  m,  u,  p  u.  f.  U).,  unb  ^xdjt  bie  Sinien 
nip,  Hn,  Im...,  fo  fiub  bieö  bie  ^Jiormaleu  ber 
(illipfe  in  beu  '»fünften  m,  n,  p,  auf  bcncn  bal)er 
bie  Ärünunuugömittelvuufte  ber  ,vigel)ürigeu  (5Uipfen= 

Sifl.  417. 

J>r... 


elemente  liegen;  bie  Tnrd)fd)nitt'öpuufte  1,  2,  3,  4 
je  ,',iueier  anfeinanber  folgenber  lluninaleu  geben  bie 
^Ucittelpunfte  ber  ftetig  ineinanber  nbcrgel)euben  ^rei'5= 
bogen  Bp,  pn,  nm,  inA.  Tnrdi  ^iHTinebrung  ber 
l'(ittelpnnfte  faini  bie  .Siorbliuie  ber  liilipfe  beliebig 
ual)c  gebrad)t  merbcu. 

;^lf!.  418. 


F.  l^er  gefdjleifte  'SpiUbogen,  ^ubor bogen, 
au'J  ber  euglifd)en  3pätgotif,  beftebt  am  2  fid) 
fd)neibeubeu  Morbbogen  uad)  gig.  41S,  mit  4  9L)tittel= 
punften. 
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G.  Der  gefdjlü  elfte  ©pi^tioßeii,  itietbogeii  ober 
(£fel§rucfen,  au§  ber  ^-8er[nü,^ett  bet  ®otif,  6eftef)t  auö 
4  Älreiö[tücfeit  iiad)  gig.  419;  er  ift  luifoiiftniftili  iinb 
fiitbet  fid)  nur  bei  SSocjeit  iinb  ntd)t  bei  (^5eluötben. 

H.  ©ie  einl)ii|ti gen  33ogenliitieu.  Um  bie  ^Bogen^ 
liitieit  für  eiutjüftige  33ogen,  b.  ().  für  folc^e,  bei  beuen 
bie  ,^ufnmmenge()örigen  Minpferpiuifte  nidjt  in  einer 
(ibene  liegen,  (^eidjuen,  Ijaben  luir  im  allgemeinen 
bie  ^(ufgabe     (Öfen,  eine  ftetige  S^urüe  fo  jeidjnen. 

Big. 


ba§  fte  burc^  2  ober  3  gegebene  fünfte  ge()t,  für  bie 
in  ber  Sieget  andj  bie  9?id}tnngeu  ber  ^Tangenten 
gegeben  finb.  ber  gegebenen  llinnfte  finb  immer 

bie  S^ämpferpnnfte;  ift  nod}  ein  britter  gegeben,  fo 
ift      ber  ©djcitelpnnft  beö  33ogenö. 


gifl.  420. 


5n§  SogenUnien  iDerben  neriuenbet : 

a)  SDer  ®tid)bogen,  gig.  420,  at§  M  eine^3  §alb= 
frei'?bogen'j,  atfo  ©egment  ab,  ober  ab',  ober  a'b', 
in  meldjem  'i^alk  feine  ber  beiben  ^iMbertagertnngenten 
lotredjt  ift. 

b)  Sie  tSdipfe.  (iJegeben,  5ig.421,  bie  beiben  itömpfer- 
pnnfte  a  nnb  b  mit  lotred)ten  Inngenten  nnb  bie 
(gd^eiteltangente  cd  ||  ab. 


für  bie  'i^.^raj.ie  brand)barfte  3?eräetd)nung  liefert 
bie  ^Vergatterung,  meil  fid)  bie  babei  notmenbigeu 
.S^ilfölinien  leid)t  fonftruieren  (offen. 

9J(an  fdjlage  über  ab  einen  .s^nlbtreic-' ,  ,ye()e  ff 
lotred)t  ab  nnb  teile  ff  beliebig.  Tnrd)  biefc  2eils 
pnnfte  jietje  man  bie  '•parallelen  gg,  bh  n.  f.  lu.,  teile 
bie  £'otred)te  ff"  bnrd)  ^]>arallele  ,^1  ff"  proportional, 

S-ig.  421. 


5ie()e  bnrd)  bie  cr()a(tencn  'Jei(punfte  'iparaUe(e  ,^u  ab 
nnb  nmd)e  fie  g(eid)  (ang  mit  ben  bnrdj  bie  ,ytge()örigen 
leilpunfte  auf  ff  gctegten  ^Para((e(en,  fo  ergeben  bie 
Snbpunfte,  ftetig  Perbunben,  bie  oer(angte  33ogenlinie. 


Sla-  422. 


©o((  bie  (£((ipfe  mit  einer  in  ben  isl-^rennpnnftcn 
befeftigten  (Sd)nnr  anfge.^eidjuet  merben  (f.:  ^-ig. 405), 
ober  foden  bie  'fiormalen  in  oerfd)iebenen  '»fünften 
ber  (£((ipfe  ge;^eid)net  U'erben,  fo  mirb  e§  nötig,  ,yilior 
bie  i'age  nnb  (Mröf]e  ber  beiben  t£'l(ipfenad)fen  ,yi 
beftimmen,  Uia-o  in  folgenbev  älnnfe  ge)djel)en  fann, 
5-ig.  422. 


fioiiftiiittion  bcv  ©ciDÖlbc. 
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'iVian  ,',icl)c        fcnh'cii}t  cd  imb  inad)c  [ic  (\k\d) 

af=fb=     ab,  ,^tcl)c  gf  iinb  [)aUncrc  bicfc  i?iiiic 

in  h,  ;,icl)0  hf"  iiiib  inad)c  hk=hf,  fo  Cjicbt  bie 
bind)  f  itiib  k  (\cki]tQ  i'inic  bic  Siidjtung  bcr  c]rof?cii 
'Jldjlc  auf  bcr  bic  flciiic  fcntrcd)t  ftc()t.  Tlad)t  man 
mm  fcnict  h  r  =  lif",  \o  (\kbt  fr  bic  l)albc  i'iiiißc  bcr 
(irofjcit  iinb  f'k  bic  ()albc  i'äitc;c  bcr  flcincn  ?(c^fc, 
luoiuid)  bic  (illipfc  aiii?  bcn  33rciinpiinftcn  (^c,^cid)nct 
lucrbcn  faitn. 

f)  ,Slorti6oc|cntiincn.  Dic]e  Ä^orblinien  fönncii  aiü? 
2,  3  iinb  md)r  9.1ättc(|)unftcu  c^cfdjlacjcn  lucrbcu;  cc^ 
i^icbt  eine  (\xo^c  ?(n,^n()(  Hon  Ronftniftioitcn,  boit 
boncii  [id)  aber  mir  ivcnißc  für  bic  "-Isra^i^;  (b.  [).  ,^itin 
'i'hifrcif^cu  in  natiirlidjcr  ©röfjc)  eignen,  nnb  luir  bc^ 
fd)räntcn  nnci  bc'§[)alb  auf  lucnige  cinfad)c  33eifpie(e. 

1.)  Wciieben,  %\(\.  428,  bie  beiben  .Slönipfcrpnnftc  a  nnb  b 
mit  iljren  lotrcdjten  STanficntcn,  nnb  bie  Sc^citcUinic 

3>fl-  423. 


cd  bcr  ^)iid)tnng  nad),  parallel  ab  (nid)t  aber  ibve 
(Äntfcrnnng  Hon  ab).  Di'an  niad)e  ea'-=ca,  nnb 
db'  =  db  nnb  ,^icl)e  bic  (:*>kTaben  aa'  nnb  bb'.  Ter 
^d)nittpnnft  f  bicfcr  Sinien  giebt  bcn  ®d)citclpnnft 
bcv?  i^^iqcnci.  T^nrd)  biefcn  ,vel)c  man  bie  ©cntrcd)tc 
auf  cd,  nnb  fd)neibe  [ic  mit  bcn  ,V)ori;,ontalen  bnrd) 
a  nnb  b,  fo  finb  g  nnb  h  bie  (]cind)tcn  i1(ittelpnnfte 
für  bic  ftctiii  ineinanber  (lel)enbcn  'iunicn  at"  nnb  f '  b, 
nnb  c'd'  bic  i3d)eitcltangentc. 
2)  Wci]eben,  424,  bic  ^t'ämpfcrpunftc  a  nnb  b  mit 
ibren  lotred)ten  'Janflcntcn,  nnb  eine  beliebige  inn 
gentc  cd. 

Tlan  nuidjc  ce  =  ca,  ,ycbe  em  icnhed)t  cd  nnb 
fdilnge  bcn  ilrei'o  aefl  an^^  bem  I1(ittelpnnfte  ni; 
man  ,yel)e  ferner  bl  fenfred)t  anfmb,  mnd)ehg=^gf, 
fd)lage  bcn  SXixhi  gk  am  bem  ?.1(ittclpnnftc  h,  mad)c 
gk  =  b],  5ic()e  bnrd)  k  bie  £'otred)te  big  ^nm  @rf)mtt- 
pnnfte  n  mit  bcr  ^s^orij^ontalcn  bnrd)  b,  \o  gicbt  ii 


ben  Dfittelpnnft  für  bcn  Otogen  b  p,  bcr  in  p  normal 
in  ben  ansi  iii  ge,^ogcncn  ^ciö  ap  nbcrge()t. 
C^egeben,  gig.  425,  mieber  bie  ilämpferpnnftc  a  nnb  b 
mit  il)ren  lotrcdjten  langentcn  nnb  bie  Gdjcitellinic 
c  d  II  a  b. 


^IJcan  mad)c  cf  =  ac,  ,yel)c  fg  )entrcd)t  cd,  fo  ift  g 
Äliittelpnnft  für  bcn  ^xigen  at'.  ';l)(an  yebe  bnrd)  b 
eine  .s^on,^ontale,  nnb  nebme  auf  ber  fiir.^eren  ber 
-otreden  bl  ober  fl,  baö  ift  in  nnferer  ;)eid)nnng 


?(ln.  435. 


anf  bl  einen  beliebigen  "■^müt  k,  mad)e  tlir=rl)k, 
balbicrc  hk  nornuil  bic;  ,ynn  ^d)nittpnnfte  mit  ni, 
nnb  ,yebe  mli,  fo  ift  h  ^Vcittelpnnft  für  bcn  '-IVigen  t'p 
nnb  m  Ältittelpnnft  für  ben  ii^ogen  pb. 
4)  begeben,  ^^-ig.  42G,  bic  iTftmpferpnnftc  a  nnb  b  mit 
it)rcn  lotrcdjten  Tangenten  nnb  ber  5d)eitclpnnft  o 
mit  bcr  beliebig  gcridjtetcn  Tangente  cd.    Tlan  er 
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S)iittcö  ilnpitcl. 


rtrl)tc  in  ^c^  3  ticflcboncn  '•4?iinftcn  a,  e  iiiib  b  bic  ] 

yfiniiuilcii  auf  bic  'Jaiu^cutcii  unb  Iniiu^c  je  bic  ,^Uici  ! 

aitfcinaiibcr   foli^cnbcu  in  g  itiib  f  ,ymi  ®cl)nitt.  j 

Man  fctjucibc  iiiiit  im  Trciccf  agc  auf  bcv  fiiiv^crcu  ! 

bicfcr  bcibcu  i2citcu,  b.  i.  in  bcr  licii]cgcbcucu  7s\(\nx  \ 
auf  bcv  3ticcfc  eg  bic  beliebige  Sänge  eo  ob,  uinci)c 


3-ifl.  426. 


an  — eo,  unb  ^ielje  bic  normale  .S^albicvuug'i'liuic 
auf  no,  fo  ergeben  fid)  bic  '!|>nuftc  n  nub  p  nl§ 
SDcittcl^Juntte  für  bic  3.xH]euftüctc  aq  unb  qe.  3n 
berfelbcn  äl^cife  Hcrfal^rc  mou  im  ®reiccf  bfe;  man 
uc()mc  auf  bcr  fiir,\ercn  (2trccfc  eh  beliebig,  macf)e 
bk  =  eh,  fü  liefert  bic  nonnalc  ,S>albicrungc-linie  auf 
hk  bic  'fiittelpunftc  m  unb  k  für  bic  93ügenftiicfe 
er  unb  rb,  bic  fiimtlicf)  ftetig  iueinanber  übergeljcn. 

§  3. 

Sm  allgcmciucu  mirb  umn  uuiglid)ft  Iciditco  "illtatenal 
,yir  S^ouftruftion  bei  (Mcmölbc  ,^1  Denueubeu  fndicu,  iubcm  | 
baburd)  bie  ^reffungen  auf  bic  2i>ibcr(ager  uuiglid)ft  gering 
merben,  fomit  biefe  fd]n)iid)cr  ongelegt  merben  fönnen,  ak- 
bei  ^-yenuenbung  Uon  fd)U)ercrcu  "Steinen.  "3)0  jebod)  bic 
älMberftanbc^ffttjigfcit  bcö  SJcatcriabo  uon  feiner  Tid)tigfeit 
unb  biefe  bon  feinem  Wemictjte  abbängt,  fo  luirb  man  U)ofjl 
,Vi  nnterfd)eiben  Ijaben,  ob  ee  ,yt  Weiuölben  bcnul.it  merben 
foll,  ii)eld)e  nur  i()r  eigene^  (>knnid)t  ,yi  tragen  erl)alten, 
ober  ob  fte  aufjerbem  nod)  [tarf  bclaftet  mcrben  foUen. 
[]nx  .S^erftcllung  ftart  belafteter  (ycn)ölbc,  aU  33rüdeu 
gcmölbc,  eignen  fid)  bcfonber-o  (agcrljaftc  33rud)fteine  ober 
beffer  iiH'vffteine  ober  in  bereu  Srmaugclnng  forgfältig 
geformte  unb  l)aii  gebrannte  ^^adfteine.  "Ta  nmn  im 
.s;?od)bauU)efeu  feiten  mit  feljr  ftarf  belaftetcn  (ycmölbeu  jn 


tl)uu  bat,  unb  bic  mcit  gefpannten  .Slirdicngemölbe  nur  ibr 
eigene^  (Mcmid)t  ,^n  tragen  haben,  fo  n'erben  allgemein 
i^adfteine,  OoUe  unb  boble,  nenoenbet.  A\Tner  UHTben 
iöpfe  auv  gebranntem  H)on,  luff-,  .Slorf-  unb  iltörtcl- 
fteine  nid)t  auc-gefcbloffen. 

'i&a<-  bie  2i>erffteine  betrifft,  fo  eignen  fid)  fold)c  be 
fonberö  für  l^-^rndengcnuilbc,  meldie  gan,^  ober  tcilmeife 
barau'S  l)crgeftellt  nicrbcn.  Tagegeu  fouuuen  fic  beim 
.^od)bau  nur  bei  gemiffcn  (^kittuugcn  lum  (*>k'mölben, 
Slren^gcuiölben,  i£terngcmölbeu  u.  f.  f.  uor,  bei  mcldicn  bic 
3iHTfftcine  ,^u  ben  bay  bc?  ('»Hnuölbec^  bilbeitbcn 

teilen  ober  .^ju  ben  ©urten  ^iHnnucnbung  finben,  unb  nur 
au  Orten,  mo  bie  Steine  in  brnd)fcucbtcm  onftiin'^c  feljr 
meic^  unb  lcid)t  bearbeiten  finb,  finben  nnr  noUftiinbig 
mi-'  ilikTEftcinen  gcbilbcte  (ikmölbe. 

!^ei  biefen  auö  Si^erfftcineu  crfteUten  (ycmölbeu  unb 
©urten  Ijüngt  bie  J^cftigfeit  unb  -Tragfätjigfeit  auf;er  non 
bcr  OMite  bcö  älcaterioU?  l)anptfäd}Iidj  non  bcr  ridjtigen 
©eftalt  unb  bcr  i'age  bcr  einzelnen  (Steine  ab,  mäbrenb 
bcr  in  bie  %n(\m  cingebrad)te  ??(örtcl  für  bic  ^.serbinbung 
bcr  einzelnen  Steine  bclangloy  ift.  ^Imc  bei  bem  .s^anftein 
maucrmcrf  bient  and)  bei  ben  i^anfteinbogen  bcr  iläirtel 
Dornelnnlic^  ba^u,  bic  Unebeul)eiten  bcr  anfeinanber  rubcnbeu 
Sagerflädjcn  aucv^uglcidjcn  unb  ben  Trud  glcidjmiifng  ,yt 
bertcilen.  9?(an  Ijat  baljcr  audj  non  jetjcr  einen  grof5en  Si.Vnt 
auf  bie  2(n§mittelung  bcr  ridjtigen  ©eftalt  bcr  Wemölbfteinc 
gelegt,  nnb  bic  tjiertjcr  gctjörigeu  l'ebreu  in  eine  eigene 
Di'ociplin  bcr  li^aufunft  gcbracfjt,  bie  man  unter  bem  ^cameu 
bcr  l'eljre  nom  Steinfd)nitt  ^ufannncngcfafjt  ()at. 

®a  bie  ilrciölinic  bon  allen  .Siurocn  bic  ein,yge  ift, 
bic  in  allen  teilen  gleidjc  iUnnunnng  Ijat,  unb  alle 
^cormalen  auf  biefelbe  in  bem  ■^ugeljörigcn  ilJattelpunftc 
änfanunculanfen,  fo  eignet  fid)  biefe  .Slurnc  aucb  gan,^  be 
fonbery  für  Ji^ogen  nnb  (>3emölbc,  bic  aue  älHn-fftcincn 
Ijergefteüt  merben  foUen,  mcil  bic  für  einen  Stein  ge- 
fnnbene  Sdjablone  ,^n  allen  übrigen  benul.it  merben  fann. 
^iefc  ^^eqnemlictjfeit,  bie  ,^ugleid)  bie  (^icuauigfeit  bcr 
^Irbeit  beförbert,  giebt  bcr  ."ftrcic-linic  ben  '-l^or,yig  nor 
allen  übrigen  Slurbcn,  menu  audj  bie  Jtjcorie  onbern  eine 
gröfjerc  ^^-eftigfeit  beilegt.  5lxigen  nad)  bcr  iicttcnlinic 
nerlangen  bcr  Jljeorie  nad)  fcblnädjcre  ÜlMbcrlager  abö 
frciöförmige  ^xtgen  bon  berfelbcn  Spannmeite;  bodj  mirb 
bie  Ijierbnrdj  ,^u  beiuirfcnbc  (in-fparni^  an  ÄWiterial  mebr 
alö  anfgemogen  burd)  bie  gröfjercn  .Üoften,  bie  bic  fdjU'ierigc 
53carbcitung  bcr  (>5cn'ölbftcine  berurfadjt. 

^Incj  biefem  ®runbc  menbet  man  audj  bei  gebrüdtem 
'iVigeu  bie  (Sllipfe  nid)t  an,  fonbern  begnügt  fidj  mit  einer 
bicfcr  möglidjft  naljegebrad)tcn  .S^orblinie. 

Um  einen  'i^ogeuftein  rid)tig  bearbeiten  ^ii  tonnen, 
müffcu  bie  nötigen  ''^srojcftioncu  in  natürlid)em  ^.Ifafjftabc 
ge^cidjuet  merben.  Slmc  bicv  für  bie  mandjcrlci  J'^illc,  bie 


Siiiiftvuftiüii  bei  föciiiöllic. 
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bei  bei  Wcftalt  bei  luntomincii  fönncti,  (]cjd)icl)t, 

;,cii]t  bic  Vcl)ic  uom  Stciiifdjititt,  auf  iuclc()o  luir  iicrli)ci|on. 

T"ic  !:Jx\iilKntiinn  fdblt  flclcl)icl)t  mu  bciiucinftcn  mit 
.s>ilfc  bei  |Ort^'ii'""i"t^"i'  '-J3rettiiiu]en.  liv  )inb  biec*  bie 
•"^^rojcttioncn  bor  511  benrbeitenben  (Seiten  bcö  ©teineö  auf 
(i-beiteit  l'on  i^enebenev  Vano,  bie  oft  mit  biefen  Seiten 
felbft  poraÜet  [inb.  So  ift  ^y'lx  abon,  git].  427 A,  bie 
!i>vettnnrt  für  bie  ii'eibunc^  beö  Steineäi  eine  li'bene,  iiniljrenb 
bie  l'eibün;]  felbft  ber  Jeil  eineii  (5l)linbermantclö  ift.  ®ic 
:i^rettuni]en  nehmen  bie  'Atomen  ber  Seiten  nn,  .yi  beren 
^ixHirbeitunq  fie  ßebrtiudjt  merben,  nnb  beftel)en  an-i  '"^Hipp; 
bedel,  bünnen  il^rettern  ober  i^Med).    ^sn  J^H]-  -^'^^  ^  i'"'^ 


;,mar  fo,  bafi  fie  nuf  ber  erfteren  feiitred)t  ftebt  unb  eine 
(lernblinirte  ilonte  mit  berfelben  bilbet.  ^Hlebnnn  le(]t  man 
bie  i'eibuni]cibrettunrt  abon,  g-ii^.  A,  fo  auf  bie  für  bie 
l'eibunt]  beftimmte  Seitenfläd)e  bei?  Steine^,  baf]  bie  l'inie 
ab  genau  nüt  ber  bnrd)  bie  beiben  bearbeiteten  Seiten^ 
fläd)en  bei?  Steinec^  tiebitbeteu  ilante  .yifammenfäüt,  nnb 
um,yel)t  bie  i?ontnr  ber  '-iMettnug  mit  J)iotftein.  .s^ier- 
bnrd)  ift  bie  i.'änge  bee  Steinen  mittelft  ber  i'inie  on, 
g-ifl.  427  C,  beftinunt,  unb  mau  bearbeitet  nun  baC'  ^meite, 
mit  bem  erften  parallele  ^^aupt  bev  Steine^  fo,  baf^  bie 
ilnnte,  lueld)e  biefe  g-lädje  mit  ber  i'eibunßi?fläd)e  bilbet, 
genau  mit  ber  I'inie  on  ,yifannneufällt.  Seljt  legt  man  bie 


g-ig.  427. 


J  B 


bie  oerfd)iebeuen  i^rettungeu  augegeben  unb  mit  ihren 
9kmcn  be,^eidjnet. 

^tifo  ber  ft)nnuetrifd)eu  Weftalt  bec^  bargeftellten  Steinen 
folgt  leidjt,  baf^  ;,it  feiner  iJxHirbeituug  nid)t  alle  oerfd)ie 
benen  33rettnngeu  nötig  finb,  fonberu  baf;  man  mit  ber 
.S>anpt=  nnb  l^-ibuiuvobrettnug  an^3reid)t,  menn  mau  bav 
^iMuteleifen  bei  ber  ^trbeit  ,^1  .'öilfc  uiumit.  Um  bie  ^-Ix'= 
arbeitnng  cineö  fold)cn  Steiuev  an  einem  ^-Ixnfpiele  an 
.yibeuten,  tuoKen  luir  anuebmen,  ber  in  427  A  ge^ 
^eidjncte,  einem  freicifininigeu  5J3ogeu  gebörige  Stein 
abcdefg  folle  bargeftellt  merben. 

5}iad)bem  ein  Stein  Oon  ber  nötigen  Wröfje  nnb  ^k- 
ftnlt  auÄgefndit  morbeu,  ber  im  allgemeinen  eine  parallel^ 
epipebifdje  (*'3eftalt  bot,  unb  etlua'ö  länger  nl-J  bb,  breiter 
alö  cd  nnb  l)öber  al-o  ac  ift,  fo  beftimmt  man  eine  ber 
Scitcuflädjen  für  bie  Seibungs?fläd)e  nnb  bearbeitet  biefe 
,^n  einer  Gbene.  3u  g-ig.  427  C  möge  bie  obere  %[M]^ 
biefe  barftelten.  "^Darauf  luirb  eine  jloeite,  für  einesi  ber 
i^iinpter  beftimmte  '^[M)':  ebcnfollö  eben  bearbeitet,  unb 


.S>auptbreltuug  a  c,  I  in,  Aig-  427  A,  fo  auf  bie  für  bie  .s^äupter 
beftinuuten  Seiten  bee  Steiue-ö,  baf;  bie  ^]>unftc  ab  ber 
^•J^rettung  erft  in  bie  Viiiie  ab,  uiib  bann  in  bie  I'inie  on, 
^•ig.  427  C,  fallen,  nnb  ,^eid)net  bie  ^-orm  bev  ,s>anptev  nnttelft 
ber  iil^rettuug  auf  ben  Stein.  'ilJnu  laffen  fid),  mie  foldjeC' 
^•ig.  427  D  ;,eigt,  bie  ^•ngeufliidieu  bearbeiten,  inbem  nmu  bie 
iiinie  bd,  nnb  bie  nnt  ibr  forrefponbiereube,  auf  bem 
anberen  .'öanpte,  aU?  Leitlinien  anfiel)t,  anf  benen  man  fid) 
eine  aubere  gerabe,  ba«?  !')iid)tfd)eit,  fortbemegen  läf;t.  Soll 
and)  (uüe  ec^  übrigen^  feiten  gefdjiebt),  bie  obere  93ogenfläd)e 
be'S  Steine'3  beorbeitet  merben,  fo  geben  de,  g-ig.  427 D, 
unb  bie  mit  biefer  i2inie  auf  bem  entgegengefetUen  .stäupte 
forrefponbiereube,  bie  Seitlinien  für  ba^  !;){id)tfdjeit.  ouleUt 
mirb  bie  Reibung  auf  äl)nlid)e,  in  g-ig.  427D  angebeutete 
"Jlrt  bearbeitet  nnb  bamit  ber  Stein  Oollenbet. 

^lud  ^■yrnd)fteineu  n'erbeu  faft  an'öfd)lief;lidj  unr.Sieller 
gelDÖlbe,  ;-50 — 45  cm  ftarf,  in  -lonuengentölbform  fouftruiert, 
mo.^i  uuiu  fid)  befonberc'  lagerljafter  ober  gefd)id)teter 
Steine  bebient.  Soldje  (Memölbe  merben  febr  miberftaubc- 
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\ä[)'\(\  imb  qciiuiljrcii,  ba  |ic  im\  l)crati]tür;\ciit'oit  iiVilfcn 
nid)t  bm-d)ncfd)hi(^cn  lucrbcn,  [ciicrfidjcrc  StcUcrräiimc. 

Jvüi'  bcit  dyclDÖlbobflii  t|t  jcbodj  fein  90(atcria(  ind}v 
licdiyict  aU  bcr  3^nd"[tcin,  unb  bicfcr  Unrb  ba()cr  li)citau§ 
am  inciftcit  Hcrlucnbet.  Sn  53e,^ug  auf  J^cftii]fcit  cmpfcfjlcit 
[idj  inöOcfonbcrc  bic  i^eprcf^tcn  ©teilte,  bie  bcn  met)r 
povöfeit  itnb  loderen,  Hon  .S^anb  (■(cftrid)enen  lior,yt,^ieI)eit 
jinb.  Tient  ber  !^3ad'[tein  dlof]  ali?  ^-üUniaterial  ,yun 
^(nöUiülbcn  ber  gelber  ober  Mappen  be§  Mteu,^ßeluöl6egi, 
©ternqelDöKicä  u.  f.  f.  Oon  nid)t  auf5erc"(en)öf)nlid)cr  (2pann= 
lueite,  \o  tann  er  babnrd)  leidjter  (^einadjt  inerbcn,  bnf? 
man  organifdje  ©toffe  a(§:  .^"lot^fofilentlein,  ©äfllpäne, 
namentlid)  Hon  (5id)enl]oI,^,  Spreu  u.  bergl.  unter  ben 
'Jljon  meuc^t,  burd)  bereu  '^lu-öbrennen  fleiue  $)öt)Innc(en 
cntftcljeu,  bic  ba§  ©cuiidjt  be§  ©teiueö  um  V4~V2' 
md)  bem  Qn\ai}  Oerdreuulidjer  ©toffe,  nerminberu. 

Qu  cmpfetjicn  jiub  and)  bie  $)o()Ifteiue,  bie  (ic= 
fouberg  für  bie  §er[teUnug  (eidjtcr  (Memölbe  |id)  fcljr  gut 
eignen.  Sie  ®rö§c  uub  5(u,vit)l  ber  ^^;>öt)lungeu  ciuc§ 
©teiue§  unb  bic  baliou  aM)ängige  ^eftigfcit  mufj  fidj  Iic= 
greiflid)cr  älnnfc  nadj  bem  X)rudc  ridjteu,  beut  ber  ©tcin 
auSgefeW  fein  luirb. 

Wedrauutc  ©teine  mit  einer  )öö(}tuug  —  'Jöpfe  — 
tiaben  fdjou  bie  ÜJömcr  jum  ©cmölbebau  Hermenbet,  ^\QA2>i. 

gifl.  428. 


<  024-"....=- 


vsu  nufcrer  Qöt  merben  fold)e  ^opfgemölbc  nur  feiten 
au'-jgefübrt  unb  man  HerU'enbct  bann  einfad)c  iDlinbrifdjc 
4öpfe,  nun  7  -  lOmm  älHinbftiirfe,  bie  unten  unb  oben 
gefdjloffen  finb,  uub  in  ber  ©eiteuiiuiubnug  ein  fleinee 
i.'od)  erbalten,  um  ber  l'uft  beim  ^^rennen  ber  löpfe 
einen  iHuiJU)cg  .yt  Ocrfd)affeu. 

1)  über  (ciclitc  miv  6  cm  ftnvtc  GJclüijlbc  nii?  $of)Iftemcn,  f.; 
'£eittfcl)c  iyniiäcitimg  1881,  S.  167. 


5ür  lcid)te  (*>)euiolbe,  bie  nur  fid)  fclbft  tragen 
baben  unb  gegen  öuf^erc  ßiniuirfungcu  gefdjülit  finb,  eignen 
fid)  and)  bic  ©d)Uicmmfteine  (Xnfffteinc),  fomie  bie  fo 
genannteu  M'orffteine,  bie  auf^erorbentlid)  leid)te  ©emölbe 
ergeben. 

g^erner  fann  in  üieleu  ^^äUeu  mit  ^innteil  bic  .S>er= 
ftellung  ber  ©elvölbe  mit  (Scmcutbeton  ober  nad)  bem 
©pftcm  ?Jtonier  erfolgen,  unb  föuuen  uad)  biefeu  beibcn 
JrlouftruftionSmeifen  ®cmölbc  beliebiger  ^-orm  unb  ©pauu 
meitc  Hon  oufjerorbcutlidj  grofjer  "Jragfäbigfeit  ancigefübrt 
lucrbcn. 

libct  bie  ®cmölbctcd)mf  ber  9{ömer,  bie  bie  (^cluölbe 
aUo  „(S5nf?gcUuilbe"  —  33cton  anci  ©tein=  unb  Wörtcl- 
maffc  —  ()crftclltcn,  f.:  §  30. 


A.        Aminen-  uutr  Eappcu^cUuUlJi\ 

§  4. 

JIIIgciiiEinE  Sonn  nnb  Jlnorbming. 

"^ai  jTonncugcU'ölbc,  au'o  beut  fid)  alle  übrigen  We 
mölbc  cutiuidelu  laffcu,  ift  bie  öltefte  (Mcmölbcform,  ba  cö 
bereite  im  frül)cften  ^fltertum  in  S5abljlon,  ?(ffl)ricu  uub 
9(gljpteiT  ^ur  5(u§fül)ruug  fam. 

Sa§  eiufadjfte  ^onnengcuiölbe  entftel)t,  lucnn  fid)  ein 
I)albfrci§förmigcrt  9iiugftüd  in  lotrcdjtcr  ©tellung  auf  ,^mci 
I)ori,5iontalen  uub  parallelen  Scitlinien  fo  fortbciucgt,  baf? 
bie  er,^cngenbe  .'öulbfreielinic  ftet«  parallel  ,^u  fid)  fclbft 
bleibt  unb  bereu  ,S^ori,'^ontalprojcftion  mit  ben  i?eitlinien 
einen  red)tcn  3iMnfel  bilbet.  ^sn  bem  fo  entftaubcueu 
(Mcmölbc  bilbet  bie  :?cibnug  bie  9[l(autelfläd)c  eine-?  l)alben 
gcrabeu  (iljliubcr!?,  bic  .^lämpfer  unb  ©d)eitellinicn  liegen 
I)ori,^ontaI  unb  parallel  ,ytr  ^Idjfc,  bic  93ogenlinie  ift  in 
jcbeiu  ,ytr  ':?ld)fe  fenfred)tcn  Cuerfd)nitte  ein  Npalbfrciy  Hon 
bemfelbcn  3iabiuci,  uub  bie ''.)>fcill)öl)c  ift  bcr  l)alben  ©pauu 
meite  gleidj.  Sin  fold}e§  C^-knuölbe  t)cif5t:  gcrabcö  l)alb^ 
freiSf örmigcS  Xonnengcmölbc,  %\(\.  400. 

©tatt  ber  t)albfrei'oförmigen  ^iuie  ahi  (Sr,5,eugcubc 
fann  aud)  jebe  aubcre  iBogeulinic  j^ur  S>ermenbnng  fonnncu, 
unb  e§  entftel)cn  banad)  clliptifd)e  JonncngcUuilbc 
(flad)  ober  gebrüd't,  locnn  bie  l)albc  fleiue  ?td)fe  bic  ''4>feil 
l)öbc,  überl)öbt,  mcnn  bic  bnlbc  grof)c  ^Idjfc  bic  ^^sfcill)öbe 
bilbet),  fpilUio  gen  förmige  ober  gotifdjc  Xonneu  = 
gcmölbe  u.  f.  m. ;  beim  ©tid)bogeu  ab?  cr;^engcubcr  33ogcn 
bilbet  fidj  boy  ©tidjbogcngcmölbc,  ba?,  U'cnn  e^ 
fcljr  fladj  ift,  M'appcngemölbe  (prcnfjifdjc  Mappe)  gc 
nannt  mirb. 

Triefe  MappeugeUiölbc  finb  meuig  ranmbeeugenb,  ba 
fic  fidj  ber  ebenen  T-cdc  näljcrn;  babnrd)  finb  aber  audj 


ffonftnittion  öcv  ©cmölbc. 
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iirüf?e  ©pamüüeiten  auägefcljloffen.  ®röf3ere  9iäumc  luerbcu 
öcyfjalb,  Jiö-  4^^'  tiutd)  einen  ober  iiicljrcro  mit  ciitcr  bor 
Umfaifuiiß^maiiern  paraUclc  älcmtcrbütjeit  ab  iit  jiuci  über 
iiieljiete  redjtectige  fleiiiere  '^dha  ^erlegt,  bie  mit  beit 
fliidjeii  Tüiiiteiita|jpeii  überberft  mevbeu;  bie  teiteiibeii 
(^hirtbüijeii  bieiieii  aly  SBtberlager,  meyljalb  iljie  Sdjeitel 


Ijalbfreiöfonnigeu  Xonnengemöibeö"  bilbet  fomit  bie  DJtantet^ 
\iäd)c  eines  eüiptifdjeu  (;^l)tiitberö,  ha  ein  9^orma(fc^nitt 
5ur  ©teiguiigölinie  eine  (Äüipfe  ergiebt.) 

%n  (Stelle  bet  ftcigenben  Wemölbe  ()nt  mau  and), 
nainentlidj  im  SÜfittelaltcr,  einzelne  ftaffelförmig  oneiiiaiiber 
gereiljte  )d)mtilere  „  (Hutten "  ober  „  ,3'-'"'^''i "  nngeorbnet^ 


f5ifl.  4ü9. 


iuenig[ten'§  nod)  einige  (£entimetet  unter  ber  ^nmpferünie 
ber  klappen  liegen  müfjeu. 

Se  großer  ber  §atbme[fer,  um  fo  ftadjer  mirb  ba^^ 
(^emölbe,  big  eg  bei  unenb(id)  großem  Strümmungö()olb= 
meffer  in  ba§  fdjeitredjte  (fd)eite(red)te)  Wemötbe  über^ 
gel)t,  ha<-  fouiit  eine  ebene  Scde  bilbet  nub  eine  ©djeite(  = 
fliidje  be[il>t,   miit^renb  baö  Xonnengeluötbe  nur  eine 

Stfl.  430. 


©d]  eitel  Ii  nie  ()tit.  ©emöfjuüd)  fonunt  bae  fdjeitredjtc 
©emölbe  nur  al-o  llcanerbogeu  nor,  mo  ec^  baiui  nudj 
©titr^  (Jenfterftur.v  'Jtji'ujturä)  genannt  luirb. 

®ic  Seitlinien  fönnen  aud)  [teigen,  g-ig.  430  n.  431, 
mobei  jebod)  jmei  ,^nfammenge[)ürige  Slämpferpuufte  in 
eiuer  magred)ten  Sinie  liegen;  foldje  ©emölbe  nennt  uuiu 
[teigeube,  nub  ,^mar  Ijalbtreiöfönuig,  elliptild)  u.  f.  m. ,  je 
uadjbem  ein  ( o  t  r  e  d)  t  fteljenber  Spalbfrei'o,  eine  (Sllipfe  u.  f.  lu. 
(VI  öiruube  gelegt  mirb.    (Die  l'eibnug  eine-?  „fteigenbeu 


eine  ^ünftruftionömeife,  bie  [id)  üorne()m(id)  für  ?fnys 
fül)rungen  in  .^anfteinen  eignet,  J^ig.  432. 

3n  ä[)nlid)er  3Beife  fönnen  andj  .turnen  aUi  Scit= 
linieu  in  ^Inmenbung  founnen.  ©o  geben  ,^iüei  fün,^entriid)e 


Slfl.  «1. 


l)ori,^üntalc  treije  für  einen  ftd)  um  ben  Wittclpuuft  beiber 
Greife  brel)euben  unb  [Dtred)t  ftel)euben  .*!>albfrei'o  ein 
r  i  u  g  f  ö  r  ui  i  g  e  §  [)  a  l  b  t  r  e  i  y  f  ö  r  m  i  g  e  S  Xouueugemölbe, 
(^)iiuggen)Lilbe),  gig.  433  nub  laf.  48,  ^^-ig.  1  linfy.  Tritt 
au  ©teile  ber  fret'oförmigen  Seitlinien  eiu  '!|>oh)gou,vig,  fo 
eutftel)t  bay  poh)gonale  Touueiigemölbe,  laf.  4cS,  Jyig.  1 
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rccfjte;  ,',uiei  Sdjraiibenliiüen,  bei  bciicn  ,yuct  ,^iilamineit= 
c]cl)ürii]c  ilämpfccpunfte  in  berfclbeu  .S^öljc  liecjen,  crijebeit  bo'? 
) djraubeuförmig  fteigeubc  Joiincncicuiütbc,  gig.  434. 

T)ie  l'cibimqcn  bicfer  Dcijdjicbcu  gcftaltcton  Tonnen^ 
gcli'ülbc  fömicn  a{<>  glatte  getriimmte  '^[M)i^  erld)eiiien 
obci  olC'  eine  geteilte,  regeliiuifjig  iiiiterbrodjeue,  je  iuid)bem 

S-ifl-  432. 


fouftriiftiuc  ober  foriualc  (yrünbe,  ober  beibe  ,yifamiiien, 
il)ren  (Siuflufj  aitöiibeit. 

jDie  eiufadjfte  Leitung  evgiebt  fid)  burd)  nuerrippeii, 
luie  bie^^  ^iß-  435  fdjematifdj  ^eigt,  li)äl)reiib  in  ^^-ig.  430 
bcTo  in  biefer  SBeife  geteilte  Sltittelfdjiffgeinolbe  ber  von 
Ballu  erbnnten  „Bglise  de  la  Trinite"  in  ':|>an'o  bnr= 
geftellt  ift.i) 

®urd)  biefe  5(norbnnng,  gleidjlnel,  üb  bie  l'liip^.ien  nad) 
nnten  ober  nad)  oben  üortreten,  ent|tel)t  eine  ftellemueife 

gig.  433. 


SSerftcirfnng  be§  (^cluölbe^o,  fo  baf?  bie  ^^^'i^^l^'i^f'-'^'^cr 
fdjluädjer  angelegt  luerben  tonnen,  iibnlid),  luie  biey  bei 
9}(ancrn  mit  ^^erftiirfnngöpfeilern  ber  gaH  ift. 

Sterben  bie  Üuerri^)|)en  burd)  (äng-o  laufenbe  Üiip^en 
niiteinanber  lierlntnben,  luie  bieö  in  gig.  437  fd)entatifd) 
bnrgefteUt  ift,  \o  bilben  [id)  Oertiefte  g-elber,  „Slnffetten", 
bie  bie  i^eibungö[(äd)e  Uiirtiutgvuoll  beleben  nnb  ficf)  bereite 
bei  bcn  römiid)en  ^onnengeluiilben  [inben. 


1)  9lU'?:  Naijoux,  Paris,  Monuments  etc.,  3.  33niib  1883. 


?{lö  Seifpiel  berartig  gegtieberter  Jonnengeioölbe 
geben  mir  in  ^^-ig.  438  eine  reid)  fajfettierte  unb  ftucfierte 
Xede  anc^  ber  iUefiben^  in  Vaubc-l]nt,  in  ben  ,3al)ren  1530 
biö  1543  uon  ben  Italienern  "^Inton  et  Ii  &  3igic-nuinb 
äBald)  erbaut.  1) 

^ei  ber  in  ^-ig.  437  ge^eidjneten  ^Inorbnnng  tragen 
nur  bie  bogenfornügen  Cuerrippcn,  luogegen  bie  gerab 


Sfg.  434. 


gig.  435. 


gtg.  437. 


üuigen,  Uing'-o  laufenben,  nur  belaften.  Ilm  fämt(id)e 
9rippen  tragenb  ^u  mad)en,  müifen  bie  (ibeuen,  in  benen 
[ic  liegen,  mit  ber  @emölbead)fe  einen  ilMufel  bilben,  mie 
bie'S  3^ig.  702  ,^eigt;  f)ier  [iUeu  bie  )ämtlid)en  ein  9t et^ 
bilbeubcu  9xippen  —  bal)er  9(\iigemölbe  genannt  —  anf 

1)  9fncl)  ®Df)iiic:  Woid)id)fe  ber  bciitfrlini  ^^niifimft,  1887, 
(S.  333. 


146 


!3)viUc§  Jlnpitd. 


bcm  Sibcrfac^cr  auf.  3u  biefer  9?e|6ilbung  ber  9?ippen, 
bie  bie  tragenbeii  Sldtc  be-5  (yeluölbeö  bilbcii,  imb  boren 


3H'ilcf)onräiiinc  in  lHnjcf)icbcniT  SlV'iic  aiivcicmnucvt  ober 
aiiCH]cfiillt  uicrbcii  tLiiinon,  liegt  ber  lliiterjcl)ieb  ,vuildjeii 
bem  cjütildjeii  iinb  bein  rümi|d)eii  'Jüitiicngeluülbe. 


3ur  5(iilat]c  ber  ^f)ür=  iinb  ^'cnjteröffmingcii  iiüiiien 
[jöufig  bie  SBiberlag^maucni  burrf)f)rod)eu  iiitb  übcriuölbt 

lüerbeu.  ^ic)c  Cffmingeii 
ld)neiben  bei  bcu  mciften  '^In^ 
lagen  mögen  bor  be)rf)räntten 
.Sionitruftiünvböbeber  Tonnen^ 
geU'ölbo  niel)r  ober  luenigor 
lueit  in  baio  ©euuitbe  ein ; 
in  biofont  mnf^  beöbalb  ein 
entiprorfjenbor  '^Cn-öfdjnitt  ge 
laffen  iDorbon,  unb  c^o  mirb 
bie  'iserbinbung  ,^Unfd)on  boin 
Oknublbe  unb  bem  i\igen 
bnrd)  ein  befonbereci  fleine-ö 
©eiuülbo,  bie  „®  tid)f  a|.ipe", 
borgcftoüt.   (^ig.  439  n.  4;5(). 

l^iofo  5tid)fappcn  luerbon 
entineber  in  ber  3i>oile  be= 
ftiinnit,  bafi  il]rc  ^iuigenlinie 
angenommen,  unb  biorauv  in 
ber  bofanntou  3i>ciio  bie  4}nrd)= 
bringnngC'fnriie  a  b  c,  g-ig.  440, 
ermittelt  mirb,  ober  mirb 
nmgefefirt  bie  *oori,^ontalpro= 
jeftion  ber  ®nrd)bringungc^= 
turne  oormog  feft  beftimmt 
nnb  l)iornad)  bie  'i^igonlinio 
ber  einfd)neibcnbcn  Sttd]fappe 
ermittelt.  ^'HV  -^^Oa.  ^n  ber 
Siegel  mirb  bic  .S>ori,^ontal^ 
projeftion  ber  T^urd)briugung§^ 
linie  nad]  goraben  i^inien  sd 
unb  se  augononunon,  bie  mit 
ber  ©runblinie  de  ein  gloidi^ 
jd)eufligeci  ^reicd  oinidiliefjen, 
mie  ,v  ^\  in  gig.  436.  'Jlbo 
i.'eibnngci[läd)ou  ber  ©ttd)'- 
fappen  fönuen  Dcrmenbet  U)er= 
ben :  Tie  (5l)linber  unb  *>legc(= 
flädjen  mit  bori,^ontalen  nnb 
mit  [teigonben  "i^ldjfon,  nnb  bie 
,Süigol[läd)on. 

CS)ie  Einlage  ridjtig  go 
ftaltetcr  ©tidjtappen  gicbt  aber 
.^igloid)  ein  l^tittol,  bou  ülw- 
brnd  ber  ®d)merc  nnb  beo 
tirnftoo,  bcu  bic  Xouneuge- 
mölbc  mad)eu,  ^u  milboru  nnb 
ibre  boforatioe  ^IMrtung  anfierorboutlid)  ,yi  fteigern.  Tie 
';^^rad)tränme  ber  italieni|dKm  :'Konai|"lancebauteu  legen  bior 
für  berebtoy  '"i^'-  Ö*-'^'^'"  ^^'"^  tleino-o,  aber 
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rci,^cnbc6  !©cifpicl  bie  Soc^gin  bc?  Falazzo  di  Firenze  in 
^)uim  lunt  Vignola,  g'iü-'l-ilf  lüc(djc  ,ytc](ctcf)  ^cii^t,  luic 

51g.  439. 


bic  cinld^neibcnbcu  @d)ilbc  bei  bcr  bcforatiucn  33c^anb^ 
liing      ücrioetteu  finb.i) 

5(bcr  aud)  in  ftati)"d)cr  iBqic[)iing  bietet  bie  '^?(norb= 
Illing  Don  ©tidjfappen  grof^e  ä>ürteile,  ba  cö  burdj  [ie 


"•l^feilet  ,yi  crjet.ien,  b.  l).  bac^  (^eroölbe  ,yi  einem  offenen 
^n  geftnlten,  g-ig.  441,  ober  bei  ,^n  fdjlunc^en  Slsiberlagö- 

giß.  440.  gtfl.  440  a. 


5lß.  441. 


möglid)  luivb,  bie  für  bie  ^ onnengeii'ölbc  fonft  notmen 
bigen   bnrd)lanfenbcn   ^iMbevlag'öuuiuein   bnrd)  ein,^elne 


1)  @ic()c:  Letaroully,  S8I.  319. 


maitern  beii  Tnid  auf  ein,^elne  ''l^uiifte  ,5,11  foii;,entneven 
imb  biefe  bann  biivd)  entfpred)enbe  '^Hn-anfernngen  ;,n 
fid}cvn.  ^ic  '^duirbniing  ift  fd)einatifd)  in  JS'ig-  "^'"ii" 
geftellt. 

19* 
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Srittcä  Stapikl. 


Xicic  ©lijilbc  ober  (5tid)fappcn  töuncii  eine  [iori,-,on^ 
talc  ober  )d)öiicr  iiiib  linberftaiib'jfätjigcr  eine  [teißeiibc 
iScljeitelliiiie  Ijaben.  Xic  (eiUere  '^ovm  cnjiebt  fiel)  meift 
biird)  9(iinal)ine  bor  ßerabliiiigcii  ©röte  im  Wriinbrif;,  bie 


unter  [td)  (]cuui()nlid)  einen  red)tcu  223infel  InIben,  bic 
■ilsreffnngeu  beö  ©eluölLici^^  fid)  bnrd)  bie  (Mviite  ben  ilMber^ 
lagern  mitteilen,  \o  fnd]t  man  [te  bnrd)  nnfmärti^  Iprin^enbe 


Xiefe  l'inb  ale  bie  er|ten  i'agerfnflen  bec->  'ixH'^enc-  an,5|n'^ 
fetjeu  nnb  foUen  normnt  auf  bem  jnciebörißen  ixigen 
element  ftcljcn.  33Dgcn  nad)  bem  ."oalbfrcilc,  ber  lialbcn 
tiHipfe,  bem  ©:pil3bot]en  nnb  nad)  ber  i^orblinie  crbaltcn 
baljer  I)orijontn(  abgefllicljene  ülMberlat^cr,  Xaf.  44,  g-ig.  13 
H.  14,  lüftfircnb  ®cmölbe  nad)  ftadjcn  J^ogentinien  Idjriiß 
gcftcUte  2.lMber(ac-\er  erljalten.  %a\.  4A,  g-ig.  12.  33e[tebcn 
bie  SiMbcrlag^mauern  aus  33adfteinen,  ]o  müfjen  biefe 
©teiuc  längä  ber  SiMberlagÄUnic  ab,  ^af.  44,  g'ig.  12, 
fdjräg  nbgeljanen  luerbcn;  I)at  man  aber  .'öanfteine  ak- 
?Jtaterial  ber  ilßiberlager,  mie  biev  oorneljmlid)  bei  g-e'M'^cr^ 
uub  ^Ijiirbogen  ber  ^aÜ  ift,  jo  fann  mon  jic  mic  bei  cd, 
STaf.  44,  g'ig.  12,  bearbeiten,  nm  bie  fpitjminftigen  Tanten 
•^u  uermeiben. 

SBirb  bnci  !föiberlagcr  bei  ben  mit  ienfred)tcr  Xan- 
gcntc  anffteigcnben  ©cmölbelinien  in  ber  angegebenen  Single 
auögefül)rt,  g-ig.  443,  \o  tritt  eine  mel"entlid)e  'l^erldjunidjung 
ber  Söibertag'Jmaner  ein,  bic  ©tanbfliidjc  ff  ber  aufget)cn= 
ben  9Jfaner  mirb  met)r  ober  meniger  id)ma(  unb  fann  bei 
gemeinfd)aft(idjcn  !JiMberlagÄmauern,  ^{q.  445,  gon^  Oer- 
fd)Unnben;  bie  9(uc^fiiljrnng  ber  ©emölbe  mürbe  be>5l)alb 
Oor  bem  5(ufbau  ber  3)(aueru  notiuenbig  luerben,  U'iiljrenb 
man  bamit  gerne  bic^  nad)  bem  xHnfld)lagen  be;;  Dad)ec> 
^nmartet,  nm  bie  ©emölbe  nid)t  ben  ÜiMtternng'?einflnl]en 
:|jrciö,^ugeben  nnb  oor  ^lV')d)äbignngeu  mäbrenb  ber  ^an- 
an'jfiibrnng  ,\n  bemabren.  Um  biefe  Übelitiinbe  oer^^ 
meiben,  fiil)rt  man  iHirmanernngen,  'inufragnngen  auö 


f5tn.  443. 


3lfl.  445. 


Sifl.  44«- 


flippen  ,vt  Derftärfcn,  moranf  man  innner  ,',mei  einanber 
gegenüberliegenbe  bnrd)  eine  Gnerrippe  Oerfpannt,  mie  bicö 
bie  pnnttierten  ijinien  im  (^runbrifj,  j5"'9-  -^'^^f  d^^'Ö^'i- 

§  5. 

^Bvl!EHun0  bei"  IDibKrlagEi*. 

3nr  A^lnsjfiibrnng  ber  (Memölbe  unb  iöogen  mufj  ,^u^ 
uäd)lt  ba^i  Jl^iberlager  gebilbet  mcrben,  b.  Ij.  bie  oberen 
(Subigungc-'fläd)eu  ber  alö  SBiberlnger  be[timmten  9J(ancrn. 


burd)  ^lufmaueru  mit  ()ori,^ontalen  g'Ugen  über  bie  .Siiimpfer^ 
ebene,  ^-ig.  444  n.  44(5,  ober,  bnrd)  (Einlegen  oon  entipred)enb 
bearbeiteten  ilHTfl'teinen,  mie  [id)  biei?  Ijänfig  bei  3^ogen 
über  g-euftcr^  uub  2l)üröffnungen  finbet,  g-ig.  447  u.  44S. 
3^ei  ard)itettonifd)  bnrd)gebilbeten  '^(nlagen  fann  bic  Siun-- 
mauerung  in  ^'^rm  einev  ,s>inftein  ,  iBadltcin^  ober  '^crra= 
fotten=®c[imfc^5,  gig.  449,  an'?gefül)rt  U'erben. 

53ei  V2  ©tein  ftarfeu  ©tid)bogengemölben  mirb  bic 
'isormaueruug  am  befteu  mit  einer  3uiüldjid)t  l)ergcfteUt, 
^tg.  450;  fomcit  [idj  jebod)  bie  (ycmölbc  5mifd)en  ®urt- 
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Sin.  44S. 


(loßcn  cinfpanneit,  fönncii  bic  2Öibcr(a(^cr  iiicf)t  uonicinniicrt, 
fonbcnt  mülfcii  in  bic  (^iurtbogcu   ciitfjcljaucu  uicvbcn. 

451.  Diird)  bic  3>ormoitcrim(^  luirb  bcr  9)taucrqiici 
fdjnitt  Dcrßröfjcrt,  ba";!  2i>ibcilni]cr  ncvltövft  luib  bic  fpiitcvc 
'Jdiöfüljruiiß  bcö  (ycluolbcci  nad)  bcm  (iinbcdcn  bcö  (^k 
bäiibcö  mößlid).  ^(ii[5crbcin  U'irb  in  1tati)d)cr  ilH',ycl)iiit(] 
bcr  ^i>ortcit  cuxid)t,  baf;  fidj  bic  ©paiimucitc  luib  babiird) 
bcr  ©d)ub  bc-o  Wouöibcö  Hcrrinqcvt  iiitb  bn|l  bcm  5^^c^ 
ftvcbcu  bcö  unteren  (Mcuiölbcldjcnfclc-  bei  bcn  ('»Kmölbcu 
mit  fcntrcd)tcr  älMbcrlagcrtanflcntc,  fid)  rüduuirt'o  ,yi  brcl)cn, 
luniicbciuit  luirb.  T-aö  'Oail)crc  l)icviibci  im  ftatifdjcn  Icit, 
§  11- 

6. 

Jlusfüfjning  bcr  QIönnEngLnüöUic. 

a)  2)ic  ^ufiiiaucruiifl. 

33ci  bcr  SIfoucrnnq  auf  ,Sluf  ftcbcn  bic  Vai^crfut^cii, 
bic  burd)  bic  i]a\m:  (Mcluölbcbicfc  l)iubuvd)rcid)cn,  uonual 
auf  bcm  ,5U(^cl)öri(icn  ilxii^cuclcmcnt,  bic  Vaflcrfudcufantcn 
bilbcn  in  bcr  iicibnuß  ^^Jaintcüinicu  bcr  (il)iinbcrflädjc  unb 
finb  parallel  jur  ®cuuilbcad)fe,  2af.  44,  gig.  12,  13,  14 
u.  15  unb  g-ig.  452. 

®ie  centrale  i'liidjtung  ber  ^L'agcrfugeu  mirb  burd) 
eine  ©djabUme  beftintmt,  b.  l).  burd)  ein  33rcttftiid,  ba'o 
Don  einem  Xcile  ber  S3ogeulinic  unb  Don  einer  'ilcormalen 
5U  biefer  begrenzt  luirb.  %\c[.  453. 


Taf5  man  bei  .SUnbbogen  cbcufoiMcie  iicridiicbcnc  ©d)a 
blonen  l)aben  mnll,  alö  Deridjicbcnc  .Sireivbogcn  bic  Morb- 
linie  bilbcn,  iieiftcljt  fid)  im\  felbft.') 


Sft  ber  Sltüinmung'5l)albmeffcr  uid)t  ,yi  Hein,  fo  bafj 
eine  S^ogenlinic  Don  ctlua  18  cm  ol)nc  mcrflidjcn  ^^cljlcr 


1)  ücfjrcu  für  ®cmölfac  wn  ucrnnbcvlicljcv  Stiivfc,  |ic()e  Gi'iitval; 
bintt  bcv  33niU'criunItimg  1889,  S.  493. 
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a(ö  (jcrabc  aiigcfcljcn  uicrbcii  faiin,  ]o  faim  innit  bic  Scl}a= 
blüiic  cntOcfjrcn.  'Scr  dinc^crmafjcn  geübte  9L)(nurer  [teilt 
luimHrfj  ben  rcdjtuniiflig  liegreit.^ten  9.kcf[tein,  luic  ^-ii].  15, 
%al  44,  jeigt,  fo  mit  feiner  il^rcite  auf  bie  ©nfdjndmg, 
bafi  bie  lange  ©eite  bie  ^liidjtnng  ber  ©euiölbfngc  an,^eigt. 
Siefe»  ä^erfa^jl■en,  lueldjeö  bei  einiger  5tnfinerffamfeit  t)m= 
länglidje  ®enanigfeit  gcluäfjrt,  Iäf3t  clltptifdje  33ogen  in 
'-öadftcincn  ebenfo  leidjt  an^^fntjren  alö  Älorbbogen,  nnb 

ba   bie  (5üt))fe   bie  ältänget 
_^  ber  Äorblinien  nid)t  teilt,  bic 

©djlüierigfeit  ber  33eftimnunig 

 ","<\\\\\\^ .^^^     ber  ©eluolbfugen  burd)  ba§ 

^^^^^^—\\SS^^^^^^^    i     '■'■^'■'^  erluäbnte  3>erfat)ren  nm* 
y£l      ^-^J,     gangen  luirb,  fo  ,5iet;t  man  bei 

S3ogen  au§  23adfteincn 
:zizzz  fc>te  cHiptifdjen  !^ogenIinien  ben 

5lorblinien  Dor. 
!i^ei  freiöförmigen  ^-I^ogen  ift  e§,  um  bie  centrale  ffUdy 
tung  ber  ?^ugen  ^n  erlangen,  ba§  93eqncmfte  nnb  ©idjcrftc, 
im  41(ittel|jnnftc  ber  iiBogculiuic  eine  ©cfjunr  bcfeftigeu, 
bic  burdj  ^Infl-iauncn  für  jeben  beliebigen  ^^suutt  bie  cen= 
trale  Siidjtung  angiebt,  ^ig.  454. 


(Sine  eigene  ©djluicrigfeit  Ijiuftdjtlid)  ber  ^-ngenrid) 
tung  entfteljt  bei  ?lnlüenbung  Don  gelüi3I)nlid}en  33adfteinen 
in  ber  ^1(nl)e  bc'S  <Sd}eitcl§  fpitibogigcr  Ojemölbe.  '!3)a  and) 
bei  biefeu  bic  (yelnölbefugeu  in  jebem  33Dgcnfd)enfcl  nad) 
bcm  jugeljörigeu  9}ättclpunfte  gcljcn,  fo  ergiebt  fid)  am 
■Sdjcitct  ein  3iifammenfd]nitt  nadj  ^^-ig.  455b,  mic  fidj  bieö 
öfter  bei  mittelalterlidjcn  ;i>auten  finbet.  !i^effer  ift  C'3,  in 
ber  9?älf)e  be§  ©djcitel'J  eine  'jinberung  in  ber  ^ugen= 
rid)tung  eintreten  ^^n  laffen,  inbem  man  ctma  auf  bie 
©trcdc  ps,  3-ig.  455,  bic  g-ngen  nad]  bcm  SßxmhQ  m  ,yet)t. 
©aburdj  luerbcn  jebodj  bie  ben  ©djcitet  bilbcnben  Steine 
nadj  innen  fcljr  fpit^,  mcölialb  cö  oor,^u,^ieI}cn  ift,  befonber^5 
;,ngebanenc  Ji^erffteine  aly  Sdjlnfifteinc  ein^nfcb.en ,  ober 
äl)nltd)e  Steine  uon  Hjon  befonber'ö  formen  nnb  brennen 
^u  laffen.  Jig.  455  a.   S5ei  5tni5füljrung  in  iföerfftcinen 


fann  ber  ©djcitcl  nad)  J^ig.  456  ober  456  a  bergeftcUt 
lü  erben. 

?lud)  bei  ben  fdjcitred)ten  33ogen,  bie  man  für  bic 
gcmöl)nlid}en  im  ^^od)bau  bortommcubcn  3^erbältniffe  Ys 
ber  Spanmueite  ftarf  madjt,  läf,t  man  bie  g'Ugcnridjtnngen 
in  einem  '^^unfte  ,yifammenlanfcn,  beffen  Entfernung  man 


Stfl.  51g.  «6. 


f5ig.  455  a.  glg.  455b.  gtg.  456a. 


etum  glcidj  ber  1 V2 — SfadjcnSpannmcite  annimmt,  ^■ig.457. 
(äö  ift  babci  ,yi  bcad)ten,  baf;  bie  Ijori.^ontnle  ^Ibgleidjuug 
ber  ©d)id)ten  eine  ^l^erftärfnng  bc§  li^ogcnc'  angiebt,  mo= 
gegen  bie  ^luäifüllung  ber  Reibung,  bie  ,^ur  (inreidinng  ber 


gig-  457. 


ebenen  'f^-U\d)c  notmenbig  ift,  feine  3.sennel)rnng  ber  ^rag= 
fäljigfeit  mit  fid)  bringt.  Si)er  T;cil  s  be^o  33ogenci,  meld)cr 
über  bem  bnrd)  bic  S^ämpfcrpnntte  gebenben  .Slrcicdiogcn 
liegt,  ift  allein  ab?  tragenbcr  ^-l^ogcn  ,yt  bctrad)tcn.  Siüdt 
ber  S)(ittclpuntt  näl)er,  fo  mirb  biefc  i^ogenbide 
gering,  bic  ©teine  luerben  ^yi  fcilförmig  nnb  bie  ^ngcn 
,ytnäd)ft  bem  älMberlagcr  ^n  flad),  mirb  aber  bie  Entfernung 
gröfjer,  fo  incrbcn  bic  Steine  ^nnädjft  bcm  ©d)citel  ,^u 
mcnig  fcilförmig  nnb  ber  'iuigcn  ,yi  fdjUmd).  g'ig.  457. 

^'ür  ben  SteinOerbanb  ber  ©cmölbc  nnb  33ogen  gelten 
bie  früljcr  beim  93tauerDerbanbe  aufgcfübrten  Siegeln ;  fomit 
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mii|"lcii  bic  ^aßcrfuf^cn  tmrct)  bic  qcin.^c  '3tärfc  bc-3  33ogciuo 
()inburdf)gc()eit  unb  dilbcii  in  ber  ©tirii  centrale,  in  ber 
Setbung  mit  ber  ^Irfjfe  parallele  Sinien,  mogcgen  bie  ©tof^- 
fngen  in  ^\vd  aiifeinanber  folgenben  ©d)id)ten  lueber  in 
ber  Stirn,  nocfi  in  ber  Seilning,  nod)  int  Snnern  be6 
23ogeU'5  anfeinanber  treffen  bürfen.  (Sg  folgt  Ijieran'S,  baf? 
,yir  §crftelhing  bed  ilu'rbanbe§  nünbeftenS  .^uci  Derfdjiebenc 
(3djid)ten  notmenbig  finb,  bie  immer  alm'edjfetn  miiffen. 
tSö  bilben  ftd)  initl)in  bic  i^erbänbe  für  bie  OkMuölbe  iuie 
bei  ben  9}fouern,  unb  für  bie  i^ogen  mie  bei  ben  ''^sfcilern. 
©o(d)e  ^^logciuierbiinbe  finb  auf  'Jaf.  44  in  ben  J\-ig.  1  biy 
10  für  bie  üblid)ftcn  9(bmcffungen  bargefteKt. 


anftretenbc  Srurffpannnng  in  ungünftiger  SBeife  auf  Her- 
^ältniämäfjig  tleiuc  Cuerfd}nittÄfUid)en  befdjränft  mirb. 

33ei  [torten  33ogen  unb  (Memölben  mirb  bie  ^'eilform 
ber'g'ugen  um  fo  beträd)tUd)er,  je  fleiner  ber  ^Yünnnnngc^^ 
Ijalbmeffer  ift;  um  bic^  üermeiben,  giebt  mau  bie  bnrd) 
bie  gan^e  (ycmülbebirfc  gcf)cnben  l'ogerfugeu  auf,  unb  fcl5t 
ba§  (yemölbe  ^nfainmen  auö  mcf)rcren  übereinanbcr  liegen^ 
ben  im  ä>erbanbe  fjergeftellten  ^)iingcn,  ^'^O-  f^"'-' 
einer  ^fujaf)!  (Stein  ftarfer  ©djalen,  bie  und)  3'^g.  11 
Taf.  44,  eigentlid)  nur  bügeuförmige  9iüllfdjid)ten  bilben, 
bei  beuen  bie  feilförmige  ®eftalt  ber  l'agerfngen  fo  un= 
bebeuteub  ift,  baf]  fie  nidjt  in  S'^'age  tommeu  faun. 

3i8-  460. 


1)iefe  centralen  ©c()id)teu  luerben  feilförmig;  ba  mau 
ober  nur  feiten  unb  moljl  nur  bei  bebeuteuben  (siemölbe^ 
bauten  unb  bei  33ogeu  im  33acffteinrol)ban  feilförmig  ge= 
ftaltete  33arffteine  ,yi  nermeubeu  ()aben  mirb,  fo  mirb  bie 
^eilform  burd)  bie  feilförmig  geftaltete  g-uge  gebilbet,  bie 
in  ber  iieibuugCiflödje  etluo  6  mm  unb  in  ber  SiMufenfliidjc 
l)ücf)ftenö  15— 20  mm  ftarf  fein  foH,  ^af.  44,  ^VHV  1^- 
3ßirb  bie  ^eilform  ber  gugen  bebentenber,  fo  bel^ant  man 
bie  Steine  §nnäcf)ft  ber  :^eibnng  bi§  auf  t}öd)ftenö  «^'"i- 
5'ig.  458,  mo-o  jebod)  gute'S  SJtaterial  Dorauöfelit,  aber 
immer  ben  ':)(ac()teit  Ijat,  baf?  bie  fefte  ^liubc  ber  93acf= 
fteine  üerloren  gel)t;  l)ter  unb  ba  pflegt  nmit  and)  bic 
Steine  in  itjrer  Stftrfe  ,yi  beloffeu  unb  bie  uacf)  oben  ftarf 
flaffcnbeu  "^^ng^m  burd)  Steiufplittcr  au'S^ufeilen,  \m6  jebodj 
leid)t  bie  nadjteilige  ^iMrfuug  IjcrOor  bringt,  baf]  bic  Steine 
oben  bid)ter  aueinanberfdjlicfjen  unb  baf?  bie  in  bem  ©emölbe 


Sold)e  .Slouftruftioueu  fiubeu  fid)  an  oielen  Webäubcn 
au§  ber  i'liömer.^eit  unb  bem  l)(iltelalter,  ^'^•ig.  4G0  n.  4()1, 
unb  finb  bei  beu  Cimgläuberu  in  bönfigem  (*>)ebraucbe.  i^ei 
einem  Ü>iabnft  ber  iL'oubou  ^-l^irnuugbam  (i-ifeuluibu  bei 
^-8olOerton,  beftetjcn  bie  iBacffteinbogcu,  bei  is,:!  m  Spann 
meite  unb  (),i  m  '>.|>feiü)öl)e,  aui  d  Clingen  oou  y..  Stein 
Stiirfe,  bie  eine  C'k'famtftärfe  bec^  'ikigeu'o  uou  0,947  m 
ergeben.  T'ie  Wemölbe  über  beu  It'reu.^evarmen  ber  neuen 
^rd)c  5U  ^^^otiobam,  15  m  meit  im  .S>albfreife  gefpaunt, 
bcftefjen  au-?  brei  fou;,entrifrbeu,  ifolierten  ^-^ogen,  jeber  Oou 
2  Stein  Stärfe,  auv  befonber-J  geformten  feilförmigeu  We 
mölbfteinen  gebilbet. 

^rol3bem  ift  bie  .Slonftruftion  nid)t  ot)ne  Slxteufeu 
unb  bebarf  feljr  forgfiiltiger  ^Huofübrung,  befonberci  bei  be 
bentenben  iu4aftungen,  ba  mau  über  bie  T'rncfoerteiluug 
im  'öogen  oöUig  im  llnflaren  ift.  ^ie  3at)l  ber  Steine 
nimmt  nad)  oben  ^u,  unb  ba  bo-?  Sei-en  eineci  jeben  ^liuge^ 
im  ^crljiiltuiy  ber  51n,^abl  feiner  i.'agcrfngeu  ftattfiubet, 
fo  folgt,  bafj  bie  äufiereu  Steinringe  fid)  mel)r  feUeu  miiffen 
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al^  bic  iiiitcreii,  luobiird)  bicfc  aber  eine  nitHcrüibeutücf)c 
93caiilpnid)iinii  crfa(>rcn  unirben.  liefern  ÜGelftaube  lud)t 
mau  babiird)  a()-iit()elfen,  ba§  man  cntuicber  bie  g-uflenbirfc 


Sig.  461. 


^4 


Ii:'// 


in  bcn  ohoren  ))iini5eii  abnclinicn  Uifjt,  —  mit  prcffcin 
?!^it9cn  mauert,  —  ober  man  mad)t  bie  ^üi^^al)!  ber  Sluilb^ 
fd)id)ten  in  aUen  ^)iiutien  flleid),  Unvo  lierfd)ieben  ()D()e 
■iJi^iberlac^er  nötic;  mad)t,  g-ii].  4(')2. 


S-ffl.  4G2. 


Ilm  eine  burd)  a((e  ))iint]e  ^elienbe  nuHitidjft  gteid)^ 
mafiiiie  Srucfucrteihnu]  ;^n  eiTcid)cn,  empfieljlt  e'o  [idj,  bie 
ein,',elnen  ''■J^oi-;en  bnvd)  bnrd)i-(el)enbe  in  re^elredjtem  Üun- 
banbe  an^Ji-jefülnte  "JiHUb^diidjten  alteinierenb  ,yi  Uerbinben, 
J'io-  4G2,  über  nod)  ^medmäf^iger,  ben  ^öo^en  mit  ®urd)= 


binbern  au'o  S^anftein  in  cin,',e(ne  9(bld)nitte  ^erlegen, 
gic].  463. 

53ei  .•^aufteinboqen  finben  [idj  bie  .ftonftrnftionen  mit 
iibereinanber  liegenben  i'liintien  biinfig,  fo  inc^beionbere  bei 


ßlfl.  4li3. 


ben  mit  tiefen  Seibungen  uerfefjenen  g-enftern  unb  "^■ax- 
taleu,  g-ig.  404,  foU)ie  bei  rcidj  auvgebilbeten  ©nrten, 
g-ig.  4Ö5,  ber  mittelalterlidjen  iiirdjenbanten.  ixn  genfter; 
nmraljmungen  untiben  bie  ein,^e(neu  ^)iinge,  i)ornel)ndid) 
bei  ben  ^llcafjmerfbilbungen,  mit  '^<\\}^'i\\  ineinanber  gefetU, 
um  feitlid)e  ^tncdnegnugen  .yi  uedjinbern,  g-ig.  4GG. 

Sig.  467. 


innigere  iSerbinbnng  ber  iibereinanber  liegenben  9iiuge 
tauu  burd)  iH^r.'^aljuung  erreid)t  luerben ,  g-ig.  4G7 ,  bie  in 
ber  ^Irt  an^norbnen  ift,  bafj  bei  gleidjer  ^ide  ber  i3agcr- 
fugcn  in  ben  9{ingleibnngen  ber  obere  9iing  in  jebem  ^<x{)\\ 


^onftruhion 

Ulli)  in  jebem  ^luifcljeiiraumc  eine  33acf[teinfd)td}t  meljr  eitt= 
(jiilt,  nlö  ber  barimter  liegenbe  Sitng.^) 

Unter  nUen  Umftänbcn  nuif^  bei  biefen  itonftniftioneit 
ein  [teifer,  luenig  fdjluinbenber  nnb  nirfjt  ,^1  langfain  er= 
Ijiirtenber  Wöxki  Ucrlucnbet  luerbeii,  bmnit  geringe^  nnb 
gleidjiniif^igeö  ©eljeit  [tottfinbet. 

Keffer  niib  älDerfim'ifjiger,  einfadjer  ttnii,yifü()ren  nnb 
für  jebe  ®eii)ülbeftnrfe  Deriuenbbnr,  i[t  bie  in  J-ig.  468  bar= 


3l0.  4C8. 


geftedte  ßJeU'ölbefonftrnftion,  bie  auf?erorbeiitlidj  fefte  U)iber 
ftanb-jfäljigo  cyeiuölbe  giebt  nnb  beciljall'  befonber-o  bei 
^i'ei'tiing'Sbaiiteii  ,yir  '?ln'5fül)rnng  füiiuiit.    5jxn  bie)er  .Stoii 
[triiftioii  luedjfeln  1.iarallcle^i))ebifdje  aii'-i  iiiel)rereii  Stein 


giß-  469. 


tagen  mit  g(eid)[tarfen  g'^iflc"  crftellte  2i.Uilbfd)idjten  mit 
feilförmigen  ©djidjten  cib,  bie  berart  ou'ogemitteU  [inb,  bafj 
[ie  in  ber  Seibiing  1  ©teinbirfe  nnb  in  ber  i'liüdenfliidje 
2  ©teinbiden  er()a(ten,  mnljrenb  ber  mittlere  al§  9{oU= 
fdjidjt  mit  befoiiberci  tjergeftcllten  ^orinfteinen  ober  am 

1)  6eiitvnlbIolt  bcv  iÜQUUeviualfimg  1890,  S-  263. 
Sveljmiuiii,  Sßau=Hi)iifltiittloiiälel)re.  I.  Sedjfie  Sluflaflc. 


ber  ®ciuö  (bc.  153 

änget)anenen  geiüüfjnüc^en  23adjteinen  fedförmig  geftattet 
i[t.  S>te  geringe  5Ibmeid)nng  ber  fiagerfugen,  bie  gum 
größten  Xeite  anf  it)re  ganje  Xiefe  gteid)  ftarf  [inb,  tion 
ber  'centralen  9{idjtung,  i[t  bödig  belang(o§,  ba  bie  ?^e[tig= 
feit  ber  S3adfteiiigeli)ölbe  in  erfter  Sinie  nidjt  foluot)!  Don 
ber  burd)an§  ridjtigen  (^e[talt  ber  einzelnen  (^-ieluötbefteiiic, 
al^?  lne(me()r  Hon  bem  innigen  3?erbanbe  ader  ©teine 


Sig.  470. 


einem  ®an,^en,  mitt)in  oon  ber  ®ütc  ber  ©teine  nnb  bc^? 
SJförtel-?  unb  Hon  einer  möglid)[t  gleidjiiu'ifjigen  ?^ngen 
[tärfe  abtjängt. 

Sterben  bie  ^onnengemölbe  burd)  eingelegte  ©urten 
Hcrftiirft,  ^ig.  469,  \o  miiffen  biefe  mit  ber  «emölbefdiale  im 
i^erbanbe  gemauert  merben.  g-ig.  470,  470  a  ii.  471  ,^eigen 
beu  ^iH-rbanb  anfU)ärtcifj.)ringenber  ;i^er[t^rfnlIg-ognrten  Hon 
1  ,yi  1,  1  ?,\\  11/2  unb  IV2  Äii  IV2  ©teiu  ©tärfe  in  je 
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154  t)riltc§ 

;,iuei  aufetitanbcr  foUjenben  (Srf)id)ten.  S^erbanb  bei 

folfctttcrteii  Joimoitgeuuilbcn  giebt  472,  bie  einer 

niibeveii  ©iläiiteniiu]  nid)t  bebarf.   (@.  aud)  g'ifl-  482.) 


©ie  5Iu§füt)run9  ber  auf  Äuf  mauernben  'Sonnen^ 
flelüöfbe  itnb  SSogeii  erfolgt  auf  f)öt§ernen  Dlüftuugen,  bie 
(eidjt  aufgefdjlageu  unb  o()ue  (Srfdjütterungeu  be§  @e= 
unUbesi  abgefd)(agen  luerben  föunen. 

(Siu  fo(d)e§  ®eriift  beftet)t  im  aHgetueiueu  auci  ein- 
^elueu,  in  ifjrer  oberen  93egren^uug  bie  gorni  ber  beabfid)- 
tigten  ^^ogenliuie  ,^eigeuben,  an^o  S3retteru,  fielen  Cl^o()(eu) 


ober  ftärfereu  i^ötjeru  ,yifammengefe^ten  93inberu  ober 
^Kippen,  bei  Keinen  ^Ibmeffungen  (^5en)ölbfd)eiben  ge= 
nannt,  bie  in  geluiffen  (Sntfernungen  lotredjt  anfgeftetft, 
bcfeftigt  nnb  bann  eingefd)a(t  luerben. 

Tiiefe  (Sinfdjalung  befte()t  an§  fd)ma(cu  93rettftiiden 
ober  Satten  Oon  ber  Sänge  be<j  (*>)eU)ölbe^5,  bie  fo  auf  bie 
9ii|)pen  gelegt  inerben,  ba^  it)re  Dberf(äd)en  ber  beabfid}= 
tigten  Seibnng  be§  ö)euiö(be§  genau  entfpred)en.  .S^")ierau<f^ 
folgt  junädjft,  baf3  ber  §nlbme)fer  für  bie  iilriunnutug  ber 
flippen  um  fo  nie!  Oerfür^t  merben  muf],  aUi  bie  ©tärle 
ber  jur  (Sinfdjalung  Oertuenbeten  ^ol^er  beträgt. 

Sie  ^onftruftion  größerer  Set)rgeriiftbogen  ober  ^ip= 
))en  tonnen  mir  erft  bei  ben  ^onftruftioncn  in  .*ool;^  be^ 
f^)red}en,  bemerfen  aber  t)ier,  bafs  für  Heinere  9Bö(bungen, 
nament(id)  ,yi  SOcauerbogen,  bie  Seljrgerüftbogen  gemöt)n= 
(id)  nur  au§  eiufadjen  ober  bo^^^jelt  äufammengeuagetten 
23rettern  gebilbet,  unb  an  öielen  Orten  t)on  ben  SJfaurern 
feUift  angefertigt  merben.  (Sinige  fotdje  ®emö(befdjeiben 
unb  Sef)rbogen  geigen  bie  ^^ig.  12 — 14,  Xaf.  44. 

S5ei  50?auerbogen  merben  fetten  mel)r,  aber  aud)  nidjt 
meniger  aU  gm  ei  fotdjcr  9iip|jen  ober  SBötbfdjeiben 
nötig  fein,  bie  man  bann  etmaS  tjintcr  ben  ©tirnen  ber 
S3ogen  snrücfüegenb,  auf§ufteHen  pftegt. 

93ei  S5ogen  üon  1  ober  auc§  moI)I  Oon  IV2  ©tein 
■Jiefe  (ä^t  man  bie  (Sinfdjalung  fort,  med  t)ier  bie  ©teine 
burd^  bie  SBöIbfdjeiben  felbft  Unterftü^ung  finben.  ^ig.  13, 
%a\.  44,  geigt  einen  1  «Stein  t)ol)en  unb  ebeufo  tiefen 
Sogen  mit  ber  (Sinrüftung.  Se^tere  mirb  burc^  ein  ^aor 
an  bie  SSiberlagSmauern  geletjute  23ot)lftüde  geftüt^t.  ßiue 
gang  ät}nlid)e  tiinrüftung  geigt  %xq.  12,  %a\.  44,  für  einen 
ftadjen  Kreisbogen  t)on  IV2  ®tein  ©tftrfe  unb  ^iefe,  fomie 
3-ig.  14  für  einen  2  ©tein  ftarten  unb  fo  tiefen  Siorbbogen, 
bafi  eine  tinnfdjalung  nötig  mirb. 

©obatb,  mie  in  j^ig.  14,  ber  Sef)rbogen  nid)t  mc()r 
al§  Ootte  ©c^eibe  (mie  in  ben  ^ig.  1 2  u.  13)  aibi  35rettern 
gebilbet  merben  fanu,  fonbern  au§  mebrfadjen  3^retter= 
lagen  fetgcnortig,  mie  ber  Strang  eine§  Sß^afferrabeS ,  gu= 
fammengefe^t  merben  mufj,  fo  barf  eine,  betbe  ©djenfel  beö 
iBogenö  oerbinbeube  Satte  ab,  ^tg.  14,  ^af.  44,  nid}t 
fortbleiben,  mei(  fonft  bei  ber  33elaftung  be§  Set)rbogenC^ 
burd}  bie  ©emölbfteine  ein  ^(u^imeidjen  ftattfäube. 

®ie  ^erftellung  ber  Set)rbogen,  bie  gemö^nüd^  für 
jeben  ^alt  befonber§  gefd)ef)en  rnnf^,  ift  mit  nidjt  un= 
bebentenben  ilofteu  oerbnubcn,  unb  nuin  f)at  gefud)t,  biefeni 
Übelftanbe  burd)  befonbere  Stouftruftionen  abguljelfen,  bie 
eine  3^ermenbuug  ber  Setjrbogen  für  bie  Oerfdjiebenften 
©pannmeiten  geftatten.  Sefonbersi  ermäljuen  finb  f)ier 
bie  in  neuerer  Q^it  Oon  ?^rang  ©p engl  er  in  33erlin 
eingefiUjrten  „^^atent=©parbogen"  ))l '1^.  9h-.  S7562), 
bereu  Sl'onftruttiou  unb  ^(nmenbung  in       473  bargefteltt 


flüiiftiuftiüii  bei  ©cu'ölbc. 
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i[t. ')  „'^pmlun^cH"  fiiib  iicicl)liljl,  mit  A'(iittcrlio(,^cn 

licrfcl)cii  iiiib  füimcii  bolicbiii  ,\u  '3tid)boiicii ,  .'v'^iiibfrcii?;, 
'iUiKfvci'o     imb  .SUnblun^cii  ;,ulaininciu]cjd)vniibt  uicrbcii. 

imb  jiDtcfcUunion  [teilt  iiuiii  burclj  Vnttcii  Ijcr,  bic 
iibcv  bic  ^Hn^cn  i]ciuit]olt  lucibcu. 

Ti(\d)  ':.'(uc-'fiil)nmrt  ii)ciiii]cv  '■^Miiiton  luirb  imiii  balb 
eine  (]eiuißenbe  ,Hii;,nl)l  ^^v(\m  luniiitin  l)abeii,  um  jebc 


'-J^orteiifonii  bamit  eiiuicl)teii        föimeii.    Tiev  boiieiiib 
uuTtuolle  Wntevinl  i)"t  iiicl)t  \o  toftfpielin,  mio  bie  jebec- 
mnli|]e  .'öerftellimn  bev  erfLuberlicljen  !L'el)ibO(ien. 

'■Jx'i  .v^albtreio  imb  fpiiUHn)eiiförinirteii  (skniiolbeii  Imiii 
man  bie  (iimiiftinu^  and)  bobiiid)  nereinfiid)eii,  baf?  nuiii 
bie  itnteieii,  l)Lni;,oiital  ober  central  nend)tcten  'ilHilbfcbiditen 
etUHi  bio  ,yiv  'Jicii^uu^  non  mit  bLnicnföiinii^  rtcftalte 
ten  l'clncn  nnter  ,3id}ilfenal)me  ber  5^-lnd)tfdnniv  an'jfii()vt, 
nnb  nnv  ben  oberen  l:eil  mit  ^-IxMuil.nmi^  luni  iL'ebrbonen 
obcv  Weluölbejdjeiben  einriiftet,  J^-itv  474. 

1)  3)cut(cl)e  SSaiijcituiifl  1894,  ©.  279. 


Xk  'Sdjalnnq,  l)icr  anc>  (leuuiljnlidjcn  Tad)latten  be^ 
ftcljcnb,  bie  mit  etum  3  cni  breiten  ^'i'ifdjcnränmen  anf 
bie  !L'ct)rboi]en  (]elet^t  finb,  luirb  immer  nnr  nndi  (iTiorber 
niö,  foinie  man  mit  bem  li-imnölben  bec-  '^xn^enc-'  fort- 
)'rf)rcitet,  anff^clciit,  nnb  nnr  bie  l'attftiirfe  ^nncidjft  an  ben 
('»k'iuijlbfüfjen  bebiirfen  be^ö  J^-eftnaflelne. 

SIfl.  474. 


a  a 

i 

.Slafiettierte  ioinien  bebiirfen  einer  foriifältii^en  liin 
fd)alnnii,  anf  bie  bie  ^-elberteilnn^  i^'nan  anfyitrai^en  ift: 
,yir  .S^crfteUnni^  ber  nerticftcn  ^-clber  merben  entiprcri)enb 
(geformte  ."öoljfaftcn  anf  ber  Srijalun^  befeftirtt,  ,"^iiv  475. 


SIfl.  47Ö. 


^i'u}.  14,  Jaf.  44-,  '^eii^t  ;,niileid),  anf  meUbe  Hin-ife 
iiriiHeie  i^elirbin^Mi  anf.yiftellcn  finb.  TieSdienfel  berfclbcn 
ftelien  ;,nnäd)ft  mit  einer  finienannten  .Sllane  anf  einem 
^Kabmftiide  c,  ineldiev  ieinerfeit->  mieberbnrd)  ''^.^foften  nnter 
ftiil.U  mirb,  bie  mit  ibrem  nnteren  (Snbe  nötii^enfallö  auf 
einer  (2d)uicl(c  ober  and)  nnr  anf  nnter()ele(\ten  5^rettern 
ober  urofjen  Steinen  ftelien,  jebenfallo  aber  einen  nnuer 
riidbar  feften  2tanb  liaben  miiffcn.    2^ci  bem  ^Mnfftellen 
ber  Vebrbortcn  nnb  Weuuilbfdieiben  fommt  eo  befonberv 
baranf  an,  baf]  bie  Ifbene  berfelbeii  biirdianc-«  normal  auf 
ber  ':Hd)fe  bev  Wemölbec-  ftel)t,  nnb  bie,  .^i'ei  ,\nfannnen 
rtel)öric^c  .^ömpferpnnftc  Hcrlnnbcnbc  X.'inie  i^enan  bie  uor 
^efrfu'iebene  ^Kiditnni^  bat.    "^Vm  tieferen  (*>Kii'ölben  mnf; 
man  bänfi(^  bie  viditii^e  Stellnni^  ber  l'el)rboiien  biird) 
inncrl)alb  anflcnaiiette  Vatten  ober  i^rcttcr,  bie  bie  ein',elnen 
^elirboiien  miteinanber  iievbinben,  ,yi  fidiern  fnd)en. 

Tie  (*>)euiölbfd)eiben  für  id)eitred)te  iJun^en,  uield)e 
nicmaUo  in  i^rofjcn  (2panniveitcn  au'oflcfiibrt  n>erben,  be 
fteljen  in  ber  ^Keciel  mir  anv  einem  5^rettc  ober  53o(i(ftiidc 
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iiitb  lucrbcn  bann  ©te^c  genannt.  Sft  bie  (S).iannli)citc 
beö  33ü9enö  nnr  gering  (1—1,2  m)  nnb  deftetjen  and)  bie 
Iföiberlager  anö  33acf[teincn,  fo  pflegt  man  baö  bcn  ©teg 
bilbcnbc  53rettftücf  an  bcn  (gnben  jn^nfcljärfen  unb  nnr 
bnrd)  ein  ©inflenimen  in  bie  ii!änt))fer[ngen  ,^n  befc[tigcn. 
©in  in  ber  9)tittc  fprcigenartig  untergeftellteS  S5rett[tncf 
giebt  bnnn  bie  nocf)  nötige  Untcrftül3ung. 

Meine  ©eluölbfdjeiben  pflegt  nmn,  mie  in  g'ig.  12, 
^af.  44,  unmittelbar  auf  iljre  Unterftü^unggpnnftc  anfju^ 
ftc((en;  bei  gröf3eren  Sefjrbogen  mnfs  man  aber  bie  @in= 
rid)tnng  fo  treffen,  ba^  man,  narfjbem  baö  ©emotbe  gc- 
fdjlnffen  ift,  bcn  Scfjrbogcn  löfen  fann,  oline  ba§  ©cmölbe 
felbft  einer  ©rfdjiittcrnng  auS^itfcljcn,  bamit  ber  im  ®e= 
mötbc  im  äJJoment  beö  5ln'orüften§  anftretenbe  '3)rnd  Qc\t 
finbet,  fid)  auf  eine  entfpredjenbc  Ducrfd)nittgf(äd)e  ,^1 
öerteiten.  ©iefeu  Qw^d  erreicht  man  am  einfad)ften,  menn 
man  ba,  mo  ber  Sc^rbogcn  mit  feineu  3^üf3en  auf  bcn 
nntcrftü^cnbcn  i^ötäcru  aufftetjt,  jmifdjcn  ben  g^uf?  unb  bie 
Unterftit^ung  boppelte  ^eile  auorbuet,  mie  bei  d,  ^^ig.  14, 
■Jaf.  44.  ©iefc  Steile  erleidjtern  jugleid)  ba§  ^üifftcHcu  ber 
Seljrbogen,  inbem  fie  ba§  genaue  (SinfteKcn  ber  Sl'ämpfcr= 
puufte  mcnigcr  befd)merlidj  madjcn,  finb  aber  üom  größten 
'Jhttjcn,  luenn  bie  9ht§rüftuug  norgeuommen  merben  foH, 
baburd),  bafj  fie  eine  aümäfjlicl^e  (Sntfernung  beä  Set)r= 
bogcu'S  üDU  bem  ©cmölbc  mögüdj  madjcn. 

Um  ein  tangfame§  5(u§rüften  j^n  ermögüdjcn,  ftcKt 
man  bei  ®rof3fonftruftionen  bie  ©tänber  f,  14,  ^af.  44, 
in  „©anbbüdjfcn",  oben  offene,  mit  (2anb  gefüttte  gnf3= 
eiferne  Xöpfe,  bie  am  unteren  Staube  meljrerc  mit  ©töpfe( 
tierfd)(ief5bare  Öffnungen  f)abeu,  burdi  bie  man  ben  ©anb 
ablaufen  (äffen  nnb  bie  langfamc  ©enfung  ber  gongen 
ßinrüftung  tjcrbcifütjren  fann.^) 

'üuü)  ©anbföde,  an§>  feftcm 
3cug,  ©egcKeinmanb,  ober  and) 
an§  Seber  angefertigte,  mit 
©anb  gefüllte  unb  feitlidj  ^lu 
gcfdjuürte  S3eutel  unb  anc^ 
©djraubenfä^e,  ^ig.  476,  mcrben 
pr  3luflagerung  ber  (beruft' 
ftänber  Ocrlneubet.^) 

Sas  51u^3rüften  felbft  foll 
nid}t  fofort  nadj  ^'C^tigflellnng  be§  ®emölbe§,  fonbern  crft 
bann  gefcl)el)en,  mcnn  ber  SKörtel  einigermaf3en  feine  93ilb= 
famfeit  üerloren,  aber  nod]  nid)t  üöllig  erljörtet  ift.  S3ei 
fofortiger  51u§ritftung  ift  ber  9D?örtel  nod)  meid],  bie  ©teinc 
preffen  fid)  aneinanber  unb  ber  SDförtel  qnillt  mel)r  ober 
meniger  ftarf  auy  ben  3'i'9C"i  i^O'-^  ei»  cntfpredjenbciJ 
©et^en  be§  ®emölbe§  pr  ^-olge  Ijat.   Um  biefeg  ftarfe 


gig.  476. 


1)  ©icl)c  nurf)  ®culfd)c  SSaiiäcitung  1886,  @.  515. 

2)  ^Qiibbud)  bcv  3üd)itcftur,  III.  21.,  2.  S3b.,  3.  §ft.,  @.  225. 


ßufanuueuprcffen  ber  U)cid)en  lliörtclbänber  üermeiben, 
mufj  man  bcöbalb  bem  9.)^ürtel  eine  geluiffe  3eit  5U  feiner 
(Srtjärtung  unb  eiuigermafscu  ^nr  3.^erlittnug  ber  ©teinc 
(äffen,  mobnrc!^  bic  ©enlung,  bie  auf  ha§>  möglid)ft  fleiufte 
Tla\i  bcfd)rön!t  bleiben  foll,  geringer  mirb  unb  ber  (ycmölbe^ 
förper  bie  beabfid)tigte  g'orm  beffer  beibcljält. 

Unter  93erndfid)tiguug  al(er  Umftiinbc  fann  man  alö 
9icge(  gelten  laffeu,  ((eine  (^cmölbe  unb  93ogen  fd)on  uad) 
1 — 2  Xagen,  gröfjcrc  nac^  4 — 6  2agen  unb  fold)c  oon 
8—10  m  ©panumcite  nad)  8 — 10  STagen  an^ignrüfteu. 

23ei  iBcrmenbnng  üon  Herlängertcm  ßementmortel  ober 
reinem  (Zementmörtel  fann  je  nad)  ber  rafd)ern  @rl)ärtnug 
bic  ?(u§rüftung  eutfpred)enb  frnl)cr  gefd)el)en. 

■J^ic  ^(ufmauernng  felbft  erfolgt  fljmmetrifd)  gegen  bcu 
©d)citel,  um  bic  £'ef)rgerüfte  glcidjmä^ig  Hon  bcibcu  3Biber- 
lagern  anö  jn  belaften,  bamit  Deformationen  Hermteben 
mcrbcn. 

S^Jad)  SSollenbnng  ber  ©cmölbemauerung  ift  bie  9iüdcn= 
flftd)e  forgfälttg  abänfcl)rcu  nnb  mit  einem  blinnflüffigeu 
li'alf'  ober  beffer  (icmentmörtclguf]  §u  oerfe()en,  um  ctum 
Oorl)anbene  Süden  in  ben  ?^ugcn  gu  fdjlie^cn.  hierauf 
ift  bie  ?lu§monerung  ber  ©emölbe^midel,  bie  fogenannte 
„.•pintermancrung",  Oorguneljmen,  bic  fid)  auf  V2 — Vs 
®cmölbel)Dt)c  ^n  erftreden  Ijat.  (9^äl)ercö  I)icrübcr  im 
ftatifc-^en  ©tatt  mit  einer  $)internmucrung  fönncu 

bie  3iuidc(  and)  mit  S5eton  ausgefüllt  mcrbcn. 

©ollen  'J^onnengemölbc  au§  95ruc§ftciueu  au^igefübrt 
mcrbcn,  fo  fann  bie§  nur  mit  ^ufmanerung  gefd)cl)cn,  unb 
nmn  l)at  babei  alte  für  Sadfteine  anfgeftelltcn  Siegeln  ju 
befolgen,  fomcit  es  bie  %oxm  ber  ©teinc  äuläfjt.  Shir  mit 
logcrl)aften,  b.  1).  mit  2  annäl)ernb  parallelen  ©citenfläd)cn 
l)erfel)encn  ©teinen  laffeu  fid)  bergleic^cn  ©cmölbe  aus^ 
füt)ren.  3Benn  es  bas  SJcatcrial  erlaubt,  fud)t  man  ben 
©teinen  mit  bem  9!}?anerl)ammer  eine  etma§  feilförmige 
©eftalt  ^n  geben.  Sft  bieg  nidjt  tljunlid),  fo  müffcn  bic 
nad)  bem  9iüdcn  beg  ®en)ölbc§  ^u  flaffeuben  Sagerfugen 
mit  paffenben  ©teiuftücfcn  anggc^micft  merbcn,  mic  benn 
überl)aupt  alle  bie  9Sorfd)riftcu ,  meld)c  mir  für  gerabe 
93laucrn  aug  33rud)fteineu  angefüljrt  l)aben,  aucl)  l)ier  oolle 
?lumenbnng  finbeu.  2öag  bort  baS  .^erftcllen  Ijorijontaler 
©d)id)ten  bcämcden  follte,  mn^  l)ier  baburc^  f)crOorgebrad)t 
merben,  ba^  man  fo  oft  aU  tl)unlid)  eine  Sagerfuge  nor^ 
mal  auf  bie  Seibung  bargnftellcn  fud)t,  meil  man  nnmög= 
lid)  jebem  cingclncn  ©teinc  bie  genau  rid)tige  ©tellung 
im  ®emölbe  geben  fann,  fonbern  fid)  bamit  begnügen  mufj, 
biefclben  in  mög(id)ft  gutem  SScrbanbc  unb  bem  ?lugcn- 
mo^c  nad)  normal  auf  bic  ©infdjalung  beö  ©emölbeS  §u 
bennouern.  §auptfäd)lic]^  mirb  man  barauf  p  fel)en  l)aben, 
ba^  bic  Sagerfugen  möglidjft  in  etncr  (Sbene  bnrc^  ben 
ganzen  33ogcn  gctjcn,  mitljin  in  einer  ©d)id)t  nur  ©teinc 


Äoiiftniftion  bcr  t^cmblbc. 
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DOM  lllllliil)cvlI^  (]lcicl)  cv  Xictc  lici^cii.  Tic '>3tciiic  nuiffcit 
bahci  im  adiicmciiicii  eine  foldjc  ^'äiu^e  (labeii,  bafj  |ie 
bind)  ^ie  (Viiiöe  Stiivfe  bey  ("»knuöKie-?  ()inbiiir()ieid)en,  imb 
miv  eiii.^edie  biivfeii  in  biefer  ^)iid)tnn9  (leftof^en  luerben. 

©inb  bic  (!>3ciüülDc  nidjt  ;,u  fdjiundj,  )o  lafien  fie  fid) 
mit  ^^iiidjfteincn  (cidjt  unb  [tdjei  mfofüliicn,  unb  )e(6[t 
,',ieinlid)  fladje  WeiDÖlbe  erlangen  biefc-S  bei  foi-ßfättiflcr 
'iHvbeit  unb  '^iHmuenbun^  eiiiec^  (inten  li^inbemitteli^v  Über^ 
l)nnpt  tritt  bie  innii^c  IsBerbinbnncj  ber  ©teine  bnrd)  ba§ 
'^^inbemittel  ()ier  luieber,  luie  bei  ben  '-l^nd[teiniicu)ö(ben, 
a[<->  ,S^anptbebini]nnt]  für  bie  Jcftintoit  auf,  lueöljatb  (jieranf 
Dcfonbery  ^n  ndjten  ift. 

(Süden  Jonncuiiemölbe  anö  Iföcrffteinen  ()evi]efteüt 
luerben,  fo  ift  baö  .S^nnptanflcnmerf  nnf  bie  ridjtigc  ©eftatt 
ber  etn;,e(nen  ©teinc  (©teinfdiiütt)  ridjten,  ba  bic 
2  b  mni  fttirfen  lluirtetbäiiber  nidjt  ben  ^^lued  ber  'iser 
fittnug  I)aben.  i&^i  gilt  bei  ben  SBerffteingcmölben  unb 
^^nigen  in  erljöl)tom  Utafje  biv?  beim  Dnabermancrmcrt 
^V(it(ieteilte,  auf  baö  mir  Ijier  uermeifen.  Xie  '^lu'jfübning 
muf?  auf  i.'e()riieriiften  erfolgen,  bic  bem  groficn  Wemidjtc  ber 
eiu.^elnen  Steine  entfpred)enb  ftarf  (jcrgcftcUt  unb  mciftcni? 
fo  ans?gemittelt  finb,  baf;  jeber  cin.^edie  Stein  bnrd) 
iJeile  in  feine  Dorßefdjrtebene  iiagc  gcbradjt  luerben  fann. 

b)  2ßölbiuin  in  ftcl)ciibcu  ^Kuinfrfjitljtcii. 

(aUollerfdje  Jinilbung). 

^■JxM  bicfer  ÜinUbniuvometliobe  merben  bie  cin.^elnen 
Sd)id)ten  nid)t  parallel  ben  ÜlMberlagcrn  mit  burd) 
geljcubeu  i'ager fugen  unb  abu'ed)felubcit  ©to^- 

fugen,  fonberu  normal  nuf 
<^'fl  bie  ilMberlager,  in  ftebeubcn 

^)iingfd)id)ten  mit  abiucdji 
fclnben  i.'agerfugeu  unb 
b  u  r  dj  g  c  1)  e  üben    St  o  fj 
fugen  au-?gefiil}rt,  g'ig-  477, 
ii'obei  bie  ein.^elnen  !^Mid 
fteinc  auf  ber  l)ol)cn  Maute 
ftcbeu.    Ttt'S  ©eiuölbe  ift 
fomit  all"?  Hielen  noueinauber  unabbäiigigen  ^k>genringen 
,yifammeugefetjt.    ÜlMibrcnb  bei  ber  Mufmanerung  liiiuv? 
ber  älMberUiger  mit  ber  ilnilbnug  begonnen  unb  in  ber 
Sdieitellinic  gefd)loffeu  luirb,  beginnt  nmu  bei  ber  JKing 
mölbung  bei  ben  ©tirnmaueru,  fo  baf;  bie  ^^lu-ofiibruug  in 
ber  ^)iid)tuiig  ber  ?ld)fe  lunfdjreitet. 

Sebc  ©d)id)t  bilbet  fomit  einen  in  fid)  brtdboreu 
^^ogen,  luobei  fid)  bie  einzelnen  Steine  bnrd)  bie  il^iubc= 
traft  beö  SJförtelö  an  ber  Dorljergeljenbeu  Sd)id)t  l}alten, 
g'ig.  478.  Um  ba^J  fcitlidie  ^dfolueidien  ber  ©d)id)tcu  ,yi 
berljütcn,  luerben  fie  tjciufig  uid)t  in  lotrcdjten,  foubern  in 


geneigten  tibeueii  angelegt,  J^-ig.  47'J.  .;^,ur  .s>erftcllung  ber 
geneigten  tS'bcne  ,yinäd)ft  ben  ©tirnmancrn  unb  ,yir  gegcn^ 
feitigen  iHTf^annung  ber  ^)iingfd)id)tcn  in  ber  Wiük 


3iB.  47». 


b.  i.,  ,ynu  ©d)liefjen  bcv  ('»k'iuölbcv  luerben  am  beften 
.Unffd)id)tcn  oeriuenbet. 

S3ci  (ycii'ölben,  bic  in  ber  l'cibungc'-flädie  unnerpul.'it 
bleiben,  fönneu  mit  'innteil  Muf  unb  ^)iingfd)id)ten  gleid) 


;,eitig  "iumueubung  finben,  unb  beiuirft  ber  3i^cd)fel  in  ber 
Sdjid)tcnfül)rung  eine  augencbme  ^Vlcbung  ber  (*')ciuiUbc 
leibnug'jflädie. 

Tie  iiHilbuug  mit  fold)cn  ^)iingfd}id)tcn  —  ftel)cnb 
unb  liegenb  —  reid)t  bii>  in  bae  liot)e  ^lltertum,  unb  cv 
finben  fid)  bübfdic '^luvfübruugen  bei  ben '•Jlgiiptcrn  M,  ben 
'•4>erfern,  ^^-ig.  480  (auv  Saruiftau),  ben  ^lffi)rcrn,  ^ig.  4.soi), 
(nifo  ftdiorfabab),  bei  ben  ^Kümern  ("^ig.  480a,  (ttuv5  (Slcufiy) 
unb  bei  ben  '-i>i),^antincrn,  'J-ig.  480  c,  (auö  ©alonidji). ') 

1)  ©ictje  (jicrübcv:  ücpfiiiS,  3)rntmälcv  nii3  9igi)pteit  I. 
$8(.  89.  —  Dieulafoy,  l'art  antique  do  la  Perse.  —  Choisy, 
Tart  de  bätir  chcz  les  Byzantins.  —  5)uvin,  ^niibbud)  ber  ?lrc^t= 
tcftur,  II.  XI.,  2.  58b. 
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S'ic  iUntftviiftion  iinirbc  in  neuerer  Qi:\t  erftnuilsi 
luieber  buni)  DlHnininbireftor  SDcoUcr  ^iir  lUicriuöltnnu] 
einer  9?ebcntrc|)pc  im  4.  ©tocf  bei  nur  1  ©tcin  [tnrfen 

Sifl-  480. 


2eit  bcr  ()ovi,^ontalen  '3cliid)tcn  adt'cb  in  bc  nntcrftüht 
ift,  fü  luerben  bte  nacl)  bcni  lientrnm  i]erid)tetcn  (Steine 
ber  (S(f)id}t  defh,  um  einen  Scitenbrnrf"  auf  bic  'Biber 
lager  ausüben  ^u  fönnen,  ,Vi'ilcl)en  biefen  liori.^ontalen 
©d)id)tcn  f)erab[infen  muffen;  bie^  fann  nur  ftattfinbcn, 
mcnn  .ymor  ber  'AMberftanb  überuninben  morben  ift,  meld)en 
bie  ^;flb(jiifion  ber  fid)  bcriil)renbeu  ^J3adfteinfd)id)tcn  IjerüLU- 

giß.  jsoc. 


gifl.  480a. 


gifl.  480b. 


llmfaffnuti'omanern  aui^emenbet  (bec-ljiilb  audj  Hcolierfdje 
ÄTfctbobe  i]el)ei[]en).    .S?ier  ift  in  nortreffiidjer  älk-ife  bie 


bringt.  I^a  lelUere  mit  ber  breiten  3-lcid)e  aneinanber 
liegen  nub  auf3erbem  burdj  SOuirtel  uerbunben  finb,  fo  ift 
biefer  burdj  bic  ^tbljäfion  bemirfte  älUberftanb  gröf]er  a{6 
baö  (S5cmid)t  ber  ©tcine.  ^ie  Sdjidjten  edfgh  fönnen 
alfo  nidjt  gmifdjen  ben  ©d)id)ten  edabc  I)erunterrutfd)en, 
mitljin  ift  ba§  ®emölbe  al^  eine  aifaffe  anjnfeljen  nnb 
mirft  nur  fcnfredjt  auf  bie  Unterlagen  bc  nnb  hg". 
Sie  9iingmö(bung  t)at  aic  oller  and)  bei  einem  8,70  m 


.s^intermauerung  mit  bcm  (Menuilbeimmeruierf  nerbnnben,  ;  meiten  faffettierten  'Jonnengemölbc  im  ,Sian,^lcigebänbe  in 


Sifl.  481. 


utie  bie-i  g-ig.  481  in  .^mei  aufeinanber  folgenben  ®d)id)ten 
bciitlid)  ^eigt. 

Sie  3Birfung  biefer  auf  fold)e  ^^Irt  angeorbneten 
<Sdjtd}ten  ift  nad)  SJcülteri)  folgenbe:  „Sn  ber  Ijintere 

1)  5)fü(Icv,  23citvngc  ^nx  üc()rc  üoii  beii  ßonftnittioiicii. 


Sarmftabt  in  ber  älnnfe  nermenbet,  bo^  nur  bie  Cluergurten 
in  .Vlufmauernng,  bie  i'iingvgnrteit  einfd)lief?Iid)  ber  «affettcn 
felber  bagegen  in  fenfredjt  ftebenben  ))iingfdjid)ten  am 
gefüljrt  mürben,  ^ig.  482.    93emerfen§n)ert  ift  bie  geringe 
Sicfe  bcr  an?^  9,^rnd)ftcinen  (icrgcftclttcn  lJi>iberlaggmanern, 
bic  mit  75  cm  nur         ber  Spaiunneitc  beträgt;  bie 


^unftvuftion  bev  ©emölbc. 
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(yeiuölbeluinfel  [inb  diw  V4  i^cr  ®eU)ölbc()üf)e  mit  33rudj= 
[teinabfällcn  iinb  Wiifjinörtel  aiisigefllicf)^. 


größerer  Säiifle  bie  ?tu0füf)riiug  ber  Sßüllniiic;  für  bic  uor 
bem  Üüitfdjbogen  ftet)cnbeii  5(r6citer  unbequem  uiirb.  SDa 


Sifl.  482. 


^■iiV  483  ;^i'[(\t  eiuc  bcrartic^e  SiUiKniiui  in  bor  ^)iiirfcu  i  bic  ^hiörüftnufl  ieiueilö  fofort  md)  ^xxt\c\]tQlh\ng,  jcbce 
flnd)C  ßcfcljcn.  (^cmölbel'tücfeö  erfolgen  mn%  \o  ift  ein  fd)uel(  crl)iirteuber 

'^öxkl  ju  Dermeuben;  aud)  ift  au§  biefem 
(yrunbe  bie  ^(nmenbnng  ber  ^liutfd)bügen  nur 
für  fleiuere  teidjte  ©elpölbe  ju  cmpfel)(cn. 

©emölbefonftrufttüneuin  Söcrffteincn  fönneu 
gleic^faltts  nad)  benr  ©Ijftem  ber  S'üngfdjidjteu 
au^igefüf)rt  merben.  3ntereffante  93eifpie(c  bcrart 
fiuben  fic^  bereite  an  römifdjcn  53anten,  bie 
i()re  eigentümtidje  ?(rt  moljl  bem  Umftanbc 
Derbaufen,  bafj  man  mit  möglic^ft  menig  ®erüft^ 
materiot  anöfonunen  mu|3te.  So  finbet  fid) 
ein  Xonnengemölbe  in  ??ime§,  bag  in  tragenbe 
33ogenrippen  unb  jmifdjeugelegte  güllplatteu 
;,erlegt  ift;  biefeß  (yemölbe  tonnte  mit  einem 
einzigen  Se£)rbogeu  t)ergeftellt  ttjerben,  ba  jcber 
©emolbebogcn  uuabljüugig  Dom  anberen  auci= 
gefü[)rt  ift,  unb  bie  güffp'ntten  unmittelbar 
in  bie  g^al^e  ber  Stippen  eingeftreift  luerben 
founten.  ^) 

jDie  '^tnorbnuug  getrennter  Glinge  eignet 
fid)  befonberö  für  bie  ^tnöfnljrung  ftcigeuber 
Tonnen,    ^ig.  432. 

®iefe  au§  cinäclnen  9iingfd)id)ten  gebilbeten  ©eluölbe  | 

bebürfeu       if)rer  ?lu§fnl)rnug  feiner  burdjgeljenben  Sin  ^)  ©djlDOlbciiftfimaiMförinine  Söltiuuo. 

rüftnng,    fonberu    merben  am  beften  auf  fogenannten  iVn  biefcr  (Sinmolbnugvinetbobc  bilben  bic  cin.^clncn 

9iutfd)bogeu  an§gcfnl)rt,  mie  bice  oornd^mlid)  in  Öfterreid)  '■^Vidftcinfd)id)ten  cbcnfnUvo  33ogcnfd)id)ten,  bic  jebod)  nid)t 


gifl.  483. 


t)aufig  gcfd)icl)t.  (Sin  i'Kntfdjbogcn  bcftcljt  anci  einem  oben 
und)  ber  ÜiHilbungeiliuic  gcfd)loffcncn  .Slaften,  ^tg.  484, 
ber  mit  '3)oppelfcilen  auf  bem  llnterftüUuug'ogernft  auf- 
gcftetlt  unb  bann  oorgerüdt  mirb,  fobalb  bac;  furje  ©tüd 
(^eluolbc  über  bem  ^Untfdjbogcn  ancigcfnbrt  ift.  T)ie  ^iBreite 
bc-i  53ogenci  foll  l)öd)ftcn-5  80  cm  betragen,  meil  bei 


in  ,vir  'Hd)fc  fcnfred)tcn,  fonbern  in  fdjrägen  (rbcncn  liegen, 
bic  geuuil)nlid)  normal  jur  ®iagonalbogcnlinic  bC'J  Qk- 
mölbc?  geridjtct  finb.  Za\.  45  ,^cigt  eine  fold)c  l£-in= 
mölbung  in  genau  bargeftedtcn  ':|>rojeftioncn.  Dber  bic 
cin,^elncn  bic  Sagcrfngcn  bilbcnbcn  (Sbcueu  ftcl)cu  normal 
auf  bcrjcnigen  '^Vnienlinic,  bie  fid)  bnrd)  ben  Sd)nitt  einer 


1)  ^Itollcv,  ^öcitviigc  juv  i*c()n'  Uoii  bcii  ^üiiftviiftiüiicii. 


1)  Chüisy,  Fart  de  biltir  chez  les  Koiiiaiiis. 


IßO 


lütred)tcii,  beii  Söinfel  bad  (jaldierenben  (S6ene  mit  bcm 
©eiuölbc  ergicbt;  in  g-it^.  485  fdjematifcl)  barge]tcÜt. 

1)ie  SBölbung  beginnt  in  ben  ®cfen  be§  SJanmcy,  bic 
cin,',elncn,  bei  bcm  freiöfötmigcn  "Jonnengemölbc  c((iptiid)on 


93ogcnfcfjid)tcn  ftcigcn  Hon  bcn  3BibcrIagetn  gegen  bic 
©tirnmancni,  nnb  ftcrf)en  fdjiiefjlicl)  in  ber  ©cljcitcUinic  d  c 
unb  bcr  9}?ittcninie  b  c  ^nfammcn,  \o  bafj  änletU  ein  nnfjcjn 
qnQbratifdjer  (Sd)Inf3[tetn  im  9JfitteIpnnftc  be^3  ®eluölbe§ 
übrig  bleibt. 

®iefe  3BüIbung§met()obc  Ijat  bcn  isürtei(,  baf]  [id) 
bic  cinjehicn  ©djidjtcn  gegenseitig  uerf^annen  nnb  frei 
tragen,  fobatb  fie  gefdjto[fen  finb;  andj  tann  bic 
fiitjrnng  Don  nur  einigcrmafjen  im  333ü(bcn  geübten  9)(anrcrn 
oljnc  CSinfdjdnng,  nur  mit  4"^i(fc  einiger  Setjrbogen,  er= 
folgen,  bte  aber  nidjt  cigcntüd)  tragcnb  finb,  fonbern  nur 
al§  „Sel)rcn"  bienen,  nm  ba§  ©cmölbe  nad)  ber  hc- 
abfid)tigtcn  ßtümnutng^^fläcrjc  barftcHen  ,^n  fönncn.  ®enn 
bie  33inbefraft  be§  9}?örtel§  tft  augreidjcnb,  um  bic  cin= 
,^eütcn  ©teine  einer  (Sd)id)t  an  ber  üorljergetjcnbcu  gc= 
fdjloffcncn  unb  fid)  be§t)alb  frei  tragenbcn  (Sdjid)t  ,^u 
Ijalten.  Sofort  nad)  ©djlnfi  be§  ©cmölbeä  nimmt  man 
bic  Sctirbogcu  f)crau§  nnb  man  luirb  bann  gcmotjuHd) 
finben,  baf3  bcr  über  bcn  Sefjrbogcn  gelaffcne  ©)}ietraum 
Don  1—1  Va  cm  burd)  ba§  tnjlnifc^cn  erfolgte  ©cl3en  bc§ 
(ycmölbc§  bereit'S  DerfdjlDunbcn  ift  nnb  hai  ©clüölbc  auf 
bcn  Scljrbogcn  aufücgt. 

Stimmt  man  bic  33ogcn  aU  „tragcnb"  an  unb  legt 
bie  9Bö(bfd)id)ten  auf,  fo  fann  ba§  (Sellen  nur  äiuifdjcu 
bcn  fefteu  "»Isunftcn  erfolgen,  fo  ha\]  a^^crbrüdnugen  nnb 
'Ikrfadnngcn  bcr  Seibuugciflädjcn  cntftcljcn  muffen. 


Sig.  486. 


?Jfit  9\üdfid)t  auf  ba§  ftet§  eintretcnbe  (Sehen  bc§ 
®cuiö[bcä  läfjt  man  bie  (2d)eitcUiuic  Hon  bcn  (Stirnen 
gegen  bie  SDätte  bin  ctmaß  ftcigcn,  um  gu  Dcrljinberu,  baf; 
baö  ©emölbe  nad)  erfolgtem  (Seijen  in  bcr  91fitte  tiefer  liege. 

®ic  fdjmalbenfd)man,^förmige  SBölbung  ift  fomit  nidjt 
fo  einfad)  angäufüljrcn  mie  bic  ^nfmölbnug,  unb  crforbcrt 
gefri)tdterc  ^Irbcitcr.  3lud)  ift  ,^n  beadjten,  bafj  auf  einem 
©jlinbcrmantcl  nur  bie  Sinien  gerabe  finb,  bie  mit  bcr 
?(d}fe  parallel  laufen;  be^Jljalb  müffcn  bic  (Steine  bei  ber 
fdjmalbenfd)man5förmigen  3Bülbung,  mcnn  fie  überall  bie 
Scibung§fläd)e  berüt)rcn  folleu,  an  jmci  biagonal  gcgcu^ 
über  liegcnben  ©den  Ocrl)auen,  ober  mie  fid)  bic  SQZaurer 
anSbrüden,  „gcfd)nöbclt"  mcrben,  mie  bie§  bie  Xaf.  45 
in  ber  ^rojeftion  bcr  einjelnen  Sd)id)tcn  beutlid)  ,^cigt. 
?tu^erbem  lüürben  bie  (Stoßfugen  bcr  Steine,  moUtc  mau 
bicfelben  in  il)rer  rcd)tminfligcn  ® eftalt  laffen,  oberljalb 
fcl)r  flaffen,  unb  e§  tft  ba= 
Ijer  and)  nötig,  jeben  Stein, 
an  einer  Seite  IrenigftenS, 
^ig.  486  B,  ober  on  beibcu 
Seiten,  ^ig.  486A,  ^^affenb 

jujnljoucn.  §ierbei  ftel)en  ^"max  bie  Stofjfngen  nid)t  noruml 
auf  bcm  jugeljörigcn  33ogcnelcment,  bod)  lommt  bie§  nidjt  in 
25etrad)t,  Wdl  bic  geftigfeit  bei  93adfteiugcmülbcn  nidjt  Hon 
bcr  genauen  g'Orm  ber  ciujelneu  Steine,  fonbern  Don  einem 
guten  3itfa'"i"eiil)ai^9e  berfclbcu  unter  cinanber  abljängt. 

(Sine  anbere  ?lnorbnung  be§  fdjmalbenfd)iüanjförmigcn 
3?crbanbc§  jcigt  g'ig.  487.  Sie  untcrfdjcibct  fidj  Oou  ber 
oorigen  befonber§  baburdj,  fütg.  487. 

ba§  man  in  ber  3)ättc 
bcCi  ®emölbe§  anfängt  nnb 
bie-einjelnen  Sdjidjtcn  an 
ben  3Biberlogcru  fdjliefjt; 
mau  fonn  fie  ba  anmcn= 
bcn,  mo  ba§  ©cmölbc 
nic^t  abgeputzt  luirb,  aber 
bod)  ein  rcgclmii^igco  ?ln= 
feljcn  erljoltcn  foll.  ®aö 
SSerfaljrcn  ift  folgcnbe§: 
3ucrft  merben  in  ber 
WlxttQ.  auf  ber  Sdjolnng 
nier  gange  Steine  a  a  redjt= 
liiinflig  gegen  cinanber  unb 
unter  einem  SBinfcl  Don 
45  ®rab  gegen  bic  ©emölbadjfe  fo  3nfammcngc))afit,  une 
bie§  ^ig.  487  geigt,  barauf  immer  ein  ganger  Stein  b 
mit  einem  ^i)reiOiertelftcin  c  auf  bic  in  bcr  ^^-igur  an- 
gebentete  Söeife  redjtminflig  gufammeugcftcllt,  bis  bic  Um- 
faffungymaueru  bcy  gn  überUiölbeubcu  SiaumcS  crreid)t 
finb,  luo  bann  bic  IclUen  Steine  fdjarf  gegen  biefc  gcpafU 
merben  müffcn.   Seljt  luerbcn  bie  'Siagoiuilfdjidjtcn  mit 


ffouflniftion 

lauter  H'""'.^^'"  ©teilten  aiicißefiilirt,  iiibem  mau  dei  bcu 
Steinen  b  unb  c  auföni]t,  uub  bie  '2c(jicl)ten  uadj  beu  llni 
faucvMuaueru  l)iu,  bie  Ijier,  luie  dei  ber  luiric^eu  Dtetliobe, 
alle  Hier  ii>iber(at]er  bilben,  Dudeubet. 

T'af3  baö  Sdjuätieln  uub  !^>erl)aueu  ber  Steine  l)ier 
fo  gut  luie  bei  ber  in  giiv  485  barßeftcKten  9)?ctljobe  uadj 
';l'(a[3iiatie  bec;  Stninunuuivöt)al6nte[ierci  beci  (yeU'öKie^i  [tatt^ 
finben  luufj,  Icudjtet  ein ;  ebenfo,  baf]  beibe  SJiettjübcu  nur  bei 
fladjeu  (ycuuilbeu  (SJappeu)  ';?fnuienbun(^  finben  fönncn. 

älHi'o  bie  Q^er/^eidinuni-^  ber  fdjUialbcnfdjUian^fönnigen 
©djidjten  im  (yrnnbrifj  unb  ^^(nfrif;  betrifft,  fo  ift  bicfelbe 
ciufad)  bnrdj^nfüfjren,  fobalb  num  bead)tet,  bafj  bie  fämt= 
lidjen  lagerfncicnbilbeuben  (Sbeuen  ebene  (nidjt  minbfdjiefc) 
A-liidjen  finb,  bie  auf  ber  biagoualen  33ogeuIinie  beö 
mölbe-o  normal  fte()en.  93ei  beut  auf  Xaf.  45  bargcftetltett 
©tidjbogengemötbe  bilbet  bie  biagonale  33ügentinie  ac, 
5s-ii].  3  u.  4,  eitten  eUiptifdjeit  93ogett,  ber  am  einfadifteit  i 
biirdj  !isergatteruitg  ,^u  ertnittelit  uub  otjite  iuefcutlid)ett 
g-et)(er  burdj  ein  SireiSbogeitftücf  erfet^t  iverben  fanit.  Sieilt 
iitait  tttiit  bett  T^iagoitalbogen  ac  itt  333ö(bfd)id)ten  g(eid) 
^^adfteiit^  uub  ^-ngeubide  ein,  nnb  jietjt  bitrd}  bie  JeiU 
pttuftc  bie  9Jortna(eit,  fo  fteHett  biefe  bie  Sagerfngeuebeueit 
ber  ein,^e(iteit  i?^arffteiitfd)id)teit  iu  ber  ■iscrtifatprojeftiou 
bar.  Stjre  Säitge  lutrb  begreit,^t  burdj  bie  iu'gren^nttgc-'^ 
liitien  beg  Ouabrauten  ab  cd,  b.  i.  bie  2BiberIog^4ittie  a  b, 
bie  ©tirittiitie  ad,  bie  ©djeitefliitte  cd  iiitb  bie  SJtittel 
liitie  bc.  i^^riugt  ntan  biefe  i'iuien  iit  bie  ^Isertifalprojettioit, 
itiiitutt  eiitige  bori,^ottto(e  üOaiittellittien  I,  II . . .  it.  f.  \v.  an,  fo 
laffeu  fid)  bie  Diirdjfdjuittv.punfte  ber  Sagerebenen  mit  aden 
biefen  Xfinieu  am  ber  i^ertifal  iit  bie  ,S^ori,\oittal|.)roieftioit 
übertragen,  luorau'J  fid)  bann  bie  ediptiidjeit  i'agerfttgen= 
faitteu  ber  Seibiingeflädie  im  Wrunbrifj  Jig.  3  ti.  2,  ttub 
bierau^i  aiidj  iut  '^^fitfrif;  J^ig.  1  ueiv^eidjneu  (affeit. 

:3it  ^ig.  3  fiitb  bie  fd)maUieitfd)luait;,föruiigeit  ©d)id)teu 
A  u.  B  (bnrd)  llmflappeit  ber  i^agerfngettebciten  in  bie 
,*r;)ori5ontali.n-oieftiou)  iu  ibrer  mirf(id)eu  ftieftalt  bargefteUt, 
unb  ift  bav-  uotiuenbige  „'i^crfd}lt(ibelu"  ber  ©teiue,  bamit 
fie  fid)  ber  (yeti)ülbe(eibiiitgÄfläd)e  attfd)miegeu ,  betttlid) 
erfenubar. 

'.'(Hey  ^)uibere  mirb  anci  ber '4)arftelluug  laf.  45  mit 
l)inrcid)ettber  Mlarlieit  ,yi  eutnebmeu  feilt. 

S  7. 

Liefe'S  ©emölbe,  bnci  luir  fdjon  auf  ®.  142  uub  iu 
g'ig.  429  feiner  g-orm  uadj  feituen  gelernt  Ijaben,  fiitbet 
eine  au^5gebe()itte  '^dimeubnug,  inc-befoitbere  in  ®egeitbeit, 
luü  ber  ÜVidftein  baö  §auptmaterial  bilbet.  ^ie  \;^er- 
fteduug  be»  (*>5eluölbe§  ift  eiiifad)  iiiib  befouberg  Über- 
luölbnng  gröf^erer  Sxäume  bnrdj  3iif'H'i"i^'"ftt'ünitg  geeignet. 

!Bvc>)maiui,  55flii^Si'onftviittloii'?lef)i-e.   I.  Sed)fK'  Slu[liii)c. 
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(iö  beftetjt  ati§  einer  '-^erbinbititg  f(ad)er,  bitrd)  9J(aiter= 
bogen  getragener  niib  getrennter  ItounengeiüöUie. 

Um  unter  ben  eiu,\cliteii  .Slappengeu'ölbeu  möglidjft 
oiel  uuljbare  .S^^ö()e  jn  erbafteu,  mad)t  mau  fie  fetjr  ftadj: 
uub  um  biec-  oljne  ®efa(jr  tljutt  ju  fönnen,  giebt  man  ifjueit 
aitd)  eilte  nur  geringe  Spannlueite.  S)icfe  beträgt  3-— 5  ni. 

'^^feilböbe  uiinmt  mau  V8-^Vi2-  ii"  5J(ittc[  Vio  ^'cr 
©pauumeite. 

?t(ci  SBiberlager  für  biefe  ^appengemölbe  bieueii  3Jcaner^ 
bogen,  bereu  innere  ©djeitet  meuigften^^  6  —  Dem  unter 
ber  Slnmpferünie  ber  ^'appeu  liegen  fotteit,  um  eiufdjtieibeube ' 
©d)ilbe  ,yt  liermeiben.  Die  iHTiueubnug  ber  Ü)urtbogen  aUi 
Ji^iberlagcr  bebingt  eine  Jiefe  berfetbeu  Don  IV2  ©tcin  bei 
li^uffteiueii  uub  30  cm  bei  uatürlic^eu  ©teilten  als  SDciniimim. 
Die  ©tärfe  modjt  mau  itid)t  gern  geringer  ai-i  2  ©teilt 
ober  0,4.9  m  bei  33rudjfteineu;  bod)  tjöitgt  biefe  aud)  Don 
ber  ©panumeite  ber  Wurtbogeit  ab.  ^i'^^eileu  bieueit  bic 
('»hirtbogen  aber  uid)t  allein  als  älMberlager  für  bie  .Siap:|.ieit, 
fonberu  äugteidj  aud)  at§  Untcrftülpungen  barüber  ftefjenber 
ITfancrit,  unb  baitii  müffeii  fid)  if)re  ?(bmeffuugen  nad) 
bellen  ber  SOtauerii  ridjteit.  Der  93ogenlinie  ber  (*>Hirt' 
bogen  giebt  iiiatt  geluöfinlid)  eine  ^4^feill)öbe  001t  74 — Ve 
ber  ©pauumeilc,  uub  bilbet  fie  ai<-  .^Ireisftücfe,  Gdlipfen 
ober  iiorbbogeit.  illni  iubeffen  bie  Wnrtbogeit  nur  alo 
2i^iber(ager  für  bie  .ft'appen  bieitcii  iiub  binreid)eitb  ftarfe, 
ober  gut  nerauferte  ilsberlager  Oorbaiibett  finb,  Oeriitiiibcrt 
mau  if)re  ""l^feilböbe  mof)l  bis  auf  '/g  ber  ©paitumeite. 

^Hbö  SDcaterial  für  bic  ,*»iappeit  ift  im  allgemeiueii  ber 
^ladfteiii  aii,yiitel)men ;  bod)  laffeu  fid)  aud)  rcd)t  lager= 
Ijafte  Si^ritd)fteiiie  oermenbeii;  nur  luirb  man  bann  bic 
'!|>feilf)ö()e  ber  .Siappen  itidjt  unter  Vs  i^*-'!'  ©pnititmeitc, 
nnb  ibre  ©tärfe  uid)t  unter  20 — 25  cm  aitnc()iueu  bürfeii. 
3^ct  '^-^adf teilten  beträgt  biefe  ©tärfe  gemobitlid)  nur  y.^  ©teilt, 
uub  man  legt  bei  febr  langen  ."sUippen  ,yir  'iserftärfung  in 
einer  tSntfernnng  oon  1  —  2  m  1  ©teilt  ftarfe  (im  ^)iürfen 
Oorfpriitgeiibc)  C^hirteu  au,  luenu  bereu  (iittferuung  ooit- 
einauber  nidjt  biird)  befonbere  lliitflätibe  anber-ö  beftimmt 
luirb,  g'ig.  409. 

Die  f*>5urtbogen  luerben  geiuöbnlid)  ebenfalls  ottS 
^kdfteineu  fonftruiert;  bereu  ©teinuerbäiibe  fiiib  iu  ben 
%ic[.  1-10,  Daf.  44,  gegeben. 

Dod)  föuneit  and)  '.J^rtubf teilte  uub  .S^anfteiite  Oer- 
meubet  luerbeu,  unb  fiiib  iiamentUd)  bie  lel.Uerett  bei 
geringer  ""^feilböbe  bor  (Mnrtbogen  Oor^ti.yefjen. 

©oll  ein  gröf3erer  ^liantn,  etiiui  bas  llittergefd)of] 
eines  (MebättbeS,  mit  .Shippengeluölben  überbedt  luerben, 
fo  ift  ;,iiitäd)ft  bie  tSinteilung  für  bie  ilappeu  ,^11  mad)ett, 
mobei  baranf  ;:)iürffid)t  ,',u  itel)meii  ift,  bafj  bie  ^eiifter 
iitöglid)ft  itt  bie  ©tiritiitaiteru  511  liegen  foinmen. 

f^nerft  beftimmt  man  bie  ©teifctt  für  fold)e  Wurf 
bogen,  bie  eutiueber  ber  (i-iuteilnug  bes  ^)iauittes,  feiueS 
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^itJecfc'S  inegen,  ober  für  bio  Uittcrftül^ung  bataufftef)cnbet 
SKaiiern  unb  32?änbe  notiucubig  [inb ,  unb  ba^^tutfct)ou  bic, 
lüdc^e  nur  a(g  SStberlager  für  bic  S^appcu  btenen  foKeit. 
Setjterc  merbcn,  luic  oben  6omcrft,  in  Gutfcrnungcn  Hon 
3 — 5  m  angcorbnct;  bod)  nimmt  man  (jierbei  and)  gern 
barauf  9?üdfidjt,  baf^  bie  Wdjfcn  ber  Wappen  auf  bic 
ältittcn  bcr  ^cnftcr  in  bcn  llmfaffung§maucrn  treffen,  iucil 
man  fo  bcn  g-enftcrn  bie  griifjte  fiidjttjötjc  geben  fann. 
g-erner  liermeibet  man  gern  eine  jn  l'crfdji ebene 
®:pannmeite  ber  einzelnen  ll'appen,  Oeftimmt  aber  bie 
'pfeilfHifjc  aller  gemöljnüdj  nodj  ber  gröfjtcn.  2)ie  Um= 
faffung§mauern  bc§  ju  übermölbenbcn  Siaumcö  bicnen  tei(= 
meife  afö  9Biber(ager  für  bie  ©urtbogen,  unb  incnigftcnö 
glDci  bation  aud}  aU  foldjc  für  bie  ^'a^pen.  3n  bcn 
meiften  g^tilleu  mirb  bic  ©tärfe  bcr  Itmfaffnng'Smauern, 
bie  für  bie  2lufna:^me  ber  totrcdjt  mirfenben  93e(aftnngen 
erforbcr(id)  ift,  andj  Ijinrcicf)cn,  um  bcn  geringen  ©citen= 
fdjub  ber  ilappcu  anf.^uuctjmen.  511^  JÖibcrIagcr  für  bie 
(^3nrt6ogen  merbeu  fie  bagegen  meiften»  jn  fdjmadj  fein, 
unb  man  orbnet  bcofjalO  ^i>erftärfnngen  an,  bie  nac^  bem 
Innern  bc^3  Sianmc-J  pfeilerartig  lun-fpringen. 

■iSiefe  ''^^feilerliürfprüngc  orbnet  man  and)  bcJfjalb  au, 
um  gu  gro^e  ©pannmeiten  für  bie  ©urtbogen  ju  t)er= 
meiben.  %nä)  fann  mau  bei  ^n  grof3eu  ©pannlueitcn, 
über  U'cun  bie  (yurtbogen  ^u  f(ac§  anc-fal(en  mürben,  unb 
cy  bic  SSenntjung  be§  9?aume§  erlaubt,  biefelben  bnrd) 
äUiifdjcn gefeilte  Pfeiler  in  5mei  ober  mefjrcre  teilen,  fo 
ba^  umn  feljr  grofjc  3iäume  mit  ^appcngemölbcn  über= 
becfen  fann. 

©urtbogen  unb  .Wappen  mcrben  erft  nacf)  (Sinbcrf'nng 
beö  (^ebiiubeä  aucnjefütjrt  unb  nur  bieieuigen  ©urtbogeu, 
auf  mefdje  SUcanern  ju  ftetjcn  fommen,  bie  mit  ben  übrigen 
be§  ©ebanbco  im  3"fi™""cnl)ange  anfgefütjrt  tuerben, 
müffen  uatürlidj  fngleidj  eiugcmölbt  merbeu.  3n  biefem 
g'otlc  ift  e^^  aber  notmcnbig,  bie  (Sinrüftung  ber  ®urt= 
bogen  fo  lange  ftef)en  ^u  laffen,  bi§  bic  al^5  SBiberfager 
bieueubcn  9!}?auern  i()rc  gan,^c  !^3elaftnng  ertjaltcn  t)abcn. 

©inb  aUc  ©nrtbogen  aufgefüljrt,  fo  merbeu  bie  .Slappen 
eiugcrüftet.  S)ie§  gefdjietjt  bei  allen  beneu,  beren  5ld)fcn 
parallel  loufen,  glcidj.^eitig,  bamit  ber  burdj  bic  Äappcu= 
geluölbe  Ijcruorgcbradjte  ©eiteufdjub  auf  bie  (Suben  ber 
ganzen  ^appeureiljc  befdjrönft  merbc.  ©oll  au§  irgeub 
einem  ®ruube  eiuö  ober  meljrcre  ber  Sl'appenfelber  leer 
bleiben,  fo  müffen  biefe  gegen  bie  eingerüfteten  abgeftül3t 
merbeu,  bannt  feine  uadjteiligcn  ^i^erfdjiebuugcn  ber  i^jnxU 
bogen  ftattfinben  tonnen.  'Senn  biefe  tonnen  Ipoljl  bie 
lotredjt  tuirfeube  Saft,  mcldjc  au-S  jmei  auf  einem  gemein^ 
fdjaftlidjcn  älMbcrloger  auffil^cuben  iUtppen  entfpringt, 
tragen,  aber  uidjt  ciufeitig  al§  !föiberlager  bieneu.  Siie 
Siurüftnug  ber  Mappen  beftetjt  an§  (^emölbfd)eibeu  lih 
3-ig.  3  u.  4,  ^af.  46  unb  ^ig.  2,  Xaf.  47,  bie  an^o  ^.örett^ 


ftüden  gcfdjuitteu  unb  am  beften  mit  T)ad)latten  eingefd)alt 
merbeu.  T)ie  ©cmölbfdjeibeu  fteljcn  auf  äialjmftüdcn  aa 
Don  12 — 15  cm  ©tärfe  in  (Sutfernnngen  Don  ca.  1 — 1,2  m, 
unb  letztere  merbeu  bnrd)  ^foften  bb  unterftülU,  bic  l,2o 
bi<5  2  m  iiouciuauber  entfernt  finb  unb  auf  untergelegten 
großen  ©teinen  ober  53ol)lftüden  rnljcn.  3iuM"'ijsi'  '^'•''^ 
9?al)mftücfeu  unb  bcn  @emölbfd)cibeu  binugt  man  bic  fd)ou 
früljcr  bei  bcn  9}cauerbogeu  ermäljutcn  itcilc  an,  um  bequem 
auc^rüften  ^n  föuucn. 

SDag  C£-inmölbeu  ber  Slappen  gefcl)iel)t  uadj  bcn  früljcr 
ermäljuten  Slrten,  üon  beucn  bie  fdjmalbenfdjmau^förmigc 
bcn  S^or^ug  Oerbient;  e§  ift  babei  nidjt  ^u  übcrfcticn,  bic 
©c^citellinie  bcr  Mappen  Don  ben  ©tirucn  mdj  ber  älfittc 
5U  um  einige  (icutimeter  fteigen  jn  laffen. 

T)ie  §\g.  3  u.  4,  %a\.  46,  uub  g-ig.  1  n.  2,  2af.  47 
jeigen  eine  nadj  biefer  93efd)reibnng  bargeftellte  äl^ölbuug, 
unb  ,^mar  gig.  2,  ^af.  47,  bie  51ufirfjt  Don  oben,  g-ig.  4, 
Xa\.  46,  einen  Duerfdjuitt  nadj  ber  Siuie  AB;  gig.  3, 
■Jof.  46,  einen  Sängcufdjnitt  burd§  ba§  fertige,  aber  uod) 
eingerüftete  (Semölbe,  unb  g'ig.  1,  'Jaf.  47,  bie  ©eiten- 
anficljt  eineö  ©urtbogenci  mit  bem  iföiberlager  für  bie 
Mappen,  unb  mit  ber  (Sinrüftung  be§  ®urtbogcn§.  Sn 
gig.  3,  %a\.  46,  ift  ber  ©urtbogen  au^3  ^■^aufteinen,  in 
?^ig.  1,  ^af.  47,  aber  auS  S3adfteiucn,  unb  jmar  IV2  ©tcin 
ftarf  unb  2  ©teiu  tief,  angeuounuen.  Sn  bem  Querfdjuitt, 
gig.  4,  "Jaf.  46,  ift  and)  bei  xx  augebeutet,  mic  bic 
(^cmölbmiufel  bcr  Mappen  biö  ^nr  l)ori50utalcn  '?lbgleid)nug 
ber  ö)urtbogen  auc^gcuuiuert  finb. 

Unfere  J-iguren  geigen  red)tedige  9iäume  für  bie 
Mappen,  aber  cy  mad)t  aud)  feine  ©djmicrigfeiten,  meuu 
fid)  nad)  ber  Ciinteilnng  ein  uurcgclmäfeiger  oierccfiger  ^){anm 
bilbcn  foUte;  ein  foldjer  fann,  U'cun  bie  ^ÄMbergeng  giucicr 
gegcnübcrlicgcnber  ©eiten  nur  nid)t  gar  gn  ftarf  ift,  gang 
auf  bie  befd)riebeue  2Seife  eiugcmölbt  merbeu.  SOcan  giebt 
ber  betreffenben  Mappe  an  beibcn  ©tirucn  gleid)e  ^^fciU 
1)01)6,  fo  ba§  ein  fouifd)e§  ©eluölbe  entfiel)!,  beffcn  (Sin= 
mölbung,  bcfonberg  nad)  ber  93Jetl)obe  be§  ©d)malbcn= 
fd)luaugOerbaubeö,  burd)auö  feine  ©d)micrigfeitcn  t)at,  menn 
nur  bie  eingelnen  £el)rbogen  bciu  jcmeiligeu  ■nncrfd)nitte 
cntfpred)cnb  an^^^gctragen  finb. 

©el)r  cinfad)  gcftaltet  fid)  bic  M'appeuU'ölbuug,  menn 
bie  in  Dielen  %a[kn  immerl)in  ranmbcengeuben  (?>5urtbogeu 
megfallen  uub  bie  Mappen  5mifd)cu  I=©cl)ieuen  eiugcfpaunt 
merbeu,  bereu  ©tärfe  fiel)  jemeib?  nad)  ber  Üx^laftung 
rid)tet  unb  uacl)  ben  befanntcu  ^^ormeln  ber  93iegungy 
beanfprud)uug  gn  ermitteln  ift. 

Xiic  (Siumölbnug  erfolgt: 
1)  ?lufMnf,  gig.  488  a,  bie  auf  9iutfd)bogeu  an§gcfül)rt 

merbeu  fann,  iuobei  bic  ©tiru  einer  jeben  au§gefül)rtcu 

3onc  mit  3Sergal)uung  augnorbnen  ift,  um  ben  nötigen 

Ükrbaub  gn  erreid)en.   iöei  Döllen  älcaueru  tonnen 


ffonftntftioit  bei  (ycluölbc. 
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bic  bic  ))iiitfc()boflcii  tiaiicnbcii  oben  fllatt  gcljobeltcu 
3{al)ml)öl,',cr  mit  (außcii  S^^atm  an  ber  3Sanb  befc[tigt 
lücrbcii,  ^ig.  489,  luätjrenb  bei  ben  Xrägern  bic 


gig.  488, 


gifl.  489b. 


lliitorftülMtng  biircl)  .»["liiiigeeifcn,  ^-113. 489a,  ober  biivd) 
6c()crenf(auen,  5^9-  489b,  erfolgt,  bie  in  etum  2  ni 
^tbftanb  nu  bie  Xriiger  ciiifgeljängt  luerbeit  unb  bie 
i^olme  tragen.    SBefenttidj  l)ortcilt)aftcr  ait^  bic  ©11^ 


rü|tiiiig  mit  <Qakn  unb  (jöl^eineu  l'eljrbogen  finb  bie 
eileriieii  £'ct)rbogcn,  gig.  490,  bie  für  ©pannlocitcn 
l)on  85—140  cra  Derluenbbar  [inb.  2)cv  S3ogcn  be^ 
ftct)t  in  bct  einen  ,^)ä(fte  am  einem  3  X  1  cm  ftorfen 
g(a(^eilen,  baö  mit  bcm  umgebogenen  Gnbc  auf  ben 
unteren  ^ylanfc^  gelegt  luirb;  bic  anbcrc  .<oälfte  ift  nn^ 
2  g(acl}eifen  gefertigt  mit  einem  3>uifrf}enraumc  Dou 
2,5  cra.    3n  biefcm  ift  ein  .'oafen  Ocrfdjiebbar,  ber 

Sifl.  490. 


mit  einer  ^(ügclnuitter  Oerfeben  ift  unb  auf  ben  Untere 
f(nnfd}  ber  nnberen  2d)iene  aufgelegt  unb  fcftgefdjraubt 
luirb.  ^ic  Ginrüftuug  mit  biefeu  eiferneu  i'eljrbogen 
ift  bie  beufbar  einfad)fte  unb  biüigfte,  ba  fein  ^11 
fd)nciben  oon  l'ebrbogen,  'iscrfdjuitt  an  ^)iiiftl)ol:, 
unb  feine  ^Huegaben  für  ^lufftcncu  bc?  aiüft;,eugeö 
erforbcrlidj  finb. 

^cr  ^tnfd)luf?  ber  .Stufmölbung  an  bie  2diienen 
erfolgt  eutmeber  burdj  ;,ngel)aueue  ober  burd)  geformte 
©feine,  ober  burd)  eine  fcilförmige  fJuirtel  ober 
^\>tonfd)idit,  ober  burd)  ^KoUfdiiditen,  mobnrdi  mou 
bie  fleinen  ouiidelfteiue  oermeibet  ;  AijV  4>^9  u.  4^9a 
,^eigen  biefe  brei  oerfd)iebeuen  ^(norbnnngen. 
2)  ^'luf  ^Kingmölbung  (9.'>(ollcrfd)c  iiHÜbung)  auf 
.skaten  mit  ^)iutfdibogen  ober  auf  cifernen  Vel)rbogeu, 
5-ig.  488  b. 

:))  %\\]  <3d)U)albeufd)mau,^,  auf  uoller  (i-infd)aluug 
ober  auv  freier  .S^aub  auf  eiu:,elueu  Vebrbogeu,  mobei 
bie  Sd)id)teu  unter  45  Wrab  gegen  bic  iiMberlager 
geneigt  finb,  g-ig.488c.  il^M  langen  gelbem  empfiel)lt 
fid)  bic  in  ^yig.  4.^8 d  bargcfteUtc  Monftruftion ,  bei 
ber  bie  5^läd)c  .^mifdjen  ben  Iriigcrn  burd)  Csiurte 
geteilt  unb  jeber  ;]uiifd)cnraum  ahi  ftappe  für  fidj 
auf  ®d)U)albcnfdiuian,\  eingemölbt  mirb. 


Sin-  "i. 


4)  Wxt  fl  od)  liege  üben  ©d)id)ten  oon  ^bonplattcu, 
mie  fie  ber  amerifauifrf)e  ?lrdjitcft  Wnaftaoino  in 
Diefcu  ©ebäuben  ,^ur  ?(u!ofü()rnng  gcbrad}t  l)at,')  gig.491. 


1)  ^anbbiid)  bcv  9(vd)itcftuv,  III.  Tt.,  2.  S8b.,  3.  .^ift.,  ©.  07. 

21» 
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^Dvittcö  ifapitcl. 


jDic  älHiKnmci  luivb  mit  cicOraiiiitcit  Snjonplatton  non 
30  X  15  X  2,5  cm  C^röfic  au»ciofiU)rt,  bic  iintcv|tc  Scljirfjt 
in  einem  fdjuell  biubenbem,  bic  übrigen  in  getuölinlidjem 
liemcntmörtel  Ucrfegt.  Um  ba§  bnrd)  "iXu^füUen  bcr 
^micfel  eutftetjcnbe  (^Jeluicljt  511  uerminbein,  [inb 
bnrc£)  ?(uf)el5en  uon  tleinen  Soppen  in  bcn  93ogen= 
/iliiicfcln  ,S^o[)(iänme  gefafjcn.  CDie  ^-ycranfening  ift 
anö  aünibeifen  unb  Jlndjcilen  \o  angeorbnct,  bnf]  [ie 
Ictd)t  gcfpaunt  merbcn  tann,  gan,^  im  SLlumcrnierf 
(icgt,  alfo  bcm  g^encr  nidjt  aniSgcfeijt  i[t,  nnb  ben 
■Kröger  in  gan,^er  §ö()c  [af^t. 

'3)iefe  ifappen  merbcn  ki  V,o  ';|sfei(liert)ä(tni§  bk- 
5U  12,2  m  ©pannmcite  an!?gefü()rt,  Uiüdei  bie  ?(n^ 
;inf)[  ber '•|^(attenfrf)ir[)tcn  von  2-  6  fteigt.  ^ic 'Jrag^ 
fiil)igfeit  füll  bei  lOfiidjcr  ©idjcdjeit  betragen: 
bi'o  1,5  m  —  2  ';]ß(attenfdjidjtcn,  4800  kg  pro  qm 
1,5  „  3,7  „  —  3  „  3000  „ 

3,7  „  4,9  „  —  4  „  3000  „ 

4,9  „  6,1  „  —  5  „  3000  „ 

6,1  „   7,3  „  —  6  „  3000  „ 

©olc^e  ©d^icnenmölbniigen  mit  flad)liegenben  ©tcinen, 
bie  fid]  befonber-j  für  ©toUgebänbe  n.  bergt,  eignen,  taffen 


fid)  luntei(l)nft  nnd)  mit  ben  3-(nd)bol)ll"teincn  ber  C>)ebr. 

Wilarboni  in  'iHltfird)  {&\a\])  auöfüljren,  g-ig.  4U2; 
pnffenbe  (Sd)ienenmeiten  finb: 

56  cm  für  2  ©teine 
70  „  „  2%  „ 
84  „  „  3  „ 
98  „  „  31/2  „ 
112  „  „  4  „ 
125  „     „  47,  „ 

'3)ie  Steine,  bie  mit  (icmentniörtel  Uermouert  U'erbeu, 
bleiben  in  ber  Seibnngöfliidie  fidjtbar,  uuibrenb  ber  blinden 
mit  einem  (iement^,  ®ip§  -  ober  Seljmcftrid)  übertragen  luirb. 

5^ci  ^tn'jfüljrnng  ber  äl^ötbnng  [inb  bie  nebcneinanber 
liegenben  ilappen  gleidi;,eitig  ein,^nrü[ten,  be.^lu.  cin,ynnölben, 
ober  bie  anftüfjenbcn  leeren  (yelüölbefelber  ab.^nfprei^en, 


nm  einem  ^Inebiegen  ber  Iriiger  bnrd)  ben  Seitenbriid 
ber  fertigen  Wappen  uor,^nbengen. 

%\\x  mand)e  JKmnne  ift  bie  gemölbte  Unterflädjc  bcr 
7vad)c  ntd)t  criininfdjt,  unb  man  fann,  um  bic  llnterfid)t 
Ijori^ontal  ücrpuljcn  .^u  fönnen,  fd)mate  iBobfcnftüd'c  in 
bie  ?(n§n)ölbnng  einmauern,  ober  man  ucrmcnbct  an  Stelle 
ber  pSdjicnen  bic  -Träger  non  .filette,  bie  uon  bcr 
.SUinigin^llcarienbüttc  in  CSain^borf  geliefert  merbcn,  unb 
bei  einer  .S^ölje  bon  21  cm 
nnb  einem  (Menndjte  Don 
2U,8  kg  einen  ^i>iberftaubö; 
moment  Hon  225  (in  tienti:^ 
mcter)  bcfil^en,  g-ig.  493. 
3n  bie  untere  Wurtung 
laffen  fid)  megen  bcr  bc^ 
fonberen  ^orm  be§ 

tnng§qucrfd)nitteii  .S^ioljftöl^c  feft  einfpanncu,  auf  bic  bic 
Sedenfdjalung  befeftigt  luerbcn  fann.  '3)ic  Iriigcr  gcftattcn 
auf^erbem,  einen  ,s^ol,^boben  ol)nc  9(nmenbmtg  Hon  Jliippen 
(^n  ncrlegen,  ba  bcr  ,S>ol)lraum  bcr  oberen  C^hirtuug  mit 
einer  nagelbaren  iDfifdjung  an§  'i'Uopljalt  nnb  .S>ol,^abfällen 
Ijcif]  angefüllt  mirb,  anf  ber  bic  unmittelbare  Sfagclung 
ber  gufjbobcnbretter  möglid)  fein  foll.  Tie  Iriiger  nterbcn 
Oon  bcr  .s^ütte  mit  biefer  ^vüllung  geticfcrt. 

3n  allen  ^'i^llcu,  in  benen  bic  3ei'*^i'[^fl)^'i"^)*-''t  ber 
Stonftruftion  in  erfter  Sinie  ftel)t,  mic  bei  l'agcrtjänfern, 
äl(aga,yncn  n.  bcrgl.  nnif?  bav  liifcn  Hör  bcn  unmittel- 
baren ßinloirfungen  bcr  Öt-ldjulU  nterbcn,  uhvö 
am  beften  bnrd)  Ummantelungen  gefd)iel)t,  mic  foldjc,  bc- 
fonber^i  in  9tmcrifa,  l)äufig  ^ur  9luyfül)rnng  fommen.  ©nige 
ixnfpielc  berartiger  ilonftruftioncn  ä^^igen  is"ig-  494a — d.') 
Tiefe  ^onftrnftioncn  baben  fümtlidj  btc  ©eftalt  oou  fd)cit^ 
red)ten  'ixigen,  laffen  fid)  aber  ebeufo  gut  bogenförmig 
Ijcrftcllcn  nnb  befiticn  grof)c  Iragfäl)igfeit.  Tie  Ülnilb 
fteinc  U'crben  entfprcdjcnb  ber  1  —  2,70  m  bctrngcnben 
©panniueite  15  —  30  cm  l)od)  gemäljlt  unb  geben  ber 
Tedc  ein  ®emid)t  Hon  100  — 170  kg  pro  qm.  Tie 
Unterflad)c  bcr  SlUilbflcine  ift  geriffelt,  um  bem  Teden^ 
pnti  einen  fid)ercn  .s^alt  ^u  geben.  5^ei  ber  ilnilbung 
i^ig.  494a,  ift  bcr  untere  Irägerflanfd)  nur  bnrd)  ben 

gefd)üt3t;  bei  bcn 'Hnorbnungen  ^sig- 494b  n.  c,  finb 
,^n  bemfelben  ^^'■"■'f^'-'  f'*^'"^  TI)onplättd)en  eingefd)oben, 
Unibrenb  bei  bcr  MonftvuFtiou  3^ig.  494d,  ber  Kröger  Holl 
ftänbig  Hon  5'Hnufteinen  umfd)loffcn  mirb. 

§  8. 

(Einnüilbnng  bei-  ^iidjkappcn. 

Tie  Einlage  bcr  (Stid)fappen  nutrbe  bereit^;  im  §  4  im 
allgemeinen  bcfprod)en,  unb  loir  mollen  nunmdjr  bie  .Ston^ 

1)  ecntralblatt  bcr  SBaiiücriualtima  1887,  8.  435  u.  451. 


^roiiflniftioit  bcv  ©ciuölbc. 
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ftiiiftion  im  ciii,',cliicn  tcinicii  (ciiicii.    Tk  totid)fa|.)pcii  T}'k  'i'(ii'ö|iiljrim(-(  cv[olnt  in  ^cr  ))ici^el  für  .Vioiipt- 

föimcn  ()oii,^üiitnt,  [tcificnb  ober  [allenb,  iiad)  (il)liubcr ,  toiiito  iiiib  ©tid)fappc  i^lciclj.^citiq  auf  ÄiifiDöltniitt^  bcvart, 

foinfcf)cit,  ,Slciic(=  iiiib  Äliii]olf(ad)eii  nugcorbitct  luerbcii;  |  baf?  [id)  bic  .S^-)aiipttonnc  auf  bio  cntjprcdjcub  ;,uf(cl)aucneu 

>ucld)c  bicfcr  ^^fnucu  ^u  licrlucubcu  ift,  muf;  iu  jebcni  ©tciuc  bcr  ©tidjfappc  auffciU.    Tic  (ycU)ölbefrf)id)tcu  bcr 


gifl.  494 a-d. 


0,620' 


Kitiifpr-Bcdach  iniif 
Coli  er  et 


ciu,^clueu  ^aüc  uad)  bcu  bcfonbcrcu  llniftäubcn  bcftiuunt 
U)crbeu,  uub  ,^luar  Unrb  cutiucbcr  bic  Sciduurtc-flädic  bcv 
©tidjfap^e  angcnomntcu  uub  (jicruadj  bic  Durd)biiu(]uu(ici 
fuvUc  ermittelt,  ober  cci  U'irb  bicfc  Icl.Ucrc  fcft(-(clc(]t  uub 
barauö  bic  i'cilniui]^:ifläcfjc  bcr  ©tidjfappc  adc'iclcitct.  Ta 
bie  93e[timmun{]  bcr  Turdjbiiußuuß'^liuicu  ober  bic 
Icitunq  bcr  (^)cuiöl6clcibuniv?fläd)cn  in  einfacher  ii>eife 
luid)  befnnuten  äcljvcu  bcr  barftcllcubcn  ('»k'ometrie  erfolgen 
faun,  fo  fönncn  mir  un^  iu  bicfcr  S^^c^ycljunn  auf  fur,^e 
'J(ubeutnni]cn  bcfdjränfcn ,  fo  baf;  mir  in  erfter  l'iuie  bie 
5[rt  unb  Ülnnfe  bcr  '?hicifü()runi-(  iu-o  ':?(une  ,vt  faffen  l)abcn. 

a)  6^l)ltnbrtfd)c  (joiijoiitnlc  Stldila^^cit. 

%\\  giß.  440  n.  440a  finb  bereites  folcf)c  ®tid)fnppen 
bargeftcHt,  bereu  5(d)fen  mit  bcr  ?(d)fc  bcr  .V^nupttonnc  in 
bcrfcibcu  ßbene  üeßcn.  95?irb  bie  33oßeuliuic  auiicnouuucu, 
fo  ergeben  fid)  mit  ,S"")ilfc  imu  liori.^outalcn  ©d)uittebeueu, 
bic  beibc  tSl)liubcr  in  llcnutcUinicn  fduicibeu,  eine  beliebige 
5(u,^ot)(  ''|sunfte  m  bcr  TnrdjbriuciuußöfurOe  uub  burd) 
bereu  S^erbiubuuß  bicfc  .Stürbe  abc  felbft,  g-i;].  440.  iiMrb 
bie  Turdibrin^uurtelinic,  /y'Ö.  dse,  %\^.  440a,  ani]cuouuucu, 
fo  fnnu  iu  bcrfclbcn  Ül^cifc  bic  bic  ©tidjfappe  bilbcnbc 
93ogenlinic  ermittelt  mcrbcu. 

Siecicu  bie  ^ld)feu  bcr  bcibcn  fid}  bnrd)bnußcnbcn 
Gl)liubcr  iu  Oerfd)icbeneu  Ebenen,  gig.  495,  fo  mirb  baburd) 
au  bcr  ^^trt  bcr  CSrmittcluug  bcr  ^Turoeu  uidjt'j  geäubert. 


Stid)tappc  U'erbcn  babci  in  bcr  Vcibuugvflädjc  bcr  Jonuc 
fid)tbar,  uub  ;,utar  cutuicber  iu  bcr  iln-ifc,  mic  bicö 
ivig.  4*J;')  im  (shmubrifj,  ^Hufrifj  unb  ©djuitt,  Jig.  4U5a, 
iu  ifomctrifdicr  '•.)>rojcttion  bcr  .Siuppe,  unb  A-ig-  4U5b  in 


S-ffl.  495. 


ifomctrifdjcr  ^4>rojcftiou'  bcr  ."öanpttouuc  (mit  'A^cgimlimc 
bcr  ©tidjfappc)  .^icigcu,  Utobei  bic  ©d)id)ten  gcgeufeitig  in^ 
einauber  eingreifen ,  mic  bies  aud)  gig.  41)6 für  ein 
^-Brudjfteiugemölbe  barftcUt,  ober  nad)  bcr  in  J-ig.  726 


1)  9(ii§  bcr  ^cfiiitcntirr[)c  iu  §cibcU)crg,  nad)  ®Iahbnri). 
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®iittc§  J?nVitcI. 


(^cflcdcucit  9(itLitbniiii(^,  tici  bcv  bic  ©tidjfnppc  in  UoUct 
bügcnfürmicjer  S3cgrcn3iin9  in  bet  .S^aitptlciduiu;!  cr^d)cint. 

S5et  fleincn  Sl'appen  erfolgt  Ijftufig  bic  9(iigfüf)tung 
in  bcr  SBeifc,  bafi  jnnäcfift  bie  im  .$)anptgeU)öl6c  am- 
^n\pavmhc  Dffnnng  mit  einem  im  (ycluölbe  üegenbcn 
33ogen  überfpannt  mirb;  bic  ©tidjfappc  mirb  bann  fpäter 
nad)  "i^otlcnbnng  bc$  .s^aitptgcmöd'cci  in  fnf=  ober  beffer 
in  fdjmaUienfdjlunn^fönnigen  ©djidjten  fiir  jidj  nnsigefidjrt, 


Xiie  ^hiöfüljnmg  erfolgt  auf  einer  Ginfdjaliing ,  bie 
fo  angeorbnet  ift,  ba^  bie  2djal6retter  bcr  '3tid)fappcn 
anf  bic  bnrdjianfcnben  ©cl^albrettcr  ber  ^>aupttonne  anf= 


Sig.  497. 


fo  bafj  bie  gleid)e  5(n§fü()rung§n}eife  cntftel)t,  mie  fie  in 
gig.  501  fiir  eine  faKenbc  cl)Iinbrifd)c  ©tidjfappc  bar= 
gcftcttt  ift. 

SBcnn  fid)  bie  beiben  Xonnen  in  geraben  unter 
45  ®rab  laufcnben  Sinien  burdjbringcn,  fo  erfolgt  bie 
SBölbung  am  defteu  glcid),^eitig  für  beibe  Tonnen  im 
^ßerbaube  berart,  baf?  bic  ©d)id)ten  abmedjfctnb  in  bie 
nnbere  Xonnc  IjinüBcrgrcifen,  mie  bic§  in  ^ei(nnig§anfid)tcn 
in  ?yig.  497  für  V2  ©^ein  ftarfe  Wcmötbe  im  O^kunbrif?, 
9ütfrif5  uub  in  einer  ifomctrifdjcn  ^rojeftion  borgefteUt 
ift.  '^a  bcr  ®rat  aber  bcn  '3)rncf  bcr  anfd)lie^cn.bcn 
®cmötbetcilc  aufnctjmcn  nnb  auf  ba§  3Eiber(ager  übcr= 
tragen  mn^,  be§t)a(b  ftatifd)  Hon  3Sid)tigfeit  ift,  fo  orbnct 
man  gerne  eine  ®ratOerftarfung  an;  eine  fo(d)c  ift  in 
i^ig.  498  im  ?ütfri^  unb  in  einer  ?tnffid)t  auf  bic  l'liüdcn 
nnb  2agerfugcnf(äd)e  Ocrbeutlid}t,  unb  mirb  einer  meitcren 
ISrUintcrnng  nidjt  bebürfen. 


gcfattclt  merbeu,  inbem  nuiii  fie  umgrcdjt  über  bie  i'eljr 
bogen  bcg  ©djilbe§  Oorfdjiebt,  h\i>  fie  an  bic  .^^anptfd)alung 
an'ftofjcn,  ^ig.  499. 

b)  ^^allenbc  ctjliiibrifi^c  ©tidjla^j^jc. 

33ei  ilcKcrfcnftcrn  mirb  cci  in  bcn  mciftcn  gällcn 
notmenbig  mcrben,  bic  35crbinbung  ,5,U)ifdjen  bcm  frciö= 
förmigen  Siifdjcnbogen  bcS  gcnftcrö  nnb  bem  Tonnen^ 


ffonftruftion  ber  ®e)oö(bc. 
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geiüöI6c  biiid^  eine  fnlfciibc  ©ttd)fappe  üeluitfen,  ha 
\-}ov\^ontak  ®d)ilbc  511  lucit  iit  baä  ipaiiptgeluolbc  eiii= 
fdjiicibcii  Uiiirboit. 


Sig.  499. 


9kd)bem  bcr  ^JifdjeitDügen  AB  feftgelcgt  ift,  gig. 500, 
6eftimmt  uinn  je  imd)  ber  3{ainntiefe  uiib  je  itad)  bcu 
9lnfürbentiu]en,  bie  nn  bie  ÜVIoiidjtuui]  bcc^  9uiumc-j  gc= 
ftcüt  luerben,  bie  faHenbe  ©djeitcitinie  Bb,  iinb  porallel 
Ijierju  bie  liämpfecüuie  Aa.  SDutdjbringimgSfurüe 
fann  luieber  bitrd)  SffanteUinieu  erinitteft  lucvbcii;  ba  jebod) 
biefe  ^'itrtie  Hon  einer  ^reiödogenlinie  nid)t  luefentltri)  a[i= 
lueidjt,  fü  Dereinfadjt  man  ba§  SScrfa()ren,  inbcin  man 
burd)  beu  ©djeitelpnnft  b  nnb  bie  beibcn  Äampferpnnfte  a 

3iß.  500. 


nnb  ein  9(6g(citen  ber  nadjträgUd)  cin,yimö([ienben  ©c^ilb 
fnp:pc  üerijinbert.  Sn  gig.  500b  ift  ber  Sogen  ab  mit 
ber  3^i^icf'^f^»['"t"'i'^'^^'"i'Ö  i'i''^  "^cm  Söiberlager  für  bie 
©djitbfappe  (bcr  2?Jangc)  Oor  beren  ^fnÄfüfjrnng  bargeftedt. 
9kdjbem  in  bcr  Umflappung,  gig.  500  a,  bie  ipirfüdje 
®efta(t  bc?^  33ogen§  feftgetegt  ift,  fönnen  in  ber  defannten 
Jöcife  bie  'i|?rojeftionen  im  (yrnnbri^,  ^tnfrif?  nnb  ®d}nitt 
Ocr.'jcidjnct  merben. 

®ie  (Sinmötbnng  ber  ©tidjfappc  fann  in  .ftnf  anf 
(Sinriiftnng,  Une  in  500,  ober  Beffer  anf  Sdjmalben^ 
fdjmang,  nadj  <}ig.  501,  erfolgen,  ba  t)ier,yi  feine  ©n= 
rüftung  erforberlid)  ift,  nnb  bie  SUu^^füfjrnng  gan^  ait^o 
freier  §onb  gcfd)ef)en  fann. 

c)  goücubc  loiiift^e  top^je  mit  3uncf)menbcr  ^fcllljöljc. 

®er  SJJifdjcnbogen  AB  mirb  in  oielcn  gaffen  nnr 
geringe  *'^>fei(f)öl)e  crfjalten  fönnen,  ba  I)änfig  ^mifdjcn  ber 
Seilmng  beö  Slclferfenfterftnr.^C'S  nnb  ber  ^i^obenefiene  beci 
(Srbgefdjoffcy  nnr  eine  geringe  .ftonftrnftion-öt)öf)c  .yir  ^i>er= 
fügnng  ftef)t.  93ei  9(nna()me  einer  cljfinbrifdjen  ©tid^ 
fa^.ipcnffäd)e  mirb  bann  aber  and)  ber  tragcnbe  Wcmöt(>e- 
bogen  ab  fcfjr  fladj,  Whvi  jebod)  im  .S^inblicf  anf  feine 
ftatifdjc  Söidjtigteit  nidjt  crmünfdjt  ift.  lluin  miibft  be-öbalb 


eine  (Sbene  legt  nnb  nnnmetjr  in  biefer  ben  ^rci-obogen 
aba  an^j  bent  SJJittcIpnnftc  ni  Ocr.'^eidjitet,  mie  bic'o  in 
bcr  Uinflappnng,  3"'Ö-  500a,  für  bie  balbe  ®tid)fap|je  ge 
fd)ef}en  ift.  3{ad}  biefer  33ogenlinic  ab  mirb  anf  einer 
anf  bie  ©djafnng  bcr  §anpttonnc  anfgcfegten  Sogen ^ 
fd)obfone  ein  entfprcdjcnb  ftarfer  im  ©emölbc  liegenbcr 
Sadfteinbogen  jluifdjen  ben  CMcmötbcftirnen  eingemölbt,  fo 
ba^  er  bie  Offnnng  begrenzt,  ben  ©emötbcfdjnb  anfnimmt 


gemöf)n(id)  bie  '"4>feilbö()c  be-?  Sogen^?  ab  nnabbängig  Hon 
berjenigen  bcv  11(ifd)cnbogcnci  AB  nnb  etma  gleid)  Vj  bev 
©pannmcitc,  nnb  liifjt  bie  i)Jiantelfliid)c  bcr  ©tid)fappc 
nnn  in  ber  %xt  cntftcben,  bafj  fid)  bie  l'inie  Aa  über  bie 
Sogenliuicn  AB  nnb  ab  fo  fortbeutcgt,  bafj  fic  in  bcr 
,s>ori,^ontalprojcftion  ftet'S  paraffel  ^n  fidj  fclbft  bleibt.  Sei 
bcr  fo  gebilbcten  Seibnng'^fläd)e  nimmt  bie  ^feilt)öl)e  ber 
Sogenlinicn  Oon  A  nad)  a  bei  gleidjcr  ©pannmeite  ftet-? 
,^n  nnb  erreid)t  baci  ilcapumm  in  ab.  '3)ic  ^InC'füljrnng 
bietet  feine  ©d)micrigfeitcn,  ba  jebe  beliebige  abuiidelbore 
ober  nnalnnidelbarc  (Memölbcfläd)e  mit  fd)malbenfd)man,'^ 


108 


förmigen  ©d}ic()tcii  bm-i^cftcKt  lucrbcn  faitn.  ftufiööKniiu] 
ift  nid)t      cm).)fcljlcn  lutb  aud)  mit  Sdjnnerigtctton  Her 
Iniiibeit,  ba  bie  einzelnen  ilufld)id)teu  fcilförmicj  luerben 
iiiib  be'jlialli  inct)r  über  lueitigcr  ftarfeit  ^kr()nu  ber  93acf= 


fteiiie  erforberlidj  iitadjen  mürben, 
in  ^-iii-  501  btircsefteKt. 


)ie  Äonftrnftion  i[t 


5(Ue§  9?n{)erc  biirfte  an§  ben  3*-'icf)iii'"fl'-''i  o^'  '-'"^^ 
ne()men  jeiit.  (£§  foU  nur  nodj  bemerft  mcrben,  baf] 
bie  (otredjten  ^ci(nnu]c-flädjen  bie  .sSanpttonne  in  CiKipfen 


<1)  g-nücnbc  fcndförmtgc  tn^))c. 

älkn-ben  bie  (yeU)ölbennc>)'d)nitte  mit  iscrfleifnnqen  j 
nnfleorbnet,  fo  ha)]  bie  lotredjten  ilHingcnebenen  Aa  nid)t  i 
mehr  nurmal  auf  ber  ^33(auerf(udjt  fteljen,  fonbern  [idj  in 
einer  fenfred)ten  Vinie  s  fd)neiben,  ^ii].  502,  fo  ncrUicnbet 

Siß  502. 


man  ^ur  ^Mlbnug  ber  ©tidjfappe  eine  .ft'eqelflüdje.  '^m 
33efttmmuu(.]  beg  ^eflel§  nerliingert  man  bie  ©d]eitc(Uuie 
B  b,  bie  ben  ÜuT()ä(tniffeu  entfpredjenb  angenommen  Unrb, 
biö  juni  ©djuitte  S  mit  ber  ©enfredjten  s,  fo  iiiebt  8  bie 
©pi^e  be§  Siegels  unb  fomit  SAa  bie  Si^iberlagelinie. 
W\{  §i{fe  Hon  93(anteHiuien  bes  Siegel'?  fann  bie  ©utd)-- 
bringnng^^tnrue  aba  ermittelt  luerben.  ^a  bicfc  jebod) 
Hon  einer  Slrei-ölinie  uidjt  U'efentliil}  ablueidjt,  fo  luirb,  luie 
bei  ber  rljliubrifdjeii  ©tidjfappe,  burdj  bie  beibeu  SiMber= 
(agerpuufte  a  unb  beu  ®d)eitelpnnft  b  ber  Slreicibogen  aba 
ber^eidjuet ;  ber  ilxigen  felbft  mirb  mieber  auf  einer  l)icr5 
nad)  andgefd)nittenen  S^ogenfdjablone  an^igefüljrt,  unb  bie 
Slappe  auf  (Sd)maIbeufd)Uian;, ,  ^-ig.  502,  ober  aud)  nadj 
ringförmigen  Sd}id)teu,  '^\c\.  503,  eingemölbt.  '^^od)  tiifU 
fid)  bie  Etappe  and)  mit  .'iTuffd)id)teu  berfteKen,  lueun  bie 
ftarf  feilförmige  ©dfeitelöffunng  mit  ^){ingfd)id)teu  gefd)loffen 
Uiirb,  luie  bie^5  iibnlid)  bie  2d)ilbfappe,  ^ig.  5(10,  ;,eigt. 


Sig.  503. 


fd)ueibeu,  uon  benen  eine  beliebige  "^fu^vibl  nou  "ijNUutteu 
T,  II,  . . .  bind)  lotred)te  ,^nr  ?.)iauerflud)t  parallele  libeuen 
g,  Ii,  ...  in  einfad)er  iföeife  ermittelt  luerben  fönneu. 

c)  Sugclförmtfic  .<jia^))c. 

^ie  Einlage  Hon  Jv^'nftern  in  beu  (£d)ilbmauoru  eiuev 
-Tonneugemölbey  bietet  im  allgemeinen  feine  (2d)lüierig^ 
feiten,  ba  mau  luobl  in  ben  lueifteu  Jäflen  ül)uc  '^In- 
luenbung  Hon  Stid)fappeu  auefommen  luirb.  Sold)e  luerben 
aber  uotiueubig,  lueun  bie  /"s-enfteröffunugen  luefentlid)  böber 


^yig.  Ö04. 


ab?  ba§  anftofjeube  fsknuölbe  liegen.  5^ei  'i^cftimmung  ber 
Stappenfliidieu  ift  barauf  ,yt  ad)teu,  bafj  bac^  anvgefd)uitteue 
(*>kluölbe  fid)er  uerfpaunt  luirb,  luay  nur  burd)  einen 
bogenförmigen  ^Hn'?fd)uitt  jn  erreid)eu  ift.  Jvi'u'  "^i^-' 
^i^ilbuug  ber  ©tid)fappeu  an  beu  ©tirnmauerii  eignen  fid) 


j?onftniflioii  ber  ®ciui31[)i'. 


bcsljalb  nm  bcitcii  bie  iliigclfappcii ,  borf)  föiiiicn  niui) 
iii)linber;  unb  SlVßeltappeu  Heriueiibct  mcrbcii. 

3n  3^ig.  504  i[t  bie  .SUiiiftriiftiou  einer  ilugelfnppe 
bavrtcftellt.  erfcf)eint  am  eiiifndjiteii,  beii  9Jcittelpiinft 
m  beci  ^)cMfc()enbLn]eibo  AB  ab?  .Sliu]elinitte(piinft  nn,^ime(jmeii ; 
ber  Derliiiu^erte  Jföanbdot^en  fdjiteibet  bie  Jonite  in  a,  ber 
auf  ber  SDaiuerfliidjt  fenfredjt  fteljenbe  gröfjte  iirciÄ  fdjneibet 
bie  lüiine  in  b,  unb  beliebige  3"J'f'-'tj^'iipit"fte  c  erljält 
man  burd)  lütredjte  §ur  SJianerfludjt  parallele  föbeneu 
J,  .  .  bie  iiugel  unb  lonne  in  51'reiälinicn  fd)neiben, 
bereu  ®urd))djuitt^5puntte  c  gefudjte  ^4^nnfte  ber  ®urd)= 
bringuugöt'urlje  [tnb.  ®ie  Slappe  luirb  am  freier  §anb 
auf  ©djiDolbenfdjUmn^  eingeiuölbt. 

©ie  ilouftruftion  bleibt  biefelbe,  luenu  audj  bie  gen|tcr= 
adjfc  nid)t  mit  ber  ©eluölbeadjfe  ^ufammenfäüt;  cö  lüirb 

Sifl.  505. 


1)  ?luf  ,Sluf,  luobei  bie  ©djidjten  mit  ben  ilnffd}id)ten 
ber  .S^aupttüuue  uad)  g-ig.  497  ,yifammcn[ted)eu,  ]o 
baf]  fid)  im  (*>3rat  feine  ©tofifugeu  befinben,  biefe  niel^ 


gig.  50«. 


nur  ber  im  ©cUiolbe  üegcnbe  ^seiiponnung-obogcu  nufi)m^ 
metrifd)  luerben.   l'iegt  bie  .Slngeltappe  auf  ber  Si^iber 
(agcrfeite,  \o  nuif?  ber  likifpannungcibogen  in  berfelbcn 
!!Beife  eingebogen  werben,  %\(^.  505. 

f)  ©tcigcnbc  ci)llitbri[d)C  ^appt, 

25serben  in  ardjiteftonifd)  burd)gebilbeten  ^Käumen  jbie 
lonuengemölbe  bnrd)  einfd)ueibenbe  ©tid)tappen  belebt, 
)o  luerben  biefe  geiuöljulid)  nad)  ber  Surdjbringung-jfurue 
ermittelt,  bie  in  ber  .'püri,^outalprujeftion  ai-i  gerabe  ge* 
brodjene  Sinie  unter  45  Ö3rab  angenommen  inirb,  gng.  50G. 
Die  ©djilbfappe  fann  bann  entmeber  mit  gerabe  fteigeuber 
ober  mit  bogenförmig  fteigeuber  ©djcitellinie  gebilbet  unb 
in  oerfdjiebener  2>3eife  eingeiuölbt  luerben,  unb  ,^luar: 

Sövc«  m  Ii  IUI ,  35iiu=Äüni"tviitUüiiäk'l)i'e.   I.  Scd))lc  *Jliifla8C. 


mel)r  abiuedifelnb  in  bie  .soaupttonne  unb  in 
bie  ©tidjtappe  .^u  liegen  fonuuen.  2;ie^uf= 
fd)id}ten  ber  ©tid)fappe  laffen  jebod)  om 
(3d)eitel  eine  teilförmige  Öffnung  .yuifdjen 
fid),  bie  am  beften  mit  9iingfd)idjten  ge^ 
fdjloffeu  luirb,  luobei  jebod)  ber  ®rat  bnrd) 
STuffd)id)ten  gebilbet  luirb,  bie  mit  ben  9itng 
fd)id)teu  "iHTbanb  balteu,  J-ig.  506. 

2)  SDHt  9ringfd)id]ten,  luobei  and)  bie  S^an\>t 
tonne  mit  fold)en  eingeiuölbt  luirb. 

ß)  ?(nf  <Sd)iualbenfd)iuan,^,  fo  baf5  bie  Sager= 
ebenen  nornuil  auf  ber  (*>5ratliuie  ftel)cn, 
f.:  Ha].  60.  X'iefe  ?(uöfnl)rung  uerbieut 
bei  grof^en  ©tid)fappen  unb  lueuu  biefe  bie 
Xonue  in  tur.^eu  ^Ibftäuben  unb  in  rcgel- 
maf?iger  }^oic\':  bnrd)bred)eu  (Spiegelgeiuölbe), 
ben  '-lHn-,^ug,  ba  bie  (iiniuölbung  auc-  freier 
.s^aub,  ol)ue  (iiufd)alung,  nur  mit  .s^ilfe  einiger 
i?el)rbogeu  erfolgen  fann  (f.:  ®.  223). 


f;)  ^clicbine  2)nrd)brcd)uitflcu  ber  !Jouucn=  uiib 

.S^ier  unb  ba  luerben  au  beliebigen  Stelleu  ber  Q>k' 
luölbc  T'urd)bred)uugeu  erforberlid)  ,yir  Einlage  uon  ?(nf= 


ßlfl.  507 


gfg.  508. 


170  S)vittc§ 

,Vic!on,  Ctierlic[)tcrn  u.  berfll.    3)icic  Cffiningcit  inüifen  in 
ätjiilid)ci-  ii>ctfc  luic  jene  für  bie  ^Hiilni-ic  ber  Sttd)fnppcn 
Derfpannt  luerbcn,  nnb  i^eben  J'UV  ■'>**^  ii-        einige  bie^J 
(lejügtirfjc  '^(norbnnntien. 

§  9. 

JSus|'üf;ninii  jlcigcnbtr  nnb  ringförmiger 
QIoiinrngmiÖlbE. 

Söerbcn  bie  STonneu;  ober  .ft'appengcniöllie  mit  fteic3cn= 
ber  9(d)fe  ongelegt,  fo  fann  bie  ?üici[ü()rnnt]  nac()  benfelben 
9J(ertjoben  iDie  beim  geraben  T:onnengeU'ö(be  erfolgen,  nnb 
[inb  tefonbere  (Sd)Uncrigfeiten  nidjt  ütieriuinben.  Sie 
l'ef)rtiogen  niiiffen  in  allen  JüHcn  lotredit  nnfgefteHt  luerben, 
U'e'Sl)nIb  man  and)  bie  er^engenbe  33ogcn(inie  nid)t  nadj 
einem  ^nr  3ld)fe  normalen,  fonbern  ftetö  nad)  einem  Iot= 
red)ten  ©djnitte  beftimmt,  (f.  ()icrmegen  ©.  143  n.  ^ig.  432). 

Siegt  bie  ?ld)fe  beö  Ö3cmö(be^3  in  einer  luagredjten 
(Sbene,  bitbet  aber  in  ber  ^origontalprojeftion  eine  StnrHe, 
fo  merben  bie  Seljrbogen  normal  anf  biefe  Stnrlie  anf= 
geftellt,  jo  bafj  itjre  .S^orijontalprojeftionen  eine  ftrat)(en= 
förmige  ^^ignr  bitben,  nnb  bie  (Sinfd)a(ung  mnf"i  mit  bieg= 
famen  Satten  ober  fe()r  fd)ma(en  93rett[treifen  gefdietjen. 
S)ie  ©inU'ötbnng  erforbert  Ijier  fd)on  einige  5(nfmerfiamfeit, 
nnb  man  mirb  am  (eidjteften  jnm  >^kk  gelangen,  menn 
man,  je  nad)  ber  ®rö^e  bc§  Strümmnng'-5t)aIbme[fer'o  ber 
65euiölbcad)ie,  breitere  ober  fdfmälere  (^nrten,  oou  ber 
©ttirfe  bc?  Wemölbeci,  in  normaler  3iid)tnng  anf  bie  G^5e= 
lT)öIbcad)fe  nnb  mit  ilser^aljnnng  (etma  über  ben  Se()rbogen) 
cinmölbt,  nnb  bann  bie  entfteljenben  3^üide(  mit  immer 
fürjer  inerbenben  ringförmigen  (3d)id)ten  fdjlicfjt.  Sft  ber 
^rümmnng§l)albmeffer  für  bie  ®emölbead)fe  Hon  fo  be= 
bentenber  (Mröfsc,  baf]  anf  bie  Sänge  eine-o  iBad"ftein§  bie 
9(bii)eid)nng  ber  Setjne  non  bcm  ,yigc()örigen  Stögen  bei^ 
nat)e  t)erfd)Unnbet,  fo  ift  ba§  angebentete  3>erfa()ren  nid)t 
nötig,  meif  man  bann  mit  einiger  '?lnfmertfandeit  bie 
ridjtige  SteKnng  ber  (Steine  (eid)t  erreid)en  fann. 

Sft  bie  Mjfe  beö  WeliüUbe-o  gerabe  gebrodjen,  b.  t). 
bilbct  fte  in  ber  .^ori^ontalprojeftion  irgenb  ein  ^oIl)gon, 
fo  entftel)en  C^räte,  bie  ,^nr  .S>ä(fte  einem  .'il'fofter'  nnb  ,ytr 
.Sj)älfte  einem  ,Uren,^gemölbe  angeboren  nnb  mir  fönnen 
baljer  I)infidjt(id)  be§  (Steinöcrbanbe^^  bicfer  ®räte  anf  bie 
9{ege(n  Denueifen,  bie  mir  bei  'i>efd)reibnng  ber  genannten 
(*'kni)ölbearten  fennen  lernen  mcrben. 

©erartige  (*>3emölbe  finb  anf  %x\l  48  im  Wrnnbrifj 
(ViiV  1  imb  '3)nrd)fd)nitt  nadj  xy,  gig.  2  bargeftellt,  nnb 
^mar  befteljt  bie  eine  .S^->älfte  an^o  Tonnengemölben  Hon 
Sxidfteinen,  meldje  fid),  über  trape.^förinigen  (^lirnnbfignren 
gefpannt,  aneinanber  anreiben,  miibrenb  bie  anbere  ,S>älfte, 
bie  an^o  !Ji>erfftnrfen  gebilbet  angenommen  ift,  im  (*>hnnbrif? 
bie  kreiyform  ^eigt.    T^a^:?  ('»iemölbe  vn()t  nadj  innen  anf 


llmfaffnng§nmncrn,  bie  einen  offenen  ober  überbedten 
^)ianni  nmfd)liefien.  3iMr  baben  biefe  itonftrnftion  bec4)adi 
l)ier  anfgcnommen,  nm  bie  3*-''f^)i'»'H]  ^^''^  ©djnittlinien 
fennen  ,yi  fernen,  meld)e  bnrd)  bie  (Sinfdjnitte  magredjter 
ober  anfteigenber  lonnengemölbe  —  Sdjifbc  —  Hon 
.Slrei§=  ober  ©pi^bogenform  in  bac^  9iinggemöfbe  entftebcn. 
3it  biefem  ^H-'cde  ift  über  a  b  J-ig.  1  ber  bfllbfrei^^förmige 
©nrdjfdjnitt  bec^  WemötbeÄ  nmgeflappt  fand  ben  11  33ogcn= 
fteinen,  mefdje  bie  Qa{)l  ber  (^nnnölbefdjidjten  marfieren, 
bie  im  (Mrnnbrif?  Her.^eidjnet  finb  mit  ber  ©djeiteflinie  tn. 
Söübrenb  nnn  bie  ©djifbc  A,  B,  E  nnb  F  in  ba-o  ©emölbe 
einbringen,  mirb  ba^jfelbe  Hon  ben  Sdjilben  C  nnb  D  bnrd)- 
brnngen.  S3efanntlidj  mirb  bie  ©djnittlinie  jmeier  mag- 
redjter ineinanber  bringenber  tSplinber  babnrd)  beftimmt, 
baf5  man  bnrd)  beibe  fjori;,ontaIe  (Ebenen  fegt  nnb  bie 
®urdjfdjnitt§punfte  ber  entftanbenen  geraben  Sdjnittlinien 
fndjt.  Si^arnad)  ift  bie  .SinrHe  fg  beci  einbringenben  05e= 
möfbeö  A  fonftrniert  morben,  inbem  man  bnrd)  bie  erfte 
nnb  jmeite  ©teinfnge  borijontale  .s>iffycbenen  legte,  mobnrd) 
Hier  ^nnfte  ber  .UnrHe  gefunbcn  nntrben.  Sen  Sdjeitel= 
pnnft  ber  .ShirHe  fg  erbäft  nmn  bnrd)  llbertragnng  be'-? 
!;l;abin'5  c'd'  nad)  cd,  be.^m.  bnrdj  5lnnabme  einer  b^vi 
jontaten  N^ilf^oebene  bnrd)  bie  ©djeitellinie  be'o  (Sdjilbe-? 
nnb  beö  'i|?nnfte§  d  bc§  Wemölbeci. 

Seim  Sdjilb  B  ift  ber  ©nfdjnitt  in  bac^  ^linggemölbe 
im  ©rnnbrif]  gcrabfinig  angenommen;  nm  ben  ^fnfrifj  ,^n 
,^eidjnen,  mirb  bie  .'ööbe  bec*  "^l^nnfteÄ  m  =  hi  nadj  h'i' 
gebradjt,  moran'o  erfid)tlid)  ift,  baf?  ber  Sdjilb  gegen  bo'o 
®emölbe  anfteigt  nnb  nnr  über  kl  gig.  1  ober  k'l' 
Jvig-  2  .S^albfreicifonn  i)ai.  Ihn  meitere  STnrHenpunfte  bc-J 
einfdjnetbenben  (Sd)itbeci  B  ,yt  erbalten,  barf  man  nnr  bie 
i^öfjen  ber  in  bie  angenommene  .s^ori.^ontafprojeftion  ber 
^nrHe  einfdjneibenben  (3teinfdjid)ten  beci  (Mcmöfbeci  in  B 
abtragen. 

Sie  ®nrdjbringnng§fnrHen  ber  beiben  3d)ilbe  C  nnb  D 
merben  im  (^knnbri)*!  babnrd)  erbalten,  baf;  man  bie  ,S>alb^ 
freife  über  pq  nnb  on  in  eben  fo  Hiete  Xeile  —  Stein 
fdjid)ten  —  teilt,  mie  ber  .S>albfrei§  ab  cingeteift  ift, 
bieranf  bie  Js'iHl^'"  ''^  l^^^"  (*>H-nnbrif5  bringt  nnb  bie  ent^ 
fpred)enben  '"|>nnfte  miteinanber  Herbinbet.  Sie  ^Infriffe  ber 
Dnrd)bringnngC'fnrHen  bei  C  nnb  D  erhält  man  bnrd) 
^Ibtragnng  ber  Sdjidjtenfjöljc  über  ab.  Hon  meld)en  bei^ 
fpielcimeife  ts  —  t' s' =  f^s^  bie  Sd)eitelböl)e  ber  an- 
fteigenben  Sd)ilbe  C  nnb  D  giebt.  Sn  äbnlidjer,  einfadjer 
3Beife  finb  bie  übrigen  ©inbringnngcifnrHen  ,^n  fonftrnieren. 
3itr  (Jinmölbnng  bev  polpgonalen  l'liinggemölbe'o  ift  nnr 
,^n  bemerfen,  baf]  in  einem  'Jelb  bec'  (*>hnnbriffe^3  bie  ^on- 
ftrnftion  ber  Sinien  angegeben  ift,  nadj  mefd)er  bie  Seljr= 
bogen  anci,yifübren  finb.  So  Une  ber  ^Kabinci  uv  be§ 
.S^albfreife'?  nad)  ir^v^  abgetragen  ift,  nm  ben  Sd)eitelpnnft 
ber  Sebrbogen       erljalten,  fo  finb  jnr  tirbaltniug  Hon 


ffüiiftiiitliun 

uicitcicii  .Siiiiticiipiiiiftcii  bcc^lclbcii  beliebige  ilictc^orbiiuitcit 
abßctviißcn.  'i)c\idj  bei  focbcii  aiiflcbciitctcii  5[rt  bot  ©ii^ 
liiftiiiii]  ciiicci  (McUiölbcfolbc^o  mittclft  Dici  33ogcn,  lucldjc 
Uüit  bor  W\tk  boci  Jropc,^c^  imcl)  bcit  IScfcu  bc^^clbcii 
aü[i]cftcl(t  luovbcii,  cvfülflt  bic  (iiiiiuülbinu^  oljm  Sdjafimij 
Hilf  bell  Sd)iua(bcn^d)li)an,v  lueldje  Jwflcninge,  foiuic  aiid) 


Sin-  509. 


bie  ,^iir  ('»ieiDülbcadjfe  pavaUelc,  in  imleiei-  \^'\C},nx  aii^ 
gegeben  ift. 

^l^ilbet  bie  ?(d)fe  be«  (MeU'iUbe'-o  eine  ©djranbenlinie, 
i[t  a[]o  baci  Weluölbe  ein  ld)nedenfönnige'3,  fo  l)at  bie 
5(nf[teUnng  ber  Seljvbügen  gevnbe  feine  gvofjen  ©djinierig 
feiten,  ebenjo  bie  (Sinldjalnng,  luenn  gleid)  beibev  nie()r 
?Uifmerffonifcit  erfürbert  ai-i  im  uovigen  '^alk.  5-ür  bie 
?(ufftellnng  ber  Seljtbogen  benterfe  nnm  nnt,  bafi  bic 
(Steigung  ber  Wen)ölbead)fe,  b.  l).  ber  ,s>öl}enunter^d]ieb 


,^iiiiid)en  ben  beibeit  Gnbpunften  berfelben,  in  ebenfo  uiefe 
gfeidje  Xcife  geteilt  tuerben  mufj,  n(ö  man  £'e()rbogcn  (in 
gleidjen  ^^mijdjenränmen)  anf[te((en  Juilf,  nnb  baf]  bann 
jeber  folgenbe  nm  einen  foldjen  Xeil  fjöfjcr  ,^n  ftelfen  i[t 
alö  ber  liortjergefjenbe. 

S)ic  ^^(uöfii()rnng  cineö  füld}en  (yemölbeö  felbft  i[t 
alterbingö  mit  ©djluierigfeiten  berfnnpft,  nnb  müt)f  bic 
fd)iuierig[tc  Don  äffen.  ®ie  (Sinmölbnng  einzelner  (spurten, 
in  möglid)[t  regelmäfjigem  5?crbanbc,  mirb  jebcnfnIf'S  jnm 
3iole  fiif)ren,  bod)  bietet  bie  ©pinbet  mit  ifjrcn  geringen 
iHbnteffnngen  ein  ^u  geringeci  üföiberlager,  um  bie  iföötbnng 
in  rid)tiger  SBcife  aufjunefjmen.  ■iDcötjatb  empfiefjtt  fid) 
eine  '-ilnilbung  nadj  gig.  509'),  monad)  bie  an  ben 
Umfaffnngciiuänbeu  ficgenbc  (yeluötbetjäffte  anf  ftnf  mit 
fdjraubenförmig  [teigenbcu  Sagcrfngen,  bie  innere  .*öälfte 
aber  au'o  ein.^efnen  feitförmig  geftafteten,  fd)luafbenfd)man,v 
artig  geluöfbten  'teilen  auogefnlirt  mirb. 

jDic  ringförmig  [teigenben  Wemölbc  [tnb  and)  an« 
il>erfjteinen  )d)iüer  anc^yifiif)ven,  inbem  bic  '^InCMnittclnng 
ber  (Me|talt  nnb  bie  Tar|tcltnng  ber  cin.^elnen  (Steine  ^n 
ben  fdjiuierigften  5fnfgaben  bcö  ©teinfdjnittee  geljören. 

§  10. 

;§{atifrf}E  jitlntBrfudjuiig  bca  (EonncniiiMiuilbEs. 

®er  ftatifdjcn  Unterfnd)nng  ber  ®cuiölbefon|truftiünen 
be->  ,s?od)baneö  ftetfen  [id)  U'eientlid)e  3d)U)ierigfeiten  ent 
gegen,  ba  in  ben  meiften  Jällen  bie  ,yifäffige  'ix'laftnng 
U)ed)jelt  nnb  nid)t  genan  befannt  i[t,  ber  iUuirtet  mit  feiner 
'^Mnbefraft,  lirl)ävtnngv'fiif)igfeit  nnb  "'^.^refibarfeit  nid)t  mit 
entfpred)enben  iloeffi.yenten  in  ber  ^)ied)nnng  beriidfid)tigt 
merben  tann,  nnb  bic  fompti.vertcn  J^'frmen  ber  ('»k'uiölbe 
nnb  bie  '^(rt  ber  (2d)id)tenfiil)rnng  eine  ftrenge  tl)eorctifd)c 
'^^eljanblnng  nnr  fdiiuer  ;,nlaffen. 

Tie  aftgemein  angemenbeten  ^Jtettjoben  lanfen  anf 
bic  |V''^'l)"i>"rt  ^'^^  fogenannten  Stiiir  ober  'ilJiittelbrnd 
tinien  l)inanäi,  bie  unter  gemiffen  ^(nnabmen  bie  gegen 
feitige  (£-inU'irtnng  ber  im  Wemölbe  l)errfd)enben  .Siräfte 
anfeinanber  grapfjifd)  barfteffen,  nnb  bie  bei  aflen  grüf5eren 
.Sionftrnftionen,  fo  in^befonbere  bei  .ftirdieugeu'ötben  n.  bergt, 
ermittelt  merben  miiffen,  um  l)iernad)  bie  Stiiife  ber  äiMber- 
fagcr  ober  ber  Üseroufcrnng  in  einer  für  bie  ''4>ra;i>o  braudj 
baren  älnnfe  beftimmen  ,^n  fönnen. 

Ten  einfadjften  gt^ft  bilbet  bac'  fpmmetrifdje  Tonnen^ 
gemöfbe  mit  f}üri,^outafcr  ?(d)fe.  93ei  ber  llnterfud)nng 
mirb  ,yuiäd)ft  ber  (iinffnf?  be-o  ilMnbemittelC'  uevnad)läffigt, 
bac;  lUiateriaf  at^  feft  unb  unprefjbav,  nnb  bie  'iiMberlager 
af-o  unuerrüdbar  Porau^gefetU ;  baji  ©emölbe  unrb  1  m 
tief  angenommen,  nnb  c^  faun  megeu  ber  £i)mmetne  ber 

1)  ?(ncI)?Sn  übe  viel),  bic  ÄonftniftiPiirn  in  ©tciu,  1895,  ©.  318. 
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2}iittcö  Änpitcl. 


(yciüölbcfdjcufcl  bic  lliitaiiicf)img  niif  eine  .'öälftc  bcidjväiitt 
lucrbcii. 

giß.  510  ftcÜc  ciiicii  in  fiel)  |clb[t  luiucvldjicbliil)  (]c= 
bail)tcn  lialbcii  33Dc^cn  bar,  bcffcii  Wcuiid)t  G  im  8d)iucr^ 
pimftc  aiu]c[n-ndjt  fei.    ^icfc  ^uiricn()älftc  luirb  offciidnr 

gifl.  510. 


< — 

H 

ba§  SBcftreOcu  Ijabcn,  ftd)  inu  bic  Snitcufautc  w  bvc()cn 
itnb  in  ba§  £'id)tc  ,vt  fallen.  :i^icfoni  33c[trclicn,  bcffcn 
©röfje  glcidj  i[t  ban  ©cundjtc  G  mal  bcm  .Sicbclarmc  x, 
b.  t).  gleid)  bem  SO^omcntc  G  .  x,  luirb  cntgcöcngclüirft  bnrd] 
ba§  tilcidj  grofjc  ^^cftrcbcn  bcv  anbcrcn  33ot]cnt]alftc.  35cibc 
33ü(3cnljälftcn  prefjcn  fid)  bci?ljalb  mit  einer  geiuifjen  .Slraft 
H,  bie  megen  ber  (Sl)mmetrie  be§  Ökniuilbeö  t]ori,^ontal 
geridjtet  fein  m\\%  nnb  ^ori^ontalfraft  genannt  tuirb. 
S>cr  juniidjft  nnbefannte  ^(ngriffcipnnft  ber  .S^orij^ontalfraft 
mcrbe  in  «  beliebig  angenommen ;  luirb  bann  H  mit 
bem  Hebelarme  h  ba§  SOiomcnt  Hh  bilben  nnb  bem  (?>5e= 
U'id)t^3moment  G  X  entgegenmirfen.  ®oll  fid)  ba«:  «Siiftem 
im  (yieidjgeU'idjte  befinben,  fü  mnfj  fein: 
Gx  =  Hh 

imb  H  =  ^  ^^-^ 

SDie  Sfefultierenbe  R  an-?  G  nnb  H,  bie  uon  beren 
^nrdjfdjnitt'Spunft  S  anäige()t  unb  nad)  bem  ''^^oratlelo= 
gramm  ber  .SIräfte  ermitteln  ift,  mnf?  ber  'isoran-ofemmg 
nadj  bnrdj  ben  angenonunenen  ®rel)pnnft  w  gelien,  ba  bie 
i^orijontaltraft  H  \o  beftimmt  mnrbe,  bafj  fidj  iierl)ält 
G  :  H  =  h  :  X  über  G  x  =  H  h,  mie  oben. 

?(n§  gormel  (20)  folgt,  baf]  nnter  fonft  gleidjen  iser= 
Ijiiltüiffen  ber  .'s^ori.^ontalfdjnb  nm  fo  gröfser  mirb,  je  gröf^er 
G  ift,  je  ftärfer  alfo  baci  (^eloölbe  belaftet  ift;  ferner 
nimmt  ber  ©djnb  ;^n  mit  ;,nne()menbem  x  nnb  abnelimen 
bcm  Ii,  unb  nimmt  ab  mit  abneljmenbcm  x  unb  juneljmcn  = 
bem  Ii. 

®a  luebcr  ber  ^tugriffypuutt  ber  ,S^-^ori,^ontalfraft  H 
in  ber  ©d)eitelfläd)c,  nod)  ber  '3)urd)gang'jpunft  ber 
Siefultierenbeu  K  in  ber  älMberlag-öfuge  betanut  ift,  unb 
jeber  '•4>nnft  möglidjer  'Jlngriffg^  uub  ^nrdjgang'-Jpuuft 
fein  l'ann,  fo  folgt,  baf;  bie  ^^ori^ontalfraft  H  licr= 
fdjiebeue  äiJertc  auneljmen  tann,  bic  jebodj  in  gcluiffc 


(^ken.'icn  cingefdiloffen  fiub,  unb  yimr  ergiebt  fidi  ein 
gröfjter  ä\>ert: 

G .  X  raax. 


H  max. 


h  min. 


meuu  bie  .V^ori.^outalfraft  iiu  tieffteu  '•4>uulte  ber  Sdieitcl- 
flädjc  angreift  unb  bic  iKcfultiercnbc  bic  Äiimpfcrfugc  in 


ber  aiüdenflädjc  burd)fd)neibet,  giß- 511-  m^b  ein  fleinfter 
SBert: 

.         G  .  X  min. 

H  min.  =  — r  r 

h  max. 

meuu  bic  .s>ori,^outal traft  im  ljöd)ftcn  ^suuftc  ber  ^djcitcl 
fläd)e  angreift,  uub  bie  ^•licfultierenbc  bie  Mäm|.ifcrfuge  in 
ber  Vcibnngoflädjc  trifft,  Jiö-  *"^1'^- 


Jl)atfäd)lid)  ift  bic  ffciufte  ,s^"^ori,^ontalfraft  bicienigc, 
bie  (Mleidjgcundjt  balt,  beuu  uad)  bem  '"l^rin.^ip  beo  fleinftcn 
'©iberftanbe-o  lautet  ein  ©a^  ber  «Statif:  Sn  einer  leiser- 
biubuug  oon  mcl)rereu  iMfteu  nntereinanber,  bie  nnter 
fid)  im  (3Keid)gcli)id)tc  fiub,  unb  uoran^gefelit,  baf;  ber 
Eingriff  biefer  Strafte  uid)t  auf  einen  ^^^nnft  befdjriinft  ift, 
fonbern  fid)  l)ierfür  eine  glädie  bietet,  oon  ber  jeber  ^^untt 
mijglidjcr  ^lugriff^punft  ber  ,^u  ermittelnben  .Straft  fein 
fann,  fo  nimmt  biefe  itraft  ftet§  bicjeuige  9\id)tnng  ein, 
bie  ben  llinftäuben  gemäf]  für  bcu  g^all  be§  ©Icidjgcmidjtcij 
bcu  möglid)ft  geringfteu  M'raftaufmaub  erforbert.  ^ka 
f)cif;t,  auf  bic  ©euiölbe  angelucnbet:  ^ic  .s^ori^ontalfraft 
in  einem  ftetjcnbcn  ©elüölbc  luirb,  al-o  eine  .Straft,  ber  fid) 
jeber  beliebige  '•|^unft  ber  (Sd)eitcll)öl)e  abo  Eingriff -opunlt 
barbietet,  ftet§  mit  bem  möglid)ft  fleinftcn  ^tufumube  uou 
iUaft  äur  liiljaltnug  bc-5  ÖlcidjgeuiidjteiJ  tljätig  fein;  fic 


ilDiiftvuttioii 

U'ivb  a\\ü  ftctci  mit  bcinjciii(]cn  liiiu^ftcit  .Vicbclnniic  luirfcii, 
bei  Wlcicljßduidjt  ,yi  l)altcii  ßcftnttct. ') 

§icnuid)  (jcnügt  cö,  btc  llntcrfucljiiiig  für  H  min. 
biirclj.yifülircn,  ^-ifl.  513. 

-teilen  iinv  ben  (^'knuöUiefdjcufet  in  einzelne  ^Steine 
1,  II,  III,  \o  (nlbet  [id)  bnö  ßcfamtc  C^Jeluidjt  G  beö  (^c^ 
iULÜbey  aii'5  ben  (iin,^eli]eli)id)ten  g-,  gi,  g^.  ^er  ©tcin  I 
fteljt  nnter  bcni  (Sinflnf;  bet  ^lon.^ontoltraft  H  unb  feine« 

gifl.  513. 


föii]en(]eU)id)te'?  g,  init()in  nnter  bei  Siefnltierenben  r  nny 
beiben,  bte  in  ber  befnnnten  Sinnfe  ermittelt  merben  fann. 
%x([(\t  man  nämlid)  H  nnb  g  md)  iljrer  (yröfjc  nnb 
.Siidjtnnfl  nnd)  einem  belieWt]  U)nl)(cnben  SJtajjftabe  an- 
cinanber  nn  nnb  ,yeljt  bie  Sdjlnfjlinie,  fo  ergictit  biefe  bie 
9{efnlttercnbe  r  nad)  ©röjjc  nnb  9iid)tnng;2)  nmn  bringt 
jetjt  bie  Gräfte  H  nnb  g  im  '!|>nnfte  1  ,yim  Sdjnitt,  nnb 
,^ieljt  bnrd)  bicfcn  bie  '"^sarnUele  ,',n  r,  fo  trifft  biefe  älcittet^ 
frnft  bie  gngc  in  ß.  Sn  berfelben  Äl^eife  ftel)t  ber  ©tein  II 
nnter  bem  liinflnf;  biefcr  9,")cittelfrnft  v  nnb  feinem  li-igen 
getuidjte  gi,  über,  maö  baöfcfbe,  nnter  bem  t£-inflnf5  non 
H,  g  nnb  gl,  über  beren  9?cfn(ticrenben  r^,  bie  im  Mräfte 
plan  nadj  ©rrifjo  nnb  9iid)tnnti  ermittelt  mirb.  Wm(\t 
man  fomit  r  nnb  gi  in  II  ^nm  ©d}nitt,  nnb  ;,iel)t  bie 
^iHirnllcle  ,^n  r,,  fü  ergtcbt  fid)  al«  3>nrd)gangcipnntt  biefer 
llcitteltraft  in  ber  nädjften  ^S'itg^-'  ber  ">|snnft  y.  1)a  bie 
9iefnltierenbe  bie  SOiittelfraft  nn^?  H+  (g  +  g,)  ift,  fü 
fonn  and)  in  bor  SBeife  üürgegangen  merben,  baf?  man  ,yi 
nädjft  bie  (:*>5emid)te  g  nnb  gi  bem  gemeinfdjaftlidjen  (Me 
midjte  Gl  ber  beiben  ©teine  I  nnb  II  üereintgt,  G^  mit  H 
im  ''^^nnfte  2  ,^)nm  Sdjnitt  bringt  nnb  bnrd)  biefen  ';|innft 
bie  '"^sarallele  jnr  S'tefnlticrenben  ^ietjt,  bic  natnrgcmii^ 
mit  ber  ,yaior  er()altenen  i'inie  Ily  ,^nfnnunenfatlen  mnf]. 
©benfü  ftel)t  ber  Stein  III  nnter  bem  tiinflnfj  Don 
nnb  g.^  über  beren  SOtittelfraft  R,  bie  ^ngleid)  bie 

11  Sdjcff'cv,  2;[)cinic  bei  ®cii)i)lCic,  i^-iiltcvmaiicni  n.  f.  lu. 
S8vnimfd)iücifl  1857.  —  ©djcffcvS,  ^niibtnul)  bc§  bürgcriidjcn 
unb  lnnb(id)cn  §od)baiimc(cii§,  iiciv^ig  1865,  <B.  30 1-. 

2)  ©ic[}c  S.  174  «IIb  518. 


bei-  ©l'lUDlhC.  173 

^)iefnltierenbe  nnc-'  allen  im  (yemölbe  luirfenben  .fträften 
barftellt.  üBringt  man  luieber  i\  nnb  g.2  in  III  ,^nm 
©d)nitt,  über  bereinigt  man  bie  (*>3eluid)te  g  +  gi  +  g.,  in 
bem  gemeinfd)aftlid)en  Wcmidjtc  G,  nnb  bringt  biefe«  mit 
II  im  ';|snnfte  S  ;,nm  Sdjnitt,  fü  gel)t  bie  '"^sarallele  ,^n  K 
bnrd)  bie  'ij^nnfte  S  nnb  III  nnb  tritt  bei  w  in  baö  SiMbcr^ 
lagcr  über. 

®en  Sinien^ng  a,  I,  II,  III,  w  nennt  man  baö 
9iefnltantenpüll)gün  nnb  ben  Sinien,^ng  «,  ß,  y,  av 
bie  ©tül^linie;  fe  fleiner  bie  ein,^elnen  '?lbfd)nitte  an-: 
genümmen  merben,  beftü  mel)r  näl)ert  fid)  baö  9iefnltanten= 
pülpgün  einer  ftetig  üerlanfenben  .^Inrüe,  ber  fügenannten 
©eithtrüe,  bie  in  biefem  gallc  mit  ber  ©tüt^linie  ibentifd) 
ift.  -Da'o  9{efnltanten=  ober  ©eilpülpgün  nmbnUt  alfü  bie 
©tii^=  über  !5)rnrflinien  be^  ©omolbe«,  fann  aber  bei  ge^ 
nügcnber  3(n5al)l  ber  4! eile  ale  'Srndlinie  fclbft  gelten. 

3iir  33eftimmnng  ber  Trndlinte  ift  e^S  bemnad)  er- 
fürberlid),  ba«  (>kni)id)t  beö  (Memiilbe-J  famt  feiner  iJ^elaftnng 
in  eine  ^Ingat)!  (£in,^elgeii)id)te  g,  gj,  g^,  ...  anfjnlüfen, 
nnb  biefe  ('>5emid)te  in  ben  ©d)merpnnften  ber  ein.^elnen 
Jeile  an.yibringen.  Ilm  bicö  in  einfad)er  älnnfe  tbnn  ,yi 
fünnen,  teilt  man  bie  (yeU)ülbel)cilfte  einfdjliefjlid)  ber 
baranf  rnl)enben  ä^elaftnng  nid)t  bnrd)  central  gerid)tete, 
fünbern  bnrd)  ertifalf d)nitte  in  gleidje  Lamellen  lum 
geringer  ^-^reite,  fü  bafj  ber  £lnerfd)nitt  jeber  ein,^elnen  al« 
9kt()ted  nnb  beffen  (Sd)Uierpnnftöücrtifale  geniigenb  genan 
in  ber  9Jcitte  ber  ^'amedenbreite  angenümmen  merben  fann. 
^nr  meiteren  ^iH^reinfad)nng  benft  man  fid)  bao  (*'jeum1)t 
ber  .s^interfiiltnng,  füiuie  bie  .anfällige  33elaftnng  bnrd) 
eine  anf  ben  Wemülbernrfen  aufgelagerte  iliaffe  erfent, 
bie  baijfelbe  fpe,yfifd)e  (*>)eund)t  mit  bem  ('»k'U'ülbematerial 
bat,  fü  baf?  bic  C>5eund)tc  ber  ein,^elnen  l'amelleii  prü 
pürtiüiuil  il)rer  mittleren  .S^iübe  merben  nnb  nnmittelbar 
mit  einem  ^Ucafjftabe,  ül)ne  jebe  J)ied)nnng,  abgelefen  uierben 
füiinen. 

!iUrifpicl:  i&'m  in  ^-ikidftein  an-ogefüljrte«  Aminen 
geuiülbc,  JvHV  514,  üün  5  m  ©pannmeite  erbalte  eine  im 
®d)eitel  2  in  l)ül)e  llberfnllnng  anc^  einem  ("»k^nifd)  lum 
©anb  nnb  ©d)larfcn,  nnb  bariiber  einen  an«  'ik'tün  l)er 
geftellten  !iuibenbelag  üün  15  cm  ©tiirfe. 

^ie  lD(aterialgemid)te  betragen: 

für  baö  9^^ad'fteingemülbe  pro  cbm  IGOO  kg 
„   bie  5(nffnllnng  „      „    1200  „ 

„   ben  ilk'tünbclag  „      „    2UU0  „ 

bie  Üsertebr«laft  luerbe  511  200  kg  pro  qm  angenümmen. 

9Jtan  teile  nnn  ben  ('>k'mölbefd)enfel  in  5  gleid)breite 
Samelten  üüit  50  cm  nnb  bringe  bie  ®d)Uierlinien  in  ber 
yjcitte  ber  l'amellenbreiten  an.    ^ie   ^Inflaften  füllen 
fämtlid)  bnrd)  entfpred)enb  l)od)  gefd)id)tete«  ^^adftein 
mancrmert  (ba'5  ^JJüitcrial  bee-  ©emölbciS)  erfeljt  luerben. 


174 


3)iitlcci  Änpitcf. 


'-8c;,cicljiict  K  baö  Weluicfjt  bcy  (Mcnuildcinnucnucrk-- 
pvü  .Siiibifmctcv,  5"ÜV  517,  F  bav  ("»jcluicljt  bor  'Jluflaft 
pro  .Siiil'ifinctcr,  b  bic  VamcUcnlncitc, 
fo  muf;  )ciii : 

(b  .  1  . 1)  F  =  (b  .  X 


b)  für  bcn  ^iVtonbcfag  P  =  20()() 


16(1(1 


-  j  -  1,25. 


1)K 


P 


(21) 


gifl.  514. 


fbat  bcr  iu'lag  eine  Tiefe  ,v  i^.  l'oit  15  cm,  ]o  wirb 
bic  iilcicf)  l'djiucrc  33acf]tciit|rfjic()tiiiu] 

(»,15  .  1,25  =  0,19  m  l)0d). 

c)  für  bic  iscrfcf)rg(a[t  pro  qm  P  =  2(i0 
200  1 
''=Um  =  H=  '''''' 
b.  i).  bic  !i3acf[tcin|djid)tiing,  bic  bic  ilsevW)rÄ= 
(aft  barftcKt,  ift  t](cid)iiui[5i(]  mit  12,5  cm 
§öl)c  aii^undjincn. 

gifl.  517. 


Sig.  51Ga. 


f^j-ür  33adttcinc  ift  K  =  16()0,  imb  cv  cri]alicn  fid)  foiiüt 
für  bic  Uorltclicub  bc,^cid)ucton  lluitcrialicit,  bc.^Ui.  i.'aftcii 
bic  folqcnbcn  für  !ixidftciiuiuffü(liiiu]  iiülluciibitjcn  §ö(jcii: 
a)  für  bic  ?(uffüUinirt  P  =  1200* 
.  _  1200  _  3 
'"^  ^  UK)0  ~  4 


0,75, 


ScTo  fycii)id)t  bcr  ciii.^cdicu  mir  am  33adftciit 
maiicrlDcrf  bcftcl)cnbcn  ^'aincUcii  cri'jicbt  [id)  jcl.U 
ani  Sauge  mal  ^-I-^rcite  mal  mittlerer  ,s^älje  mal 
lüOO  kg.  '^a  bic  Säiu]c  aber  ,yt  1  in  angenommcii 
ift,  iiiib  bic  t'amcUcnbrcitc  o,5o  m  beträgt,  fo  bc 
rcdjiict  fidj  baci  ('»knuidjt  pro  l^ceter  VameUciiböljc 
51t  800  kg.  ®ic  i.'amcUenßcU'tdjtc  föinien  bee- 
l)a(b  ol)ue  luciterc'^  uad)  il)rer  mittleren  ,s>öt)c  auf 
bem  i)(af5ftabc,  iu  bem  bic  '^lo^in  ge.^eidjuct  ift, 
abtjclcfcu  luerbcn. 

,3ur  ivcr,^cid)uuug  bc'o  9iefultauteupoli)gouv 
[iub  uodj  bic  3d)U'erpuutts?liuien  bcr  ,^ufammen 
gcfafjtcn  SameUeugeU'idite  1  uub  II,  I— III,  I-  IV 
uub  I — V  ,^1  crmittelu,  uhk-'  am  ciufad)[teu  burd) 
.Qcidjuuug  cinc?^  ©cilpoliigou-ö  gefdiicljt. 


IS'u tmidcluug  bciS  ^joeilpoh)ijou!o. 

Sal^  1.    ®ic  Skfiilticrciibc  jlucicv  niif  einen  '•^untt 
»uivteiitiev  Sciteiiträftc  P,  nnb  Pj,  gig.  518,  bilbet  bie 
3)iac)ünalc  A  C  cinc§  ^)5nvQ[IclDgrniniu§.    ®a  nber  ©citc 
BC  =  AD  =  Pj,  fo  fleniigt  e§,  P,  und)  (^vöfje  iinb 
9{id)tung  nn  P,  nu^iitvngcii,  imb  bic  ®cl)liiftlinic  A  C  mit  bei  $fci(= 
iic()timg  üoit  A  und)  C  crgtebt  bic  gcfiiditc  9iefulticvciibc.  ®n« 
3)vcicct  ABC  nennt  man  ein  ilvnftcbrciccf. 

©0^5  2.  SoH  bic  mit  ben  Gräften  Pj  nnb  P^  bn§  (S5tcidigciind)t 
l)nltenbe  ,<lrnft  ermittelt  mevben,  fo  ift  R  gicid)  gio^  nber  entgegen: 
gefehlt,  nlfo  im  itiiiftcbveiect  mit  umgcfe()vtcv  ^fcilvidjtnng ,  uon  C 
nacl)  A  aiijnbvingcn ,  gig-  51''»  f"  bnfj  fid)  bie  Siidjtnngf^ifcile  brr 


i?onftriittion 

ffröftc  niri)t  mc()r  begegnen,  fonbcrn  in  bemfclbcn  Sinne  fürt= 
fcl)veiten. 

©n^  3.    ©oII  bngegen  eine  fi'inft  R  in  ^tuci  Seitcntriiftc 
unb  Pj  Hon  gegebener  5)iid)tnng  serfegt  lucvbcn,  (o  gefcbietit  bic§  bnrd) 
ffonftrnttion  bc8  ^iiiitebreicct§,  inbeni  ninn  bnrd)  bic  Gnb^iinftc  Hon 
K  ^t>nrof(eIc  jn  bcn  gegebenen  9iid)tnngcn  ,vcl)t,  bic  fid)  in  B  gegcn= 


gfg.  518. 


feitig  nbfd)ncibcn.  SDic  ünngen  A  B  nnb  C  B  ftettcn  bie  beiben  Sciten= 
triifte  Pi  nnb  Pj  bnv,  bereu  'i)5fci[rid)tnng  bcrjenigcn  i'on  R  entgegen; 
gefetU  ift.  S5?nren  P,  nnb  P^  bie  bn§  ®Ieid)geliiid)t  [)nltenben  tröffe, 
\o  mürben  fie  mit  R  einerlei  ^feilrid)tnng  crtjnlten. 


5tfl.  5lfl. 


^n  berfciben  'Keiie  Derfiitirt  mnn,  tuenn  bie  üicfnttierenbc  \)m 
beliebig  Dieten  onf  einen  ^)>nnft  inirtcnben  Prüften  ,vi  ermitteln  i)'t. 
Wnn  trögt,  g-ig.  520,  bie  ffröfte  nnd)  i()rcr  ®ri5fic  nnb  Sieibenfolge 
fo  nncinnnber,  bnfj  bie  niid)tnngS))fei[c  immer  benfelben  Sinn  bnben; 


Sin.  520. 


bic  Sd)lufjlinie  bc3  .ft^^röfte^nge?  ergicbt  bie  ;iie)u(ticrcnbc  nn§  fHmt= 
Iid)en  .ffröftcn  mit  ber  ^^t''iliirf)'""9  bom  ^(nfnngfipnntte  A  nnd)  bem 
Enbpnnttc  I)  bc«  ,<irHfte,yiges.  g-öflt  ber  Gnbpnnft  bc§  .fi'räftciugeS 
mit  bem  ?[nfnng?pnufte  ,yifammen,  bann  ift  ber  ihHifte,yig  gcfd)(ofien, 
bie  Sicfnltiercnbc  ift  TaiU.  nnb  bie  fömtlid)cn  Äröfte  finb  mitcinnnber 
im  ®lcid)geuiid)le.  33ci  einem  füld)en  .fi'vöftepinn  ober  .^tröfte  = 
).ui(l)giin  [)nbeu  bie  fömtlid)en  .ft'rnfte  biefelbc  ^I5feih-id)tnng.  gig.  521. 

Sni^  4.  Sdjneiben  fid)  bie  tröffe  nid)t  in  einem  ^)}nnftc,  fo 
finbet  mnn  bic  bn§  ®kirf)geloid)t  I)nUenbe  Ärnft  nnf  fofgcnbc  SBcifc: 

®egeben  feien  bie  beliebig  gcrid)tctcn  ftriifte  Pj  — P4.  9)inn 
bringe  nn  Pj  beliebig  slnci  ©teidigctuidit  f)n(tcnbe  Seitentniftc  I  nnb  II 


ber  ®eioi5Ibe.  175 

nn,  beren  ®rö}je  in  bem  Itröftcbreiect  0  a  b  beftimmt  luirb,  oerlöngerc 
II  bis  ;inm  Sd)nitt  mit  Pj,  bcftinimc  im  .ftrnftebrciecE  Obc  eine 
@Ieid)gelüid)t  t)nltcnbc  Scitentrnft  III  bnrd)  ßictjcn  ber  Sd)(nf5(inic 
0  c,  Dcrinngcre  III  bi§  jnm  Sd)nitt  mit  Pg ,  bcftimme  nnc  nor  bie 
bn§  ®(eid)geiüid)t  f)nltenbc  Scitentrnft  IV,  burc^  tifr  Sd)lnfi= 

linic  Od,  ucrlnngerc  IV  bi§  ^nm  Sdinitt  mit  P^,  ermittle  toicbcr 


bic  bn§  ®fcid)geliiid)t  f)nltcnbc  Scitentrnft  V,  bnrd)  5>cr  Sd)tnf5= 

linic  Oo  im  .^Iriiftebreiert  Ode,  nnb  bringe  nnnmef)r  bie  Seiten= 
trnftc  V  nnb  I  in  E  ,^nm  Sd)nitt,  fo  ift  E  ber  9lngriff?puntt  ber 
bn§  ®Icict)gen)id)t  f)nltcnbcn  .^rnft,  bercn  ©röfjc  bnrd)  bic  Sd)tnfi(inic 
a  e  be§  .<?rnftcplnnc§  gegeben  ift.  S)cnn  bic  .^Iröfte  bilbcn  jclit  ein 
gefdifoffcneS  ^Poh)gon  a  b  c  d  e  a  mit  gleid)er  $feifrid)tnng ,  nnb  bie 
Seitentrnfte  I,  II— V,  bie  in  jcber  Seite  bc§  Sinien,vige§  ABC  DE 
Vnnrmcifc  nnftreten,  ()eben  fid)  gegenfeitig  nnf,  finb  fomit  cbcnfntl?' 
im  ®Icid)gen)id)te,  fo  bnfj  fid)  bn§  gnn,^e  S>)ftem  im  ßMeid)gennditc 


?iig.  52i, 


befinben  mnfi.  Sen  Sinicn.yig  ABCBE  be,^cid)net  mnn  nt'?  Scil  = 
^.ui(l)gon  (luenn  bie  burd)  bie  .Mftc  beroorgernfenen  inneren  Spnn= 
nnngen  J^ngfpnnnnngeu  finb),  ober  aU  ®  rnd^ui(l)gon  ober  Srnd  = 
linie  (luenn  bic  inneren  Spnnnnngcn  ®rnifipn)innngen  finb),  bie 
Strnl)Ien  Oa,  Ob,  u.  f.  lu.  nIS  IftrnI)Ien  nnb  ben  ^^nntt  0, 
ber  ftet§  beliebig  gcinöblt  werben  fnnn,  nlf-  $oI. 

5)cn  ?(ngriff'?-f3nnft  ber  bn§  ®Ieid)gciuid)t  bnftcnbcn  .ft'rnft  crbnit 
mnn  fomit  im  ®nrd))d)nitt?'),ninttc  ber  Ic^Uen  Seilftrn[)(en  I  nnb  V 
bc§  Seil).uiIi)goii§.  Soft  bic  iliefniticrcnbc  nn?  ben  ßniften  Pj  —  P^ 
beftimmt  merbcn,  fo  ift  bic  5Jrnft  ac  mit  cntgcgengcfc^tet  ^fcitriditnng 
nn,inbringen. 

Snl;  5.  3)n  ber  '•^ol  0  beliebig  gelegt  mcrbcn  fnnn,  fo  fnnn 
man  il)n  nnd)  mit  bem  ?lnfnng?').mnftc  ber  erften  Ärnft  Pj  ,yifnmmcn= 
fnttcn  Inffcn,  g-ig.  523.  3)nnn  fd)rnnipft  ber  crftc  'i^olftrnbt  einem 
^vnnftc  .^iifnmmen,  ber  ,^>ocitc  ^olftrnf)!  bcrft  fid)  mit  P, ,  ber  brüte 
^olftrabl  ift  (.inrnllcl  ber  5>iagonnle  ( )  1),  ber  nicrte  ^olftrnbt  parntlcl 
ber  Singonnfc  0  c  n.  f.  w.    ®ie  Seite  II  fallt  be^bnlb  mit  ber  SKcfnI= 


]7G 


ticrcnbcii  Qiiö  P,  iinb  Pj,  bie  Seite  III  mit  bev  Dieliiltieicnbcn  aii§ 
P,  Pj  P3  äufamnicii,  11.  f.  lu. 

Segt  iiinii  foniit  fiiv  ein  gegebene^  ihäftcfijffcni  beri  ^^ol  in  bcii 
l'liifnngypuntt  bfy  tväftciugc?,  fo  fiidt  mit  jcbcv  Seite  beö  öeil= 


glfl.  523. 


gifl.  524. 


Vo(l)gün§  bie  9J?itteIfnift  aii§  nflcii  bicfei  Seite  üüriiiigc[)eiibcii  il'väftfii 
jiifammcii,  fo  bnfj  in  ber  lej^teii  Seite  be§  SeilJ)üIl;goii§  bie  ä)tittcl= 
fvnft  nii§  iiimtlic()eii  gegebenen  ilriiften  liegt.  SÖegen  biefer  Gigen= 
fd)aft  nennt  mnn  ein  io(d)e§  Seilpolljgon  bie  9KitteItvnft§Iinie. 

Snt?  6.  tonftrnievt 
man  für  eine  Slnjatjl  Uon 
Sräften  nn§  ucrfd)iebcnen 
^ülen  bie  entfprec^enben 
SeiIpoll)gone ,  fo  liegen 
bie  Sd)nittpnnfte  ber 
gicid)en  SeiIpo(i)gonfeiten 
nuf  einer  geraben  Sinie, 
bie  5U  ber  33e>:binbnng§= 
(inic  ber  kiben  ^ole 
pornllel  ift. 

So  fd)nciben  fid), 
3ig.  524,  bie  gleid)liegen= 
ben  Sei[f)oh)gonfeiten  I 
nnb  r  in  a,  II  unb  IP 
in  ß,  III  unb  IIP  in  y, 
IV  unb  IV  in  8,  nnb 
bie  Sd)nittvnnfte  a,  ß,  y,  b 
liegen  in  einer  parallelen 
l\\  0  0°.  3)enn  in  ben 
beiben  23icrerfen  0  0"  d  c 
nnb  ySa^S  finb  3  ©reiecfe  einanber  äljnlid)  unb  5  entfpred)enbe 
Seiten  einanber  ^nvaad,  nämtid)  0  c  ||  y  3,  0°  d  |U  3»,  d  c  i|  3  3°, 
0  d  II  5  3  unb  0»  c  II  y  3».  G§  mufj  beäljalb  y  ö  ||  0  0"  fein.  Sbenfo 
folgt,  bafi  y  ß  unb  /3 «  y  0  ü"  fein  miiffcn,  nnb  baj^  fomit  bie  '^Juntte 
(V,  ß,  y  nnb  b  auf  einer  ^n  0  ü"  parallelen  ®evaben  liegen.') 

1)  9?öl)ere§  fielje:  9JJüllcr  =  ajreStau,  eicmenfe  ber  grapl)ifd)cn 
Statif,  ikvlin  1881  unb  yauenftein,  bie  grapl)ifd)e  Statit,  Stntt= 
gart  1894. 


Ilm  (jicrimd)  ein  Sci(po(i)C(Oit  ,',cicf)ncn  ,yi  fönncn, 
rcil)t  iiuiii  bio  \.'ainc((oiii]cii)id]te  I — V,  ^v'ö-  ^l^»-  aneinniibcr, 
unb  ,viuir  am  bcitou  in  ber  3Beife,  um  511  ijrofjc  Shötte= 
pliiiie  ,^1  Dermeibeu,  baf]  man  alc-'  l'änijc  ber  .ft'rnftliiiieii 
I,  II  .  .  .  einen  geiinfjen  n'"'  Xeil  ber  l'amcllenl)öl)e  ninnnt, 
moburd)  fic^  bie  3*-'iff)»ii"ö  ^^^^  ^TTüftepläne  aiifjerorbentlid) 
ncreinfadjt,  ba  bie  33ercdjming  bc2>  mirtlidjeii  Weluidjteo 
ber  ein,^e(ncn  iiamellen  baburd)  überflüffic]  luirb.  Sn  bem 
Dorliecjenben  33cilpic(e  ift  ber  ftrüfteptan  in  Y,o  ber  ^Son= 
ftruftionc^3cir{)nunc3  gel)a(ten,  unb  fiub  bie  entfprcdjenben 
®emic{)t§n)erte  im  SJfafjftnbc,  ^yicj.  514a,  beigefdjrieben. 

9)?an  miitjle  nun  beliebicj  einen  '«^.^ol  0,  am  beften 
auf  ber  horizontalen  burd)  ben  5üifangepnn!t  a  bev 
^•tifte,';ugeö,  gig.  515,  unb  fonftruiere  ba§  (5ei(poh)gon 
V — 6";  bie  ©djuittpunfte  ber  eiujclncn  Scilftrablen  mit 
ber  Oerlängerten  1°  geben  ber  9icit)e  nad)  bie  £'age  ber 
(£d)nierpiinttciiicrtifa(en  ber  .^nfammengefafjten  Sameüen 
gemid)tc  (f.:  ©at3  4,  175);  biefe  ""^suufte  1,  2,  3,  4  unb 
S  föuuen  nuumeljr  auf  bie  burd)  ben  ?(uginffepitntt  «  ber 
.§ori,^üntalfraft  H  gezogenen  ^orijontalen,  ^ig.  514,  auf 
getragen  luerben. 

9?ad)  gig.  513  getjt  bie  (Sdjhillrefultierenbe  R  biird) 
bie  ©djmerpunftCA'ertifale  S  be§  ®eii)öU)e';^  unb  bie  '^x^Xy 
fante  w;  mau  jielje  bc^ljalb  wS,  nnb  im  ^räfteplau 
5ig.  515  eine  '»^^araüele  (jin^n  burd)  f,  fo  fdjueibet  biefe 
bie  ©trede  aO'  auf  ber  horizontalen  gleidj  ber  §oriäoutal= 
traft  H  ab,  bereu  ©röf^e  nad)  bem  ftrftftemaf^ftab  fid)  jn 
7800  kg  ergiebt.  "^t^"  j^l'-t  i^i*-^  t'^-Vi^i'- 

bie  9iefulticrenben  O^b,  OjC...,  unb  burd)  bie  '::)>nnfte 
1,  2,  3  unb  4,  gig.  514  bie  ^^^^arallelen  III,  2 III, 
3 IV,  4V,  fo  ergiebt  fid)  bie  aifittelfraftölinie  a,  I,  II, 
III,  IV,  V,  w ;  ber  auf  ba§  Söiberlager  übertragene  ©djub 
ift  nad)  ®röf5e  unb  i'l{id)tuug  burd)  bie  9}efiiltierenbe  R 
bargcftellt,  bereu  Ümif]e  Oif=  12800  kg  beträgt,  Unv? 
auf  bem  Slriiftemafjftabe  gig.  514a  unmittelbar  abgelefen 
merbeu  fauu. 

SDie  fo  Oerzeid)nete  ^rudlinie  beriibrt  bie  9iüdenfläd)e 
in  ber  (2d)eitelfante  «  unb  bie  i?eibnugyfläd)e  in  ber 
Ä\impfcrfaute  w,  fo  baf]  fid)  ber  %\\\$.  auf  biefe  bauten 
befdjräuten  unb  fid)  biefe  ^^ugen  auf  ber  anbereu  ©eite 
öffnen  müf3ten. 

®ie  ^^refj  bar  feit  be§  9.1fateriafe  mad)t  ey  jebod) 
uuznläffig,  baf?  fid)  ber  im  ('•^emölbe  anftretcnbe  T^rud  auf 
eine  ^ante  fonzeutriert,  fonbern  e-?  mirb  ftetc;  eine  5lii'"l)c 
in  ä)citleibenfd)aft  gebogen  merbeii  muffen,  fo  grof;,  baf] 
fie  l)inreid)enben  SlMberftaiib      leifteu  imftanbe  ift. 

%\\\  '^(ngeublid  bev  ?(uc;riifteu-?  treten  biefe  Stanten- 
fpannungen  mirt'üd)  auf,  iufolgebeffen  ba^  SOc'aterial  nad)^ 
giebt,  ber  ®rud  fid]  auf  eine  gläd)e  oerbreitet  unb  fid) 
bie  9,1(ittellinie  be^S  2)rnd'e^?  etma^o  oon  ben  Slanteu  },\\xM- 
äie()t;  baburd)  fenft  fid)  ber  ^lugriffopunft  «  ber  .S^ori^ontaU 


il'oiif'lruttion  ber  @5cn)ölbe. 
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frnft,  h  luirb  f(cincr  imb  x  t^rüficr,  lun'?  eine  ^iHni]rö[5eniiiC5 
ber  ^ütt^üntatfraft  uad)  [id)  ,ye()t  iinb  luobutd)  luiebct 
größere  ^^ö^jcn  beaufpntdjt  luerbeu,  b'hi  enbltdj  eine  ber 
3^eftiflfeit  be'o  50?ateriatv.  entipred}enbe  '?(uÄc-(leid)uiic;  ber 
im  (>5euiölbe  fjcrrfdjenben  ©pnumingen  eintritt,  'ühbi  biefer 
^arfteUnnc^  beS  luirflidjen  ^ovgnngec'  ergiebt  fidj  ängtcid) 
bie  Siotluenbigfeit,  bie  ^(n^oriiftnng  ber  (^jeluülde  aUmäl^ltd} 
iuu-,ymet)nien ,  bantit  bn^^  (*>5eiUDlbe  Qdt  gelinnnc  gur  alU 
nuil)lid)eu  ^Xn^gteidjnng  ber  ©pannnncjen,  „bamit  c-S  fiff) 
tttugfant  fe^en  fönne". 

Tie  Uiirflid)  |id)  ergedenbe  Trndünie,  aUi  9[n§bntrf' 
ber  Dcittel  nlter  geprcfjten  3^Uid)en  gebnctjt,  luirb  foinit  bie 
l'eibnngy;  unb  9{üden[läd)e  nirgenb^  beriUjren  bürfcn,  fie 
iuirb  üie(met)r  gan,^  int  Innern  beö  Ö5eliiölbe<?  nerlanfen 
muffen,  fo  bof]  bie  mirf(id)e  .s^ori.^ontolfrnft  mit  ^1iiidfid)t 
auf  bie  ''l^refjbarfett  be§  !;Waterinlci  gröf^er  fein  muf;,  nlc^ 
jene  für  unprepareS  9Jiaterial  beredjnete. 

Unter  ißeriid'fidjtignng,  bnf?  nuin  une  beint  ^.lamer: 
luerf,  fü  ünd)  bei  ben  (^emölben  ^nöfprt'i'iiii'ßt'''  flfl'io 
üermeiben  fndjt,  fonftruiert  man  bie  TrudUnie  fo,  baf?  fie 
im  mittleren  X'rittef,  im  .fternftüd  bc^^  ©eluülbe-?  Uerbleibt 
(f.:  ;iVn-edjunng  ber  ^Jüinern,  ©.  61). 

3ur  58er,^eidjnung  biefer  ®rndlinie  fd)neibet  mon  in 
bem  ©elDolbe,  gig.  516,  ba§  mittlere  ©rittet  l)ernn?,  nimmt 
(V  nly  ^fngriffÄpnnft  ber  ,'OLiri,^ontnlfraft  H  nnb  w'  nie- 
Snrdjgangcipnnft  ber  !')iefnltierenben  R,  nnb  ner.^eidjnet 
nun  genau  in  ber  befprod)enen  SBeife  bie  none  innerbnlb 
be'J  .^ernftüdev  uerbleibenbe  '3)rndlinie,  inbem  nuin  w'S 
nnb  im  iMfteplan  bie  ^^aradele  fO^  ,yel)t,  mobnrd)  fidj 
eine  §ori;,ontalfraft  Hon  10400  kg  gegen  Oorljerige 
7800  kg,  unb  eine  ^Hefnltierenbe  üon  14400  kg  gegen 
früfjere  12800  kg  ergiebt,  ^^ig.  516  a. 

9Iod)bem  bie  ^L'age  ber  Trndlinie,  foiuie  bie  "-^sreffungcn 
für  oKe  Cuerfd)nitte  ermittelt  finb,  tonnen  bie  T'rud'- 
fpannnngen  pro  Duabrateinbeit  nad)  ben  früber  mit 
geteilten  ^''•''i-'ine'ln  (4)  nnb  (6),  i5.  &2,  beredjiiet  luerben. 

leuchtet  oljne  lueitereto  ein,  bafj  fid)  biefe  ®ered)nnug 
auf  bie  am  meiften  beanfprud)ten  Dncrfd)nitte  in  ber 
©d)eitel=  unb  ber  ^lämpferfnge  befdjriinfen  faini,  nnb  bafi, 
ba  ber  Mmpferbrnd  immer  gröf3er  ift  nl"?  ber  .s^orij^ontal^ 
fdjub,  and)  bie  .^iimpferftnrfe  in  bemfelben  'iuTbiiltniv 
gröf5er  auvgefnbrt  U)erben  foU  aU  bie  ®d)eitelftärfe. 
2)enn  nad)  ^^ig.  516,  mo  ber  ©nfad)l)eit  t)alber  ,^unäd)ft 
fonftante  (^emölbeftärfe  angenommen  mürbe,  mürben  fid) 
folgenbe  'Srndbeanfprndjungen  ergeben: 
a)  3n  ber  (3d)eitelflädje,  und)  formet  (6),  '^^u].  525: 

Sange  ber  gebrndteu  ^läd)e  =  100  cm 

33reite  „        „  „     :=    51   „  (2  Stein) 

fomit  D,nerfd)uitt  q  =  5100  qcni 

93elaftnng         H'  =  10400  kg. 

!ßre>)manii ,  sßaii^Sonftviittiüii'3lf()ve.  I.  Scdjftc  9(iif(ac3e. 


©aber  Xrndbeaufprudjung  pro  qcm, 


b)  Zw  ber  .ftämpferfuge,  nad)  ^i-H'mel  (6),  Jvig.  52(j: 
Querfd)nitt,  mie  oor  =  5100  qcm 
«elaftnng  R'  =  14400  kg. 
S)al)er  ®rndbeanfprud)uug  pro  qcm,  • 
2.14400      .  , 

=  -5i.;)ö-  = 

T'a  nad)  ber  Inbelle  ber  Joftigfeit'otoeffi.yenten  S. 
für  geu)öl)nlid)e'J  3^adfteinmanennerf  b\v  7  kg  ,yUäffig 
finb,  fo  bietet  bie  .Slämpferftiirfe  mit  nur  5,7  kg  '^^e= 
anfprnd)nug  eine  grof)e  2idierbeit,  loogegen  bie  Sd)eitel= 
ftiirfe  ,vi  grofi  erfd)eint;  luürbe  biefe  auf  1 V2  Stein  =  38  cm 
befd)ränft,  fo  mürbe  fein,  nad)  ^-ig.  527: 


(Via.  527. 


1)  3n  ber  iod)eitelfläd)e: 

Ünerfd)nitts?flad)e  q  =  3800  qcm 
iöelaftnng  H2  =  12  000  kg. 
Tal)er  '3)rudbeanfprnd)nng  pro  qcm,  ^yig-  528: 
2.12  000       .  , 
=  ~38ÖÖ-^  = 
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drittes  ^apM. 


2)  3n  ber  .'iläiu^.ifcrfutic,  ^^-tc;.  529: 

£.ucrfcl)nitt'?fläct)e  q  =  5100  qcm 
*c(aftimg      =  15600  kg. 
T^aljer  3)rucfbennfpntd)mu^  pro  qcm, 


„       2.15600      ^  , 

^^=^'-5roö-  =  ^'^^^- 


5ig.  ftäs. 


Big.  529. 


?(u^5  beit  liorI)erge[)enben  Unterfuc^ungen  ergtcOt  [idj, 
bajg  ein  G>JeUiöHie  ftaMl  i[t,  lueim  [idj  eine  T>rudlinie  )o 
cin^eidjneii  (ftBt,  bafe  fie  überall  innerfjalb  beö  .<i?erii§ 
bleibt  unb  bie  ^^reffuugen  nn  feiner  ©teile  be§  ®eU)öIbe§ 
bie  ,^uläf[ige  !öeanfprüd)ung  be^i  SJcaterialö  iiberfdjreiten. 

Ihn  ein  (M leiten  ber  einzelnen  ©etpötbefteine  jn 
Uerljütcn,  i[t  e^3  Uieiter  nottnenbig,  ba^  bie  ?(biueid)ung  ber 
9}efu(tierenben  üon  ber  ^tonnalen  jnr  gugenflädje  nic^t 
größer  ber  9ieibungi§Unnfel  fei  (f.:  'S.  66).  ®iefer 
!i^ebingnng  luirb  jebodj  in  ben  nieiften  gätten  ^)ied)nung 
getragen  fein,  ba  bie  l'Heibnng  jtuifdien  ben  einzelnen 
®teinfd}id)ten  in  alten  %älkn  eine  bebentenbe  ift,  nnb  bie 
5(buieid)ung  ber  ^KefuUierenben  Don  ber  9?orma(en  jnr 
^ngenf(äd]e  ba§  Tla^  be«^  3?ei6ungf^niinfe^5  nid^t  erreiri)t, 
fo  bafj  bie  llnterfndjnng  gegen  ©leiten  in  ber  llxegel  nnter= 
bleiben  fann. 

3ür  bie  geUiöbn(id)en  im  .s"Sod)ban  Oorfoninicnben 
35erl)altni[ie  ninunt  man  erfaljrungeigemäf;  etma  folgenbe 
©e^volbeftärfen  an: 

a)  ©djeitelftärfe  Oon  3Banbbogen  in  llmfaflnngg- 
nnb  9Jättetmanern  2—3  ©todmerf  ()otjer  .s^iänjer: 

Spnnmucite:  »Jf        ÜOevt,öftt:  : ^ 

biö  ju  1,75  m  1  ©tein  Vz  ®tein  IV2  ©tein 
oon  2-3     „   IV2  „  1     „     IV2-2  „ 

„  3,.5-5,75„  2     „  IV2  „       2-21/2  „ 

„     6-8,5  „  2V2  „     IV2-2     „    2V2-3  „ 
33ogen  oon  nod)  gröfjercr  ©^.lannmeite  giebt  nmn 
eine  ©djeitelftärfe  oon  V12— Vis  ibrer  ©pannmeite. 

b)  für  (Memölbc  mit  ben  gemöbnlidjen  ixHaftnngen 
ninunt  man 

biö  3  lu,  am  Söibertager  1  ©tein,  ©djeitel  V2  ®tein 
4'-.  1  1/ 

jebod)  mit  !i^erftärtnng'ognrten  in  etnm  2  m 
(i'iitfernnng, 

„   6  „   am  aiMberlager  1 1/2  ©tein,  ©djeitel  1  ©tein. 


c)  Sen  ^appengemö(ben  giebt  man  bis  ,^n  3  m 
©pannmeite  V2  ©tein ,  oon  3 — 5  lu  am  SBibcrlager 
1  ©tein  nnb  im  ©d)eite(  V2  ©tein  mit  'iserftärfungo; 
gnrtcn. 

d)  Den  (Mnrtbogen  jnr  ?(ufnabme  ber  ftappengemölbe 
giebt  man  bei  Vi — Vs  "^ei^  ©pannmeite  5nr  '•^sfeill)öf)e: 
bei  ©pannmeiten  oon  2 — 3,5  m,      — 2  ©tein  ©törfe 


„  3,5—6 


2-2V2  „ 


,r  „  „   6    8,5  „  2^/2    3     „  „ 

je  nacf)  ber  ©rö^se  ber  Q3etaitnng.  ®nrtbogen,  bie 
nnr  aii-  I^ibertager  für  bie  .STappen  bienen,  fann  un= 
bebenflid)  eine  geringere  ©tidiböbe,  bi-?  ,yi  Vo  i^*-'^" 
©pannmeite  gegeben  mcrben. 


§  11- 

;^fafi|'rfiEs  ©pr^alifn  btu  ücrfrfjicbntrn  BocjEnlinirn. 

S5ei  bem  beit  bi^tjerigen  Unterfnd)ungen  ,^n  ©rnnbc 
gelegten  ©tid)bogengemö(be  mar  e'S  o'^ne  ©d)mierigfeit 
möglid),  eine  Xrndlinie  lier,'^eid)nen,  bie  bie  angenonu 
menen  ©c^eitel=  nnb  .Slämpferpnntte  bnrd)fdjnilt  nnb  ooll^ 
ftänbig  im  innern  ©eiuölbebrittet  Oerbüeb.  33ei  anberen 
^ogenünicn  trifft  bie^  aber  nid)t  ein;  bie  auf  bie  on- 
gegebene  Steife  Oer^eidinete  DJcittellinie,  bie  mir  aI-5  „Oor^ 
läufige"  be.^eidjnen  moKen,  burd)fd]neibet  mobl  ben  an- 
genommenen  oberen  ©d)eite(punft  «  nnb  ben  inneren 
Jil'ämpferpunft  w,  fie  tritt  aber  a\bi  bem  mittleren  (Memölbe^ 
brittel  l)erau§  unb  in  baö  obere  ober  untere  über,  nnb 
ift  fomit  feine  ben  ftatifdjen  '^Inforberungen  entfpredjenbe 
®rudlinic. 

Se  nad^  ber  Jvorm  ber  il^ogenlinien  baben  mir  oier 
•S^anptlagen  möglidier  äliittellinien  be-?  fleinften  T^rude'S 
,yt  nuterfdjeiben.  ^fn-o  ber  i'age  ber  4)rudlinien  ergeben 
fidj  and)  oerfdjiebene  (£igenfd)aften ,  bie  je  nad)  ben  ge^ 
gebenen  llmftänben  bei  ber  SlHibl  ber  ^IVigcnlinien  ,yi 
berüdfid)tigen  finb. 

a)  2)cr  Stic^bogeu. 

^^ie  Drndlinie  gel)t  bnrd)  ben  bödjften  ^^nnft  «  bev 
©djeitebo  nnb  ben  innern  ''^inüt  w  beci  !föiberlagerci  (auf 
ba-ä  mittlere  S'rittel  be(^ügen),  nnb  Oerbleibt  im  mittleren 
©rittet,  gig.  527,  fo  baf?  biefe  Drudlinie  ben  ftatifdjen 
51nforbernngen  entfpridjt.  Die  ftiirfftcn  ';|>reffnngen  .geigen 
fidj  im  ©djeitel  oben  nnb  an  ben  .Slcimpferfugen  unten, 
mäljrenb  bie  entgegengefelUen  Planten  bicfer  ^ü(\c\\  fpan= 
nungciloci  finb,  menn  bie  Drudlinie  mirftid)  biö  in  ba-? 
innere  Drittel  ^^urüdtritt,  anbernfallv  bi*-'i"  ff  gar  '^\uy 
fpannnngen  auftreten  müffen.  Sl^ie  meit  ba-o  ßnnidjiebeii 
ber  Drndlinien  Oon  ben  Slanteu  eintritt,  ift  mit  ^s^eftimud 
beit  nid)t  ,^n  fagen;  tbatfädjiid)  geigen  bie  ^Indfübrungen, 


ffonftiiittion 

baj^  \\d}  im  ^^d}citcl  üben  am  ^Hiicfcn  bic  Wciuölbcftcinc 
fd)arf  aiifcimiiibcrpvcffcii,  U)äl)rcnb  in  bcv  i'cibnnfl  feine 
,s>anrri|fc  (bic  bcfanntcn  „<5d)citcliiffc")  anftictcn,  unb  in 
bor  Mämpfafnßc  ,^oi(]t  [id)  bicjc  (Srjd)cinnnci  unujctcljrt, 


3i0.  530. 


J^ig.  530;  bcr  @d)citc(  jcigt  fomit  bn§  93e[trcben,  [id)  ,^n 
fenfcn,  in  baö  i'id)tc  ,^1  faUcn,  baf3  bcr  ©tidjbogcn 
nidjt  geeignet  i[t,  gröfjcre  ©djcitcUa[tcn  anf,^nncl)men. 

b)  S3o(|ciiliutcit  mit  fjortjontalcr  ©djciteltttugciitc  unb 
Dcrttfoler  'Jdifäiigcrtaugcutc»  (|»albfreiö,  cöt^itif^c  uiib 
^orbbogcii). 

®ic  bnrd)  ben  oberen  ©djeiteipnnft  «  unb  ben  inneren 
S?'ttmpterpunft  w^,  5ig-531,  mit  ber  ^orijontalfraft  Hq^) 
fonftrnierte  älc'ittellinie  «  P IP  IIP  IV"  Wq  tritt  bei  ß  am 
bem  inneren  ©emölbebrittet  unb  nnter()alb  IIP  fognr  gon,^ 
auö  bem  WcmöUie  f)eranf\  nnb  bnrd)ld)neibet  w^,  oljne  in 

glS-  531. 


baü  innere  ('»k'Uuilbcbrittel  mieber  eingetreten  ,yi  (ein.  Triefe 
^rndünie  ift  feine  möglid)e,  fonbern  eine  lunlänfige ;  fo(( 
fie  im  mittleren  Trittcl  Uerbleiben,  fo  mnfi  bie  .s>Ln-i,^ontal 
traft  fo  lange  Hergrofjert  luerben,  bis;  ba-?  ^Kefnltautonpolijgon 
bie  innere  S^ogentinie  in  bem  Hon  ber  norliinfigon  ^rnd= 
linie  am  meiteften  entfernten  ^^unfte  y  tangiert.  X^ic 

1)  H„  luivb  in  bcr  friUjcr  angegebenen  SBcifc  beftinimt,  inbcui 
man  w^S  nnb  im  Svnftc)3lan  bie  Ijieväu  ^^nrntlelc  f  0"  sictit,  mobnrd) 
aO"  =  H(,  abgcfc^nittcn  loivb. 


ber  ©cttiölbe.  ^79 

Wröfje  biefer  .S>ori,^ontaltraft  II,  bie  eine  bnrd)  y  get)enbe 
Tirnrflinie  liefert,  tann  nnmittelbar,  oljne  '^er,^eid)nnng  bcr 
Dorltinfigcn  Xrndlinic,  beftimmt  merben,  fobnlb  man  be- 
ad)tet,  baf5  bie  ©cilpolijgonfeiten  non  ben  cntfpred)enben 
^Isunften  1— S  ausigct)cn,  b.  1).  R  am  S,  IV— V  and  4, 
III— IV  am  3  II.  f.  m.  (Srgiebt  foinit  ,v  $>.  eine  anci  4 
ge.^ogcnc  i'inie  ,\Unfd)en  IV  nnb  V  eine  Tangente  an  bic 
!^3ogcnlinie,  fo  ,^id}c  man  im  .llräfteplanc  bnrdj  e,  ben  önb^^ 


&ifl.  632. 


pnnft  ber  Saft  IV,  bie  ^^iarallelc  .^n  V  IV  4,  fo  fdineibet 
biefe  auf  ber  .'^orif^ontalcu  bnrd)  a  ben  .^üri5ontalfd)nb  H 
ab,  ber  eine  burd)  y  get)enbc  Xrudlinie  liefert.  Xiefe 
tritt  aber  unnmel)r  untertialb  V  in  ba§  obere  (^klüi31be= 
brittel  über  nnb  burd)fd)ncibet  in  w  gan,^  naljc  bcr  JKücfen- 
fläd)c  beö  ©emölbeö  bic  5tämpferfuge.   3n  biefem  ®c= 


gifl.  533. 


molbc  merben  bie  ftärfften  '•]>re|fnngen  im  ^dieitel,  in  ber 
33rec^ungofnge  y  unb  in  ber  ilämpfcrfnge  auftreten, 
mtb  merben  fiel)  bie  ein.^elnen  Weuuilbeteile  in  bcr 
in  g-ig.  532  bargeftellten  SBeife  ,^n  brcl)cu  fud)eu.  Ilm 
baö  (Memölbc,  obne  feine  innere  g-orm  ;,u  iinbcrn,  gegen 
biefe  1^ret)nngen  ;,u  fid)ern,  finb  bie  älMberlagcr  Ijori.^mtal 
oor^umauern,  U)oburd)  baö  .s?albfreic'geuuilbe  /^n  einem 
®tid)bogengciuölbe  mirb,  ober  ba^3  (yemölbe  muf^  im  unteren 
Teile  Oerftärft  merbcn,  ber  untere  ©euiölbcfdjcnfci  ift  bnrd) 
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^difimiiicniiin  bcia)tcü,  U'otmrcl)  |id)  bic  ^riicfliiiic  im 
imtcicn  Icilc  ftcilcr  ftcHt,  U)äl)rciib  bnc;  ©cluölbc  gccjcit 
bcit  ©djcttcl  ()in  idjiuädjcr  oii,ydcc]cn  ift,  mü-  eine  fladjere 
l'a^c  ber  3)nicflinic  bafelbft  ^ur  g-Dli]c  Ijnt.  l^iefc  ^Ib^ 
änbetunf(eu  [inb  in  bem  .Soalbfrci^geiiiölbc  in  ^-it^  53;') 
luirj^enomnien,  ba§  norneduilid)  im  iirtifteplnnc  auffäUic^ 
bic  bnbnrdj  fjcrUorgerufenen  ^Ibineidjunnen  in  ben  Ö5e= 
midjtcn,  ber  .'oori^jontnlfraft  unb  in  3vidjtnng  nnb  (%öf3e 
bcr  ein,\e(nen  Sicfnltierenbcn  ,5cigt  (?}ig.  531  n.  533  finb 
in  bcmfeUien  9J?af3[tabe  ge^eicfinet,  jo  baf]  ein  unmittelbarer 
^ikrgleid)  möglidj  ift). 

Sic  llntcrfnd;nng  ,^eigt,  ba^  ond)  biefc  33ogenfürmeu 
,Vtr  '?[nfnnf)me  im\  ©d)eitel(o[ten  nid)t  geeignet  finb;  [ic 
fönnen  nnd)  nidjt  ®eli)ölben  Dermenbet  U'erben,  bie  frei 
auf  ben  Üi>iber(ngcrn  auffi^en,  ba  bie  nnteren  ®eluölbe= 
fdjenfel,  lueil  fie  in  biefem  nidjt  belaftet  merben 

fönnen,  nnuertjäitnivnuifjig  bid  angelegt  merben  mitfsten. 

c)  2)er  ©Iji^ljogciu 

3)ie  bnrd]  ben  Sdjcitefpnnft  ao  nnb  ben  inneren 
Mmpferpnnft  w,,  mit  Hq  fonftruierte  ■Drndlinie,  g-ig.  534 
geljt  Dom  ©djeitet  anci  oljne  iföeitereö  in  ba^o  obere  1)ritte( 


Sifl-  534. 


über,  bnrdjfdjneibet  bann  bac-  mittlere  drittel,  tritt  ak- 
bann  in  ba^o  untere  drittel  ein  nnb  trifft  bei  baci 
älMberlager.  l^iefe  Xrudliuic  1"  IP  IIP  IV»  Wq  ift  eine 
vorläufige:  bie  Uurflid)e  Trudlinie  tvIIIIllIVVw  mufj 


1'n^.ntcl. 

auv  bem  tiefer  gelegenen  '^.MUifte  «  auv^geben,  unb  mit  ber 
größeren  .S^ori.^ontal traft  H  fouftrniert  mcrbeu,  fo  baf;  ba-ö 
))vefnltantenpoll)gün  bie  obere  33egreu;,uugc'linie  etuur  bei  ß, 
bie  untere  bei  y  tangiert.  Ter  ^Ingriffc-punft  a  ift  am 
einfadjfteu  bnrd)  '!|>robiereu  ;,n  ermitteln,  uiogegen  bie 
.S?ori;iOUtalfrnft  mieber  burdj  3''^fH'u  bcr  Tangente  41VV 
unb  ber  Ijier.^n  ^^nirallelen  eO  beftimmt  mirb. 

Si^ie  biefe  Trndlinie  ergiebt,  tjaben  bie  einzelnen 
(^etuölbeteile  ba'J  ix^ftreben,  fid]  in  ber  in  ^-ig.  535  bar- 
geftellten  älnnfe  ^u  breben ;  e^  entftebeu  .^mei  "^-^redjungo 
fugen  ß  nnb  y,  oou  benen  fidj  bie  erfte  nad)  innen,  bic 


8ifl.  535. 

t 


^mcitc  nadj  auf3en  ,yi  öffnen  fnd)t;  ber  ed)eitel  fud)t  fid) 
,Vi  Ijcbcn,  ,^eigt  alfo  bie  eutgegengefcljte  iunuegung  mie 
ber  ^albfrcicibogen ,  mogegen  fidj  ber  untere  ©emölbe-^ 
fdjenfel  nadj  rürfmärtS  breljt. 

^Hflc  (Memölbe,  bie  eine  berartige  :^age  bcr  Srndlinie 
ergeben,  erforbern  eine  .V>internumerung,  be,^m.  eine  l)ori 
(^ontalc  ?ütfnmuerung  bcr  unteren  (i^cmölbefctjcnfel  bi^J  ,yir 
93rnd)fnge  y,  unb  eine  ^Berftärfung  ober  eine  'i^claftnng 
bco  ©djcitel'?;  bie  .S^")iuternmuerung  bc§  ©emölbeteilcö  yß 
bagcgcu  tiuire  nad)teilig,  ba  baburdj  bcffcn  ;^3cftreben,  in 
bu'Ji  Sidjte  ^^u  fallen,  nur  Oennel)rt  mürbe. 

3u  5"ä'l^-'n,  in  benen  bie  Xrudliuie  im  unteren  ('>)e 
mölbefdjcnfcl  in  hai-  obere  Trittcl  übertritt  (U'ie  bei  bem 
,s>albfrei'Ägen'ölbc) ,  ift  bafelbft  eine  '^un'|tärfung  ober  eine 
libcrlaftniuj  erforberlid). 

Sc  nadj  ber  liberl)öl)ung  fönnen  bie  nad)  bem  ^i|iit3 
bogen  geformten  Wetuölbe  nid)t  allein  mel)r  ober  menigcr 
bebentenbe  (£d)eitellaften  aufncljmen,  fonbern  fie  fönnen 
and)  frei  obne  .v>iuternuiueruug  auf  bie  ilMberlager  auf^ 
gcfetU  uierben. 

(1)  ßinljiiftinc  S)^)l^c^. 

cinl)üftigen  beliebig  geftalteten  ^^ntgeu  fann  bie 
Unterfnd)ung  nid)t  auf  einen  ^eil  bejdjriiuft,  joubern  nuifj 
auf  ben  gan;,eu  ^i^ogen  auiJgebeljut  U'erben.  Tac^  J){efnl= 
tanteupohjgon  mn^  iunerljalb  bc^;^  mittleren  Srittefe  öer= 


j?oiiftntftiüu  bcv  ®ch3b(bc. 
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bleiben  lllI^  ;,U)ci  '4>uiittc  mit  bcv  iiiiicicn  imb  einen  '"4>unft 
mit  bev  oberen  3ier(ren;,univ3linie  gemein  [)aben.  ieborf) 
Hon  iiovnljerein  eine  (^n^e,  in  bor  ein  ()ovi;,onta(cr  (*>3eU'ölbe: 
fc()nb  Uiirffniu  luivb,  nicljt  befannt  i[t,  fo  ,^cid)nc  man  .yi- 
niirijft  Doit  einem  beliebigen  S\iok  0  anö  ein  ©eilpolliqon, 
bny  buid)  einen  in  ober  mibe  ber  inneren  !!Öegren(yinfl!5= 
linie  unbenommenen  '■^Nuuft  A,  gig.  5;}G,  ge()cn  möge, 
unb  man  erl)ält  ba^o  (Seilpotl)gou  A,  1,  2,  3,  4,  5,  G,  7. 
älcan  l)er,^eicl)net  jel3t  ein  ,^lucite'o  ©eilpohjgon,  baö  bnrrf) 


536. 


A  nnb  einen  ;iii.ieiten  beliebig  ani^enommenen  ''|Muitt  ('  nabe 
ber  oberen  3xHircn,vui(V?liiiic  gebt,  nnb  beftimmt  bieje'o 
''^.Hilligon  nncl)  bem  ©ni^^  6,  ©.  17(),  inbem  man  bnrd)  A 
eine  beliebige  Werabe,  am  einfad))'ten  eine  ®enfred)te  ,yel)t, 
mit  biefcr  bic  ber  l'age  betS  ^^unfteö  C  entfpred)enbe  Seite 
4—3  bcö  erftcn  ®ei(poll)gonv  in  «  '^mn  todjnitt  bringt, 
im  .SMfteplan  burdj  0  eine  '!|>araUele  A«,  nnb  bnrd) 
bell  'i^snnft  d  ^lüifdjeu  III  nnb  IV  eine  ''l^arallele  ,vi  «C 
,iiel)t,  fo  fd)neiben  fid)  bieje  beiben  5L'inien  in  Oq  ab:  nimmt 
man  Oq  ale>  nenen  ''^^ot  an,  fo  ergiebt  fid)  ba^ö  ©eilpoli)gon 
A  Iq  2o  3o  4o  Öq  6o  1q,  ba^3  bnrd)  bie  beiben  angenommenen 
■»l^nnfte  A  nnb  C  getjt.  ,;]iebt  man  nnn  AC,  bringt  Tq  G,, 
nüt  biejer  in  ß  ©d)nitt,  ninnnt  ben  britten  ''|snnft  B 
nal)e  ber  inneren  ^^xHiren,\nng'ölinie  fo  an,  bafi  Bß  Siangente 
an  biefe  giebt,  ,yel)t  bnrd)  Oo  eine  ^^Mirallele  A  C, 
burd)  cc  ((^itb)3unft  Hon  VI)  eine  '|Mirallcle  .yt  ßB,  fo 
fdjneibcn  fic^  biefe  beiben  in  Oc  ab,  nnb  e'o  ergiebt  fid) 
Don  biefem  "^^ol  a\bi  bac.  @eitpüh)gon  A,  I,  II,  III,  C,  IV, 


A\VI,B,  bav  bnrd)  bie  angenommenen  3  '•4>nntte  gel)t 
nnb  innerbalb  be^ö  mittleren  Trittclci  Oerbleibt.  Sollte 
bieö  nod)  nidjt  ber  ^yall  fein,  fo  luirb  fid)  burd)  eine 
fteine  'iHnfd)iebnng  bev  ';)>unftev  C  leid)t  ber  ridjtige  'j>ol 
beftimmen  laffen. 

§  12. 

®rapf)ci|Iatifri;t  Bc|limmuiiij  ber  Mf>ibn1aöcr. 

^ie  (iinmirfung  beö  (*i)eioölbeö  anf  bie  2i.Mberlager 
lüirb  nad)  (sjröfje  nnb  !')iid)tnng  bargeftellt  bnrdj  bie  ^Hefnb 
tierenbc  am  bem  §ori,^üntalfd)nbe  unb  bem  (yeiuidjte  bee 
(•»knnölbev,  cinfd)lie§lid)  beffeu  '-Ixlaftung;  fie  äufiert  fid) 
in  giueifadjer  ilnnfe,  inbem  fie  einmal  ein  ^-i>erfd}ieben  beö> 
SSiberlagcrc;  unb  bann  ein  Umtanteu  be^felben  anftrebt. 
;)Ur  <3id)erftellnng  gegen  ein  3>erfd)ieben  ift  es;  erforberlid), 
baf3  bie  ^^lbli)eid)nng  ber  ^•liefultierenbeu  auö  iUcauergeum'bt 
imb  ®eliiülbefd)nb  Don  ber  !;)iormaIen  ^ur  gngenfläd)e 
nidjt  gröfjer  ab?  ber  Sieibung-öunnfel  fei,  f.:  ©.  G6;  biefer 
iV^bingnng  biirfte  bei  ben  .s"Sol)lbaufonftruftiouen  loobl 
immer  entfprodjeit  fein;  loo  nid)t,  muffen  bie  l'agerfngen 
nid)t  l)ori,^ontal,  fonberu  eutfpred)enb  geneigt  au'ögefiibrt 
luerben. 

3ur  ©idjerung  gegen  bac--  Ilmfanten  muffen  bie 
ftatifdjen  9JJomente  be'§  'Angriffes  itnb  ber  ®tntj,eHlaft  mit 
^-IV"ritdfid)tigung  einer  gcmiffen  '2id)erbeit  einanber  gleid) 
fein.  Wraptjifd)  anCniebriidt  mnf;  bie  ^Kefulticrenbe  auv 
allen  5lräften  nod)  bie  Soljle  bc?  3iMberlagcry  bnrd); 
fd)neiben',  luobei  geU'öl)nlid)  angenonnnen  mirb,  baf;  erft 
ein  172it"'d)er  .s^ori,^ontalfd)ub  im  flanbe  fein  foll,  bao  llnu 
fanten  {)crbei,5ufiil)reu.  Qm  Ermittelung  ber  ^)iefnltiereii= 
ben  fann  man  infolge  ber  'i^inbefäbigfeit  beö  iDuntebo  baö 
iiMberlager  aU  eine  ein,yge  Il'uiffe  betrad)ten,  bie  man  je 
nad)  ben  ?lbmeffnngen  in  ein;^elue  Oertifale  ober  bori.'^ontale 
iiamelien  ;,erlegen  nnb  ber  ^Keil)e  nad)  mit  ber  ^Kefnltieren 
ben  auv  .s>ori;iOntalfd)nb  unb  Oieli'ölbegeU'id)t  ,yifammeii-= 
feigen  fann. 

Crinige  ^ix'ifpiele  luerben  am  einfad)ften  geigen,  in 
UHid)er  3iH4fe  ber  'iserlauf  ber  Trndlinie  bnrd)  bac"  iiMbcr 
lager      ermitteln  ift. 

feien,  j^ig.  537,  in  ber  angegebenen  äln^ife  für 
ein  (2tid)bogengeloölbe  bie  Ülnnte  G,  H  unb  r  beftimmt: 
bie  ilMberlagerftiirfe  fei  in  ab  angenonuneu;  ba-J  (^)eii'id)t  I 
ber  !:V(aner  abef  mirb  in  ber  2d)U)erlinie  oereinigt,  nacb 
bem  Viräftenuifjftabe  im  .Siriifteplane  angetragen,  bie  ')ieful 
tiereubeR  unb  bicr;,u  bie '"]>arallele  «c  ge;,ogen,  fo  fd)ueibet 
biefe  bie  Sol)le  ab  im  'l^nufte  e,  alfo  nabe  ber  ^lufien^ 
taute  a,  unb  ber  Trud  uerteilt  fid)  auf  eine  5läd)e  an 
nä[)erub  uou  ber  liefe  3ac  =  3x,  (f.:  J'-^r'"^'  -'^ 
©.  G2),  menu  mir  bie  (i-ntferiunig  ac  mit  x  be,^eid)neu. 
©oll  fid)  ber  Trnd  auf  bie  gau;>|e  Sol)lenbreite  oerteilen, 
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Sritteä  ftnpitcl. 


)'o  iiiiifi  bcr  Trurfmiltclpiinft  c  im  ^nnbc  bcv  .Sioniftiicfc-ö 
liegen,  fo  baf;  al|o  ac^Ys'^b  )ein  miiljtc. 

93eftiiiunt  mnn  bie  liiHberlni^erftörfc  mdj  ber  23eftiin^ 
tiumg,  baf,  erft  ber  V/2\<^d)^  -S^üri^oiitaljdjitd  im  [tanbe 
fein  foHe,  bci§  llmfaiiten  l}erbei;,iifiil)ren ,  )o  er(:}ictit  jid) 
,Vinäd)[t  miy  G  imb  1,5  H  bie  Weli)ölbere)iiltiereubc  lo, 
bie  man  im  ®urd)iviiuv:^pintfte  m  ber  r  mit  ber  ^ämpfer^ 
fiu^e  anbringt;  bie  lliefnltierenbe  anv      nnb  I  fd)neibet 

?fifl-  537. 


an)5erl)all)  ab  bie  *3ol)ie,  )u  ba[^  bai?  ÜlMberlagev  um  bie 
©tredc  ad  mit  bem  (Mcmid)tc  II  lierftärft  U'erben  muf;: 
bie  (Sdjlufjrefultierenbe  Ro  gel)t  bei  d  burdj  bie  .Siante, 

nnb  esi  ift  de  nal)e,]n  =  |  db.     ^ie   172fnd)e  ,S"?ori 

,^ontalfrnft  liefert  fomit  bicjenige  ilMberlagerftärfe,  bei  ber 
bie  oben  geitellte  Ji-^ebiniinng  erfüllt  ift,  baf;  ber  Turd) 
iViniVo|.untft  c  ber  ^liefuttierenben  R  im  mittleren  Tritte! 
ücrbleibe  nnb  babnrd)  ^]nßfpannunt]en  im  äl^ineriuert  Her 
mieben  m erben. 

Sn  ^ifv  538  fei  bov  a\>iberlai]er  dbfg  in  ,^uiei 
i'amctlen  mit  ben  Wemidjteu  I  nnb  II  eingeteilt,  bie  fid) 
mit  ber  ))iefnltierenben  r  ^nr  (2d)lnfn'efnltierenben  R  ^^lu 
fanunenfeUen,  bie  in  c,  nabe  bei  d  bie  Soble  db  trifft. 
.Sionftruiert  mau  uunmebr  mieber  mit  1,5  H  bie  ^)iefnl 
tierenben  i'o  nnb  R,,,  inbem  uuin  bie  ilcanerlierftärfunfi 
adef  mit  bem  (Meluidjte  III  ^nlegt,  fo  baf;  Rß  bnrdj 


bie  Üantc  a  gcfjt,  fo  erqiebt  fidi  mieber  nnnäbcrnb 
ac  =  Ys  ab. 

5n  ^-ig.  539  fei  angenommen,  baf;  bie  3iMbcrlagcr 
maner  bnrd)  bie  .S^nieftodmanb  fgik  mit  bem  Wemidjte  III, 
bnrdj  bic  Tad)laft  II  nnb  bat?  .S^"^nnptgefimfe  I  belaftet 
merbe;  bie  3inite  G,  H  nnb  r  finb  in  ber  befaunten  iiknfe 
ermittelt.  Wan  trage  im  iU-ftfteplaue  .ymiidjft  bag  @c- 
mid)t  IV  bec-'  9L)(anerförper^?  defh  unb  baran  anfdilief;cnb 
bie  (^elvidjte  I,  II,  III,  an,  Oereiuigc  bnrd;  bae  beliebige 
©eilpohjgon  1,  2,  3,  4  bie  (*>kniiiditc  I,  II  nnb  III  ^n  ber 

gig.  538. 

e  f  ff 


P 

gemeinfdjaftlid)en  I  -III  (f.:  ©.  175,  ©ab  4),  fo  mirfcu 
auf  ben  ^ücauerförper  defli  bie  Sx'laftnug  I — III,  bai< 
C£igeugeu)idjt  TV  nnb  ber  (^eliuilbefdiub  r;  nuin  oereinigt 
feilt  biefe  3  Gräfte  bnrd)  baci  beliebige  ©eilpoh)gon  5,  G,  7 
nnb  8  jnr  SLlfittel traft  ,  nnb  beftimmt  bereu  meitereu 
^^>erlanf  in  bem  unteren  leile  bec^  ^ii>iberlager'ö,  inbem 
man  biefe§  in  bie  liorijontalen  l'amelleu  V — IX  ^erlegt, 
bie  (ycmidite  im  .Siriifteplane  uad)  bem  iTräftemaf;ftabc 
aufträgt  unb  fie  ber  ^Keilje  nad)  mit  i\  ,^n  r^,  r^,  r^,  ij 
unb  ber  Sd)lnf;refnltierenbcn  R  ^nfammenfeUt,  bic  bie 
(Sot)Ic  bei  c  burdjfdjueibet. 

1)  SDic  3lii§gaiig§viiuftc  bev  Dficfulticvciibcii  i\,  .  .  .  .  liegen 
jetreifS  im  ®iirrf)fcf)nittäpiinfte  bcv  ©cl)twvliuie  bc§  betvcffcnbeii  55iauer= 
ftiide§  unb  bcr  iiovI)cvgcI)nibcii  9fcfulticrcnben,  wie  bic§  in  5'9-  ^38 
biivct)gefiif|vt  ift.   3n  ben  meiften  gäflcn  wirb  c5  bei  loagrec^ter 


Äonftruftion 

3ui'  (i'vmittcliuu]  bei  Ijiiucicfjciibcu  @icl)eri)ett  ton- 
[tniicrc  man  uncticr  bov  9tefu(taiitenpülljC|ou  aii§  1,5  H, 
iiunait'?  fiel)  Ro  mit  bom  4)iirdjflan(i§piinftc  a  inib  ac  aii= 
iiäl)cnib  =  Yä  ab  miicbt. 


glfl.  539. 


(ScUen  \\d)  .yuci  (ycluöldc  mtf  ein  iicmoiiifiijaftlic^co 
SSibcttagcr  auf,  gicj.  540,  fo  doftimmc  mau  für  jcbcS 
®ciuö(bc  bic  3Bertc  Gj,  Hj,  r^,  uub  Gg,  H.^,  r.^ ;  auf  bcu 
9JJauoif'ürpcv  defl  uiit  bcm  (yeluidjtc  II  Mnxkn  bic  bcibcu 
Skfuttietcubcu  uub  r^,  bic  ^aft  I  bcr  aufßctjcubcu 
SOiJaucr  iknui  uub  ba-J  tS'iiicuiicmirfjt  II;  mcrbcu  bicfc 
.^Viiftc  iu  bcv  im  .Siriiftcplau  aut^c^cbcucu  "ii^cifc  auciuaubcv 
auflctvagcu  (iu  bcr  Siciljcufnltic,  luic  fic  iu  bcr  i^ouftruftiüu 
oufciuaubcr  folcicu),  ]o  föuucu  fic  mit  bcm  bclicbiflcu  ©eil 


Jcilung  bcv  5BibcrIngcniiniiei-  um  fo  iiictjv  geniigen,  bic  9{efulticrcn= 
ben  in  bcv  in  g-ig.  539  gezeichneten  ÜBeifc  nnmittelbav  ancinonbev 
anjutvagen,  al§  bcv  babnvd)  ucvnvfndjtc  (^efjicv  eine  gvi5fjcvc  ?öibev= 
logevftiivfc  licfevt  alö  bic  genaue  Söcv^cidinung. 


ber  ©etrölfie.  133 

Vohjcjou  1,  2,  3,  4,  5  ,5ur  9}tittclfraft  g  .^ufammcugcfclU 
lucrbcu,  bic  uuumc()r  mit  bcui  (ycluictjtc  III  bc?  uutcrcu 
9)taucrpfcileri5  bic  ©djluf^refultietenbe  R  bilbet. 

Sur  ^eftiuuuuufl  bcii  uötigcu  ®icf)crficitcii-(rabcy  barf 
uur  bic  cjröf^crc  bcr  bcibcu  ,S>n-i,',outalträftc,  b.  i.  im  im- 
üegenben  S5cifpiclc  Hj  um  ba^^  V2fn^"f)^'  bermetjrt  lucrbcu, 
UmrauS  fid)  bauu  bic  (2d)[ufercfultiereube  Rq  crgicbt,  bic 
aber  am  bcm  älMbcrlagcr  Ijcrauöfdjncibct  uub  bic  f^ruub- 
liuic  crft  iu  b'  trifft.  Si^irb  bic  Wamv  bhS  V  ucrftarft, 
fo  utirb  micbcr  auuä()crub  b'c  =  V3  b'a,  uub  bcr  Trud 
mirb  über  bic  c\cm\c  ®ü()(cubrcitc  Uertciit. 


III   n 


Siub  bic  ÜtMbcrlagcrftärfcu  iu  bicfcr  iiH'ife  ermittelt, 
fo  ift  uad)  beu  bei  ^Va-cd)uuut]  ber  iWaucru  ßcgcbciicu 
Siegeln  uod)  ^u  uutcrfud)cu,  ob  bic  ^ulciffigeu  33caufprud) 
uugeu  bec^  iü^aucruicrf-S  uub  bcci  ^-^augrunbeo  uid)t  über 
fdjrittcu  U)erbcu;  tritt  bic"?  ein,  baiui  müffen  bic  ilcaucru 
cutfpredjeub  bcrftiirft  merbcu,  f.:  S.  G3  u.  G4  u.  g-ig.  172 
u.  173. 

3^ÜT  bic  gcu)üf)ulid)eu  im  .'öod)bau  uorfonuncnbcu 
'■iH'rl)ä(tuiffc  fanu  mau  crfal)ruugcigcmäf)  folgcnbc  '^IMbcr 
lagerftärfeu  anueljuicu : 
a)  für  9J?aucrbogcn : 

bei  Sinubbogcn   Vi  ^^'i' •Spauinucite 

„  übcrl)öl)tcu  ober  SpiiUuigcu .  Vs—Vu  » 
„   gcbrüdtcn  bic;  ,yi  Ys '4>f*-'iH)^^l)^-'  Vs-  ^Vi  •< 

II      II      II  II  Vi  2     "  V2  II  II 

„  fdjcitrcdjtcu  ^ogeu     ...  „ 
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5)ritte§  ^npitel. 


t£-iiic  itarfc  iiclaftuiui  bor  3BibcrIntier,  cbeiijo  ein 
liegen  baci  $s>ii)crlaflor  c^cfiUjrta-  ©citciibiiui  biirdj 
eilten  glueiten  ^cic\m  läf]t  eine  erljeblidje  (Sinfrfjriinhing 
biefer  ?(b!ne)iuni^en  ;,u. 

b)  für  Wemölbe: 

bei  .S^albfrei^'form   Vü  Spfim'^ueite 

„  c^ebriicften  biö  V4  ber(3^)onn^ 

luette  3ur  ^fcill)ü()e    .    .  „ 
„  flebritcften  bic-'  über  Yi  i^^r 

©pannmeite  .yir  ''^feiKjötje  7?  - 
„  überl)öbten  unb  ©pilUmqen  .  Yg — Y?  - 
„  flrüilever  iix^ajtunc^  ber  älMberlniier  u.  \.  in.  luie  bei  a. 

c)  für  bie  Wurtbogen  ber  ÄoppengeUiöIbe  Ya~V5  ^''i'*-'^' 
Spanniueite,  je  nnd)bent  bie  'JlMberlnger  ntebr  ober 
meniger  ftarf  belaftet  finb. 


§  13. 

Jlnoriimmg,  Ilonl!ruk!ion  imb  Jlusfüfjnnui. 

Senft  man  fidj  ein  über  qnabratifrf)ein  ^)iannie  awi-- 
gefntjrte'o  ^^onnengeliuHbe,  J'^g.  541,  bnrd)  .ynei  biaiionale 
lotredjte  Ebenen  ge)djnitten,  fo  entfteljen  4  Jede  A  A' 
nnb  13  B',  non  benen  .yuei  einnnber  gegenüber  liegenbe 
gleid),  ,vuei  benadjbarte  aber  u)efent(idj  Doneinanber  iier= 
fdjieben  finb. 

3)ie  älnilmen  ober  Ülningen  B  nnb  B'  befiUen 
eine  3öi  ber  lag 'Jlinie  aa  nnb  einen  ©dj  eitel  punft, 


8-ifl-  5"- 


uiogegen  bie  Mappen  A  nnb  A'  mir  je  2  SiMber (agy  ^ 
pnnfte  a  nnb  eine  ©djeitellinie  erhalten. 

•^Inv  biefen  3Ä>angen  nnb  .Siappen  laffen  ftd)  Her 
fdjiebene  (*'Knuölbefornien  bilben,  bie,  lueil  bie  lileniente, 
an^o  benen  fie  befteben,  fo  iierfd)ieben  finb,  ebenfall'o  be 
bentenbe  'iuTfd)iebenl)eiten  ,^eigen  niüffen. 

ben  ilappen  bilbet  fidj  ba'o  .Sh-en,uieuuilbe, 
5ig.  .')42,  ba-o  fo  niele  'IlMberlag^ pnnfte  erljält,  abJ 


ber  ,^n  übenuölbenbe  ^\anm  (Sdcn  bat,  unb  fo  oielc 
Sdjeiteüinien,  ale  Wemölbefappen  ,ytr  ^^ilbnng  bec^ 
(^eiDölbee  erforberlid)  finb.  Xae  irlreii^geiuölbe  l)at  nnr 
®d)ilbnuinern,  ift  be^ljalb  ein  offene«  (*>)eu)ölbe  nnb  eignet 
fid]  befonber^o  ,',nr  ;]nfannnenfe^nng ;  ba,  luo  fidj  bie  .SUippen 
teibnngen  bnrdjfdjiieiben ,  bilbet  fidj  ein  uorfpringenber 
fdjarfer  ©rat. 

""Km  ber  ,3iiHT"'"^''iK't>nng  ber  $L^angen  entfteljt  bac- 
■^(oftergeluölbe,  J'iö- ^^43,  mit  nnr  einem  5djeitelpnntte 
nnb  adfeitigen  ©iberlagc-manern.  Xa-?  ©emölbe  ift  fomit 
ein  gefdjloffene^o  (^en'ölbe,  ba«  fid)  menig  ;,nr  (^)nfanuneu 
feUnng  eignet;  bie  ^nfonunenfdjneibenben  OJemölbeleibnngen 
bilben  vertiefte  l)oble  ©riite,  b.  i.  .Sl'eljten. 


gifl.  542.  Sifl.  543. 


Xaö  .Uioftergemölbe  finbet  uienig  'i'lnuienbnng,  ba  eo 
i  nnr  über  regelmiifiig  geftalteten  ^luinmen  ein  gntec>  'i?ln 
fe()en  gemiibrt  nnb  bie  Unannebndidifeit  bebingt,  alle  Um 
faffungCMnanern  al<-  älMberlager  anvfnbren  ;.,n  müffen. 
ßngleidj  mirb  bie  'JCnlage  ber  ^^-enfter  nnb  Ibüröffnnngen 
erfdjmert,  menn  bie  llmfaffnngönuinern  nid)t  fo  bod)  finb, 
baf5  bie  Älämpferlinien  be'J  (*>5eu'ölbev  böljer  ab?  ber  iSdjlnf; 
jener  Öffnungen  liegen. 

@oH  ein  .Stloftergemölbe  aufgeführt  mevben,  fo  ift 
^uerft  bie  4>ogenlinie  bed  (*'3euiölbev  in  einer  li-bene  fenf 
redjt  auf  eine  ber  llmfaffnngomanern  feft;,nfelien,  anc-  ber 
bann  bie  Slebllinien  ab.ydeiten  finb.  Tie  erftere  ift  in 
ber  9rcge(  eine  .Slrei'olinie  nnb  bie  leliteren  uierben  aböbann 
(Sllipfen,  bie  leidjt  ,yi  ^eidjuen  finb,  ba  bie  (Mrnnblinie  ber 
Steljteu  al§  ©panniueite  gegeben  nnb  bie  '!^NfeiU)öbe  mit 
ber  ber  33ügenlinie  bec-'  (Memölbeö  ibentifdj  ift.  'i'lber  and) 
für  jebe  anbere  !iiHilbnngvlinie  mirb  man  bie  ,'>ngebörigen 
turnen  für  bie  .SUljlen  bnrd)  bie  iWetljobe  ber  '-iNergatterung 
immer  leid)t  beftimmen  fünnen.  ^sn  ben  .Sieblen  be-:-  ©e-- 
mölbec'  nnb  menigftenc;  in  ber  l)(itte  jeber  llmfaffnngvnmner, 
nnb  fenfred)t  auf  biefelbe,  müffen  iL'eljrbogen  aufgefteUt 
merben,  um  bao  (*>)eu)ölbe  einfd)alen  föinien.  ^lUe  biefe 
Seljrbogen  bnrdjfdjueiben  fidj  in  einer  lotred)ten  i^inie 
bnrd)  ben  ©djeitel  be-s  cyemölbe-?,  nnb  müffen  ba()er  l)ier 
unterftübt  merben.  Xie-o  geld)iel)t  bnrd)  einen  '"^foften, 
ben  jogenannten  'iW'önd),  ber  alle  bie  genannten  üebr 
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bortcii  in  C£-iii|"d)iiiltcii  aufnimmt  iiiib  fcftl)ält.  Icudjtct 
ein,  beifi  iniv  einer  bei  l'cl)iliortcn  in  einem  Stüde 
bnid)rtel)eu  fann,  uouin'Siielel.U,  baf;  feine  (*>5ninblinie  eine 
i]ernbe  ift,  nnb  baf;  nlle  iibrii^en  am  S^alften  tiefte()en 
mi'iffen. 

©0  bilbet  in  bem  quabratifd)en  i)albfvei'jfi.innirten 
Äloftevfleiuölbc,  J^-ici.  544 A,  acb  bie  Sdjeitelbuiien  aa 

Sifl.  544  A. 


Üxn  ber  .Slnfiuolbunfl,  bie  inenifliten-j  bei  ben  l}a(b= 
freiefürmi(^en  .Silofterfleiuütben  bie  dkc\d  bilbet  nnb  bei 
ber  bie  i'atjerfui^entanten  parallel  ben  älMberlat'iern 
lanfen,  ^^ig.  545  u.  540,  ift  baranf  ,yt  adjten,  bafi  bie 
Steine  in  ben  ,Hel)len  i]el)ürit]  ineinanber  i]retfen,  unb  l)ier 
nid)t  etiua  burdjlaufenbe  ^ngcn  entftel)en. 

,3ii  biefem  3i^'^"rf^'  müffen  bie  ein,',elnen  bie  St'cl)lc 
bilbeuben  Steine  abiuedifelnb  in  bie  anbere  Ül^ange  übev^ 
greifen,  mac-  nnr  bnrd)  ein  93el)auen  in  ber  iL'eibung'j^ 
iinb  ber  entfpredjenben  :l'agerfKid)e      erreid)en  ift.  Tiefe 


544  B. 


Slfl.  545. 


gig.  544 B,  bed  bie  eUiptifd)en  3)iagonalbogen  bb,  nnb 
bg  gig.  544  A,  einen  ,3ii'ift't)^'iilcl)i"^Higen  über  fb,  g-ig.  544B, 
fall-J  ein  fold)er  megen  ber  (Mröf?e  ber  ^iningenfelber  not= 
luenbig  fein  füllte;  biefe  Junfdienbogen  luerben  an  bem 


S-ig.  54«. 


^Diagonalbogen  befefttgt  unb,  fouicit  erforberlidj,  bnrd) 
Sängybül.'ier  ober  ""Isfoften  nnterftütU.  Tie  ^iinrüftung  mnf? 
tute  beim  lonnengemölbe  in  einer  'lijeife  erfolgen,  baf] 
bic  langfame  ^Inornftnng  ol)ne  (i-rfdintternngen  möglid)  ift 
(f.  l^ieriuegen  ®.  156  ii.  177). 

S)ic  ^Jluöfübrung  ber  iinilbung  ber  ein,',elncn  ii?ongen^ 
ftüde  erfolgt  gan;^  luie  beim  lonnengemölbe,  Hon  bem  fie 
ja  Xeite  finb. 

53 V El) Hill  11 11,  ?inu^S?onftviittlonäU'l)vc.   I.  Scdjftc  Sliiflagc. 


.ftcl)luuilbnng  ift  in  Jyig.  547  im  ('»h'unbrifi,  in  2  '^Infidjten 
unb  einer  ifometrifdien  '-.^srojeftion  i)eranfd)anlid)t.  ÜlHH-jen 
bem  'iHTbau  ber  Steine  in  ber  iL'eibungvflärbe  bilben  bie 
•Sleljlfteine  in  ber  J)iüdenfläd)e  'inntiefungen,  bie  gegen  ben 


Sifl.  547. 


Sd)eitel  l)in  immer  bebeutenber  merben:  beobalb  loölbt 
man  felbft  bei  V2  ®tcin  ftarfen  ©eiuölbeu  nnr  bie  unteren 
Sd)id)ten  mit  i.'äufern  (mie  in  gröf^eren 
i^eutlid)feit  megen  angenommen),  unibrenb  in  ben  oberen 
Sd)id)ten  nnr  ^iiinber  oeru'enbet  U'erben,  nm  biefe  'iver= 
tiefuugen  -^u  uermeiben. 

Tie  .Wufu'ölbung  erforbert  ooUe  (iinfdialnng,  ebenfo 
bie  ^)iinga)ölbung  (Dco  11  erfd)e  'iiHilbnug),  un'ilu'enb  bie 
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dritte?  tapitet. 


SBöIbuiig  auf  (2cf)iüa(()eufd)iDan§  freif)änbiii,  auf  cin,]c(ncn 
Sef)r(iogen  o()ne  (iiufdjalung  au§gefiU)rt  lucrbcu  fauu. 

Xaf.  49,  gig.  1,  ;,ciijt  bte  fdjiDaKjcnldjluaii^förmigc 
^inlDöIBung  einer  Ätoftcrfappc  (.ftloftcrgcuiölbe  in  ©tid)= 
dogonform);  bie6)cti'öl(icld)idjtcn  ftcf)en  in  jebem  Cuabranton 
uormal  auf  bem  ®iagüna(6ogcn  gig.  2,  6i(bcn  fomit  ellip; 
tifdjc  Sptljbogen,  bic  tu  gig.  4  in  gluei  ©djirijten  in  luirf  = 
(ic^er  C>3c[talt  bargcftcKt  finb,  mit  ?(nga6e  be§  ^erbanbc'? 
in  ber  .ftcl)lc,  Wobd  bavouf  gcad]tet  ift,  baf?  '^n(\m  in  beii 
Äel)len  iicrinicbcu  unb  fftintlidje  iStofjfugcii  burd)  baruuter- 
uub  barübertiegenbe  ©tctnc  geijörig  gcbcdt  lucrbcn.  SDic 
^^^er^eidinung  bor  elfiptifdjcu  Sagcrfugcnfantcn  in  ,S"")üri,',üntaI= 
unb  ^kTtifalprojcftion  erfolgt  mit  .s^tlfc  Hon  9L)(antediuien 
1,  2  u.  f.  m.,  genau  mie  beim  Xonnengetuölbc.  SCer  (£in= 
fac^^eit  t)al(ier  ift  bie  eüiptifdje  Äetjllinic  alö  .^reiylinic 
au§  bem  2Kitte(punfte  M  gefdjlagcn,  ba  biefe  üon  bem 
einptifdjen  Sogen  nidjt  6emerfen§tt)crt  admeidjt. 

,'palbfreiciförmige.^foftergelDÖ(6e  fönnen  in  biefer  Jl>eife 
nidjt  aU'Sgefüljrt  U)erben,  ba  bte  im  unteren  ft3eUiöl(iefd)enfe( 
liegeuben  "Sdjidjteu  ftarf  feilförmig  merben;  Ijier  müffeu 
l)ielme()r  befonbere  .Üetilbogen,  Äel)lgurten  in  'i^adfteiu  ober 

gifl-  548. 


beffer  in  .'paufteiu  auc-gefübrt,  uub  bie  '-Badfteinfdjiditeu 
fo  .^mifdjen  ^^iberloger  unb  Mcblgurte  einge;>,ogcn  merben, 
bafj  fie  in  ber  5(uff(appnug  ber  C^Jemölbemauge  Linien 
unter  45  @rab  ^ur  .^öori^outalen  bilbeu.  Tiefe  'iiHilbnng'?:^ 


art,  bie  in^ibefonbere  bei  gröfun'en  ,'*lonftrnftiouen ,  beii 
rippcngcteilteu  „M'nppelu",  '^tnmenbung  finbet,  ift  im  ed}ema 
in  gig.  548  im  ©ruiibrifj,  ^[ufrif;  unb  iu  einer  ^^(bmidelnug 
bargeftellt  (f.  and)  i?  15,  bie  5luvfiil)rung  ber  Muppeln). 
®ie  3iHilbuugdart  ift  übrigenc-  uid)t  febr  ,yi  empfeblen,  ba 
am  ,3iifammenfd)nitt  ber  'Sd)id)teu  leid)t  ^Kiffe  unb  Sprünge 
eutftctjeu,  uub  eo  ift  bor,^u5iel)en,  bie  ,vinfd)eu  ben  ^Kippen 
liegenbeu  .Slappeu  iu  .^Tuffd)id]teu  an'o;,ufiU)reu. 

dagegen  empfieblt  fidj  bie  fdjmalbenfdjUuiu.^förmige 
©nmölbuiig,  fobalb  bie  .^lappenfelber  uidjt  meljr  reinen 
'J'ouuengeluölbeflädjeu  aiigeliüreii,  foubeni  an  bereu  Stelle 
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)pl)än|d)  rtcfriimmto  .Slnppciifläcljcu  treten.  Xicfc  ©e- 
iDölbc,  bic  tu  ber  Üiegcl  nur  über  regelmäßigem  5(cfjtecf 
iiitt)  befonb'erö  in  ber  italiemjcfien  3ienaiffance  auf- 
treten, ge£)örcu  nacfj  3^orni  uub  ^'onftruftion  bereits  ben 
STreu^gemölben  nu,  luerbeu  aber  [tetö  alö  „H'nppeln" 
be,^eid)uct.  Wir  geben  al§  Seifpief  ben  '3)nrd)f(l)mtt 
burd)  ben  acfjtecEigeu  ftuppetraum  ber  ©ofriftet  bei 
S.  Spirito  in  ^^foreu^,  ^ig.  549,  Hou  Antonio  del 
Pollaiuolo,  1495. 

Sntcre[fant  geftatten  )id]  bie  ^'toftergeluölbe,  luenn 
|ie  uad)  allen  ©etten  üon  ©tid)fappeu  burdjbrnugen 
merbeu.  (Sine  folrf]e  ^fnlage  ,^eigt  Xaf.  49,  gig.  5, 
in  Cyrnnbrif]  unb  Turdjfd)nitt,  uub  fönneu  alle  ^lu- 
orbnungcn  uub  ^'on[trnftiLinen  auftreten,  bie  bereits 
beim  'JouuengeUiölbe  auyfütjrtid)  ermäbut  Unirben. 

©oKeu  (Stidjfappeu  für  ^iuubfeufter  augeorbnet 
merbeu,  fo  fauu  bieS  entmeber  uad}  ber  in  5}ig-  558 
für  ruubc  kuppeln  bargefteKteu  SBeifc,  ober  uad) 
^•ig.  550')  in  ber  5(rt  gefdjetjen,  baf]  bie  in  ben 
S?(oftergemö(beftäd}eu  liegeuben  ®urd)briugung§htrben 
in  (^-orm  lum  reinen  ^^rei^^iuieu  angenommen  unb  bie 
Oerbinbenben  uub  abbedeuben  ©ticl^fappen  mit  eut^ 
fpredjeub  gefrünuuten  g-liicfjen  ba^luifdjen  gefpannt 
merbeu. 

(Srbalteu  bie  Seibnngc^flädjeu,  irgenb  meldje  Slaffet^ 
tieruiugeu,  mie  33.  ba?  .SHoftergemöIbe  (iTnppel)  oon 
S.  M.  della  Passione  ,^u  SJc'ailaub,  gng.  551,'^)  fo  uuifj 
ein  ('»ieluötbefelb  abgeloidelt  unb  eingeteilt  luerbeu, 
mobei  bic  "Jiefe  ber  uadj  oben  ab= 
nel)meuben  Ä^affetteu  und)  ber  für 
rnube  .Slnppeln  gegebenen  ^Jtetbobe, 
^•ig.  559,  ju  beftimmen  ift. 

©djueibet  man,  ^Hl-  5^5,  aus 
einem  ,SHoftergemö(be  baS  mittlere 
Quabrat  bnrdj  feufredjte  (Sbenen 
berauS,  fo  Oerbleibt  ein  (Meluölbe  mit 
4  5i?iberlagerpunften  A,  B,  C  unb  D 
uub  4  elliptifdjen  (5pil3bogeu,  fo 
baf?  eS  moglidj  ift,  baS  illofter^ 
gemölbe  als  offenes  (Memölbe  ^u 
bel)anbclu,  ^^ig.  552.3)  .S^^i  erb  ei  trifft 
jebod)  ein  beträd}tlid)er  Xeil  beS 
©eitenfdjubes  bie  Scljilbbogeu ,  fo 
baf]  bicfe  eutfprcdjenb  ftarf  an,^ulegen 


1)  ©ofriftci  Uüu  S.  M.  presso  S.  Satiro 
in  SJJailaiib.  3cttfcf)vift  für  Sönulrcfeii  1881, 
SBIatt  50. 

2)  3citfc^rift  für  93aulücfcii  1 88 1 , 931.62. 

3)  @d)effer§,  §nnbbud}  bc§  bürgere 
Iid)cii  unb  liinblicljcu  §üd)bniUüefcn§  1865, 
<B.  435. 


Ötfl.  550. 


m-  551. 
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gifl.  552. 


fiiib;  aiidj  bieten  biefc  (yciuölbc  gegenüber  ben  STvcns^, 
ftnge(^  nnb  bobmildjen  (Gewölben,  n)cbcr  fonitrnftit)  nod) 
fonna(,  irgenb  lucldje  'l^Dr,yigc,  fo  bof?  [te  jur  ^tu^ifiibning 
nidjt  empfoljten  luerben  fönnen.i) 

■Sic  adjtieittgen  .SUofterge 
iDülbe  (.ftnppeln)  luerben  nielfad) 
anf  quabiattfdjeni  Unterbau  ouä= 
gefiibrt,  in  meldjem  ^aüc  äljulidjc 
liberfnbrnngen  (Pendontifs)  lutc 
für  bie  rnnben  iUtppeln  erforber= 
lid}  tuerben.  ®a  bie  Äonftrnftion 
in  beiben  T^ütt^-'u  biefelbe  bleibt, 
fo  Derlueifen  mir  auf  bivi  im 
14  Ijierüber  9J('itgeteilte  unb  auf 
gig.  571,  57:2 — 580.  Cibenfo  be,^üg(idj  ber  .S^iutermauerung 
auf  ben  betreffenbeu  ^Ibfdjuitt  bei  ben  lonnengciuölben 
unb  auf  ?^-ig.  566. 

gür  bie  5(u'5fül)rung  ber  illoftergeluölbe  in  Srud)= 
ober  .sSanfteineu  gilt  allct-  beim  lonnengeiuölbe  Wefagte; 
befoubere  'i'lnfmerffamfeit  ift  bem  Ü^erbaube  in  ben  ,SU't)len 
mibmcu,  ber  bei  Iföerfftcineu  getüöljulidj  mit  .S^aden= 
fteinen  tiergefteltt  mirb,  bie  in  beibe  ('>)eU)ölbeiiHmgen  ein= 
greifen,  g-ig.  561. 

'2)ie  ftatifc^e  lluterfudjuug  be§  Ätoftergemö(be§  erfolgt 
unter  3"rt"'»'^c'c!V"U'!  '^^-''^  (Sd)eitc(fdjnitte^o  in  berfelbeu 
253cife  luie  beim  louuengemölbe. 


§  14. 

JlUgEmEinE  JRnorbnungEn. 

©a  bie  5hi,^f)(  ber  Seiten  hc^i  ©ruubrif^poHigou'J 
für  ba§  Äloftergemölbe  nnbegren,;it  ift,  fo  fönneu  mir  biefe 
uuenblid)  grofj  aunel)meu,  moburd)  baö  '!|.^Dh)gou  in  ben 
Sixck-',  nnb  ha^i  .ftloftergemötbe  in  bie  SlHH.ipel  übergeljt; 
bay  Ijulbfrei'jförmige  .SlkiftergeluiUbe  luirb  babei  ^ur  ,Soalb= 
fugel,  gig.  55:1  ^j" 

älMr  tonnen  unc;  ba^?  .^'uppelgemölbe  and)  fo  ent^ 
ftnnbeu  beuten,  baf]  fidj  ein  .V)a(btrei'5,  ein  MreiÄabfdjuitt, 
eine  t)atbe  (Süipfe,  ein  ^orbbogen,  ein  ©pitjbogeu  n.  f.  \v. 
um  bie  (otred)te  5(d)fe  bemegt  unb  bie  i'eibnngc«fläd)e  beö 
.ftuppetgemölbee  erzeugt,  ba-:;  je  nadj  ber  VuirUe  ben  Oi'amen 
eiueio  fugeiförmigen,  eUiptifdjeu,  fpiljibogigeu  u.  f.  \v.  .Sluppel^ 
gcmötbeö  annimmt,  5u>  554. 


1)  Siniflc  herartige  Äoiiftruftioiieii  finb  mitcicteilt  in  ber 
3)ciltfc(ieii  Snu^citung  1881,  @.  160  U.  455;  1883,  S.  254. 

2)  ifiipcdc  in  S.  Bernardino  in  SJerona  uon  Sanmiclieli 
(1484—1559). 


Xarnad)  bilbet  bie  innere  A-lädje  bec-  .Siuppelgemölbcc- 
einc  Saotatiou'öflädje,  nnb  alle  ()üri,^ontateu  Sd]uitte  finb 
Jiireife.  X'effeitungead)tet  merbcn  and)  über  ad)terfigen 
©runbfiguren  fonftruierte  .ftloftergemölbe  Slnppehi  genannt. 


Sig.  553. 


554. 


\mi-  aud)  be^balb  ,?,nläffig  ift,  meil  bie  .SUmftrnttionc- 
priujiipieu  beiber,  mie  fd)ou  am  ber  iimtmidetung  ber 
i.'eibuugöf({id)eu  I)erliorget)t,  biefetbcu  finb. 

3)ie  eiufad)ften  «uppelge^ 
mötbe  bilben  fid)  auf  a)linbrifd)em 
Unterbau,  bod)  tann  man  fie  auct) 
über  qnabratifd)em  unb  jebent 
anbcren  regelmäf?igeu  poli)go 
nalen  ^Kaume  tonftruieren,  in 
lueld)em  J-alte  bie  ringförmigen 
!il^iberlager  burd)  befonbere  @e= 

mötbefetber,  bie  @emölbe,^ii)idel  ober  '^^enbentifv 
l)ergeftel(t  U)erben,  Jyig-  555,  bie  in  ber  iierfd)iebenfteu 
■ilHnfe  burd)gebilbet  tuerben  fönnen. 

Gin  oorueI)inlid)  aud)  im  ©teinfd)nitt  intereffauteS 
'-IV-ifpiel  einer  fold)cu  93ilbuug  finbet  fid)  in  ber  auö  bem 
12.  "sabrbunbert  ftammenbeu  .S^ird)e  in  Roulet  (Charente), 
bereu  i1tittelfd)iff  mit  .")  fold)er  Viuppetn  übermölbt  ift, 
bereu  Sl'onftruftiou  ^ig.  556  (^eigt.^) 

.s>(iufig  mirb  ;imifd)en  ."^i'nppet  unb  '•:|senbentif^<  ein 
feufred)ter  po(i)gonater  ober  ci)linbrifd)er  Hüinerförper  ein= 
gefdjobeu,  ber  fogeminute  „Tambour",  ber  gemöl)ntid) 
mit  geuftern  ;^\iv  !^u'leud)tnng  beö  ^tippeltaumc§  burd)^ 

1)  9?nd)  Baudot,  Eglises  de  Boui-gs  et  Villages,  <)jQri§  1867. 
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tnod)cii  i)t,  f.  Hai  52;  bic  größeren  .Siuppcln  crl)a(tcn               cntftcljt  foimd)  bic  5(iift5abc,  bcii  '5d)iiitt  eines 

mciftcnc'  niid)  im  ©d)citc(  eine  £'id)töffmtng,  bad  fogciuiniitc    I}ori,5üntn(  licgcnbcu  ilrcistcgcle  iiitb  ^lucier  bciiidbcii  tan^ 

„?(ii(3c",  iidcr  bcm  fid)  baiui  ein  bitrdjbrodjener  ajlinbri)d)ev    gierenber  '-i>ettifalebenen  mit  einer  ilugcl  ^n  bcftimmcn. 


gig.  555. 


gig.  556. 


ober  po(l)gomi(  gc[tn(teter  mit  einer  fieinen  .SJnppel 
ober  einem  .Slegelbad)  gefdjtoljener  ^[nflaU  erbebt,  bie 
Sogenannte  „l'aterne",  "Jaf.  02.  biegen  bie  J^enfter 
nid]t  im  lambonr,  jonbern  in  ber  .Shippel  felbft,  )o 
iniiffen,  ä()nlid)  mie  bei  bem  ionnengeiuolbe,  Stid) 
fappen  angeorbitet  luerben. 

3nr  3^i(bnng  ber  ©tid)fappeu  merben  meiftenc> 
Megelfläd)en  Oerluenbet,  beren  3)nrd)bringniuvöfnroe 
mit  ber  Änvpclleibnngvfliid)e  ermittelt  merben  um)]. 
(^ig.  557  ,^eigt  eine  I)albfngelförmige  .ttnppel,  bie  Don 
t)albtrei'-^förmig  gefdiloffenen  ^v*-'"fttrn  bnrd)brod)en 
mirb;  bie  5vi''M"tt'vniid)e  mit  ben  fcfjriigen  J^-enfter  = 
(eibungen,  bie  [id)  in  ber  fentred]ten  iiinte  s  jdjneiben, 
mirb  bnrd)  einen  l)ori,^ontalen  ()alben  Ä'cgel  mit  ber 
©pi^c  in  s  ge)d}lüf)en. 


]()()  5)rittc§ 

.^icr,^ii  bcbicnt  innn  ftd)  am  ciii|acl)ltoit  ncrtifnlcr  CS-bcncit 
a,  /?,...,  bic  bic  betbcu  Umbre()un(:^ef[ädjcit  in  Slrcifen 
fdjneibcn,   unb   ;^\vax   bic  5liicic(   in  ilrcilcit  mit  bcii 

gig.  557. 


.s^albmcfferit  R,  R^,  ...  vom  ilättctpmittc  M,  unb  bon 
ftViicl  in  .Tlrcifcn  mit  ben  ,s>albmc[fcni  r,  r,,  .  .  .  Don  bcm 
Sl(ittclpnuftc  m.    T)cr  ^urdildjititt^öpunft  b^o  km\Q<-<  Hon 


Sig.  558. 


R  mit  bcm  oon  r,  bc.yetinncvMociie  bcffcn  (otrcdjtcv  tun 
ßcntialcr  33cvläni]ciiniß  liefert  bcn  ^|^unft  a  bei  I'uid) 
biintjungöhtiOc,  unb  cbcnfo  bcv  Xnrdjfdjuitt  boo  mit  R^ 


gcidjtacicncn  .Strcijcc-  mit  jenem  aus«  i\  ben  3}urd)id)mtte; 
puntt  b.  Ter  Sdjcitelpunft  c  faun  unmittelbar  beftimmt 
luerben. 

gig.  558  ,^cigt  mieber  eine  Ijalbfutjelförmige  .Siuppel, 
beren  S3eleudjtuug  burdj  frei^^rnube  A'cnfter  erfolgen  joll. 
(Sö  ergeben  fid)  X)urd)bringungen  oon  elliptijdien  Regeln 
"  mit  treiyfönnigen  3>ertitalidjnitten  mit  bem  .S^uppelgeioölbc. 
S)ie  TnrdjbringungvfurOen  merben  genau  luie  im  oorigen 


gig.  569. 


Jvallc  mit  ,s>ilfe  oon  ^iHn-tifalfdjuitten  a  ermittelt,  bie  Mugel 
unb  .Siegel  in  Mrei-5linien  mit  ben  ,S?albmeffern  R  nnb  r 
fdjneibeu,  bereu  Turd))d)uitti5pnnfte  a  S\^nn\k  ber  Tnrd) 
bringnngcifuroe  liefern. 

Tic  5lnorbnuug  fann  and)  nadj  ber  in  gig.  550  für 
odjtedige  .Stnppeln  ge.^eidjuctcn  äBeife  getroffen  loerben. 

3iMe  beim  lonncngeuiölbe,  fo  fönnen  audj  beim  Sl\ippcl= 
gemölbc  bie  Veibung^fladjcn  bnrd)  ft'affetten  belebt  merben, 
f.  A-ifl-  581  u.  55.').    Tic  ?(n^?teilnug  ber  ilaffctten  ge- 
i  fdjieljt  nadj  bem  (imljfdjen  Ü^Tfaljren  in  folgcnber  SBeife: 


ffonftruftiort  bcv  ®croö(be. 
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3ig.  560. 
c 


Waw  boftuiune  im  (yriinbrif],  ^ng.  559,  bic  %i,^nl)l 
bcr  Ät'ai'fcttcit  unb  bcren  Streite  im  3?erf}ä(tniö  jur  ©tcjv 
(ivoito  auf  einem  deliediiien,  niifjerfjalO  bec-  !')iaiime§  liet]enben 
ilreife  ab,  unb  fc(j(age  mit  ber  (jnlbeu  .Sinfletteubreite  K 
unb  ber  l)a(ben  ©tegbreite  r  auf  ab  bie  fid)  gegenjeitig 
berii()renbeu  ."streife,  jo  ergeben  bie  burd)  bieje 
iöeriUjruug^punfte  unb  beu  5L)titte(puuft  0 
ge,^ogeuen  ®trnf)(en  in  bem  ©runbri^  bie 
'^egren,',ung§üuien  ber  naclj  bem  ©djeitel 
uerlaufenben  Stege.  SDJnn  ^ieljt  nun  burdj  a 
bic  (Dtred)te  a'd',  beftiimut  bie  untere  ^af= 
jettenfante  c,  jiefit  O'c,  unb  beu  erften 
.^^affcttenfreiö  taugierenb  au  bieje,  fo  ergiebt 
bie  obere  Xangente  fO'  bie  §öf)e  ber  er[ten 
^affettenreitje ;  jeljt  Idjlngt  mau  beu  @teg= 
freiö  taugierenb  au  fO'  mit  bem  9}?ittet= 
|3unfte  auf  a'd',  unb  jiefjt  bic  obere  Xaugentc 
gO',  fo  ergiebt  bicfc  im  ®urd)fd)uitt  mit 
ber  .Uuppclftädje  bic  lluterfante  ber  ;,U)eiteu 
.ftaffetteureifjc  u.  f.  lu. 

Um  beu  St'affetteu  eine  if)ren  (yröfjeubcr^ 
f)ältuiffen  cntfprcdjcnbe  5>crtiefnug  ^n  geben, 
lii^t  fidj  mit  ^isorteil  bic  ^^ijramibcnform 
Ocrluenben,  inbem  mau  über  beu  auuä(jerung§= 
iDcife  quabratifdjcu  .'iJ'affetteufetbern  ^^^l)ra= 
miben  Oon  gleidjcu  i^">öt)enoerl)ä(tuiffen  Ocr= 
j^cidjuet,  mie  bie§  ^ig.  559  uüljer  crUiutert. 
^ie  proportionale  S^k^rHeiuernug  ber  bie 
Äaffetten  cinra()menbcn  'i|3rofilc  erfolgt  uad) 
ber  in  ^^ig.  559  gegebenen  Sonftrufdon. 
a  ©üdcu  bie  .SVaffetteu  eine  breiedige,  fedj'o= 

edigc  ober  irgenb  lueldjc  anberc  ^-orm  er« 
(jalteu,  fü  bleibt  uidjt'S  übrig,  alö  ein  ,5mifd)cn  ,^mei  9Jceribiancn 
ber  Kuppel  licgcnbcio  Slaffettcnfetb  abäumideln  unb  bariu 
bie  Xeitnug  auS^nfütjrcn,  ein  3.HTfa()rcn,  baö  übrigens  audj 
jur  33eftinuiuing  auiuiljcrnb  quabratifd)cr  Mafietteu  benutzt 
merben  faun,  unb  burd)  gig.  560  l}inreid)eub  erläutert 
fein  bürfte. 

§  15. 

2;iie  Klippel  eutftebt  nnci  bem  .Sitoftergeiuölbe,  menn 
biefeS  über  einem  ^^Ui(l)gou  Don  nucublid)  ineicn  Seiten, 
über  bem  .H'rci'o,  ,^ur  ':;?(nc->fn[)rnug  fonuut.  ÄMil)renb  bic 
l'agerftädjcn  bei  bem  auf  ÄTuf  gcmölbtcm  Slloftergeuiölbe 
abgeftumpfte  '::|.^i)ramibeu  bilbeu,  ^^-ig.  561,  gcl)cu  bicfc  bei 
bem  .^TnppelgeuiLUbc  in  abgeftumpfte  ."iTegclftiidjcu  über,  unb 
bie  einzelnen  äBödifd)id)ten  bilbeu  ooUftiiubige  in  fid}  ge' 
fd)loffene  Glinge  mit  in  lotrcd)ten  föbcncn  liegcubcu  central 
gerid)tcten  Stofifugeu,  fo  bafi  offene  .Unppelu  bcftel)cn 


füuueu,  nub  bei  jeber  Sdjict)t  mit  bem  SBölben  oufgct)ört 
merben  fanu,  g-ig.  562  u.  563.  ®iefe  gorm  ber  ©djidjtung 
madjt  CS  miiglid),  flctncre  fugeiförmige  ^uppclu  otjuc  i'eljr^ 
bogen  eiu^umölbcu,  Xaf.  52,  ^-ig.  1,  lucnn  mau  im  (ieutrnm 
ber  .Slnppel  baS  eine  (äube  einer  £'atte,  ber  fogcuauntcn 


Big. 


„Seter",  oou  ber  Siinge  beö  ^ugclf)albmcffer'o,  brel)bar  be= 
feftigt,  moburd)  bic  rid)tigc  Sage  ber  Sd)id)ten  unb  bic 
Siidjtung  jeber  ein.^elncn  gngc  leid)t  bcfdnmd  merbcu  fonu. 
SDie  unteren  93adftciufd)iditeu  fönnen  ol)ue  meitcrc?^  oerlcgt 
merbeu,  ba  iljre  i'agerfngcn  nur  U'cnig  oou  ber  ,S^ori,^ontal 
ebene  abmcidjcn;  gegen  bcn  Sdjcitel  l)in,  mo  bie  £'ager 
fugen  fo  ftarf  geneigt  fiub,  bafs  il)re  rclatiue  ©djiuere  beu 
au'J  ber  ^Heibung  unb  ber  '^lbt)äfiou  be^?  nodj  uicidjcn 
3Ll?örtcly  l)crrüt)rcuben  äöiberftaub  übertuiubct,  fanu  num 
bie  ein,^clnen  Steine  Oor  bem  Sd)luf?  ber  ganzen  Sdjid)t 
baburdj  gegen  .S^erabgleiteu  fdjüt^en,  bafj  uuin  auf^crlialb 
beS  (ycmölbe>5,  ober  in  einer  defer  gelegenen  iiufjercn 
ba§  eine  ®ubc  einer  Sdjuur  mit  einem  9(agel  befeftigt, 
au  ba-?  anbere  CSube  einen  ^xidftein  bringt,  beufclbeu  im 
Innern  ber  Muppel  frei  l)erabl)ängen  liifd  nub  bie  babnrd) 


1 92  S)rilfc§ 

gcipnmttc  Scljuiir  inunci  über  bcn  ,vilct^t  ueijclUcit  Stein 
(cgt,  %al  52,  ^^ig.  2—4. 

:i^ci  gröfjcrcit  .SUippclii  ober  bei  niiberen  J^ormeu  ai-i 
ber  reinen  ftngetleibung  tann  man  [id)  entiueber  einec-  nm 


bie  lotrcd)te  '?(d)fe  bro()baven  ijefjvbogen«?  bebienen,  ober 
man  fteUt  ein.'jelne  Vebrbogen,  bie  einanber  gleid)  finb, 
central  anf,  5hV  ö<)3,  nnb  bestimmt  bie  ridjtige  l'eibung 
ber  rnnben  Mnppel  babnrd),  baf;  man  an  irgenb  einem  be 
liebigen  ''l^nnfte  ber  fenfredjten  ^ldj)e  bec^  (^knuölbe<5  eine 
©c^nur  befefttgt,  fold)e  in  ber  §öl}e  ber  gerabe  jn  luiitbenben 
®d]icf)t  an  bie  '^(nfjenfante  eine-?  ber  Ve()rbogen  bringt, 
mä[5ig  anfpannt  nnb  bie  l'ünge  bnrd)  einen  Älnoten  ober 
burd)  eine  in  bie  ©d)nur  geftecHc  Oiabcl  be^eic^net.  Tiefe 
lüirb,  tuenn  man  [ie  in  g(eid)er  S^ölje  runb  dernmfübrt, 
immer  in  ber  l'eibnng  ber  iUippel  bleiben,  mitljin  and) 
bie  i'age  ber  Steine  einer  nnb  berfelben  (£d)id)t  genan 
begeidjnen. 

5J3ei  faifettierten  ,'il'nppeln  mitfien,  ber  ''.^In.vibl  ber 
©lege  —  9tippen       entjpredjenb,  fefte  £el)rbogen  anc; 


büppelten  ober  breifad)en  i^rcttlagen  anfgefteUt  luerben: 
über  biefcm  ®erippc  non  iL'ebrbogen  lucrben  bie  Stege  in 
ber  angenonunenen  Streite  nnb  fid)  nad)  oben  uerjüngenb 
aufgeiDölbt  unb  im  2djlnf]fran5e  ueripannt.  Tie  bori^oiu 
taten  Stege  fpannen  [id)  aU:-  9iingftitde  ba,vinld)en.  J\-iir 
bie  5hiyfiit)rnng  ber  SUilfetten  jinb  fejte  .SUD'ten  M,  Jyi'V  564, 


gig.  5C4. 


ber,';ni"teüen  nnb  anf  ben  Vebrbogen,  be,^iebnngv'meife  anf 
entfpred)enb  angeorbneten  Qnernerfteifnngen  ouf,^iulegcn, 
luobnrdj  bie  rid)tige  '^Xuefübrung  ber  Slaffetten  gefid)ert  inirb. 

äl^aö  ben  SteinOerbanb  betrifft,  fönnen  nur  uni:  anf 
baci  bei  ben  Tonnengeiuölben  ©efagte  be,yel)en,  mit  33e 
riidfid)tignng  ber  für  bie  3iid)tnng  ber  A'ngen  gegebenen 
^Hegeln,  ix'i  tleinen  Slrnnnnnng-:4jalbmeffern ,  alfo  aud) 
in  ber  'Ouifje  be^^  SdjeitelS,  tann  man  nnr  mit  33inbern 
über  l)alben  Steinen  luölben,  ba  bie  5lbU'eid)ung  ber  Sel)ne 
nom  ^)ogen  bebeutenb  mirb.  Sdjliej'jlid)  luerben  bie 
Steinringe  fo  tiein,  baf)  man  fie  and)  mit  l)aU)en  Steinen 
nidjt  meljr  an^fübren  fann,  nnb  man  ift  be'ol)alb  gejuningen, 
einen  !;liing  alv  ^)iollfd)id)t  ein.^nlegen,  nnb  ben  Sd)hif] 
anf  SdjUialbenfdjUtan,^  nuUben,  g'Ö-  lUierbanpt 
bietet  bie  SdjeitehnöUning  andj  be^oljalb  SdjUnerigfeiten, 
lueil  bie  i?agerfngen  faft  fenfred)t  ftel)en,  nnb  bie  Steine, 
fo  lange  ber  !;)iing  nid)t  gefd)loffen  ift,  leid)t  abgleiten. 

?tn§  biefem  ©rnube  nnb  meil  ber  Sd)eitel  einen  ge 
eigneten  '-^slah  für  'Einlage  einer  '^id]t  nnb  i'nftöffiutng 
bietet,  läfet  man  il)n  gerne  gan,^  lueg,  nnb  oerfieljt  bie 
£nppel  mit  einem  fogenannten  ^?lnge  ober  ^^cabel.  ®ie§ 
ift,  \vk  mir  feljen,  in  jeber  beliebigen  ,s?öl)e  any,vifnl)ren ; 
nm  inbeffen  einem  foldjcn  Sd)lnf3  mel)r  ^t'ftitjt'oit  nnb 
beffen  iieibnng  eine  ci)linbrifdje  (Meftalt  jn  geben,  il)n  and) 


f  ünftnittion  bev  ®eiui3(be. 


19)5 


jitr  ^fuftialjrnc  einer  Laterne  geeignet  inarfjeii,  pflegt  |  (ei6uug^äf(äcf)e  berlueubet  luirb  (®oinfuppe(  in  ^^-toren^  nnb 
man  biefen  9ving  anä  gröfV'ren  Steinen,  SSerfftiicfen,  be=  :  ^lnppe(  Uon  St.  '>|ieter  in  9uini). 


fonberö  geformten  5Bacffteinen,  ober  ^nr  9füt  nndj  nn§ 
(Sirf)ent)o^  t)er,yifteHen,  Xaf.  50,  54  n.  55. 


Sifl.  565. 


%iH.  56G. 


5(nf  jTaf.  50  geben  mir  ein  einfadjeö  nnb  gnteS  93ei= 
fpiet  in  ber  ,ftiHj).iet  über  bem  31>eftibn(  bey  Hon  Tnrm 
erbanten  ftftbtifdjen  53nbeö  in  ,ftnr($rn()e,  meldjec^  ,^ngleid) 
bie  ß'onftrnftion  ber  in  (Sifen  bergefteKten  änf3eren  ll"nppe(, 
bie  2t^erfftein='?(rd)iteftnr  nnb  bie  9(bbednng  bec-  qnabrntifd)en 
Unterbaues  üeranfdjonüdjt.  ©emölbeftärte  beträgt  unten 
1  ©tein,  oben  72  ©tein  mit  SSerfttirfiiug'jgurten,  5mifd)en 
bie  fid)  bie  9J(aucrbogcn  ber  g^enfteröffnungen  fpannen; 
b'isi  babin  reid)t  and)  bie  in  !i^rndjftein  ausgefiibrte  .S^inter- 
nuiuerung.  '^ur  ^Infbebuug  bee  (*>3emölbe)d)nbeci  ift  in  ben 
baö  äinberlager  bilbenben  ,S^">anfteinfran;,  ein  eiferner  mit 
^IMii  nergoffener  ^)iing  eiugelaffeu,  gegen  ben  fid)  ber  (^e^ 
mölbefuf]  ftütU. 

!i^ei  grüf?en  .feippehi 
mürbe  eine  UoUe  ,S^inter= 
mauerung,  mie  fie  bie 
Shippel,  laf.  50,  jeigt, 
baci  barunter  liegenbe 
3Jcanermerf  in  erl)eblid)er 
Steife  belaften.  Wan  tegt 
becibnlb,  äbidiri)  mie  bie'o 
and)  bei  ben  l:onnenge- 
mötben  an^^gefntjrt  mitb, 
ftatt  ber  imUeu  ,'^inter^ 
mauerung  nur  eiu,^elne  ©poren  an,  Jyig-  566, 2)  bie  eüeutueU 
unter  fid)  bnrd)  Xonnengemölbd)en  üerbunbeu  merben  fönueu, 
um  gleid),^eitig  .yir  '^lufnabme  bec*  l}ad)ev'  ,yi  bieueu,  5"ig-  596 
u.  597.  1)ie  .S^'iintermauerungen  luerbeu  überflnffig,  meun 
ein  entfpredjenb  l)ol)er  ©pil3bogen  ^ur  liMlbnug  ber  Slnppe(= 


1)  ^lad)  ,8eitfc£)vitt  für  SSauiucfcn  1874,  931.  22—29. 

2)  ?(ii§  ber  @.  205  in  bcv  angegebenen  9(b[)nnblnng. 

53  r  c\)  III  Ii  II  II ,  «au  Soiiftnilllpii'Jlof)vc.    I.  £ccli|lc  'Hullaflo. 


93et  gröfjeren  kuppeln  ift  bie  biyl)er  befprod)eue 
Si^ötbnng  mit  ^]»iugfdjid)ten  uid)t  i)orteid)aft,  ba  biefe 
SBülbung  gleid)mäf5ige  ©tiirfe  für  ben  gan.^en  Umfang 


31g.  567. 


5ig.  568. 


erforbert.  (£■'?  empfie[)tt  fid),  nad)  ber  für  bie  .STfofter 
gemölbe  in  J-ig.  548  gegebenen  .Stonftruftion^meife,  bie 
iUippel  in  trageube  'Hippen  nnb  Jüllfeiber  .yt  ,^erlegeu; 
bie  9iippen  merben  auf 
,^uf  auf  ^ebrbogen,  nub 
bie  3lnifd)enf  elber  möglidjft 
(eid)t  mit  ^){ingfd)idjteu  ober 
auf  ©d)ma(benfd)man5  auö 
ben  ©den  gemölbt.  Sn 
biefem  (^aUe,  nub  befonber»  bann,  meiui  ber  Jnifj  ber 
.'i^uppelmiUbuug  balbfrei^oförmige  ober  fpitUmgige  l'üuetten 
ert)ält,  fönueu  bie  3>i'ifd)enfelber  in  Jvorm  uon  „gebnften" 
Ifappen,  Une  bei  beu  .Ureu;,gemölbeu,  ;,mifd)en  bie  ^Kippen 
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S)rittc§  Änpitel. 


eiligofpannt  Uierbcii.  C6g(cic[)  bicfc  C^etuöldefonn  in  33qitg 
auf  ,^'t)n[tniftion  unb  ®cfta(titng  bcn  ftrcü,^geii)D((ien,  Ik- 
jief)nng§lüdfe  ben  tjterauS  enÜDtcfcItcit  (i()ür=  unb  ^lifcljen^ 
gelüülbcn  nngc(}ört,  luirb  [ic  bod)  ftetci  aUi  .Slup^jel  6e,^eirf)net 


in  gloreng,  mit  ,^rt)ü(fieitiger  biird)  kippen  geteilter  fiuppel 
über  qiiabratiidjem  9iainne,  eine  äljulidje  ^Inorbnnng,  luie 
luir  fie  bereits  in  549  für  bie  ^(oftergeiuölbe  fcnncn 
gelernt  traben. 


5I9.  569. 


unb  I)nt  inöbefonbere  in  ber  italieni|d)eu  ^lenaifjance  eine 
au'-Jgebeljnte  '?(nU)enbnng  gofnnben.  33cifpie(  geben 

ii)ir  in  ^^-ig.  567  ^)  einen  Titrd)jd)nitt  bnrdj  bie  Uon  Bru- 
nen esco  1425  erbaute  alte  ©atriftei  uon  S.  Lorenzo 


1)  9?iKl)  53iivf()arbl,  ®cfd)id)to  bev  Sfciinifiaiicc  in  Stnlicii. 


Jßenn  bie  iiluppeln  ofjue  einen  bndjfönnigen  Überbnu 
im  ^ilnfjeren  unmittelbar  .yir  (Sridjeinnng  fomineu  foUen, 
fo  orbnet  man  ©oppelfuppeln  au,  unb  ^uuir,  gig.  568: 

1)  Um  bie  innere,  Ijäufig  reid)  beforierte  .Sluppel  Hor 
ben  unmittelbaren  3.l^itterungSeiuflü[feu  ,yt  fdjüljen. 

2)  Um  bie  fonft  ,^u  [tart  uortretenben  iliippen  ^n  Derbed'en. 


ffoiifUiittion 

3)  Um  bio  (iiiHci'c  CSrfrfjoimiiui  iiiiicrljnlb  iiduiiicr  (yrcn,^cn 
iinnt)l)äiu]ig  Uon  bei  für  bog  innere  äluccfmäfjigen 
Wc[talt  unb  .§öt)e  auögeftaltcit  fönnen  (®t.  ^^eter 
in  ^)Jom).i) 

§  lö. 

X>ic  cinfnd)fto  Jvorm  bei  (*>kni)öllic,^lindcl  ,^ciflt  gicv  555, 
bic  einer  bcv^  Dnnbrat  nnifcljreibenben  ,*pnUifnrtclflärf)e  nn= 
(^cl}ören.  ©ie  fönnen,  inie  bie  .S^up^.)c(,  mit  ringförmigen 
i^egclfdjidjten,  f.  %al  56,  ober  beffer  nnb  tr)ib«r[tanbg= 


gifl.  669a. 


fä()iger  nnb  ftntifd)  uorteiüjnfter  bnrd)  Ijori^ontnle  'inir^ 
fragung  gebilbet  luerben;  biefe  I)ori,;|Onta(en  ©d)id)ten  be; 

1)  Brunellesco:  „l^nnii  mnd)c  man  über  bicfcr  (iiämlid)  bcv 
iimcvcii  iliUjpcl)  eine  nnbcvc  nu^cic  .ftii^pct,  um  bic  innere  üor 
(^•ciictjtigteit  fct)iil^cn,  unb  luoil  fic  \o  üicl  vvöcl)tigcv  unb  ouf= 
gebläßter,  b.  ().  fd)it)eaenbci-  in  bcv  g-oim  cvfcl)eint".  9ind)  bei  in 
gufjiiotc  ©.  205  angegebenen  ?lbt)anbhuig. 
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fitjen  infolge  iljrer  bogenförmigen  (^eftait  nnb  .<rlonftruftion 
eine  fe()r  grofje  Xragfnljigfcit. 

!öeim  ^(d)ted  inerben  bie  ^enbentife  fef)r  tiein,  beint 
abgcfdjrägten  Unabrat,  mie  bei  ber  ^cterötirdje,  ^yig.  569, 
gef)ören  fie  feiner  .Slngelftädje  nief)r  an;  fie  fcf)lief3en  fid) 
unten  nmnittclbar  an  bic  ?(bfd)rägung  ab,  ^ig.  569a,  an, 
unb  gct)en  nadj  oben  allmnblid)  in  bie  Äreiörnnbnng  cd 
über.  S5eftimmung  if)rer  Seibnngöflädje  Oer.^eidjnet 

man  bie  mittlere  l'inie  ef  al§  ilrei'ölinic  ef^  ouci  bem 
SDättelpunfte  M;  bringt  man  biefe  Sinte  in  bie  Ssertifal- 
projeftion  nad]  ef\  fo  [inb  für  jeben  beliebigen  ^orii'jOntal: 
fdjnitt  nnnmetjr  bie  3  ^^^unfte  1',  2'  nnb  3'  befannt,  bnrd) 
bic  im  ©rnnbrifi  bie  Kreislinie  1,  2,  3  gebogen  merbcn  fann, 
mobnrd)  bic  ßi^^'f^^'^f'icfjc  in  aHcn  fünften  beftimmt  ift. 

(Sine  eigenartige  3(nc-fül)rung  gcigen  bic  Ü)eU'ölbc 
^midel  in  ber  SJcarfnsfirdjc  in  5?enebig,  gig.  570,  bic  im 


3i9-  570. 


Utefcntlid)en  auv  übeveiiianber  liegenbcn  ^xigen  bcftcben, 
beren  oberfter  bac-  Mran;,ge)tmfe  ber  .Shippel  tangiert.  Tic 
.Sionftrnftion  ift  nid)t  ,yi  empfeblen,  ba  fic  fonftruftio 
bebentungyloc-  erfdjcint. 

9(nftatt  bnrd)  eine  fp()ärifd)  geftaltctc  g-lädjc  fann  bie 
Überfübning  and)  bnrd)  ftaffelartig  Oortretenbe  ;^-^ogen  er 
folgen;  aUo  i^xifpicl  einer  foldjcn  ^Inorbnnng  geben  mir 
in  (^-ig.  571  (^runbrifj  unb  Turd)fd)nitt  ber  l)od)interef= 
fanten  nltd)riftlidieu  .^ird)e  S.  Lorenzo  in  iVüiilanb, ') 
bei  ber  bie  liberfiiljrnng  ,yir  rcgclmafjigen  ^ld)tedfeite  (für 
bie  ad)tfeitigc  i^nppcl  —  .ftloftergemölbc)  bnrd)  fünf  über 
einanbcr  uortretenbe  Qnigcn,  bie  fid)  fd)räg  gegen  bie 
.S^auptgnrtc  ftemmen,  l)ergeftclTt  ift. 

(Sin  äl)nlid)C'5  SDcotio  ;>eigt  ?y-ig.  572,  an'ö  bcr  alt 
d)riftlid)en  .Slird)e  S.  Ambrogio  in  Hcailanb,  Um  ber  llbcr; 
gang  auö  bem  'i^icred  inc-'  ^Icbted  ;,nr  ?lnfnal)me  ber 


1)  Dr.  .t)übfcl),  bic  nltd)viftlict)CM  iiivcf)cn.   Änrl#ru[)c  1860. 
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ac()tjcitiiicn  «iippol  cbcnfaKv  biird)  inc()rovc  iUiovcinanbov 
Dorciclcljübciic  !:i\H]cii  liciucrfjtcdirtt  luirb. 

liiiic  bei  inittc(altcr(id)cii  ilxiutcu  imifu}  au^c^üijxtc 
libcrfiUn'itnii  ^oigt  '^iq.  573  im  (^ninbrif),  in  bcv  ^lii[td}t 


itnb  bciu  Ximl))d)iiitt,  imb  gtg.  574  in  i|oinctnld)cr  ^:)sro= 
jcftioit.  5(id}t  alk'in  \u  liboviiäni]cn  am  bciii  '^i^icrcd 
^(ditcrf  linirbc  bicfo  liborfrai^iiurt  ücuuiblt,  fonbcrit  überaK 
bn,  mo  ein  Sßinfel  nb^nfdjneiben  nnb  eine  '/SiM)^  ,Vt  ü6er= 
ielUMi  umr,  ()alf  man  [id)  mit  bom  am  ®d)nitt|teinen  fle^ 
bilbeten  Äecjel,  beffen  ileil[teine  [idj  anf  bem  .Uernftiid  a 


nbftofjen,  nm  bcrcn  '"Xn-ölaufen  in  eine  '2d)neibc  ;,u  iier 
meiben.  ^Inftntt  bce  .'öatbfreijec-  fommt  audj  bcr  ©pilv 
bogen  uor,  luav  nn  bem  2ik^)'cn  bcr  (Sad)c  nid^tl  änbert. 
Sn  Jyiß-  575  (^cben  mir  ben  ©rnnbrif?  nnb  in  '^\(\.  576 
ben  2nrd)idjnitt  nad)  ber  l'inie  m  n 
575,  einer  eigentiimlidjen 
liberfragnniv?bilbniu]  nn-^  bem 
^Ked}ted  in  bae^  ^KnnbcM  au-:-  bcr 
vomanifdien  i^irdje  Notre-Dame 
des  Doms  in  "?lingnon.  SLlum  ()nt 
l)ier  mit  ad)t  iibereinanber  ULn- 
tretenben  ^^oqen  b,  bie  ftd)  ;,miid)en 
bie  Cnerbogcn  einspannen,  ,^unäd)it 
ein  Cnabrat  gefdiaffen :  fobann 
biefec-  babnrd)  in  ein  veiiclinäliigev 
^(djtcd  übert]efiU)rt,  baf;  man  an 
ben  Pier  (Jden  eine  ber  g-ig.  573 
äl)nlid)e  libertraciniifl  anbradjte. 
Xaranf  enblid)  fetU  jtd)  ein  Jam 
bonr,  gcbilbet  ano  adit  '•|sfcilern 
nnb  adjt  inmenbii]  lungefeUten 
(2änlen,  bie  mit  ^Knnbbogen  Per 
bnnben  [inb  nnb  bie  lnilbhu]elicie 
.Slnppel  anfne()men. 

liin  eigentüiiUidieo  iix'ifpiel 
ber  llberfrai"(nnc]  mit  5öerf)"tiiden 
,^eitit  Jv'iV  577  anv  bem  Söormfer 
Tom;  bie  liberiü()rung  ift  bnrd) 
eine  9cifd)e  gebilbet,  beren  @rf)citel 
mit  adjt  ©djtufjj'teinen  abgefdjlof- 
fen  ift. 

linblid)  ftellt  gig.  578  bie 
^'(n[idjt  nnb  g-itj.  570  ben  über 
bem  iTapitefl  a  b  gebad)ten  Wninb- 
rif5  ber  .STnl.'pelbilbnncj  ber  fpät^ 
romanifd)en  .Siirdjc  in  ®e(n= 
banjen  bar.  .S^ier  fdiliefjt  bie 
llberfragnnii  mit  i()ren  nnmoti 
Pierten  g^ormen  abo  (Sänldjen,  Ulec  ^ 
blattbogen  n.  f.  lo.  mit  bem  Spib 
bogen  ab,  moranf  bie  aditfeitige 
elegante  .^nppcl  beginnt,  ,v^''ff')'-'" 
beren  l'Kippen  [idi  anf  (Siinldien 
rnf)enbe  Sdiilbbogen  einfpannen. 
tSin  mit  .SUipfen  geidimiidter 
(Sdjlnfuing  fafjt  bie  ))iippen  ^^nfammen. 

&\w  gan,^  äl)nlid)e  Hbcrfiilirnng  ,^eigt  bie  iilnppel  ber 
Orben-Jfird)e  ber  (iertofa  bei  ':|>aPia,  gig.  580,  bie  ber 
Stcnaiffance^cit  angetjört. 

1)  Wan  ic()c  I)iciii[)cv  „Viollet-le-Duc.  Dictionoaiie  raisonuc 
de  rArchitecturc,  Toino  IV.    Coupole."    S.  360. 


SoiiftviitliLiii 

§  17. 

3)t\t  :'Kücf[id)t  auf  bic  flrofjc  !:lV't)ciituni]  ber  ,Sluppc(= 
ijciüölbc  füu  bic  (iittiuicfeliiiu-^  bor  iJ3aufun[t  fd)cint  um 

Sin.  572. 


^ter  bcr  '^iai^  51t  joiii,  bic  l)auptfäd)lid)fton  Ä'itppelbaiitcn 
auf^itfiUjrcu,  bc,yc()uiti]vii'ciic  biojcuigcii  d)vonoloc]ijd)  ;-,u^ 
fammcn,^u|tcüen,  bitidj  lucldjc  bor  tcdjuüftatijdjc  Jvortjdjiitt 
in  bei  (^nüutcfelung  ber  ^ii^pl^elfouftruftioiicn  ücrfoUjt 
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»ucrbcit  faiin.    Sett'l'trcbcnb  iiuiffon  luir  um  ()icrbci  fiir,^ 
fa[fcn,  um  bie  ©renken  bicfcy  Ülsatcö  uidjt  all,^ujcl}r 
itberfdjrdtcn. 

a)  3)ic  ^\i\ipü  bcö  ^antf)couö  iit  SHom.i) 

"iU-j  iöetipiol  einer  römifdien  ©rofifonftruftion  crftcn 
Sxangeö  fei  bic  .Hnppcl  bei?  '•4>flut()eonji  in  9iom  augcfiUirt, 
bie  ftd)  in  .S'">ntbfu(]clfonn  Hon  43,5  m  innerem  T'Urd)mcffer 


g-ig.  574. 


erl)cbt.  I^iefc-o  ilcaf;  gilt  aud)  für  bic  lid)tc  ,s^iU)c  bcc^ 
WebäubcC\  inbem  bic  .s^albfuflcl  ,yir  noKen  Mni^el  crivin;,t, 
bic  li-bcne  bcv  inneren  ^Ixibenv  ua()e;,u  berül)rt,  A'iiV  ^^i- 


Tiie  cn.  ()  m  ftorfe  Jiniub  bc?  ^)innbbaue<J  (en.  ber 
©pannuicite)  tft  bnrd)  ad)t  cirofje  ^(ifdjen  nuterbrod)en,  bic 
burd)  (jeM  nid)t  me()r  fid)tbnrc)  breifd)nlii]e  ®cli)ölbc  übcr- 

1)  Sßnii  l;evc]tcicl)e  bic  aii§fü()r(ic()c  9Ui[)nnbliuig  iUicr  bic  J?oit= 
ftvuftioii  bcv  *PQiit()Cüii§fiippcI ,  lüic  übcvtjaiipt  übci  bic  Gntiuicfclimg 
bc§  iLimifdjcii  ®cnHi(6c6iiiic§  in  ®uvm,  .'panbCnid)  bcr  9(vcf)itcftur, 
II.  ^[.,  2.  93b.,  S.  1G4— 203  unb  in  Viollet-le-Duc,  Dictionnaiic  etc. 
Tome  IV. 
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3)iiltc§  Änpitcl. 


bccft  finb.  ®ic  ,^Uiiicf)cii  bcii  'ihMld^cn  lici-blcibcnbcn  5D(nucr= 
maffcn  fdjlicftcn  Uiicbciiiin  IjalbtrciiifDrinigc  ^1(tid,)cn  eilt, 
fo  baf3  li'ir  cö  oii^entlid)  nur  mit  eiltet  l,8o  m  bicfeii  lliit= 
fa[fung§iiimier  nii§  ©iifjgemäiier  ,511  tfjiin  Ijabeit,  hiiä  ber 


Siß.  57«. 


nuc^  iliuabern  foitftniierteit  Strebepfeiler  be§  Söliter  ^ontcö 
bei  einer  3.)fittetfd)itfu'eite  noit  nur  ca.  12  m  nidjt  Diel 
lueniger  lüeit  ans  ber  llintailungc-inauer  Dorragen;  biefe 
itadj  auf3en,  jene  mit  ^^ant()eon  itacf)  innen.')  Son 
ftruftion  bes  (^einölbeö  felbft,  bnc^  mt'ö  S^arffteinbogcn  nitb 
flippen  mit  (Mufimauermerf  befteben  foll,  ift  nid)t  gennii 
bcfaniit,  unb  luivb  eine  offene  ?;xa(\c  bleiben,  10  lange  bav 

gifl.  577. 


lixnnuerf  nuuerfebvt  fteben  bleibt,    ^sm  "jinficren  ift  mir 
gefiippeltc  ober  im  «aii,^cn  IG  Strebepfeiler  4,5  in  meit  '  j,^,^.  ^.^^^^^  „jj^  einem  ca.  9  m  grofsen  offenen  ^htge  ner= 


l)eruorragen ,  bie  bie  gan^e  grofjartige  Mitppelfoiiftruftion 
aiifneljinen.  T'er  biefem  23aini)erfe  geU'öbitlid)  gcmadjte 
i^HH-tiuirf  eine§  fcljuierfälligen  nnterbaue^J  erfd)eint  be^ljalb 
um  fo  meiiiger  geredjtfertigt,  nienn  mau  eruuigt,  baf;  bie 


feljene  "Jeil  bcv^  ViiippelgeUiölbc'?  fid)tbar,  ba  baci  t)albfreiÄ= 

1)  5)  II  V 111,  Ciniibbucl)  ber  9lvri)itcfliiv,  II.  11.,  2.  Sßb.,  ©.  187 
iiiib  gig.  161. 


tünftruftion  bcv  ÖJciuödic.  jgg 

förmicjc  f^MuöUK  ciitei-  „öintcrmmienmg"  Ocburftc,  bie  Sn  «03119  auf  bie  3eit  ber  erömumg  I)attc  man 

burrfj  ,S,xUjcifü()ninrt  ^^r  aBibcdagcr  itub  biirrfj  eine  5(11=  bor  fiir^^cm  aiificnommcii,  bnfj  baö  ^^antI)con  bcn  (^Mpfcl= 

5af)I  üon  ©tiifenriiigcn  (jcrgcftcat  i[t,  bie  bi§  gur  Ijalben  \nmh  bor  aiigultciirfjcii  iyaiit()ätigfcit  bc,^cidjnc;  1^5  füHtc 
,SpDf}c  bcv  Miippcl  ()inaitfgefii()rt  [iiib. 

SiO.  581. 

giil.  578. 
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iiacfj  ,^U)cijäfn'iiier  33nittl)ütigfoit  iin  Safjrc  27  it.  (£[)r.  beonbct 
iiiib  nidjt  alö  5i>ür()a((c  ,yi  bcit  33äbcrit  bcö  ^(grippa,  fonbcnt 
üoii  bicfcin  al'ä  fediftäiibigcr  Xcm^icl  für  aUc  bic  (Götter 
crridjtct  luorbcn  fein,  bic  511  bcm  jiilifrficn  (yefdjlcdjtc  in 
!i-^c,5id)iiitß  ftanbeii.  5)ic  uciicrcu  llntcrfiidjiiiu]cii  taffcn 
jcbüd)  Hcnniiteii,  baf3  bic  iKotimbe  in  itjrcm  jcljigcu  33o 
ftanbe  ein  SBerf  ^abrianö  ift,  nlfo  ctum  130  it.  (£t)r. 
eiitftaitbcit  feilt  imtfj,  luäfjreiib  ber  ''^sortifuci  itad)  ber 
C'iielieliitfdjrift  ber  ,']eit  beo  ^(grippa  aiitjeljört. 

b)  Ser  ^tpitertciit|)cl  im  ^ntnft  bcö  tttiferö  Dioclctioii 

(®rat)tempet  be§  ®iodetiait,  je|t  erjbifclöflicfier  3^>üiit.) 

SBir  f)aben  bie§  ©ebäiibe  aii§  beut  ^'(iifaitcj  bcö 
4.  Saf)rl)unbert§  mir  feiner  eigentüiitlid)en  ^itp).ieluiölf)itn9 


gtfl.  582. 


liieneii  oufi]enominen, ")  bie  .yicileidj  ein  ^-iVnjpiel  ift,  Une 
beim  ^-iHn-fall  einer  .Siiinftriditiiiui  bao  .v^aiibluerf  fid)  in 

1)  Sielic  „®catfd)c  53aii,^cituii9  1893,  S.  119  11.  G18. 

2)  3)ic 'JBüllmiu]  wiib  iibiiiiciiS  Don  „Clioisy,  Favt  de  kltii 
cbez  les  Byzantins"  ctlunä  niibevS  aiigc()cbcii,  fic()c  niicl)  5)iivni, 
^iniibtnid)  brr  ?(vc()iteftiir,  II.  Tl.,  2.  5^b.,  S.  182. 


.^lutftftitcfcii  ,yt  (.•(efaden  fnd)t,  ina^  übrigenc-  am  nuf^ 
fndcnbften  bic  ^^crfa(^5cit  ber  ßotifdjen  ^^eriobe  nadpeift. 

'^\(\.  582  5eiflt  ben  (*>)riiitbrif5  beö  adjtcrfii^en,  fänlen^ 
imtfteHteii  lenipelo,  ber  bei  13,5  ni  iiidjtiucite  eine  2,9  m 
Tide  Hon  fieben  i)(ifd)en  nnb  einer  ^Ijürc  biirdjbrDdjcnc 
Umfaffungöntaner  f)nt;  Jig.  584  giebt  ben  iJnrdjfdjnitt  nnb 
gig.  583  einen  Xeit  ber  .^nppeluiölbuitg,  beren  ntül)faiite 
5(nöfiifjrintg'JUteife  feilten  3>ortei(  geUuibrt  gegenüber  ber 
gcU)ö[)n(id)en  ringföriiiigeit  ®djid)teitbilbiiiig,  ja  fogar  bei 
grofjen  .Uoiiftruttionen  bnrdj  nngleidjiiuifjige  '?(iic-'fül)rung 
nnb  ©eiihtng  ber  ^uigeit  gcfäljrüd)  luerben  faiiii. 

c)  S)Qö  ©rabmal  ber  Koiiftnusa  (Santa  Costanza) 
in  'Sionu 

Siefer  an^ert)alb  ber  ©tabtntanern  gelegene,  in  feilten 
§ait^tteilen  nod)  gnt  erlialteite  ihippelban,  in  j^ng.  585 
im  rs5ritiibrif5  nnb  in  g-ig.  585a  im  i£d)ititt  bargcftellt,  mar 
maljrfdjeinüd}  ein  SJcanfoIcnm,  für  ine()rerc  ©lieber  ber 
g^amilie  bcö  ^'aiferS  (ionftantiit  bc§  ©rofsen  beftimmt.  @§ 
ift  bie§  ber  iilteftc  d)riftlicf)e  Mnppelban  Hon  nainljaftcr  Wröfjc 
nnb  jmcifdjiffiger  Anlage,  -i^ie  iHotnitbc  Ijat  22,5  m  im 
Sid)tcn,  beren  9}?ittelroinn  boit  11, .3  m  im  :Oid}ten  mit  einer 
.^nppel  iibermölbt  ift,  bie  fid)  anf  einem  l)od}  über  ba-3  ^ad) 
bed  Umganges?  t)inanc^rageltbelt  Jambour  biC'  ^n  19  m  oom 
inneren  33oben  erljcbt  nnb  12  '»ßaar  fd)Ianfc  gcfnppelte 
('>)ranitfnnlen  alc-  llittcrftü^nng  I^at. 

Tiie  .'(litppel  beftefjt  ane  24  aitftcigenbeit,  jebod)  itid)t 
Dortreteitben  flippen  au§  93adfteineii ,  bie  ftelleitmeife 
biird)  liorijontalc  S3adfteiniagen  unter  fid)  Herbiinben  fiiib, 
Unibreitb  bie  ;)ioifd)eiifelber  aii-ö  Steiiibroden  nnb  ^W'örtel 
befteben,  eine  bei  beii  ^liömerii  beliebte  .Siouftniftioii'?- 
loeife. 


gifl.  585. 


füiiftvuttiüi:  bcv  ©ciuölbc. 


ix'i  biofcm,  bor 
ii(tc|"tcn  rfjviftlidjcii  ;)Cit 
angeljürii^cn  (yduiubc  i[t 
ein  liicfciitlid)cv  todjiuv 
[tntifdjcr 

iiiorflidj,  bor  inöbcfon 
bovo  bariii  bolto()t,  bnf; 
bic  .Sluppol  äl)iilid)  mio 
boi  bom  TioflotinitÄ= 
(yrabtompcl  niif  oiiiom 
orf)ü()toit  Xainboiir  [ilU, 
bor  I)ior  aber  iiidjt  c\C' 
fdj(D)fen,  fonboru  mit  12 
^jonftoröffiuiuflon  burd)= 
brodjoii  ift  iinb  bor  fid) 
iiidjt  auf  oiitor  iwikn 
obor  nur  uüt  ^Jtijdjou 
lKTlo()ouou  'iOäiuor,  fou= 
boru  nuf  12  (3äutou= 
^aarou  orfjobt,  \o  baf; 
bor  .ft'uppoirnunt  mit  bom 
i[)n  umld)liof50ubou  llui- 
(■(nug  Uoroinigt  uub  gloid); 
\am  5u  oiuom  l'linumo  ,',u 
fnmmougo^otiou  or)d)oiut, 
gig.  586. 


1)  (9tu§  9(bntin),  l'hrtiiU'flüiiit.) 
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d)  (Sou  JBitoIc  in  ^kDeinin. 

Siefe  lii)reu  bcv  Ijciltc'^cn  "isitaloc^  cibnitte  .'^'up^el? 
firrf)c  linirbc  52()  bec^oniieu  iiiib  547  ciiu^cuictl)t.  Ter 
(iJniittiiif;    ift    in   ''i^'u}-  5H7    itiib  bor  Tiivrljid)intt  tu 


giß.  ÜS7. 


^•ii].  590  bavi^cftcllt.    Um  bcn  im  rcticliiui[!ic]cii  '^Uljtoct 
aitrtclci^tcit  übcvl)ö()tcit  iDtittcdmu  l'djliofjt  [idj  ein  ^^mi 
da(\u]i:v  dKi\\a[U  a({)t\c\t\(\cx  lliiu]iiiirt  an,  Uioldjor  in  bor 
(Vi'oitcii  (i'taiic  biivd)  bcii  (il)ov  iiiitoiin-odjcn  miib.  Ter 


I  93(ittclraum  ift  mit  einer  riinbeii  .ftuppct  in  .s>a((ifrei6t'-''i""i 
j  Doii  19,6  ni  Xiirdjmei'fer  iiberbedt  inib  mit  einem  ad)t 
feitigen  ^e^^bad)  nerfeben,  luäbrenb  bie  meiften  .Süippehi 
im  Orient  biefev  Sd)nl3ev  entbe[)rcn.  Um  bic  freicifürmigc 
Slnppel  leidjter  auf  bcn  ad)tfeitii]en  Unterbau  feuen  .yi 
;  fönneu,  finb  au  beu  (Srfen  tleiue  '-iüigen  aui^ebrndit, 
uuibnrd)  bic  ©eiten^^at)!  ber  ®ruubfii]ur  uerboppclt  uub 
bic  Uberfraguug  nermittelt  luirb.  Tic  3iUilbnng  biefer 
intercffanteu  unb  mit  einem  i)(ininuim  an  ("»knnidjt 
gefüfjrteu  Slnppel  ift  mit  Töpfen  bemerffteUigt,  fo  j^luar, 
büf?  bie  Töpfe  in  ftet)cubcr  £'ngc  inciunnber  geftcdt,  Jifl-  588, 
5ur  ^(ufuuinerunc]  unb  ^-^intermnuernni]  bic-  über  bcn  2d)citcl 
ber  ^enfter  bieneu,  luäljrcub  neu  ba  an  bic  Töpfe  licgcnb 
incinanber  gefetzt  nerlnenbet  nuirbeu,  unb  nad)  J^-ig.  589  bie 


gifl.  589. 


Klippel  fpiralförmig  in  boppelter  ^age  bii?  ,^nm  Sdjcitcl 
itmfreifeu.  Tie  inneren  unb  äuf?ercn  ©citeu  ber  Töpfe 
ftnb  mit  9Jförtc(  überfteibet,  ber  biefer  leid)teu  ilon 
ftrnftion  eine  g-eftigfcit  gicbt,  bie  nadj  einem  .^titranm  uon 
1300  Satjreu  uid)t  geminbert  crfdjcint.  ^\\x  i8erftiirtnug 
ber  ÜBibetlager  bieucn  bie  an  ben  adjt  tScfen  angelegten  mcit 
(jeranfgrcifeubcn  ©porcn  s,  ^Hl-  ö'-^'*'-  iue(rl)e  bie  .Siuppcl 
Pfeiler,  bc.ycfjungvUieife  ben  Slnppelfnfj  ftencnlueife  mit  bcn 
äußeren  SOcauerpfeileru  üerbinben  uub  einen  Teil  bec- 
(Sd;ut)ey  auf  biefe  übertragen. 

Ter  SWittelranm  geminut  burd)  bte  Einlage  von  fieben 
burd)  ^lüci  ©tagen  burdjgreifenbe  ^")(ifd}en,  bie  fid)  ^uiifcfjcn 
bie  adjt  S^uppelpfeiler  einfpaunen,  fel)r  an  'Xnfcl)en  uub 
3Seite.  (Sine  '^Xnorbunng,  bie  ^nniidjft  einen  Uiefcntlidicu 
ftatifdjcn  2?lorteit  gcUiäljrt,  inbem  babnrdj  ber  Seitcufdjub 
ber  ©eiuölbc  ber  (ämporeu  uadj  ber  SItittc  ,yt  aufgct)üben, 
be,ycf)ungyUicifc  auf  bie  ad)t  '■^j.^feilcr  ber  Mnppcl  gcbradjt 
mirb.    .'^ättc  nuiu  bic  nifdjenartigeu  (Sruieitcruiujen  bc-o 


1)  ®ic  SScviuciibiuuj  ber  SLipfe  mag  biö  511111  Enbc  bcv  vi5iiiiid)cii 
Siepublit  ,viiiictrcid)oii,  jcbüd)  cvft  bie  t)ij,5anliiiifrf)eii  ?(vd)iletteii  fjnbcii 
bic  Topfe  jljflei:mti)d)  luib  ftnlifd)  vatioiieU  üeviueiibet.  S-:  ®uviii, 
4)0iibtmd),  II.  11,  2.  m,  S.  199. 


Äoiiflniftiüit  bi'v  (Jf^ciuolLu". 
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bic  ':|sfcilci  mit  ticU)öl)iiiid)on 
■^uigoii  l'cvbiiiibcii,  an[tott  mit 
iolcf)oii  Hon  bol-ipoltcr  .Siiüm 
iiiiiiu^,  ]o  mävc  eilte  ^liic^bieiiiiiic-i 
bcrfeldcit  nefleii  bie  llcitte  iiuv 
bitvd)  ^l^el■^clj(^llbenllU]e^  ,yi  Ucr^ 
()inbein  (^eme^cn. 

e)  3)ic  ©opljicitfirdje  in 
^oiiftantiuo^cl. 

ülHK-  bie  antifc  „Slimft 
U'ölbeit"  mir  in  taftcnbcn  "i^er^ 
jiidjeit  uiib  an  flcineit  33ainuerfen 
luagtc  —  ba§  .ftup|.ietc|Clüö(6e  iiOer 
qunbrntifc^em  i'Kaiime  auf  ©cluölb 
,^ii)ictetn  —  reifte  bei  ben  btj.^nii; 
tiiülcf)cn  3D?eiftern  jiir  (yrofjfoit^ 
[truftioit  aiisi,  bereu  mäcfjtiiifteS 
i8eifpie[  in  ber  Agia  Sotia  in 
ilonftantinovol,  532—537  erbaut,  ^ur  ^cit  uodj  erljulteu  i[t. 
^Xuf  bier  rerfjtecfigeu  burd)  ^tnbauteu  luotjl  ueripanuten 
''^^feifern  erfjeben  jidj  über  bem  quabratifd)en  Wruub:^ 
ptaue  Hon  31,4  m  ©eiteuUiuße  Hier  nuglcidj  U'eite  etumy 
iiber()öbte  'Jraqbocieu  bon  29,8  nub  22,g  m  (2pann= 
U)eite,  bie  mit  ben  ^mildjeußefpannten  ©elüötbc^und'elu  ein 
freiärunbe'3  Stran.^tiefimg  abfdjliel'it,  über  bem  |id)  juerft 
eine  uiebere  ^ffidjfuppel  erI)ob,  bie  22  Satire 
uad)  ber  ©rbannug  infolge  eine'o  ©rbbebeu« 
einftür.^te.  T^ie  neue,  am  Aufje  32,r,8  ni 
meite  Sluppel  mürbe  unter  'iHTftärfnun  ibvcr 
ilMbcrlaqer  7,85  m  fjöt)er  aufgefübrt ,  fo 
baf;  fid)  i()r  Sd)eitel  bi'ö  ,yi  einer  Möbe 
Hou  57,5  lu  über  Üxiben  er!)ebt  unb  fid) 
bie  i^ireite  be!5  inneren  ,Sinppelraume>3 
oon  ber  ^ur  .S^olje  luilje^u  mie  1  :  l'Yi 
uerbalt. 

!olu  fonftruftiiier  5x\ycbnuii  bietet  bie 
Sopbicufnppel  bie  meitere  'iKeuernud,  baf;  bie 
("»iemblbefdjate  iu  ftül^enbe  ober  tragenbe  nub 
ancifnlleube  ober  oerfpaunenbe  ^eilc  '^erlegt 
ift.  ©ie  fet3t  fidj  niimlid),  gÜV  591a,  au-J 
40  am  ^nif5e  fid)  ftrebepfeiterartig  au«  unb 
aufbauenbeu  l'Kippen  jufanuueu,  bie  fid)  gegen  einen  11,7?  ni 
bnrdjiueffenben ,  62  cm  bideu  gefd}loffeuen  ©djeitelring 
auftemmeu,  unb  unten  etma  2  m  breite,  nadj  bem  Sdjeitel 
fid)  berjüugenbe  3^uifd)enränme  taffeu,  bie  burdj  befonbere 
(^)emölbd)eu  auögefpannt  fiub,  bereu  l'aft  auf  bie  ©tntv 
rippen  übertragen  mirb.  ®a§  Sid)t  mürbe  uid)t  luidj 
römifdjer  3iVnfe  burd)  eine  ©c^eitelöffuung  eiugelaffen. 


3lg.  590. 


fonbern  burd)  einen  ^^"^  AufjC  ber  Vuippel 

,',mifd)en  ben  2ragrippeu  —  ber  lid)tbringeube  lambour 
iu  feinen  erfteu  ?[ufcingeu. 

@o  bietet  bie  (2op()ientird)e  mit  ber  rippengeteilteu 
,s>auptfuppel  auf  Hier  mäd)tigen  '"4>feileru  nub  ben  ftül^euben 
feitlid)en  .s>ilbfuppc(u  ein  grofiartigec-  Jixnfpiel  einer  tom 
pti,yerten  Wemötbeaulage  (in         ^92  fd)eumtifd)  bar- 


geftollt),  bei  ber  ba-?  ftatifd)e  '']>riu;,ip  ein  uuiblbnrd) 
bad)te-5   nub  ber  älfaterialaufuumb   ein  Oerbültnic'miifug 
geringer  ift. ') 

1)  S)icfc  93cfcl)vcitnm(i  i[l  bcv  ?(L'l)anMiing  Siuvm'^  ciitimmiiu'ii, 
fid)c  ©  205.    Stidftiiiibiiic  9liifiinl)mc  imb  iM')d)vcibiiiig 

fiiibct  fid)  in:  ©nl,^cubcvn,  ?Util)vift(irt)e  SBaubcntiiinlc  üon  ÜLm= 
ftnntiiuHicl,  3}>cx\h\  1844. 

26* 
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Srittcö  ftapitd. 


591  n. 


0     /<.  So  ica  r.Rk. 

i,  ■  ,  1  ^  1  .  ,  :  .  , 


gip.  502. 


f)  3)ag  Snptiftcriuiu       I)eif.  ^o^amicö  (San  Giovanni 
in  Fönte)  in  i?Iore«v 

Jig-  593  ,^cii]t  boit  (sh-imbrifj  bcj  adjtfcitigcii  (L^)cbäiibcC' 
tu  üter  Reifen,  uioiuni  bcr  crftc  biirrf)  einen  ^origoutnl- 
)rf)nitt  biird)  bie  unteren  Fäulen,  ber  .^n^citc  burd)  bie 
(*>3nlcne,  ber  britte  burdj  bie  oberfteu  (^-cufter  uub  eublid) 
ber  Inerte  burd)  einen  ©djuitt  über  benfelben  crl)alteu 
linirbe.  J^ig.  594  [teilt  in  A  beu  Cluerbnrdifdjuitt  jur 
.S^älfte  uub  in  B  beu  ^^icigoua(burdj)d)uitt  bar.  SDie§  ®c= 
tniube  ift  ein  iu§  ,^ur  ^J'odjfpil^^e  mouununitaler  ©teinbau 
uub  für  uu§  in  ftatifdjer  ^Bcjicijung  be§I)al[)  iutereffnut,  med 
c§  im  9.?crg(eid)  mit  beu  Uor()erge()enbeu  .ftu^i^eKmuten 
mit  einem  lierliiiltnicimäfjig  geringen  ^Jcaterialaufuuiub  üus>= 
gefnfjrt  unirbe. 

%m  %{iix  be^3  33auc§  ift  ,vueifed)aft;  ,s>ülifd)  Iäf3t 
beu  93au  au'S  ber  crften  djriftlidjeu  Ü^anperiobe,  anci  bem 
4.  über  5.  Sul)rf)nnbert,  [tammen,  90?.      Sfnbelle  Der 
legt  bie  föntftel)ung  in  bivS  6.  Snt)rt)unbert,  lunbreiib 
33urt()nrbt  bie  li'rlmunug  um  baci   Csnlir  1100  au 
uinunt. 


l)ie  Äuppel  tjat  25,g  m  Turd)meffer;  ber  ^Seiten 
fd)ub  mirb  burd)  ad)t,  nur  3,70  m  bide  SlMberfagv'pfeiler 
aufgeljnben,  U)e(d)e  nod)  an  ,^U)ei  ©telfen,  megeu  ber 
beibeu  iibereinanber  liegenben  (*>)alerien,  bnrd)brod)en  merben 
mnfjten,  mie  bieö  ber  Xiagonalfdjuitt,  J'ig-  5'J4B,  ^eigt. 


gig.  593. 


T^ie  fef)r  bebentenbe  i?a[t  biefer  Mnppel  mirb  \\\\\\ 
gröfjteu  Xeit  unten  im  erfteu  (^efdjof^  au  jeber  ^fdjtedfeite 
burd)  (^mei  autife  ©ranitfäuleu  imu  0,7o  m  ^nrd)meffer, 
uub  im  juieiten  (Mefdjof?  burdj  je  .yuei  gemauerte  ^^sfciler 
getragen.  '3)ie  ilup^.icl  felbft  I)äugt  und)  anf;er  beu  ad)t 
(i-dnerftärfnugen  in  fe()r  geiftreid)er  Slnnfe  burd)  Ki  3""g^~ii' 
bie  mit  iljren  ÜberUiölbungen  (fteigeube  lonneu)  ^V'g'^-'iilJ 


ÄDiiftniflioii  bcv  ©cii'ölbe. 
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bac-  Tacf)  l'ilbcu  iiitb  bio  ^Jüiniun  Xcd'plnttcii  tvortcn,  mit 
bor  Uinfii]"iuniv?inaiicr  ciu^  ;,uiainmcii,  luobiivcl)  bicfc  mit 
bor  am  ^^-uf,c  m  bicfcii  (*>)cU)ö((icfdjalc  einem  fc[tcn 
Miirpcr  licvtnmbcn  luirb.  Oljuc  biofc  ©^.lürcit  f)ättcn  bic 
iioiii  Miimpfcr  biy  ,ynu  Sdjcitct  ca.  23  m 
{(\n\\a\  WciuöKicfliidjcii  ftärfcr  niu]c(cflt 
UK-rbcn  miiifcit.  C^kHjcu  bic  5(uä(iicciimrt 
uiivft  nod)  ein  ^)iini]  Hon  Diererfigem  ^ 
lualbfantißem  .S?o^e,  bei  iinterl)al()  ber 
aufaUenben  lonnen  bie  Slnppet  nnu 
Ipaniit,  ^-itv  595. ') 

ÜHTmöi^e  be^?  [teilen  ©piUbo(]en^?, 
uad)  bem  bie  ,Unppe(  (eigenttidj  ein 
aditleitiße'o  iUoftergeUuübe)  an^igefidjvt 
i|t,  nnb  ber  mit  ber  Umfaffnng^maner 
Uerdnnbenen  3"n9'-'"  fonnte  biefc  .Kluppe! 
ol)ne  trogenbec;  l'e[)rgerii)'te,  unb  in 
ben  oberen  T:eilen  mit  fleineu  .f^lfc-^; 
le()rgerül"ten  aneigefüljrt  luerben. 

$öir  tjaben  l)ier  ben  erften  9Seg^ 
meiner  bem  finureidjen  ,Siünftniftionc^= 
fl)ltem  ber  fpiiteren  grofjen  ft'nppeln, 
bie  an§  ,^lüei  bnrd)  Uertifale  ^Kippen 
,yi  einem  .Körper  Derbnnbenen  ©djalen 
be)tel)en,  im  nn«,  nnb  mir  fünnen  und 
bemnadj  ben  Sinnten  Don  ^ctnrid} 
,hi)itbld)  anjdjüefjen,  ber  in  jeinem  t)or= 
treffüdjen  35Jerfe  über  bie  ültdjriitlidjcn 
ilirdjen  fagt:  „"sd)  fann  nid)t  fdjliefjen, 
oljne  nod)ma('-J  ber  beuninbernngciiuiirbig 
tonltrnierten  Vuippet  ,yi  gebenten.  Sie 
lunrbe  bie  ermntigenbe  l'ebrerin  ber 
berii[)mte[ten  italienildjen  5(rd}iteften. 
Arnolfo  di  Lapo,  ber  1298  ben 
^om  (in  ^^-loren;,)  begann,  biitte  gemif; 
nid)t  ben  ä>cnt  geliabt,  babei  eine  ]o 
grüftartige  .Sluppetantage  ,yi  projeftiereur 
menn  er  nidjt  bie  gegenüber[tel)enbe 
ii'nppel  non  San  Giovanni  Hor  [id) 
gebnbt  liätte.  Brunellesco  magte 
aber  baranf  bin  bie  T^omfnppel  im 
15.  Sa()rl)nnbert  mirflid)  beginnen 
unb au§,vifitl)ren.  llnbMichel  Angelo 
tonnte  im  16.  3abil)nnbert  nnr  barum 
ben  ©ebanten  unb  ben  ätcut  feiner  inunenfen  ^eterÄfuppet 
faffcn,  med  er  alj  ^(orentiner  beibc  grofje  Mnppetn  oon 
ISngenb  auf  Oor  ?(ugeu  gel)abt  batte." 

1)  Sic  3cirtliiinig  ift  bcv  (iu§t)cyid)iictcn  ?lb[)niibliing:  „Bluci 
©vü^ronftvuttioncn  bi-r  itnlicuifdicii  SJcnaiffaucc"  ciitiioinmcn ,  bie 
Obcvbciiibivcftov  'iliVüf.  Dr.  3)unu  in  bcv  ijcit)cl)vift  für  55niiim'fcit, 
1887,  ©.  353  II  481,  331.  43—46,  ucvüffciitlid)tc.  S(iid)  nlö  ©cpnrnt= 
nbbviicf  bei  ßvnft  &  ft'oni,  SScvliu  1887,  cvfdjicncii. 


g)  2)ie  2)o^;)cHHpVcI  i»fr  tirdjc  Santa  Maria  del  Fiore 

^ie  lum  Brunellesco  in  16  outjren,  oon  1421 
bi-J  1436,  erbaute  Tomtnppel  Oou  ^•loren;,,  bie  erfte  Töppeln 


31fl.  5'J4. 


fnppef,  ,^cigt  ein  äineifdialigcö  (MeUiölbc,  ba«  ant  ^ufie  auf 
einem  Steinfran.^e  anffil.U,  ber  bnrd)  (nnge  burd)binbenbe 
l1(acignognaber  C^^lnferfteine)  Oerftärft  ift.  Ter  .SJnppelfuf; 
ift  auf  eine  S^öbe  oon  3,(ig  ni  oollgenuinert  unb  oon  bier 


1)  5Sir  folgen  ber  cninil)iiteii  9lb[)niibUii:g  S)iiiin§,  bie  wir 
niic)c(cgentlid)ft  ciiigefjeiibem  ©tubiimi  cnipfct)Ien. 
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an  trennen  [icf)  bic  bcibcn  .Sinppcl)cl)alcn, 
bcicn  1-22  m,  am 

i8djtnf3rint]  l,co  m  bctriii^t.  Dav?  innere 
OJeUiöIdc,  bo^:  in  bret  ^(bfätien  iiemauert  in, 
niifjt  nnten  2,42  m,  nnb  oben  2,io  m,  U'älirenb 
baci  iinllere  (*>5eU'ölbe  eine  ("|(eid)fDrmiii  biete 
5c(jalc  von  0,58  m  ;,eii]t,  ^-iß.  5U6. 

Tie  beiben  (Meiuolbejcbalen  finb  mit 
einanber  uerbunbcn  nnb  ueritärft  bnrcl)  acht 
von  ben  (icfen  aueflebenbe  .'oauptrippen  nnb 
K)  .3n-''li'l)^'"rippen  (biefclbc  ^Hn^abl  U'ic  bei 
bem  i]eflennberi"te()cnben  ilxiptijterinni) ,  bie 
ndj  oben  an  ben  ftarten  ©einölbefran;,  an 
icfjliefjen,  ber  bie  i'aterne  trä^t,  g'ifl- 
;)nr  '^^erjpannnng  [inb,  1U,8  m  iibcr  bem 
•Shippelfufje  beginnenb,  nenn  ^lieiben  Clner 
iVtrtboijen  angeorbnet,  bie  Hon  Gefiporn  yi 
(Srffporn  reidjen,  im  mittleren  'S; eile  aberuöüig 
in  ber  änfseren  ^itppelfdjale  liegen  nnb  bec' 
Ijalb  nid)t  [iditbar  finb,  ^Hl-  oTt-'^)  4,7o  m 
über  bem  }S'n)]c  ber  Toppelf nppel  ift  ein 
anö  24  Äaftanienbalfen  oon  35  cm  ,s^öI)e 
nnb  30  cm  i^^Mte  be[tetienber  ."öol.^ring  ein- 
gelegt (loie  beim  ^-^aptijterinm) ,  ber  an  ben 
©töfsen  bnrd)  eidjene  ©attelböl^er  nnb  8  mm 
btdeö  gladjeifen  gebnnben  ift;  ber  ^King  I}nt 
offenbar  ben  oluerf,  bae  '^InÄiucidien  ber 
^Sporen  nad)  anfjen  ,yi  oerbinbern. 

Sil  §öl)en  Oon  8,75  m  nnb  19,8o  m 
über  ber  Slnppelfoble  finb  ;,uiei  Ilmgänge 
angeorbnet,  bie  ermöglid)en,  bie  Vaippel 
im  erften  nnb  im  .yoeiten  Trittel  .yi  nm 
geben,  nnb  eo  finb  ,^n  bem  Gnbe  bie 
fämtlidjen  Sporen  mit  entfpredienben  Cff- 
nnngeu  biird)brod)en.  Tiefe  Umgänge  beftelien 
ano  ^.Icaeigno  ^^Inferfteinen  oon  43  cm  "^^reite 
nnb  38  cm  .S^öbe,  bie  im  nnteren  Umgang 
;\n  brcien,  im  oberen  ;,n  ,yoeien  in  jebec- 
,^mt|d)en  ben  Sporen  liegenbe  j5"*-'lb  in  gleidj^ 
lueiten  '^Kbftänben  Ooneinanber  eingemanert  finb, 
bnrd)  bie  änfiere  Mlippel|d)ale  oollftänbig  bnrd) 
binben  nnb  in  bie  innere  mbglid)ft  lueit  ein- 
greifen; biefe  Steinbalfen  finb  mit  'i|.Motteu 
überlegt,  bie  gleid),^eitig  Tede  nnb  5"[nHiben 
bilben.  Tiefe  beiben  Umgänge  bilben  in  iljrer 
eigenartigen  .Sionftrnftion  febv  mirffame  'inn- 
anlernngc'ringe  bei  geringem  llüiterialanfuuinbe. 

Ter  nntere  Jeil  ber  .Slnppel  einfd)lief5lid) 
ber  Sporen  ift  gan,^  anc-  ätcacigno  Cnabern, 

1)  3iad)  bei  öciiniiiilcii  9lLil)nii!?luiig  3)iinuö. 
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bei  obere  jebüdj  in  !^^acffteiiien  (teiüueiie  mit  Oitaberit 
biird)icl)Dffcii)  aii'oi]efii()rt,  um  baci  C>knüicf)t  ber  iluppel 
ueviiiuicni.  ^Hiif^ev  beit  öeuiöljulidjeu  iiVicffteiueii  in  5i>ierecf^^' 
fonn  uoit  25x49x6  cm  (^iröfje  mürben  nod)  foldjc  uon 
i]elH-od)ener  ^^orm  mit  nngleid)  (nuc^en  ©d)enfehi  ^^ur 
S^evfteüniui  bei  ,Si'el)len  ueiluenbet.  Tie  iiufjeien  .WuppeU 
[läd)eii  [inb  mit  1l)onffad),^iei]elu  (Dl)ne  3ii')itK'nat)mc  üon 
,viol)l,vet^eln)  einfiebedt,  bie  in  ein  lliöitelbett  eingefet^t 

3ig.  -w. 


luuiben.  Tie  Sl'nppel  muibe  ül)ne  Tiac]i]eiii[t  unb  ©djatnni] 
aibJgefiitjit ;  i'e()ibO(ien  unb  S^ilfcißeiiilte  [inb  babei  ielbjt^^ 
lebeub  nidjt  nb?  au'-Jgejdjloiieu  on^unebmen. 

Tic  5^-(oientinei  Tomtuppel  gicbt  nuc^  jomit  ba-J  eijte 
iBeifpiet  eiuei  giofiaitigen  ©emiilbefonftnittion  auf  ()od) 
eiupüigefübitem  lamboui,  bei  bei  obne  ueibedenbe  .s^intei^ 
mnueiuncjen  bie  inneie  Ä'uppelform  uon  ber  ©otjle  bk- 
^\\m  ©djeiteliiuc]  and]  am  '^(uf3eien  ,^ui  (Mettnug  gebiadjt 
ift,  nnb  bie  Ueimöge  ber  gemiilitten  [teilen  äi.HilbnntVJlinie 
unb  ber  '^luorbnung  ber  ftarfen  Tragrippen  bie  bnrdj  bie 
iiaterne  bebingte  bebentenbe  ©d)eitelbefa[tnng  nuf,yinebmeu 
beimag,  otjue  bofj  ein  giof3ei  '^(ufmanb  an  ^Juiteiial  obei 
'ik'iftiebung^Jfljftemen  erforberlidj  märe. 


h)  2)ic  ^\\p\>d  bcr  ^ctciöltrd)c  in  iHoiii.^) 

Tnö  tonitruftiue  iiMigni-J  ber  .Unppel  auf  (^k-mölbe 
(^mideln  nnb  ^yreiftiit^en  in  grüfjerem  älcafjitabe  nnb  bereu 
Verlegung  in  Tragrippen  unb  ©panufelber  mar  geumdjt 
unb  bnrdj  mel)rt)nnbertjiibrigen  ^^ejtanb  befiegelt,  bie  .Shippel 
auf  l)o{)cm  (idjtbriugeubem  lambonr  mar  in  ben  jpäteren 
tnj;,antinild)en  ^Bauten  angeregt,  bie  Äonftrnttion  ber  Toppel 
flippet  mar  crfunben,  bie  ^tufgabe  ber  93elaituug  be^Sdjeitelö 
burd)  einen  um)[itien  ?tufban  getöft  unb  erprobt  — ,  fo  blieb 
beu  SOcei[tern  bcr  .^odjrenaiflouce  für  ®.  ^^^eter  nidjt  mel)r 
Diel  äu  erfinben  unb  §u  tljun  übrig,  at§  ba^  ^n  Oermerten, 
ma&  aubcre  frnfjer  crbacf)t  nnb  gemndjt  f)atten.  SSie  fie 
c^  aber  gemadjt  Ijabcn,  baci  bleibt  ber  ^^emunberung  nnb 
ber  ^liadjatjmuug  mert.  3n  formaler  ^e^ieljuug,  im  [djön 
abgeftnften  '^(ufban  unb  in  ber  55"ii()t"»9  i^^-^r  Hmrifjlinie 
öcr  JÄuppel  l)aben  fie  ba^  .^öd)fte  nabeln  erreidjt;  in  fon^ 
ftruftioer,  bicö  fei  l)auptfäd)lid)  mit  ix'^ug  auf  bie  ?[rt  ber 
9>ermenbnng  ber  oerfdjiebeneu  ^Jtatertalicn  gefagt,  läf?t  il)r 
2Sert  mandjcci  ,^u  miiufdjen  übrig.  Ta^s  !föagnic^  ber 
©rfjeitclbelaftung  mit  einer  27  m  l)ol)en,  1000000  kg 
fdjmcreu  i'aterne  bei  gemnltigcr  Spnnnmeite  bec;  05emölbev., 
unb  bic  barauö  fid)  ergebenbe  '^ovm  ber  ©emölbelinie  mirb 
immer  ein  ungcfd)mälertcy  "iserbienft  ber  3ienaiffauccmciftcr 
bteibcn. 

So  Turm,  unb  luir  fügen  nodj  bie 'Änirte  Vüb f ev 
bei:  „®al)rbaft  bcmunbernomnrbig  ift  ber  f)errlid)e  ihippel- 
bau,  meld)er  in  feiner  cbcnfo  fdjlanfen  alc;  gemaltigen  )s^nm 
mit  Ijerrlidjcm  ^rofil  ©tabt  unb  Umgegenb  meitljiu  be= 
l)errfd)t  nnb  ilju      eineni  SBuuber  bcr  53aufnnft  ntadjt." 

?lnf  Taf.  51  geben  mir  bie  «nppel,  ,>nr  J^iilfte  im 
Tnrdjfdjuitt  unb  ;,ur  .s^iilftc  in  ber  ^Hnfidjt  bargeftcllt, 
nadj  bem  Ül^erfe  OonReynaud  „Trait6  d'Architecture". 

Tic  43,r>  >  m  im  i?id)ten  meitc  Suppe!  rul)t  auf  oier 
gemaltigen  '*4?feilern,  bie  mit  breiten  faffettierten  '-Inigen 
oeibunben  finb,  ^mifdjen  bie  fid)  bie  WemöUK\yi'idel  ein 
fpannen,  Jig.  5G9.    9(uf  biefen  int)t  ,yinäd)ft  ein  unten 
ad)tedigei  bnim  runbcr  Unterbau,  beu  ein  mit  einem  ^)iiug 
geiuölbe  überbedter  ^liunbgang  in  feiner  gan.'^eu  '?luvbel)nnng 
burdj^iebt  nnb  ber  ben  9,1tauerförper  in  ,yuci  bcinal)c  gleidj 
bid'e  .sSnlften  fd)eibet.   ^^(nf  biefem  boblen,  auo  53rnd)ftein: 
gemiiner  mit  "^Midfteiublenbung  im  Oinnern  nnb  Trai'eitin- 
blcnbnng  im  ^'iufjcicn  bcftcl)enbcn  ünterbon  erl^cbt  fid)  ber 
ea.  2,8.'i  m  bide  ltd)tbriugeube  Xnmbour,  ber  an^  ben  gleidieu 
5L)(aterialien  bergeftcUt  ift.  1(3  Strebepfeiler  auy  Traoertin 
guabern  mit  ^>ogenbnrd)g(iugen  am  ^vii|V  l'erftörfen  ben 
ält'aneicljlinber ;  anc;  ^i^rndifteinen  mit 'ixicfftcin  unb  Tra 
Oertiublenbung  mnrbe  and)  bie  7,i3  m  Ijotjc  ^Httifa  über 
bem  Tambonrgefimfe  anCn^cfübrl.  .s^iernbcr  crl^ebt  fidj  nun 
mel)r  bie  ;,unäd)ft  bhi  jn  einem  'i^iertel  ibrer  .S^öbc  Ooll 

1)  9!nc()  S)  UV  Uly  '^(l)()iiiiMuiui,  [\d)c  '^uy.uoic  S.  205. 
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mirt  53affftcincii  noinaiiorte  .*ihippd,  2,85  m  biet  au«  bereit 
iÜc*n)fiiibnu,  beii  Strebepfeilern  entlpredjenb ,  IG  ^)iippeu 
gegen  beu  mädjtigeii  Sd}eitelriiu]  einporgefüljrt  fiiib,  bie 
ftdj  in  bcr  $>reite  md)  bem  ©djeitel  311  uerjüiigen,  [idj  in 
bcr  ,*püf)c  aber  ctiun  um  bie  Raffte  ber  unteren  ©tärfe 
uerbiden.  .3''-'^1*ij*-''^  ^'^'^)^  3vippen  fpannen  fidj  bie  in  ^l^ad- 
ftcin  angeblid)  fdjuialbenfdjuian.^förnng  (f.  gig.  548)  any= 
gefü()rten  itnppelldjalen,  bereu  3iuifd]enraum  am  g^nfje 
ca.  Im,  am  Sdjeitel  aber  ca.  3  m  beträgt,  ba  [ie  nidjt 
fouäentrifd}  bleiben,  fonbern  gegen  ben  (Sd)eitel  ()in  biner= 
gieren,  innere  unb  änflere  Änppellinie  finb  luie  bei  ber 
glürentiner  Äuppel  reine  ©pilU'ügenlinien. 

2)ie  fonftruftiüen  gi-ivtldjintte  be[te()en  iomit  in  ber 
binbung  beö  bij.^antinifdjen  Diippenfijftem'S  mit  ber  ^:i)oppcI= 
jdjale  ber  (5rn()renai]lance  bei  '?lnnal}me  ber  [teilen  3BöI' 
bung^ilinie  unb  bem  Übertragen  beg  9iippenfl)[temy  ber 
SJnppel  auf  ben  Tambour. 

^ao  ^Tnppe(gerii[t,  bnö  erft  über  bem  lambour  begann 
unb  uom  Viuppclfuf?  auö  abgeftütjt  mar,  beftaub  anci  IG 
ben  flippen  ent[pred)enben  $)albbinbern,  bie  [idj  an  jmei 
übereinanber  im  ßentrnm  liegenbe  gut  anögeiteifte  ^^0(5= 
ringe  anleljuten  unb  bie  unter  [icf)  burctj  Hier  in  Derfdjiebener 
§i.it)e  üegeube  .*öori,^Dntal[prei5en  miteiuanber  uerbnuben 
UHiren.  iumi  .s^nuptge[im[e  am  mürben  ondj  bie  (yerü[te 
[ür  bie  'Jonnengemölbc  ber  Slreu^arme  abge[tütjt. 

§  18. 

^fatipJjB  M.nierfud)ung  bBr  KujiptlgBmöIbE. 

2Bir  Ijuben  ge[ef)en,  baf]  [idj  jeber  ge[ct)lü[[ene  3ving 
einer  St'uppel  in  [id)  [e(b[t  iier[pannt,  [0  bafj  ü[[ene  .Sluppcin 
be[tctjen  föunen.  fann  bieö  nur  burd)  [eitlidje  ^i>er= 
[pannung  jebe'S  9iingeö  ge[djc()en,  moraui§  Ijerüorgeljt,  ba[5 
bei  ben  ©pannung'oliertjältni[[en  einer  Slnppel  noct)  nubere 
llm[tänbe  in  ^etradjt  ju  .yeljen  [inb,  di-  bei  bem  Xüunen= 
gemölbe. 

©djneibet  nmn  mit  ,^mei  (otred)ten  burcfj  bie  ©emölbe^ 
odjfe  geljenbeu  (Sbcnen  einen  „'tD(eribian[trei[en"  Ijeran^i, 
[0  mirb  bie[er  ba§  35e[trebeu  Ijaben,  in  buy  £'id)te  ,^u 
[adon;  bie[em  3^^e[treben  mirb  aber  nict]t  bireft  bac^[etbe 
^e[treben  beö  gegenüber  liegenbeu  Streifen^  entgegen^ 
unrfcu,  [üubern  eben  biefe  [eitüd)e  !i>er[paunung,  bic  [idj 
in  tjorijüutoler  9iid)tung  iiufjert  unb  ben  ^'^ori^^ontaljctjub 
erfeht.  ®ie[e  Ijori^ontalen  (Sinmirfnugen  H",  gig.  598, 
bie  an  jebem  ©teine  Pon  ,;^mei  Seiten  erfolgen,  la[[en  [ictj 
in  eine  ?J(ittelfra[t  H  juiammenfaffen,  bie  Ijori^^ontal  unb 
nadj  auvunirtö  mirft,  unb  bereu  ©rbf^e  [ict)  auv  ber  5'i-H'be- 
rnng  be[tinunt,  baji  bie  9ie[ultante  au^'  il)r  unb  bem  ©e- 
uncf)te  beg  @teine§  nodj  bie  Sagerfuge  bie[e'?  ©teine-s 
bnrd)[d)neiben  mu[!,  unb  ba[;  an[jerbem  bie  ^licfjtung  ber 
Diittelfraft  mit  ber  iUorinalen  ,yir  '^nc^c  feinen  gröfjeren 


älMufel  alci  ben  5ulä[[igen  ^leibungvUiinfel  ein[r()lief]en  barf, 
alfo  ijödjftenc^  3U  Ü)rab.  (Sc-.  U'irb  alfo  biejenige  f(ein[te 
.'^Tori^ontatfraft  in  SiMrffamfeit  treten,  bie  ouereicfjt,  Wleiten 
unb  Ci^retjeu  be§  einzelnen  Steiuec^  5U  uertjüten. 

®er  ^rud  überträgt  [idj  auf  ben  näd)[ten  ^){ing  unb 
üerbtubet  [idj  mit  be[[en  (^liemidjt  unb  einer  neu  Ijin;,n- 
tretenben  burdj  bie  Seitenfpaunungen  in  biefem  ')iiuge 
(jernorgerufenen  ^^ori= 
5ontalfraft ,    g-ig.  598,  gig.  59». 

bereu  ©rofje  nacfj  ben- 
[clben  35ebingungen 
mie  im  uorljergeljenben 
3iinge  ^u  ermitteln  i[t. 
Su  bie[er  3Bei[e  treten 
üDU  9iing  ,^u  9{ing  neue 
.^oorijontalfräfte  Ijin^u, 
bi'o  enblid)  bie  Summe 
aller  .Siori^üutalträfte 
^ur     Sidjerung  beö 


©leidjgemidjteö  au§= 
reidjt;  bieö  i[t  ber  ^all, 
[obalb  bie  ent[tcljenben 
?Jc'ittelfrä[tc  bie  ,^u= 
geljörigen  Sagerfugen 
innerljalb  be^  (yemölbec^ 
[djuciben. 

9.1cit  9xücf[idjt  auf 
bie  ^^refsbarfeit  be^ 
9Dfaterial§  merben  bie 

5lngri[['opunfte  ber  .S^üri;^ontalträfte,    [omie  bie  Turctj- 
gangcipnnfte  ber  SIfittelfräfte  burdj  bie  "''•"O^ 
ben  i^anten  liegen  bürfen,  fonbern  [ie  merben  [idj  meljr 
ober  meuiger  in  baS  Snnere  jurüd'yeljen  mü[[en.  älni 
biefe  ?rngri[[§=  unb  'li)urd)gang^^punfte  liegen,  lä[5t  [id]  im 
allgemeinen  nidjt  angeben,  ec^  i[t  aber  auf  Wrunb  ber  "Diii^s 
füljrungen  unb  Srfnljrungcn  nidjt  anpueljuien,  bofj  ein 
3urüdmeidjen  bi^  in  bie  Slernränber  erfolge,  ba  biec-  für 
C^emölbe  unb  3iMberlager  5lbmeffungen  ergeben  nnirbe,  bie 
mefentlidj  jene  ber  '^luöfüljrungcn  übcrfteigen.  S[t  C'o  [djon 
bei  ber  [tati[djen  llnterfndjung  bec*  lonnengemölbeö  nidjt 
möglidj,  alle  g-aftoren  ^u  ernütteln  unb  in  l'Uecljunng  .yi 
[teilen,  [0  i[t  bieö  nodj  meniger  ber  (Vall  bei  bem  .Shippel- 
gemölbe,  bei  bem  [idj  bie  Steine  in  ljori,^ontalen  unb  uerti 
falen  ^Kingen  i)er[pannen.    I^iadj  ben  ^Inofuljunigen  mirb 
eö  genügen,  Streifen  oon  V4  "^ct  (^knnölbebide  innen  unb 
au[5eu  abäufdjueiben  unb  ;,u  unter[udjcn,  ob  bie  2?rud 
linie  iunerl)alb  be^o  mittleren  Streifenci  Oon  ber  .^^älfte  ber 
(*>5emölbe)tärfe  Uerbleibe.   ^iui  biev  nidjt  ber  '^aii  i[t,  nui[i 
uadj  ben  bei  ber  llnterfndjung  ber  uerfdjiebenen  ^-Ixigen 
linien  gegebenen  ^Kegeln,  S.  ITs,  iierfal)ren  merben,  um 
ba^r^  (^3emölbe  ftabil  ,vi  nmdjen. 


ffonftvuftioii  ber  ®ciuö(6c. 
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T'ic  93c[timiiuiiuj  bcv  Drucflinic  in  einer  .ftuppel  (jütte 
fomit  in  nacl)0efd)iic6enet  SBeife  511  cjefdjcfjeii ,  "^xq.  599. 

®en  üiicr|c()nitt  bcy  aiJcribiaimii-sfcfinittc^^  ABC 
^erlegt  mnii  in  eine  beliebige  ?fn,^nl)l  (^teidjcr  %dk  I — V, 
bic  eben  \o  fielen  ^■Kinflfdjidjten  entf|.ired)eii  mögen.  SDic 
SdjU'erpnnfte  ber  einzelnen  Xeile  fönnen  mit  ben  SdjU'er^ 
punften  if)rer  Onerfdjnitt^ot'äf^)^'!'  ,VtfomntenfaUenb  gebodjt 
merben,  mit  ^tn'Snnlime  bev  er[ten  feilförmigen  Steine^  1, 
bei  beni  ,',ur  'isermeibuiig 
eine-^  ^n  grofien  ^ve()(er^i  bor 
Sdjiuerpnnft  im  'Stritte!  be-ö 
mittleren  '^Ibj'tnnbev  über  ber 
©runblinie  be«i  T'reicdö  nn^ 
5nne()men  i[t.  ^ie  (^H-midjte 
ber  einzelnen  Siingftüde  [inb 
proportional  ben  i'rtngen  ber 
bnrdj  biefe  ©d)merpnntte  ge* 
,^ogenen  9J(ittellinien,  nnb  e§ 
fönnen  bey()alb,  oljne  !')\ed); 
nnng,  biefe  Sangen 
im  .tttäfteplane  nnmittelbar  ai-i 
Welüidjte  I  —  V  angetragen 
merben.  T'a  bie  9Jiittelfräfte 
bie  3^ngen  l)öd)[tend  nnter 
bem  ^lieibnngciunnfel  treffen 
bürfen,  fo  luerben  biefe  3itd)- 
tnngen  D,,  D2  .  .  .  .  nnterljalb 
beö  Cinerfdjnittci  an  bie  Der- 
längertcn ?^nigcnrid)tnngen  an^ 
getragen,  nnb  im  Clnerfdjnitt 
felbft  ein  mittlerer  ©treifen 
gleidj  ber  (jalben  ®eU)ölbe^ 
bide  ()cran'ogefd)nitten ,  in 
bem  bie  3)rndlinie  Ucrbleiben 

mnf?.  Xinrd)  bie  ©djnittpnnfte  A,  a,  ß,  y  nnb  d  als?  ben  \ 
angenonunenen  'i'fngnff'opnnften  ber  in  ben  einzelnen  ^){ingen  1 
nnftretenben  ,S^ori,^ontalpreffnngen  .yetjt  man  bie  t)ori,\ontalen 
:l^inien  — H'',  nnb  beftimmt  mit  .S>ilfe  eineci  beliebigen 
SeilpolpgonS  in  ber  befannten  3.'i>eife  nnf  ber  bnrd)  A 
geljcnben  .S^ori/iontalen  bie  i'age  ber  ®d)U)erpnnft§  =  5i>erti= 
falen  1  —  5  ber  (<.3emid}te  l/l— II,  I— III,  I— IV  nnb 
I — V  (genan,  mie  biei?  bei  bem  Jonnengemölbc  erörtert 
innrbe),  bie  bie  ^fnÄgang'opnnfte  ber  ^liefnltierenben  au^i 
.S^ori,^ontalt'räften  nnb  ®emidjten  bilben.  T'nrd)  ben 
^unft  1  mirft  ba§  OkUndjt  bc§  erften  ^Ibfdjnittco ;  bie 
fleinfte  S^-^ori.^iontnlfraft,  bic  ^reljen  unb  Gleiten  binbert, 
mnf]  mit  bent  (Meluidjte  eine  3.)(ittel traft  geben,  bie  bie 
erfte  ^^nge  innerljalb  be^  öemölbeö  trifft  nnb  nid)t 
fteiler  fteljen  barf  al^  bie  bnrd)  bie  Sinie  bargeftelfte 
(*>hen,^linie  bcc  Sieibnng^ominfel-? ;  man  ,ye()e  bedbalb  Im^ 
nnb   im  ilräfteptan  bbi  =  P  parallel  U\  fo  ergiebt 

vc>)  III  n  IUI ,        Slüii)lviiflii.niC'k'!iio.   I.  Scdjftc  Vliijliujc. 


abi  =  Hl  bie  fleinfte  .^orijontalfpnnnnng,  bie  ®teidjgelüid)t 
geftattet. 

3m  mifdjnitt  II  mirft  P  nnb  ©emidit  II,  ober,  lua^J 
bac^felbe,  nnb  I  unb  II;  biefe  5nfannnengefet3t,  liefern 
bie  Dtefnltierenbe  b^c,  bic  Hon  2  ansgebenb,  ba^  ^King^ 
ftiid  bnrd)fdjneibet,  ofjnc  bic  ^ynge  treffen,  nnb  auf^er 
bem  fteiler  ftel)t,  al^  bie  (^5ren,^linie  be§  ^Keibung^S'^ 
tuinfely.  l^ecibalb  mnf;  für  ben  .^lueiten  ?lbfd)nitt  eine  neue 


11'       X  lt*_^»'k^ 


.S^orijontalfraft,  mirfcnb  bnrd)  ben  l)öd)ften  '4>nntt  «  biefev 
^Ibfdinittcv,  bin,^nfonimen,  bic  bie  ^Kefnltierenbe  b'c  in  p 
fd)neibenb,  fo  ablenft,  baf?  bie  nenc  iVittelfraft  bie  ,"vnge 
minbcftcnc^  im  tiefften  '•^-^nnfte  ni^  bnrd)fd)neibet.  Ta  eine 
bnrd)  p  gezogene  '']>nrallelc  untcrbalb  m-  fdjneibet 

unb  fomit  eine  ;,n  flcinc  .S^ori^ontal traft  ergeben  Unirbe,  fo 
jicljc  man  pm^  unb  bie  l)ier5n  ''Isarallele  cci=rQ,  fo 
fd)ncibet  biefe  bic  .S^orijoutalfrnft       ab,  bie  mit  JI'  ;in 
fnnunen  im  jmeitcn  iliinge  Wleid)geiind)t  geftattet. 

^nrd)  ben  "i^Nnuft  .'5  mirft  bie  ("»iemidit'öfnnunc  I— IJI; 
bicfc  bilbet  mit  H»  bic  a);ittdfraft  d  b'  unb  parallel  bier;,n 
3q;  biefe  mirb  bnrd)  bie  in  q  l)in,ydretenbe  ,'öori,-,ontal 
traft  H-  abgelentt  in  bie  ))iid)tung  qq^  ||  de',  bie  in  ibrer 
S8erlängcruug  cbcufouienig  mie  eine  'S^nrallclc  ,yi  1)=^  bie 
,yigel)örige  ^-nge  trifft.  d)ian  ,yel)t  becil)alb  q^nv',  unb 
parallel  ddi=rS,  fo  fd)ucibet  biefe  ab,  bie  mit  H' 
unb  H'^  ,yifannnen  (^5leid)gemid)t  geftattet. 
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^er  [eriierc  (^3niig  bet  S^eftimmuiu^  bor  .$)on,5üntal; 
imb  älfittcUräftc  ift  berfctbc:  Tutel)  4  luiift  bic  03eluic()ty= 
fiimmc  I — IV;  man  jieljc  4r  ||  b^e,  rr^  ||  c^e,  r^r^  ||  d^e, 
jicljc  tuciter  r^m*  unb  bie  ^^-HiraHclc  ee\  fo  crgiefit  [id)  H^; 
cMo  5s  II  b»f,  ssi  II  elf,  sis2  II  dif,  s^s^*  ||  e^i',  Derbiubc 
mit  ra^  unb  (^iel)e  bie  '»^^araUelc  ff\  fo  ergiebt  jidj  H\ 
bie  mit  —  H*  ,^ufnmmcu  bie  gefainte  im  älieribion- 
ftreifeu  mirfeube  .S^üri,',üutatfvait  barfteKt  unb  mit  bem 
Wcmidjte  I — V  bie  <Sd)luf5rcfulticrcube  R  liefert,  nndj  bcr 
in  ber  früljer  gegebenen  $i>ei)e  nuninel)r  bie  '?lbmef]uugen 
be§  32Sibertager§  ju  ermitteln  finb. 

Srfal)tung§gemöfe  giebt  man  ben  .'il'ujjpelgemölben  an§ 
S3ad[teinen  folgenbe  3tbmeffungen : 

bei  ©pniunucitcn  btu  4  in,  nm  ifiinipfiT  Vj  ©tcin,  Scl)citcl  Va  ©H'i" 
„    6  „    „       „     1        „  „1 

 8   1%     „  „      1  „ 

„  10  „     „         „2         „  „  1 

Die  SKiberlogSftärfeu  follen  nac^  9ionbelet  balb  fo 
ftarf  mie  bie  eine«;  Tonueugemölbey  Hon  gleid)er  ®|jann= 
meite  ober  gleidj  V? — Vs  '^^'^  Xiurdjmefjeräi  |ein. 


§  19. 

JInorbnung,  KonpniRiton  unb  Jlusfufjrung. 

Dü'-i  .fi'ugelgeutülbe,  nudj  .'gängefuppel  ober  ©tu^= 
fuppel  geuaunt,  entfteljt,  menu  uuni  über  einem  regel= 
mnfjigen  '»^ohjgon,  mie  ,5.  über  eiuem  Duabrat,  g-ig.  600, 
eine  .S^albfugel  berart  nuf[tellt,  baf?  bereu  gröfUer  ilrei'o 
burdj  bie  (idpuutte  bec^  ''^ülljgouö  gel)t;  merbeu  nun  iilte 
auf3erf)alb  be§  9{nnmeö  liegenben  leite  ber  .S^albt'ugel 
burd)  bie  raumbegren;,enbeu  (idienen  Uieggefdiuitteu,  ]o  bleibt 
ein  (:*>kli)ölbe  übrig,  beffeu  Xieibungyflädje  einer  reinen  ,Siugel= 
ftndje  augel)ört.  Da  alle  Ebenen  bie  .Üugel  in  .s^albfreicv. 
linien  fdjueiben,  fo  ergeben  |id)  lialbtreivförmige  Ä^anb= 
bogen  uub  l)albfrei§förmigc  Tiagonalbogen. 

Jlnrb  burd)  bie  (5d)eitelpuufte  ber  äl^anbbogeu,  bie 
bei  eiuem  regelmäfjigen  '>^üll)gou  alle  cinauber  gleidj  finb, 
ein  l)ori;,ontaler  Sdjuitt  gelegt,  fo  ergiebt  biefer  einen  bem 
'»l^olijgon  eiugefd)riebeueu  Sireid  ab  ab,  beu  uum  geluöl)ulid) 
iu  beu  ;ikuf.iläuen  iu  bcu  (^kunbrif)  eiu^eidjuet,  um  an 
,V:gebcn,  baf)  bie  betreffeuben  ^)iäume  mit  Siugelgemölbeu 
lierfel)en  finb.  Turd)  biefe  l)oi\!)Outale  ©d)nittlinie  U'irb 
ba§  C^iemölbe  iu  einen  oberen  Xeil,  bie  fogeuauute  Stalotte, 
uub  iu  untere  ^eile,  bie  3^i'irf*-'t  Liber  eub euti f y  .^er- 
legt; Ijtiufig,  uub  norueljudid)  bei  reid)  beforierteu  (Me 


mölben,  mirb  biefe  ^eiluug^dinie  burd)  ein  fleine-^  (^efimö 
gliebdjeu  beutlid)  gefenn5cid)uet,  ^-ig.  601. 

Xa'J  iütgelgemölbe  fpauiit  fid)  eutmeber  .yuifdjen 
gefdjloffene  ober  mit  03urtbogeu  bnrd)brod)ene  ?]kuern: 
bie  Wurtbogen  finb,  bamit  [idj  bad  ©emölbe  entfpred)eub 
auffegen  faun,  mit  einem  6 — 10  cra  breiten,  fogeuaniUeu 
?tufd)lag  \n  nerfebeu,        600  u.  601. 

Stg.  Goo. 


^ilHMUt  biefe  ^lnfd)liige  iu  beu  GtiiUcu  nid)t  norbereitet 
fiub,  fo  ift  bie  auf  laf.  56  ge.'^eidiuete  ^Hnorbuuitg  ,yi 
mäl)(eu,  mobei  ber  C^-kMuölbe^^Undel  bi^  ,ynu  ,'tlämpfer  t)iuab- 
reid)t,  ober  e^o  faun  bie  '::?lnc-füt}ruug  uad)  ^-ig.  602  erfolgen, 
bie  jebodj  ben  'ilcadjteil  bat,  baf?  bie  ,3>videl  uidjt  auf  ber 
Sta)}itellf.ilatte  auffilien,  fouberu  erft  ba  beginnen,  U'o  bie 
fenfredjte  ©d)nittlinie  ber  beibeu  'i'lnfdfliige  aufbort. 

©oll  ein  red)tediger  ))\aum  mit  ,3i'')ilK"^il'""-'  ^^'i' 
S^albfngel  eingeU'ölbt  merbeu,  fo  ift  ber  gröfjte  ^tei^?  eben 
falbS  burdj  bie  tixteu  ber  Wruubfigur       legen,  ^luf 
laf.  55  ift  aufter  bem  ifugelgemölbe  über  bem  Cuabrat 


Äonftvuftion  bcr  ©cwölfac. 
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ein  fotdjCo  iidcr  rcd)tcdu]ciu  ('•himbvif^  bau^cftcllt,  imci  man 
gcuiö()n(id)  aii  „bö[)m\\d}^i"  (yclDölbc  (icjcidjnct,  obtilcid) 


3ifl.  601. 


Sifl.  602. 


bic  !^cibun(ivfläd)c  einer  reinen  .Slnnelflödie  nnqefnn-t. 
Tie  S^atlifniiel  ijt  im  (^rnnbrif;  nnb  im  Dnerfd)nitt 
einge^^eidjnet,  nnb  eö  Iaf)en  ficf)  fämt(id)e  ®d)nittc  nnb 
SBonbbogen  t)iernad)  fofort  beftimmen ;  bie  ©d)eitel=  nnb 
bic  Tiagonalbogenlinieu  [inb  \kt<-  gröfjte  ."ilngelfreife. 
^5)ie  2Banbbogen  [inb  nidjt  mefjr  einanber  gleidj,  nnb 
ein  ,§ori,^ontaIfd)nitt  bnrd)  ben  ®d)eitelpnnft  be-J 
größeren  JBanbbogen^o  ergiebt  \vol)l  eine  bic  beiben 
^angfeiten  tangierenbc  StreiöUnie,  bie  aber  nidjt  meljr 


bie  (iigenfdjaft  f)at,  boe  Wemölbe  in  .ftalotte  nnb  eine 
'?(n,^al)l  gleidjcr  i'iinetten  ,yi  teilen. 

!KMrb  ber  .Hngclbnrd)meller  grölVr  ab?  bic  Tiagonalc 
be^  übertuölbenbcn  llianmev,  fo  baf?  beffcn  (Sden  nid)t 
mebr  in  bem  nmldjriebenen  ilreife  liegen,  jo  entite()t  bie 
fingelfappe,  ?J-ig.  603,  bic  über  regelmfttngcm  ^^?oh)gon 
nnb  über  bem  9ied}ted  an'Jgefiiljrt  wirb.  2Sanb=  nnb 
Ss^iagünalbogcnünicn  bilben  Scgntentbogen,  bie,  fämt(id) 
llngetidjnitte,  leidjt  jn  ermitteln  [inb. 

®ie  ?(n?fül}rnng  ber  ilngelgciuötbe,  bic  erft  nad) 
^yertigfteUnng  ber  ai^anb=  ober  (^nrtbogen  erfolgt,  fann 
oljnc  Sdjahing  nnter  '^»(nmcnbnng  ber  bei  ber  itnppel  an^ 
gegebenen  ,§ilfömittc(  gefd)ef)cn ;  bod)  p\ka,t  man  gctuöljnlid) 
ein  ^^^aar  Seljrbogcn  über  ben  T)iagona(en  be^5  Onabrato 
anf,yi[tcl(en. 

Xie  Iföülbfd}ic(jten  fönnen  in  ucrfdiiebencr  äLk'ifc  an- 
georbnet  merben,  nnb  .yoar: 

a)  Jür  bie  ßiuidcl: 

1)  5n  l)ori,5onta(er  isorfragnng,  ^af  52  n.  53. 

2)  Sn  ringförmigen  2d)id)teii,  2a\.  55. 

3)  Sn  id)malbcnfd)man;,förmigen  Sd)id)ten,  laf.  54. 

b)  ?jür  bie  il'alottc: 

1)  Sn  ringförmigen  (2d)id)ten,  laf.  52,  53  n.  54. 

2)  Zsn  fd)malbenfd)n)an;,fönnigen  'Sd)id)ten,  Xaf.  54 
n.  55. 

c)  3mirfcl  nnb  .Sialotte  fönnen  aiul)  in  ftcbenben  ^)iing 
fd)id)ten,  (ibnlid)  U)ie  bie  lonnengcmölbe,  f.  3.  157, 

5ifl.  «03. 


2V2 


ciiu]ouuilbt  iiicrbcn,  eine  ^iHilbiiiuivart,  bic  Ijcutc  nic[)t 
mcl)r  iiiißciucnbct  unrb,  bic  [id)  aber  bei  bcit  ^Hömcin 
mib  bcn  iöt)^antincrii  finbct,  J^ig.  604  (au§  Slünftaii; 
liuopol). ')  3^ci  bcit  il^l),5antincni  lucvbcn  fotdic  paraKcf 


gtg.  C04'a. 
 L 


bcn  3Sanbf(nc()cn  Innfcnbcn  ©djicljtcn  and)  mit  foldicn 
pnraHct  bcn  Diagouatebencu  fombiiiicrt,  uiDlum 
gig.  604a  ein  33cif)}id  gicdt») 

©ie  l)ori,^üntn(e  !iHH-mauernng  ber  o^i'ii'^^'t  '"it  eentralen 
Stoßfugen  i[t  befonbev^  bo  511  cnipfcblcn,  um  cin,^elne 

1)  Choisy,  L'art  de  bätir  chez  les  Byzantins. 


("»kniiiilbc  ,yinfdien  llnifai'iniuvMiiancrn  cinyiipannen  linb,  ba 
Ijierburdj  ber  (*>)euiölbcjd}nb  gan;,  U'c)cntlid)  ucvvingcrt  luirb. 

33ctmd]tet  man  bie  ^age  bee  3d)iucrpnnttcs  bieiev  mit 
bori.^ontalcn  £'agcrfngcn  unb  im  3"f'-ii"i"^"nf)fiiiö^'  '"'f  bcn 
llmfang^jmanern  gemauerten  3uiidel,  fo  evgicbt  fidi  offenbar 
ein  S^cftreben  biefer  lltaffcn,  nad)  bem  Csnueru  be^J  3ionmec- 
ju  faüen.  ^Jicfcm  5^eftrcben  fönuen  fic  aber  uid)t  folgen, 
iueit  jebe  2teiufd)idjt  uiit  i()ren  centrat  geric()tetcn  Stof? 
fugen  einen  gefdjloffcneu  ^ing  bilbct,  fo  bafj  bic  ouncfcl, 
ftatt  ein  ^Huöb rängen  ber  i).1(anern  ,^u  ueranlaffcn,  gegen 
teit'ä  auf  ein  .S^iuein,^iel)en  nad]  innen  mirfen.  Xiefe 
j  fo  lierbnnbcnen  iücnuern  bilben  bav'  iiMbcrlagcr  für  bie 
obere  Slolottc  ber  Slugel,  am  beren  ("»kiuidit  ein  ?i^eftrebcn 
entftef)t,  bic  SiMberfagcr  nad)  anficn  ,yt  briingen.  Xie 


■^Jcnffc  ber  Malotte  ift  aber  jebcnfallc.  geringer,  alc-«  bic 
ber  boK  an^?genuiiierteu  oUndel,  unb  cv  liifjt  ficf)  mit 
©idjcrljcit  fdjlief]en,  ba[]  bie  l'Kefnlticreiibc  ano  ben  nad) 
'  innen  unb  nad]  anfjen  auf  bie  9,")tanern  mirfenben  .SUäften 
nod)  nad)  innen  gerid)tet  fein  mirb.  Ta  in  biefer  ^Kid)tnng 
eine  iVmegnng  aber  bnrdj  ben  ringförmigen  '5d)inl'i  jeber 
cin,^clncn  (Sd)icf)t  ninuöglid)  gcmadjt  U'irb,  fo  bleibt  für 
bie  llmfangcimancrn  nnr  nod)  ein  fotrccbt  abuuirtv  mirfenber 
Xirnd  übrig,  fo  baf]  man  eine  auf  bicfe  ÜlHife  anc^gefüljrtc 


fioiiftniftipii  bcv  ®cluöltic. 
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Siiippcl  ak>  eilt  feinen  ober  nnv  flennten  iSeitenid)nti  aw-i- 
übcnbcv  (*>)eUuilbe  anfel}en  fann. 

Xiifi  bem  fo  i[t,  beiueifcn  ,Vi)ei  Don  älhUlcr  ai\<-^ 
i^cfiiljrte  .Sln^eliieiuolbe  über  ben  j^re^^i^entjünfent  in  beni 
Iljcatev  ,yi  9.1(nin,^  nnb  int  ""^l^afni^S  be>5  ^l^rin^en  ilorl  Don 
.•oeffen  in  T^nrinftnbt.  i) 

3in  eijten  ^-aHe  be[te()en  bie  llntfangSinnnevn  unb  bie 
;]liiictel  am  33rnc()[teinen,  Xnf.  52,  7?ifl-  2—4,  bie  obere 
.SMotte  nifo  33ad[teinen.  Tic  erfteren  fiitb,  bei  einer  licf)ten 
il^cite  be!o  Cunbratci  uon  9  ni,  oben  itnr  0,8?  m  ftnrf, 
ititb  ^^tunr  iit  einer  .*^)öl)e  Don  15,5  m.  Tie  SUilotte  ift 
eineit  ©teilt  ober  0,25  ni  ftnrt  nnb  beftel)t  niiy  lauter 
iJ3iiiber^cl,jid)ten. 

7s\c\.  605  ;,eic-it  biefe  .Sionftrttftioit  in  ifontetrildjer  ""^sro 
portion  nnb  bie  ^Juinerniiß  ber  (Meluölbe.^iuid'el  in  ,',tüei 
anfeinaiiber  folgenbeit  ©d)id)ten,  luoraii'S  bereit  tnitißc  3>er- 
biitbnnß  mit  ben  llinfniinit(V?niaiiern  l)eriiori]el)t. 

3in  ^lueiten  ^tiKe  ift  bie  lidjte  äöeite  beö  Onabrnt'5 
5,2  ni  nnb  bie  ©tärfe  ber  'il-'canern,  bie,  inie  bie  ftalotte, 
nn'5  33adjteinen  fonftrniert  [inb,  beträgt  nur  einen  Stein. 
Tie  f^ii]-  1 — ^flf-       .i^-^ifl'-'n  "^'eje  .ft'oitftrnftion. 

Sit  beiben  g-ä((en  ift  bie  'iUniuenbiiiu]  Ooit  (üfeit  ,yuii 
;]uiainnienljnlteit  ber  llnifnngötnnnern  bnrdjnn§  Oerntieben. 
Tie  (Memölbe  fiiib  mit  '^Jhibclii  oerfe()en  nnb  bie  Tvinnreii 
(geigen  ben  friiber  eriuätjiiten  ftärfcren  Sd}lii[5riiig. 

Tnf.  54  ^eigt  bie  Vionftrnftion  eineö  ^\tgclgcmöIbc!o 
im  (*>k-iiitbrif;,  dierfdjnitt  nnb  Tiagoiuilfd)nitt,  nnb  ,yi)ar  j 
in  ber  redjteit  ,V)älfte  mit  ringförmigen  (£d)id}teit,  inie  bei 
ben  .Slnppeln,  nnb  in  ber  liiiten  .V>älfte  mit  fd^lualben^ 
jdjti'an.^förmigen  ©djidjten.  Tiefe  bilben  normnt  anf  ber 
Tiagonalbogeiiliitie  fteljeitbe  ebene  ^liii-'i)^'"'  i^-  "^ic  föi"^'= 
lidjeit  i'agerebeiien  gef)en  biird)  ben  iWittelpnnft  ber  iTngel,  l 
nnb  bilben  fomit  in  ber  (yeluölbeleibnng^öfliidje  kinter  gröfjte 
Mreife,  bie  in  aKeii  '*|srojeftionen  nie;  tSUipfeii  erfd)eineit 
unb  in  einfadjer  Sinnfe  oeiy^eidjitet  luerbeit  föniien.  Ta 
al(e  ©djidjten,  fobalb  fie  gefdjloffen  fittb,  fid)  frei  tragen, 
fo  erfolgt  bie  ^(ncifnbrnitg  of)ne  !L'e()rbogeit  mit  ,S^">ilfe  ber 
i'eier  ober  einer  im  .*iiiigelinittelpnitfte  befeftigten  Sdjiinr.  j 

(£'5  empfieljlt  fid),  über  Stinlen  ober  fdjlimctjen  '^^^feilern 
ben  (^3eiüölbeanfang  bnrdj  einen  entfpredjenb  bearbeiteten 
3lnfäitger  in  .S^'^anfteiit  ,^ii  erftelleit,  mie  ein  foldjer  auf 
^laf.  54  im  (yriiiibrifi,  Clner  nnb  Tiagonalfdjiiitt  nnb  in 
einer  ifontetrifdjeit  '>4>rojettioii  bargeftellt  ift.  Soll  über 
beut  \Hnfiinger  ein  ""Isfeiler  (,yir  ^Jlnfnabme  einee  llllter^ 
,^iige'J  ober  bergl.),  aufgemaiiert  luerbeit,  fo  einpfiel)lt  eö 
fidj,  ben  5ütfäitger  in  ben  oberen  glücken  itadj  g-ig.  2, 
Xof.  56,  ^n  geftalteii,  um  für  ba§  ^feilermnnenuerf  eine 
befferc  ©tnitbfUidje  ,^n  erljalten. 


1)  ©icl)c  9KüI(cr§  beitrüge  bei  Sct)ve  von  ber.  Sün= 
Itvuttiüiicn.   III.  §cit. 


'-Inn  (^iknnölben,  bie  nin.icrpul;,t  bleiben,  läf^t  fid)  eine 
reidje  beforatine  !ii.Mrfnng  btird)  einen  Üi^ed)fel  in  ber 
(2d)id)tcnfül)rnng  erreid)en  (luie  füld)en  fdjon  bie  33l),5an- 
tiner  angelueitbet  Ijaben,  ^^-ig.  604  a),  inbem  bie  fcf)iüalben^ 
fd)liuin,^förinigen  ©djidjten  abli)ed)fetnb  normal  auf  ben 
Tiagoiialbogen  unb  ben  ©djeitelbogen  angenommen  luerbeit, 
Jig.' 606.1)' 

Taf.  55  ,^eigt  bie  .Sloiiftrnftion  ber  ftugelgemölbe  in 
ben  .^torriboren  beö  allgemeinen  .SUillegiengebftnbe'?  ber 
Uitioerfität  in  ©traf^bnrg. '-)    Tie  ^^nidel  erl)ieltcn  int 


glfl.  GOG. 


unteren  leile  entineber  l)ori;,oittale  ii>ormaueruiig  ober 
eiitfpred)enbe  .'öatifteiiianfänger,  unb  finb  im  oberen  leite 
mit  ^)iingfd)id)ten  gemölbt,  mogegeii  bie  .Shilotte  mit 
fd)umlbeitfd)UHm^^förmigcn  ®d)idjten  ancigefübrt  ift,  bereit 
Sagerebenen  normale  Gbenen  auf  beut  biagonalen  ,s>alb 
freiö  bilben,  fomit  fämtlid)  biird)  ben  .'ilugelmittelpnnft 


1)  9ind)  ®ugi^,  9(cuc  unb  iiciiefte  3öicnrr  ^jniifoiiftnitticmcn. 

2)  Grbiiiit  1879-1884  Hon  Dr.  SBnvlI). 


214  .  ®riltc§ 

c]o(icn  iiiib  iH'ö)Vc  Wunclfvciic  cnicbcn,  bic  [id)  in  bcr 
,S^i3ri;,oiito(  itnt)  bcr  Ji^crtifalprojcftioii  ak"  lillipfcn  bar^ 
[tcdcit,  bereit  flro^c  ?(cl)fc  tilcid)  ber  Xiacjoimle  bee 
■Ouobrati?  i[t.  X^ie  Üiirncii  föniien  l)iernad}  leidjt  Der- 
äeidjuet  luerben. 

®icfc  iiiiCjctgelDölLie  fiiib  mit  fleiiieii  iUilütteiu]e[imcHi)en 
uerfcfjen;  um  biefe  bcffcr  enüuicfeln  311  toniteit,  ai-j  cy  an 
einer  [tetii^  bitrdjlciitfenben  .Sliuielffndje  inLn"(lidj  ift,  unirbe 
boit  ber  iiblidjcii  ^tiunbmmq  abgeiuidjcn,  luoiuid)  3^^'''-"^^'^ 
1111b  .Sialotte  berlelbeii  ilitgclf(äcf)e  angeljöreu;  inelmebr 
unirbe  bie  Sialotte  mit  einem  10  cra  gröfieren  !'){abinÄ  gc^ 
fd)lagen,  fo  bcif3  ein  14  cm  i)ot)er  el)linbri)d]er  Alling 
;,mifd)en  ,3^i-'idel  nnb  Äalotte  eingefdjobeu  uierben  foimte, 
bcr  mit  befonbercn  ^^ormlteinen  R  ans^flcfiiljrt  nuirbe.  ^^ic 
bcjonbcre  (Mcftalt  biefcr  gLH'mitcinc  cjeftattetc  nidjt  aUcin 
einen  guten  ^fnfdjtuf]  an  bie  ©nrtbogen  unb  bie  ring= 
förmigen  (Sdjid)tiiiigen  ber  ß^ui^^'-'f-  fonbern  ermöglidjtc 
and)  in  fein'  einfad)er  Jinnfc,  burd)  cntf^rcdjenbcö  9Scr= 
tiaueu  bc§  in  bie  .Vuilottc  reid)enbeii  ^difntjco  biefer  g'üriU' 
[teine,  ein  forgfrtltigcc^  "^fuffeljeit  ber  fdjmalbenfdjUmu^; 
förmigen  Sd)id)ten,  U'ie  bie?  Inf.  55  in  an^ifii()rlid)er 
ilH-ifc  barfteüt. 

^ig-  1,  ^ßf-  56,  giebt  einen  Gucrldjuitt  burd)  bie 
(*>)iirtbogeu  bicfer  ©cmölbe  mit  5(ngabc  ber  (Mcuuilbc^ 
anfiinger,  bie,  an-?  je  ,viiei  groficn  Gtcineu  be[tebenb, 


gtcidj.^eitig  alv  ^liifäiiger  ber  '^Irdjiuolte  ber  groficn  ^üigen 
Öffnungen  gegen  ben  Sidjtljof  bieiien.   '^liifjerbem  ift  bie 
ganj  über  bem  ®nrtbogen  liegenbe  5HTfd)(anberiing  ein 
ge^eicljuet,  Umrüber  ^cätjcred  ij  2*J. 

3Seräeid)unng  nub  '?fu'ofii(jrnug  uoit  .Sliigelfappeii,  bie 
nur  Xeifc  non  ivngelgeuuilben  bilben,  finb  mit  feinen 
SdjUiierigfeiten  üerbiinben;  bayfelbo  gilt  für  bie  aii'J  l)aiben 


ftapitcl. 

.Siiigel  ,  .Siuppel  ober  .Slloftergemölbcn  gebilbeten  (ibor  nnb 
'Jiifdiengeuuilbe. 

'^Ind)  bie  .Siiigelgemölbe  rcidjen  in  bac'  ^lltcrtnm 
Ijinanf,  unb  in-:4iefonbere  finb  ec-  bie  ')iömer  bec-  Tfteno, 
bie  in  ^i-iadfteinen  nnb  in  diabern  fold)e  (*>)cuiölbe  ber 
ftcKten:  aU$  33eifpic(  einec-  iHnabergeuiölbec-  mit  eigen 
artigem  ^viirt^'"ftt)'i'tt  (\dKn  uür  in  ^"UV  607  ein  folct)ec- 
anc>  ben  ^Kuinen  luui  Gerasa  (Djerach),  nad)  bem  bereite^ 
mebrf ad]  enuälinten  ÜBerfe  Hon  Choisy,  l'art  de  batir 
chez  les  Byzantins. 

3n  ber  bentigen  i^Minfiinft  ift  bie  "ülinnenbung  lum 
.*oaitfteinen  .yi  berartigeit  ("»ieuiölbefonftrnftionen  eine  fo 
auf5erorbentlidj  felteue,  baf;  mir  uiiv  mit  biefem  turnen 
.'^inU'eiv  begnügen  fönneii. 

§  20. 

^tatifrljc  Hnln'furfjung  brv  IRui\cliicuiölbi\ 

Tie  in  bem  .Siugelgemölbe  aiiftretenben  "iNreffiingen 
Uierben  luui  ben  Öhirtbogen  anfgenommeit  nnb  auf  bie 
!iBiberlager  übertragen,  mobei  cy  erfabrnng-Jgemäfj  .yemüd) 
g(eid)gü(tig  ift,  ob  bie  ftugel  mit  fd)U'albenfd)UHm,^förmigen 
ober  mit  ringförmigen  i2d)id)teit  bcrgefteKt  ift.  Tenn 
nid)t  bie  ©djidjtenlage,  bie  für  bie  ^(nijfübrung  bc§  (^c^ 
U'ölbc-o  ibre  grofje  Q^ebeutiing  tjat,  fonbern  bie  Weftatt  bc§ 
(^emölbcv  bilbet  ben  mefenttidjften  "^aUox  für  bie  im 
©eiüölbe  auftrctenbe  TrndHerteilung.  Tabei  fpielt  bcr 
9[)(örtel  eine  u'id)tige  3{oUe,  inbem  er  im  Uieid)en  ^nfüinbc 
bie  gleidjiniifjige  ber  Jyorm  beö  ©cU'ölbcv  folgenbe  Trnrf- 
nerteilnng  bcgünftigt,  uiätjrenb  fid)  nad)  feiner  (irbärtiing 
ber  Trnd  lun'nebmlidj  bat)iu  fort|.if(an;^t,  mo  er  ben  gröfjten 
älMberftanb  finbet. ') 

l'ian  Uiirb  bec^btilb,  genau  U'ie  bei  ben  .Siiippeln,  and) 
bie  (^-tftdjen  bcr  Slngelgeuiölbe  oljiic  ^Küdfid)t  auf  bie  gc^ 
U)iil)(teit  Sd)id)tcnlagen  in  glcid)  breite  ä1(eribionalftrcifcn 
A,  B.  C,  D,  J-ig.  608,  ^erlegen,  unb  für  biefe  nad)  ber  in 
i^ig.  599  bargeftenten  iUcetljobe  bie  (Mröfje  ber  .s^ori^ontat^ 
fräfte  ennittedt.    3u  biefem  o'^'^^'^'f^"  i'^^""'  ,yinäd)ft 

bic  fämtticbcn  Streifen  A — ü  in  bie  gleid)  breiten  Lamellen 
I — IV,  nub  fügt  bann  für  bie  Streifen  B  bie  i.'amel(e  V, 
für  C  bic  l'anullen  V  unb  VI,  unb  enbiid)  für  I)  bie 
SamcKcu  V,  VI  nnb  VII  bei,  U'obiird)  cv  möglidj  uürb, 
bic  ©rucHinicn  für  bie  fämt(id)eu  ^Jtcribionalftrcifcn  in 
einer  iTonftrnftioit'Oj^eictjnnng  511  ermitteln. 

ÜO(\in  bcred)uet  jetU  bie  .<ilubifiiibalte  ber  l'amcHcn 
I— VII,  uad)  51^reite  mal  mittlerer  .s^öbe  mal  mittlerer 
i?änge  —  nur  bie  i'amelle  I  nad)  bcr  iTcilform  —  unb 
trägt  nad)  einem  beliebig  geU'äbltcn  ^.Wif^ftabc  biefe  ^nbif= 

1)  6ict)c  lliigciuittcr=9Ko()viiiaini,  ycl)vtnicl)  bcv  gotifdjcn 
^üii|tiiittioiicii,  1.  !öb.,  @.  46-48. 


^onftriittioii  bcr  ©cluöldc. 
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iiitjaltc  im  .Sh-tiftcptaiic,  g-ig.  608,  an.  3)n  bie  ®eli)td)tc 
bcn  ^nljaltcii  proportional  fiiib,  fo  giedt  ber  Säliflcninafj; 
\tab,  multipliziert  mit  1600  kg  (bcm  fs5ciind)tc  bo§  93acf^ 
)tcinmaiiermcrB)  äiiglcid)  bcn  (Mcmidjt'Smafjftaü  unb  finb 
bic  cntfprcd)cnbcn  JÖertc  in  bcr  3<-'td)nnng  (icigcl"d)ricbcn. 
(Sy  ift  batici  angenommen,  baf]  bad  Wemölbe  eine  '2anb= 
auffiillnng  mit  ^sfattcnboben 
trage,  unb  giebt  bie  Sinie  ab 
bie  (i^k-cn^c  bcr  auf  33ad[tein 
rcbu,^ierten  93c(a[tung,  mic  bieci 
eingel)enb  bei  ber  [tntildjen  Unters 
1"ud)uug  bcr  XouncngeUiölbe  cr= 
läutert  linirbe. 

SJcan  fdjneibct  nun  bie 
mittlere  ,'öälfte  onc;  ber  (^k- 
U'ölbeldjale  berauei,  ;,icljt  burd) 
bie  ©djuittpunftc  ber  Samel(cn= 
teilnngen  mit  bcn  oberen  'i-^c= 
gren,',ung>?linien  bie  .S^ori,\ontalen 
1)1  —  h''  (l'treng  genommen 
müfjten  central  geridjtcte  5""Ö^'" 
ongeorbnet  merben,  mie  in 
5^'ig.  599,  bod)  mürbe  ba'o  (Sr= 
gcbni'o  l)ierburd)  feine  ':?(nbernng 
crfal)ren),  bestimmt  burdj  ^cldy 
nung  eineö  ©cilpolljgonö  Hon 
einem  beliebigen  ""^solc  0, 3ig-608, 
bie  i'age  ber  Sd)mcrpunfte  1 — 7, 
unb  lier,^eid)nct  in  bcfanntcr 
ä^3ei)e  bic  in  ber  mittleren 
Sd)ale  Oerlaufcnbe  T>rudlinic, 
luoburd)  bie  ber  ))ieil)e  uad) 
auftretenben  .S^ori,^ontalfpannun 
gen  h' — crljaltcn  luerben. 

J^-iir  bie  Herfdjiebcnen  Wial 
bionalftrcifen  A — D  ergeben  jid) 
l)iernacb  im  ,<it'räfteplan  bic  Saunte 
bcr  (*>)cmid)te  Ga  —  Gd,  ber 
.Sl^ori^üntalfpannungen  Ha — Hd 
unb  ber  ^licfidtiercnbcn  Ra — Kn, 
bereu  (Mröfic  auf  bcm  ä)(afiftabe 
abgclefcn  merben  fann.') 

iSdjub  unb  Oknuidjt  ber  cin;,elnen  llferibionalftrcifcn 
merben  Oon  äiHinb=  nnb  C^urtbogen  anfgenonunen.  %n 
3Sanbbogen  .^erlegt  fid)  ber  fdjriig  anfallcnbc  ^t'appcnfdjub 
in  eine  Scitenfraft  N  fenfredjt  ,yir  Wurtebene,  bcr  bic 
©djilbuuiucr  miberltcl)en  mufj,  unb  in  eine  im  'IlHiubbogen 
Imrfcubc  Sdjubfraft,  mäljreub  in  bcm  gemeinldjaitlidjcn 


©urtbogen  ]kt)  bic  ©d)ubfräfte  Ha  —  Hd  mit  ben  ent= 
fpred)enben  bcr  gleidjlicgcnbcn  ^Jccribioimlftreifcnbco  anberen 
('!'3cmölbe^3  ^^n  ben  relultierenbeu  .s^orijontalfrätten  H'  — H* 
Hereinigcn. 

3n  bcm  gemeinid)attlid)en  (*>5nrtbogen  mirfen  fornit 
folgcubc  .träfte  unb  Vajten: 

gig.  608. 


1)  ^ie 
2Ga 


oon  ben 
,  2  Gb, 


1)  Sict)c  und)  '3)riilfd)c  ?3au,5citmi9  1893,  S.  427  unb  1894, 
S.  510. 


rsicmölbcftrcifcn  übertragenen  Raiten 
2  Gc  unb  2  G]),  bie  lotrcd)t  in  ben 
Sdjuittpunftcn  a^,  ß^,     unb  angreifen. 

2)  '^k  ^ori^üntalfpannungen  H',  H^,  H'*  unb  H^ 

3)  ^0-3  ßigengemidjt  bcv  ^iiogcnci  cinfdjlicfjlid)  feiner 
3^elaftung,  bereu  auf  33adftcinmauermcrf  rebu.ycrtc 
(sh'öfjc  burd)  bic  iiinic  cd,  'JÖ'*-  begrcn,^t  ift. 
Tic  ^■Belaftung'oflädje  ift  in  bcfaiuiter  ^i>eifc  in  bic 


21Ö 


®rittc§  Äapitcl. 


iiameUen  VIII — XI,      ,^er(ctien,  iinb  [iiib  bie  ,S^ii(iif= 
iii[)nltc  511  bcrcdjiicii. 
4)  ®ic  itocf)      crmittetnbc  .^ori^ontalfraft  H  be»  ®iirt= 

3; rügt  imni,  imct)boiu  bic  lotrcdjt  luirtenbcn  £'a]tcn  in 
bie  St'onftruftion§5eid)nimfl  eingetragen  finb,  ben  ^räftevlan, 
gig.  60i»,  mii  einfacf)[tcii  in  Vio  "^^'f  (*'^i"öf?e  Hon  ^-ig.  608, 
Quf,')  fo  evljiilt  biefer  ein  treppenartigev  ^(ncifeljen;  bie 


Siß.  609. 


ftonitniftion  ber  ^rnrf'linic,  bie  bei  bem  n(^^  fn^eci  Xonncn- 
geuuilbe  an,',n)el)enben  ('»hirtbogen  Im  mittleren  drittel  l)er= 
lanfen  joll,  gefd)iel)t  am  einfadjften,  inbem  man  ^unäd^ft 
eine  Oorliinfige  Srndlinie  «Ro  Hon  einem  beliebig  geUniblten 
^^ole  Oo  iier,^eid)net.  Tiie  angenommene  .^ori,^ontalfraft  Hq 
i[t  ,^1  flein  nnb  ift  bnrd)  '^^robieren  ,^n  oergröf^ern,  biS 
bie  [id)  ergebenbe  Trndlinie  im  mittleren  drittel  Oerbleibt. 

Qnerfdjnitt^i  nnb  ÜlMberlagerbe[timinnng  erfolgt  nnn 
geimn  in  ber  beim  XünnengeU>ölbe  erörterten  lil^eife. 


E.         bölimirrfir  (icUiülltc  unb  ^i^ 
Itülimifriic  Kappe. 

§  21. 

JÄnorbnnng,  Iion]h-ulüion  unb  JRusfüI;vnnii. 

Süllen  über  regelmäf;ig  ober  beliebig  nnregelmäfjig 
geftalteten  ^liänmen  (^emölbe  mit  jtetig  nerlaufenber  )pl)äri^ 

1)  Tc'Jljall)  finb  im  Wnfjfliil'i-"  (SiiV  <'|<'S  iiiilcii  bic  ücv^o[)iifad)U'ii 
CMclüicIjtc  iiiuicid)victH'ii,  iiiib  ifl  iiml)  bicfoiii  Wofiftabc  bcv  .^hiiftcplaii 


)d)er  i.'eibnng'jflädje  fouftrniert  luerben,  bei  bcnen  aber 
eine  reine  .Singelflädie  megen  ber  C^)rnnbri[5form  ober  megen 
mangelnbcr  ^Qöi^c  nid)t  anU'enbbar  ift,  fo  cntftet)en  bie 
böl)mifd)cn  ('»knuölbe  nnb  .Slappen,  bie  fid]  allen  9ianm= 
formen  nnb  .S^öl)eni)erl)tiltniffen  bei  gleid)er  ober  oerfd)ieben 
l}ol)er  Vage  ber  .Slämpferpnnfte  anpaffen  laffen. 

Um  eine  fd)ön  nnb  möglid)ft  ftetig  oerlanfenbe  (*>5e 
mölbefUidje  ;,n  erbalten,  ift  eö  bnrdianc-  erforberlidi,  biefe 
Jyläd)e  nad)  beftimmten  (^iefeUen  ;,n  ent 
Uncteln,  nnb  ^umr  am  einfadiften  berart,  bafi 
0  man  je  nad)  ben  gegebenen  ^Ixanm^  nnb 
.v>öl)enlierl)ältniffen  Veitlinien  nnb  cr^engenbe 
^-i3ogenlinien  anninnnt,  bnrd)  bie  bie  l'eibnng'?= 
fläd)e  in  allen  '^^nnften  genan  feftgelegt 
luirb. 

ßinige  Q3eifpie(c  luerben  am  beften  jeigen, 
in  meldjer  'ii>eife  bie  'ix^ftinunnng  ber  Veibniigo 
fliidje  erfolgt. 
1)  6-llipfoibifd)e^J  ©eiDÖlbe. 

^a§  i^ngelgeluölbe  über  red)tedigem 
3{anme  ergiebt  nngleid)  b^lje  (Mnrtbogen ; 
follen  biefe  gleid)  l)od)  luerben,  fo  gebt 
bie  .S^albfreivlinie  über  ber  langen  Seite 
in  bie  lillipfe  nnb  bie  .*^ngel  in  ba-ö 
Siotation^edipfoib    über,    beffen  Um 
breljnng^adjfe  mit  ber  Viingenadjfe  be-ö 
^ledjtedeÄ    ,yifanunenfiillt ;  fämtlid)e 
Sdjnitte  normal  ,yir  grojjen  ?td)fe  er 
geben  Kreisbogen, 
laf.  57,  ^-ig.  1  —  4,  jeigt  ein  fold)c<5  WeUuUbe, 
mobei  Jig.  1  ben  (Mrnnbrifj,  Jig.  2  n.  3  bie  mittleren 
®nrd}fd)nitte  nnb  ^ig.  4  ben  balben  Xiagonalfdjnitt 
barfteltt.    9iad)bem  über  ber  Sd)nmlfeite  ber  l)alb- 
freiyförmigc  (Mnrtbogen  nebft  51nfd)lag  ge5eid)net  nnb 
babnrd)  and)  bie  gleidj  tjodj  liegenben  Sd)eitelpnnfte 
ber  elliptifdjen  !ii>anbbogen  gegeben  finb,  ,yebt  man 
ben  ©djeitelfrei-o  fm  onc^  c,  mobnrd)  bie  fleine 'Jldjfe 
ab  =  gc  be-o  Umbrel)nngCieIlipfoibv'  ermittelt  ift,  beffen 
gröfjter  l}ori,^ontaler  Sdjnitt  burd)  bie  tid'pnnfte  bev 
l'liaiime-o  geben  nnif?,  ba  bie  ,3*Hidelfpil5en  anf  ben 
■SUipitellplatten  beginnen.  Wian  bat  fomit  bie  ^Jhifgabe 
löfen,  auö  ber  gegebenen  fleinen  '?ld)fe  ab  nnb 
einem  gegebenen  "•^^nnfte  q  bie  grofie  ?ld)fe  ,yi  foii 
ftrnieren,  \m<>  nadj  {yig.  410  in  einfad)er  2A?eife  ge 
fdjeljen  fann.    ':l(nnmel)r  ift  alle-o  ^nr  (^-ormbilbnng 
beS  G>5en)ölbe'o  9(ötige  gegeben,  ©ie  Ginuuilbnng  finbet 
anf  ^Uiei  biagoiialen  Vebrbogen,  iuie  ^-ig-  4  bie  .s^iilfte 
eine-o  fold)en  ^eigt,  obne  Ginfd)alnng  anf  SdjUialben 
fd})i)an,5i  ftott.   ®ie  'i'luffinbnng  ber  .•S^nroenpnnfte  beS 
Vebrbogen-o,  JvHV  4,  fann  bnrd)  '^Ibtragung  ber  Krei"-?- 
orbinaten  ober  (iUipfenorbinaten  gefd)el)en,  je  nadjbem 


iJonftruftiüii  bcr  ©ciuijlbc. 
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iitttii  biivdj  iK-ijdjicbciic  X^intk  bcv  Xiiagonnlcii  ab, 
Jit].  1,  Sdjiiittc  pnralfcl  ,',iiv  f leinen  über  parnKd  jitr 
t]rof)cit  \'fd)fo  bcr  t£((ipfc  Iccit,  bic  Sdjiütte  in  gig.  3 
über  in        -  fonftruicrt,  umburdj  bic  Drbiuatcn  ex- 
Ijaltcn  iDcibcn.    ^nrdj  "^fbtvaßnng  bcr  .Ürdcun-binntcn 
luirb  man  idjncKcr  nnb  [id)crcr  .^ini  S^dc  gelangen. 
Dnrd)  bic  in  Tvig.  3  ge= 
;,eidjneten  ©d)nittfrei)e 
fönnen  and)  bie  Sinx- 
uenpnnfte    bc?  (^hirt 
bogenci,  gig.  2,  bcftinimt 
U)  erben. 
2)  Süllen  bei  einem  We 
luölbc   über  oblongem 
Wrnnbrifj  bie  liimtlidjen 
^i>anb;  ober  (s5nrtbogen 
l)albfreiv'förmig  bleiben, 
bie  ,S^ö()enbcr()ältni[fe 
,yir  ^xnbefjaltnng  einer 
.Ti'ngelflädje   aber  nid)t 
an'Jreidjen ,  ]o  ent[tel)t 
ein    gcbrüdte§  .Slngel^ 
gemblbe,  mie  ein  foldjcö 
laf.  r)7,  ^ig.  5—8,  bar= 
gestellt  ijt.  T^a^j  (Memölbe 
ijt  l)icr  |o  mcit  gebriidt, 
alv  bicd  nur  moglidj  i[t, 
inbem    bcr  ®eiuö(be= 
]djeite(  gleidj  (jod)  mit 
ben  ^Sdjciteln  ber  grofien 
liföanbbogen  liegt,  fo  baf; 
fid)    im  l^nrdjfdjnitt, 
^^■ig.  7,  eine  gerabe  Ijori 
;,ontale  ©djcitcllinie  er 
giebt,  iiuiy  in  fonftrnf 
tiuer  ^-luViiebung  bcobalb 
nid)t  empfeljlcnC'Uiert  ift, 
meil  fid)  ba-?  (Memölbe 
loid)t  fentt,  im  (2d)eitel 
„einjadt";   man  foUte 
bcöbalb,     iDO  immer 
müglid),  barauf  ad)ten, 
bafj  baö  (yemölbe  einen, 
menn  aud)  fleinen  :iuigen|trid)  crl)alte. 

ä)(an  betrad)te  nun  ben  'ilMinbbogen  aha  uub  bic 
Sd)eitellinie  che,  Jyig.  5,  alv  l'eitlinien,  nnb  la|fc 
bic  Is^ogcnlinie  ac  ab?  er.^eugenbe  i'iuie  parallel  ,yi 
|idj  fclbft  fo  über  bie  beibeu  Veitlinien  fortbemegen, 
baf?  fie  ftcti^^  ilrcic^linie  mit  bori/iontaler  (Sd)eitct= 
tangente  berbleibt.  ^er  ^Uabinci  ber  iuigenliuic  mirb 
fomit  ftct'o  Uiad)fen  nnb  feinen  gröfVeu  Ül^Tt  in  bcr 

SJvcljmaiin  ,  a?aii=Soiiflviittioii'5U'l)i-e.   I.  Sccljftc  Stufloflc. 


Sd)eitcllage  hb  erljaltcn.  ^scber  beliebige  3d)uitt 
parallel  bcr  l'angmaub  fann  fofort  oer,',eid)net  n)erbcu, 
ba  bic  ''l^unfte  auf  bem  äl^anb'-  unb  bcm  ®d)eitclbügen 
befannt  finb  nnb  baburd)  aud)  bic  .Ürcisilinie  beftimmt 
ift,  ba  bcr  SÜüttelpunl't  mcgen  bcr  l)on,',ontalcn  «2d)eitcl= 
tangente  auf  bcm  (Sd)eiteUote  liegen  uuifj. 

gig.  «10. 


0Jtit,s?ilfebicfer'2d)nittebcncn  fönncn  jct^U  aud)  beliebige 
■j^Nunftc  d  bcv  1'iagonalbogeuö  nnb  bamit  biefer  fclbft  uer 
,^cid)uet  merben,  mic  bicrnad)  aud)  jcbcr  anbcrc  ctum 
uotiucnbige  3ii-'ifct)eulcl)rbogcu  ermittelt  mcrbcn  fann,  ba 
ja  bic  (*>kliuilbeleibnugc-'fläd)e  infolge  ber  angenommenen 
^iMlbnngömcife  in  allen  ^[eileu  genau  feftgelcgt  ift. 
3)  ä'i>crben  bic  ÜlMinbbogen  fpil3bogcnförmig,  fo  mcrbcn 
and)  bic  böl)mifd)cn  .SUippcn  in  allen  Cucrfd)nittcn 
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Spil^bociciifonii  ccl)a(tcii,  unb  eö  luirb  bie  (I'utiuicfcdnu]  [ 
bcr  ©ciuülhclcibimg'oflädje  in  ber  ad  2  ticldjilbcrtoii  j 
SSeife  311  ci-folgcii  I)aben.    3u  gig.  61U  geben  inir 
einen  pei-fpeftiinld}en  ©djnitt  einer  ^'ird)e  nndj  Bau- 
dot,') bei  ber  foldje  (^knuölbe  ^ur  llberbedung  be^i 
ältittelfdjiffeci  uerinenbet  [inb  ;  bie  ^eicijumtg  (ä[^t  bie 
?(norbnnng  in  atten  'Teilen  fiar  erfennen. 
4)  3^öljniifd)e    ftdppe    über  unregelnuifjigeni 
Sxannie. 

(^-k'nnu  in  ber  eben  6efprod)enen  3yeife  ftinn  bie 
Seibnngsfliidje  für  jebeö  beliebige  bül)niifd)e  Weiuölbe 
gebilbet  lucrben,  unb  uiir  luoden  becUjalb  gang  aU- 
gentein  geigen,  luie  ein  folc^eS  über  einem  beliebigen 
nnregelnuifjigen  (yrnnbrif]  jn  bc[tintnTen  i[t. 

inf.  08,  ^ig.  1,  ,3eigt  ben  ®rnnbrif5  be§  nnregel= 
nuifjigen  3^9-2  ben  ©nrdjfdinitt  nad)  abf 

nnb  'Jig.  3  ben  '3)nrd)fdjnitt  nnd)  abcd  ber  ^ig.  1. 

,3uerlt  ift  ber  ©djinerpunft  b  ber  C^jrnnbfignr  ,^n 
be[tinunen,  um  al'o  .öorijontalprüjeftion  be§  ©d)eitel= 
|.ninfteci  be-?  Weiuölbec^  ^n  biencn.  äl^Min  biefer  jcbod) 
einer  ber  llmfangfeiten  gnr  ^n  nal)e  fällt,  fo  bnf]  bie 
Entfernungen  ber  Gdpunfte  uon  bemfelben  feljr  un- 
gleid)  merben,  fo  Uerläfjt  man  beu  (Sdjmerpunft  unb 
fndjt  einen  foldjeu  ^^unft  auf,  ber  möglidjft  gleid)U)eit 
Don  allen  (idpunften  abfteljt,  moburd)  baei  Wemülbe 
an  ^fufeljen  geminnt.  finb  nun  uiieber  bie  Dom 
Sdjmerpunfte  uad)  beu  ©den  auf,^nftellenben  Seljr= 
bogen  nebft  ben  fünf  $l>iberlagerbogen  ^eidjnen, 
moranf  bie  in  gig.  1  augebeutete  Giumölbnug  auf 
ben  ©djU)atbeufd)man,5,  beginnen  fauu.  ?llle  !Jl>iber; 
lagerbogen  finb  ^rei^fegmeute;  nimmt  num  einen  an, 
3.  93.  Tin',  g-ig.  2,  fo  Ijat  mau  bie  ^'^öljeu  ber  übrigen 
proportional  ber  ,S^öl)e  be«?  angenommenen  'iuigen-J 
,',u  nrndjeu.  Qn  biefem  3ü'cd  trügt  mau  rii-,  2, 
nad)  eh,  gig.  4,  foloie  h^i  nac^  hi  feufredjt  auf  eh,  nnb 
,yel)t  bie  .S^l)poteunfe ei  be?^  red)tminfeligen  ^reiedo  e h i. 
4rägt  num  nun  non  h  auäi,  J-ig.  4,  bie  Ijalbe  ijänge  ber 
oier  übrigen  ^^oUjgonfeiten  ab,  unb  jiet)!  bie  "»l^aralleleu 
5U  ei,  fo  erljiilt  man  bie  proportionalen  ,S>öl)eu  ber 
93ogen,  bie  nun  einfad)  ju  ocr^eidjucn  finb. 

SDamit  finb  bie  ©d)eitelpuuftc  aller  Sisanbbogeu 
beftinuut;  nimmt  man  nun  uadj  ben  gegebenen  .§öl)eu= 
Oerl)ältniffeu  be«  ^laumeci  bie  §öt)e  be§  (£d)eitels 
punftey  k  an,  nnb  beadjtet,  baf5  bie  Xaugeutialebene 
in  biefem  '^^-^unfte  l)ori§outal  fein  mnfj,  unb  mitl)in 
and)  bie  Xangeuten  au  bie  einzelnen  '3d)eitcl 
liuien  hb,  fb  u.  f.  m.  Ijorij'ioutale  Linien  finb,  beren 
ä)(Mttelpuntte  fomit  fiimtUc^  auf  bem  ©djeitellot  liegen, 
bann  fönnen  biefc  ©d)eitelliuien  ol)ue  meitere^>  oer  = 
■ieidjuet  luerben;  fo  ift  bie  ©djeitelliuie  über  hb  in 

1)  ©ietjc  S-ufeiiütc,  ©.  188. 


Kapitel. 

Jig.  5  bargeftellt  (h'  b  =  hb,  ii'i'^  =  h2i,  b k  =  b2k'), 
unb  e«  merbeu  in  berfelbeu  Jigur  m  gleid)er  3i>eife 
bie  'Sdjeitellinien  fb,  cb  u.  f.  m.  beftimmt. 


gig-  61-2. 

! 


(^3egeben  finb  jelU,  luie  beim  ilxnfpiel  2,  bie  fämt- 
lidjen  ili>anb;  uub  todjeitetlinien.    Wim  betradjtet 


iloiiftiiiflion  bei  Wciuolbc. 
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luicbcr,  ,v  für  bcii  (Mciuölbctcit  I  Ii  b  w,  bic  l'tiiicit  1  w, 
wb  iiiib  hb  old  X.'citliiiicii,  bic  Viiiio  Ih  ak-  ci7,ciu]cnbc 
Viitic,  unb  liifit  biofc  piiraUcl  ,yi  [idj  jeldft  fo  über 
bic  l'citliiiicit  (gleiten,  baf;  [ic  .Urciciliitic  mit  ()ori,^ou= 
to(cr  (Sd)citcltaiu]cntc  bleibt.  Scbcr  ;,it  1  Ii  parnlletc 
(3ct)nitt  fann  fomit  unmittelbar  bcr,^cict)nct  luerbcit, 
ba  ,v  ^.  im  ©d)nittc  m  1  ber  '-^siiiift  iii  auf  bcm 
älniubbortcn  uiib  ber  S^nntt  1  auf  bcm  ©djeitelbogen 
liei^ebcu  finb;  txä(\t  man  biefe  beibeit  fünfte  iu  bie 
■iscrtifalprojcftion  nad]  m'  unb  v',  unb  ermittelt  ben 


"sn  (ibnlidier  älnnfe  finb  burdi  eine  flenüflenbe  '^tn^ 
]al)i  Sd)nitte  fo  Diele  ^4>unfte  ber  Tiaßouallinien  ,vt 
ermitteln,  baf?  biefe  l)iernad)  (]e;^eid)uet,  au-5ciefüln1 
unb  ab?  £'el)rbo(.]en  aufi]eftellt  luerben  fönuen,  morauf 
bie  ©nmölbung  auf  Sdjmalbenfdjiuau,^  mit  ,^1  ben 
^ia(]ona(bogcu  uormafen  (£d)idjten  crfülgcu  fann. 
®ic  ©djidjtcnlaflen  finb  fd)ematifd)  iu  ^-ig.  1  eiu= 
geäeid)net.  ^) 

93ci  größeren  Oxäumeu  finb  aufjer  ben  beiben  Tiagonal 
(ef)rbogeu  nod)  anbere  nötig,  um  mcbr  5hd)a(te4ninfte  bei 


S-ig.  ci.'?. 


auf  bem  Scbeitellot  v'  1  liegenbeu  ^Juttelpnuft,  fo 
tanu  bie  ^nigenlinie  ni'  v'  ge,^eid)net  unb  bierauv'  ber 
'"^Mintt  q  be^  T^iagonalbogeu'ö  beftimmt  merben.  ^vür 
bcu  ®d)uitt  2  liegt  ber  iixigenmittelpuiift  ebenfo  auf 
bem  burct)  2  getjeuben  i'ote,  unb  für  ben  'Sdinitt  3 
auf  bem  burd)  3  gebeuben  £'ote. 

!vsu  bem  WeU'ölbeteile  hufb  bilben  lib,  ut'  unb  fb 
bic  Leitlinien,  unb  bu  bic  (Sr,',engeubc ;  in  bcm  paraU 
Iclcn  Sdjuitt  1  n  finb  1  unb  n  gegeben,  ber  S)cittcl 
punft  liegt  anf  bcm  bnrd)  1  gel)cubcn  X.'ote,  fo  baf? 
5^ogenlinic  v'  n'  gc,^ogcn  nnb  ber  S^iagoualbogeu= 
punft  r  ermittelt  merben  fann. 


bcm  CSinU'öIbcn  ano  freier  .'öanb  ;,u  baben,  nnb  c-?  ift  gau,^ 
glcidjgültig,  mo  man  folcbc  aufftellt,  uicnn  imiu  fic  nur  fo 
einriditct,  baf?  ber  ?.1(aurer  frei  ,^mifd)cu  bcu  iL'cbrbogcn 
ftcl)eu  nnb  arbeiten  fann.    T'tt'o  .s^crau'? tragen  ber  Vebr 
bogen  ift  mit  feineu  '5d)iuicrigfeitcu  ucrbnubcn. 

Tsu  '-lxv,ng  auf  bie  ^tuvfübrung  ber  ilnilbnug  fei  I)icr 
nocl)malv  barauf  aufmcrffam  gemad)t,  baf?  mit  bcm  äinUbcn 
glcidj.^citig  in  allen  ©den  bcc  9ianmei5  begonnen  nnb  baf? 


1)  lUicv  cfIipfoibiirf)e  Sfiippciuiouiölbo ,  bic  lucbcv  in  foniinicv 
iiocl)  fonftnitfiucv  53c^ichmin  ivflcnb  iiiclcf)c  Isovtcile  bieten,  fic()c 
3)enlfd)e  ^i^nn.^citnng  1880,  S.  281. 
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®iittcö  Äopitcl. 


jebc  3diid)t  im  il)vcn  ßiibcn  icf)arf  ficflcn  bic  ilMbovIai^cr 
c\c\n\]]t  luirb.  N^iorbci  bicncn  bto  !L'cl]r(ioi]cit  luiv  a(v  '?(n^ 
()a(täipunttc  für  baci  ^^(luic;  bonn  mon  bavf  bic  3tciiK\ 
inclcljc  über  bicfcUicn  treffen,  nid)!  etum  auf  bie  l'e()rbO[ien 
auflegen,  meil  fid)  ba§  Weiuölde  fouft  ungleid)  feUt  uub 


^•ifl.  G13a. 


[ntd'eltii  luirb.  isiclniel)r  bleibt  man  mit  ben  Steinen  etmaci 
Don  ben  l'ebrbonen  ^urüd,  fo  baf]  man,  inenn  mau  bie 
(Sd)id)t  erreid)t  bat,  meldje  etma  1,8  m  (im  ^ixinen  ge 
meffen)  lang  ift,  ca.  IV2  cm  über  bem  l'cbvbogcn  ift. 
Viiugerc  Sdjicbtcn  lann  man  uermeibcn,  mcnn  man  bic 
'ilHilbung  nad)  guv  auöfüljrt. 


(*>)leid)  nad)  bcm  2djluf3  be>?  (^)euiölbec--  nimmt  man 
fämtlid)e  l'ebi'bogen  Ijcrauv,  bamit  bac'  (*>)emölbc  ficb  frei 
feUcn  fann.  ilcan  finber  bierbei  faft  innncr,  baf?  fid)  ba'J 
(^kni'älbe,  fclbft  bei  ber  beftcu  ^Irbcit,  fcbon  n'äbrenb  bec^ 
3.!iHilbcuci  etuiaö  gcfel3t  Ijat,  fo  bai^  ber  über  ben  i.'ebrbogcu 
gelaffcnc  Spielraum  iKTfd)Uinnbcu  iü 
uub  bac-  (*>5cuiölbe  auf  bcu  Vcbrbocicn 
aufliegt. 

Tic  (yemölbminfcl  müffen  and)  bier 
glcid)  nad)  bcm  £d)lnf5  bei^  Wciuölbce 
ausgemauert  merben.  on  bcu  lidcu  Her- 
luenbct  man  gern  natürlid)c  3tcinc  alc- 
■^Infängcr,  uub  legt  aud)  mobl  bier  baC' 
('»knnölbc  einen  gan,^cn  Stein  ftarf  au; 
bocb  geljt  mau  gegen  ben  Scbeitcl  bin 
immer  lincber  auf  eine  ©türfe  im\  einem 
balbcu  Stein  ,yirüd. 

liinc  etma'c  aubcre  Weftaltung  beo 
.Svappcngcmölbc'?,  luoburd)  bie  '^M-:-- 
fübrnug  an'f  ^Uutfdjbogen  mit  ä^t  oller - 
fcben  "ilHilbfcbidjteu  möglicb  unrb,  ;,eigt 
,'vig.  1312.  .s^ieruad)  mcrbcu  über  ben 
beiben  Seiten  ab  uub  ad  flacbe  Stidj^ 
bogen  angcitonuncn :  bic  ^^ixigculinieu  a  b 
unb  de  bicncn  a[-S  iL'citlinicn  für  bcu 
iuigeu  ad,  ber  fiel)  parallel  ;,u  fid)  fclbft, 
fomit  fteto  lotrecbt  ftebenb,  über  bie 
bcibcu  l'citliuien  fortbcmegt  unb  bic 
(^)cmölbeleibungv'fläd)c  bcfdjrcibt.  Tic 
Sd)citellinicu  ergeben  fomit  ^.^ogcnlinicn 
mit  bcufclbcn  'Habicn  une  bic  ilniub- 
bogeu.  Tie  'Huv-fübrung  biefcr  Wc 
mölbe  fann  auf  ')iutfd)bogeu  nad)  ber 
iOtollcrfd)cu  lltctbobc  mit  mittleren 
ncrfpanuenben  .Slnffd)icbtcn  erfolgen, 
Jig.  012  a. 

9110  33eifpiel,  meld)  freie  ('»k-ftaltung 
bic  böbmifdjcn  iiappcugcmölbe  .yilaffcu, 
geben  mir  in  ^vig-  ''13  bad  grofje  '^seftibul 
am  bcm  '"^sarifer  "snfti,^palaft :  [jkx  finb 
bie  Aolber  ,yinfcbeu  bcu  Ijatbfrci'oförmigcn 
Cuergurtcu  burd)  iL'ängvgurtcn  geteilt, 
bic  ;,mifd)cn  fid)    fladie  .Stngclfalottcn 
anfnct)mcn,  fo  baf)  nur  bie  bcibcu  feit 
I  lidjcn  Teile  alc-  böbmifdjc  «appen  übrig  bleiben. 
'        Taf;  au  bic  Stelle  ber  bi^'ber  angenommenen  Wurt 
bogen  and)  bcm  jemeiligeu  .^medc  cutfpred)eub  burd) 
gebilbctc  ©fcurippen  treten  föunen,  ^^eigt  nnc-  eine  nou 
i  VarcoUior  anc^gefübrte  Spnagoge  in  ^^Miriv,  bic  mir  in 
g-ig.  (.)13a  micbcrgcbcn. 


ÄDtiitiutiiuii  bcv  ©cmölbc. 
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^'ic  l"tntifd)c  lliitcijadjuiu]  erfüllet  bei  bcii  böl)inild)cii 
WcUiölbcii  in  bcviclbcn  Ülunfc  luic  bei  beit  .Sliißelijeuiülbeii, 
auf  bie  uiiv  nevlueifeii. 


F.  lÖul^lMlrlCUtiiUt^^ 

ij  22. 

JRnorbiumij,  Konjlrnhlion  unb  3iluöfüljruiui. 

^nCi  ilailbeitfleu'ölbe,  lueiieii  jeinev  '^lbnlid)feit  mit 
einer  ^Jäilbe  fo  c]euannt,  luivb  mir  über  Uiiiglidjeit  'Jiiiuiiieii 


mirteorbiict,  ^vifl-  *^14;  C'o  bilbet  in  feinem  mittleren  leile 
ein  i^erabey  Jonnen^e^uölbe,  unb  ift  an  beiben  (inben 


gifl.  Gi5. 


burd)  ,^uiei  lialbe  .SUofteriieiuölbe  (^efd)loffen,  bie  mit  ibm 
einerlei  ixt^enlinie  baben. 


(5(5  merben  baber  bie  fämtlid)en  Dümern,  mie  bei  bem 
.SilofterßelDölbe,  ,yi  älMberlaßernrnnern :  bie  fid)  bilbenben 
,Slel)ten  ergeben  in  ber  S^iri^ontalprojeftion  iiinien  unter 
45  Wrab  unb  finb  anö  ber  ,Viriimimnu"('5linie  ber  'Jonne 
burdj  ^-Isergatterung  ju  beftimmen. 

3)a6  (>5cluülbe  fel^t  fid)  fomit  aiK-  einem  Jonnen- 
nnb  ;^U)ei  bnlben  SKoftertiemölben  .vifannnen  unb  ift  baber 
nad)  ben  für  biefe  (^knnölbe  gegebenen  ')iegeln  ani:\',ufiibren. 
'ii>ir  fönnen  nnc-'  barauf  befdjränfen,  über  bie  Ginrnftung 
,yi  bemerfen,  bafj  ber  mittlere  lieil  mie  ein  lonnengemölbe 
bebanbelt  merben  mufi,  an  beffen  (Snben  aber  über  ben 
Linien  ab  unb  cd,  ivig-  (j14,  ^i'eljrbügen  antyiftcKen  finb, 
an  bie  fid)  in  ben  ^^sunften  f  unb  o  bie  über  ben  Seblen  ef, 
gf,  lo  nnb  mo,  fomie  bie  über  ben  i'inien  ko  nnb  hf 
anf,vtfteÜenben  anfd)iften.  Tie  Giniuölbung  erfolgt  in  ber 
^Hegel  auf  Muf,  g-ig.  615. 


Gr.  i^pic0vHiicUuUlti\ 

Jflnorbnung,  Knnllniktion  unb  J^usfiiljvnng. 

■ilH-rben  Hier  '3Jtulbengeuiölbe  ÜlMilmen  niufg,  ,'s-ig.  <114, 
über  einem  quabratifdjen  l'Kanme  ,',nfammengefeljt,  fo  laffen 
fie  einen  freien  9ianm  ,viiifdien  fid),  ben  fogeuaunten 
„Spiegel",  ber  mit  einer  gan;,  flad)en  Mlofterfappe  ge 
fd)loffen  mirb,  ^ig.  <')1<').  3old)e  „Spiegelgemölbe",  bie 
nur  über  regelmiifjigen  'j.Hih)gonen  unb  meiften^'  über 
gnabratifdjen  nnb  redjtedigen  ^liänmen  ,^ur  ^Hucfübrung 
fommen,  beftel)en  fomit  anö  ;,U'ei  leiten,  einem  unteren, 
ber  fogeuaunten  iUnite,  bie  au'ö  bnlben  Jonueugemölb 
finden  beftebt  nnb  Ijänfig  mit  3tid)fappeu  burd)brod)en 
mirb,  nnb' bem  oberen  auv  einer  .SUofter  be,',iebnugc-meife 
bei  red)tedigem  (yrunbrif;  einer  Aliulbenfnppe  beftebenbeu 
„3piegel",  ber  oft  Oon  einem  mel)r  ober  meniger  reid)eu 
')iabmeu,  öbnlid)  einem  3piegel,  eingefafV  mirb. 

'Jie  fiimtlid)en  'lliauern  merben  une  bei  bem  Mlofter 
nnb  ^Vinlbeugemölbe  iiMberlagc^nuiuern :  bie  untere  grofje 
.S^oblfeble  ober  'innde  nnrb  auf  bori;,outaler  'inn-fragung  mit 
,Siuffd)id)ten  nnb  ,'öinteriimueruug  au'ögefübrt,  iiuibrenb  bie 
Ci'inmölbnng  bev  Spiegebö  am  befteu  auf  3d)malbenfd)man;, 
mit  minbefteuv  ber  Tiagouale  alv  3tid)  erfolgt,  fo  bafi 
I  man  baö  gan.^^e  abo  einen  febr  flad)en  .Uorbbogeu,  nnb  ben 
Spiegel  für  fidj  alv  faft  bori;,oidale  .SUofter  ober  ?3(nlbeu 
tappe,  b.  i.  ak-  fdjeitredjtev  ('»kiuölbe  anfeben  fann.  ;]mn 
befferen  'Jtnfdjlnfj  ber  fd)U'albeufd)U)an5förmigen  Sdjidjten 
ift  ey  Uuinfd)en'oloert,  in  bie  (Sden  bei  »,  ^-ig.  610,  gröfjere 
uatürlid)e  Steine  abö  5(ufänger  ein;,nlegen. 

'.it.Mrb  bie  ^iHiutenlinie  nid)t  mit  feufred)ter,  fouberu 
I  mit  fd)räger  'iiMberlagertangente,  b.  b-  alv  3egmentbogeu 
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3)ritte§  fi'npitcf. 


ani]ciuimincii,  jo  taiiii  tniv  !]iiii,',c  C^^ciuiUbo  ciiilicitlid)  mit 
fd}lunlt)ciifdjii)au^förmi(]cn  (Sd)id)tcii  nnciflctiiljvt  lucibcit,  mic 
^•iq.  017  ein  folrfjo^;^  in  bor  lialbcii  l'liüdcuanjidjt  uiib  cinom 
biagoitnlcii  ^urdjidjiiitt  bar[tcllt. 

(iimuölbiiut]  imifj  mif  i.ionftänbii]cv  5d)aliinn 
fortifältu]  ititb  mit  I)in7,iu3lidjcm  33iitbcinittcl  iicld)cl)cii,  ba 
bcr  mittlere  Teil  mir  bann  einige  3^-l"tHlt^-'it  erlialteii  faiiii, 


giO-  616. 


luemt  er  bitvdj  baö  33mbemittel  .^i  einer  ein.ygcu  50caffc, 
gleid)[nm  einer  '4?Iatte,  Herlninben  luirb.  Ci'<J  erfdjeint  fe((i[t 
Uerftänblidj,  bafj  einem  foldien  Spiegelßeiuölbe  eine  ix'= 
laftung  nidjt  ,^ugeimitet  luerben  barf. 

®a§  d'Espiefdje  (*>5euuilbe,  ]o  genannt  nnd)  feinem 
Srfinber,   einem  (^5rafen  d'Espie,  i[t  eigentlidj  feine 
SSiiUnmg  mcf)r,  fonbern  bie  gan^e  ,fton[trnftion  gel)ört  nieljr 
in  ben  23creid)  ber  ^^[lafterarbeiten,  lue^ofjiilb  mir  l)ier  bnc^ 
feI6e  aud)  nur  fm;^  eriunljnen  luoUen. 

Sn  ber  äufseren  (i-rfd)einung  [timmt  ec^  gan;,  mit  bem 
eben  betradjtetcn  ©piegclgemülbe  überein,  mie  biev  bie 
%\%.  1  n.  2,  Xnf.  46,  in  ber  ?ln[id)t  uon  oben  nnb  in 
einem  Dnerjdjnitt  ,^eigen. 

^Inf  ber  bie  gan,^e  '3)erfenform  bnr[tellenben  (iin^ 
fdjalnng  luirb  bn-o  (Memülbe  am  einer  boppelt  nnb  üerbanb 
nuifjig  gelegten  i3nge  G — 7  cm  [tarier  gebrannter  '^-liefen 
IjcrgefteKt;  in  Giitfernnngen  Hon  etum  1  m  Hon  ?,1(itte 
ä)("itte  merben  Hon  ben  Umfangcimanern  am  im  an  ben 
(Spiegel  ber  ^ede  1  Stein  ftarfe  ^iHidel  ntit  l)ori,^ontalen 
Saugen  Ijerauggemanert,  um  bem  (^an^em  etumö  me()r 


Stabilität  ;,u  geben,  beionberc-  aber,  nm  ben  'liippboliern 
einec^  über  ber  Tede  etma  an;,nbringenbcn  (ViifU^ibcn'o  ein 
^Inflager  ^n  iHeri'd)anen.  iWid)  ber  ilJteinung  bec-  tin-finbere 
joU  inbe[fcn  ein  befonberer,  an-ö  .viol,^  gebilbcter  5"iifUHibcn 
nidjt  nötig  fein,  jonbern  ein  über  bcr  ^cdc  angebracf)tcr 
C^ip§i(£'l'trid)  alci  folcber  genügen. 

3m  füblid)en  Tv^nfreid)  follen  bergleidien  Teden 
Ijnufig  gefunben  luerben.  ^sn  biejen  (Megenben  bat  man 
aber  einen  Hor.^üglid)  binbeuben  (yipc^    unb  ba  biejee 


Sig.  617. 


5Diatcrial  al-ö  33inbemittel  lum  bem  (iifinber  angegeben 
mirb,  fo  mag  mobl  allein  ber  (*')üte  bec'felben  bie  ^llcöglid) 
feit  ber  gan,!,en  '^lu'jfübrnng  ,yi,^n|d}reiben  fein. 

®a§  (SpiegetgeU'ölbe  eignet  )id)  befonberci  ;,ur  ^ar 
fteHung  grof^er  malerifdier  .Siompofitionen,  meldien  e-ö  feine 
^Inv'bilbnng  Herbanft,  unb  getjört  ber  ^Kenaiffauceperiobe 
an,  in  meld)er  bie  i\>anb=  unb  Tcdenmafcrei  il)rc  ()öd]ftc 
33lütc  erreidjte.  ^T^urdj  eine  regelmäf?ige  CSinteilung  ciu^^ 
fd)neibenber  nnb  anfteigeuber  Sd)ilbe  erl^iilt  bav  (*>)euuilbe 
einen  befonberen  ^Hei.v  inbent  ee  mit  ber  nertifalen  Teilung 
ber  Si^anbflädjen  in  innigen  3iifnntmenl)ang  gcbradjt  luirb, 
mie  gig.  1—3,  Za\.  59,  beutlid)  ,^cigen. 

%m  Tecfcn  grofjcr  ^liäume,  S-iite,  Jreppcnljäufer, 
!!i>eftibüle  u.  bergl.,  bie  eine  reid]ere  ard)iteftonifd)c  unb 
beforatiiie  Tnrd)bilbnng  erljalten,  miiblt  man  fel)r  l)äufig 
bie  SpiegelgeU'ölbe,  bodj  fo,  baf;  nur  bie  mit  ober  oljue 
eiufdjueibenbe  Sd)ilbe  gebilbetc  Ünnite  ab?  eigentlidjes? 
Csknuölbe,  ber  Spiegel  jebod)  alv  'ikilfenbede  aucigefülirt 
mirb,  fo  baf;  berartige  ©piegelbecfen  and)  in  ben  unteren 
©efdjoffeu  angeiueubet  luerben  fönnen,  ba  bie  33alfeubeffcn 


Äonftnittiou  bcr  ©emölbc. 
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bic  ^xibciifnftcit  (iiifnof)inoit,  imb  bio  ,S^o()(fcf)(cn,  bic  fciiic 
foiiftriiftilio,  joiibcni  iiiiv  formale  I^x^baitmu]  bcfiljoit,  ba= 
biircf)  Düllftäiibig  entlüftet  luerben. 

(5iit  (]rofuirtii]ey  S^cifptel  einer  folcf)en  T^ecfe  bietet 
ber  flvofje  S^^Mnii'  '"i  3uitl)nu§  'i|>avtc;,  Don  bem  U)ir 
in  3ig-        eine  perfpeftiDifdje  ?lnfid)t  geben,  i) 


bic  bie  ^ecfe  bilbcn,  befeftigt  i[t,  nnb  nn  bent  [td)  and) 
baö  anf  einer  ent)pred)enben  Unterfiitternng  angebradjte 
nnb  in  Stnd  an^ögefnl)rte  reidje  ®e[iniö  befinbet,  baci  ben 
faffettierten  2).iiqiol  uon  ber  grof]en  ,V-)ü()lfel)le  trennt.  ■Tie 
innite  fann  nüt  ilnfldjidjten  nnf  uodftiinbiger  (innfdjalnng, 
ober  befjcr  an§  freier  ,§anb  anf  'Sdjiualbenfdjuian,', ,  ein 


?(nf  Xaf.  60  ift  bie  H'onftruttion  einer  foldjen  ©))iegc(=  1 
bcd'e  mit  einfdjneibenben  ®d)ilben  bargeftedt.  2)  '^)k  ininte  < 
ftiit^t  fid)  oben  gegen  einen  Mran,^  anc-  r  ©d)icnen,  ber 
mit  anv-  J^-ladjeifen  IjergefteUten  Söinfeln  an  bie  I'Sdjicncn, 


1)  9?ncf)  Hotel  de  ville  de  Paris,  Paris,  Morel  &  Co. 

2)  9[ii§  bcm  .ödiiptucftibul  bc§  Don  Dr.  3Snrt()  cv&nuteii 
.toücgiciifjaufi'ci  bcv  Uniucvfilnt  in  Stvnfjbuvii. 


gelDölbt  luerben,  luobei  nnr  einige  2eI)rbogen  —  'iJSanbbogen, 
I  ©ratbogen  nnb  iinnitenbogcn  beim  3"Ü"i"""^'"fff)>iitt  i'^'i' 
©d)id)ten  —  anf.yiftellen  finb.  .s^ierbei  fteljen  bie  ein;,elnen 
©djidjten  normal  anf  bem  ©ratbogcn;  merbcn  fomit  in 
bem  Diagonalfd)ititt  bie  "Diormalen  ge;,ogen,  fo  fönnen  bie 
^nrd)fd)nitte  mit  ben  tjori^ontalen  nnb  ben  fteigenben 
(5l)linberf(äd}en  ermittelt  nnb  bie  gingen  in  ber  ,S^")ori,^ontal - 
nnb  ber  lu^rtifatprojeftion  einge^eidjnet  luerben.    ^a  bü'S 
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.S^crrtiiymaiicin  bor  (*>5r(itc  ,yiiuid)ft  bcin  ilämpfcr,  bcloiibcrc^ 
beim  ;)Uiamnunijd)noil)oii  mit  ('>)urttuHicn,  mit  3d)uncviiv 
fcitcii  uortnmbon  ift,  fo  cmpfietjlt  |td)  bic  ^HiniHmbiuiß  Uoii 
.S^"iaii[toiiuinfäni"icrii,  bic  mit  boii  cntl'prcd]cnboii  i.'ni]crclHmcii 
für  bic  (Murtcii  uiib  bic  ^innitc  mit  itjrcii  ^djiibcn  ucrjclicn 
iciu  inüffcii.  Stoiiftriiftion  imb  ^-Beräcidjiniiu]  biirftc  aifo 
bcr  auf  "Jaf.  60  i^ct^cbcucit  ^arftcHitiu]  in  aKcit  Jcilcn 
,\it  crfcf)cn  fein. 

.S^iinfig  bleibt  andj  bor  ®pici]cl  (\an]  offen  nnb  mirb 
5ur  5(nlagc  eiiieö  Cberlidjtcö  bcnuUt.  ^luf  2af.  Gl  ift 
eine  fofdjc  itonftniftion  bari]cftellt.      Tiefe  über  einem 


bcr  Ciknuölbc  an  bie  2d)ienen  ift  in  iiröficrcm  iliafjftab  in 
bcn  5hV     -4  barqeftcKt. 

(iinc  ctuuiv.  anbcre  Weftaltung  erhält  ba-ö  SpiegcU 
gemolbe,  lucnn  bie  iinnite  bnrd)  (*>htrten  geteilt,  nnb  ,vi'ifd)en 
bicfc  an  Stelle  bcr  ci)linbrifd)cn  ^"lädicn  „fpbiirifd)"  ge- 
friimmte  ("»knuölbdjcn  nad)  '?lrt  bcr  böl)mifd]cn  Stoppen 
cingcfpannt  merben.  Jig.  619  iierbcutlid)t  eine  bcrartige 
'^hi'obilbnng  in  bcr  ^ rcppcnljanijbcrfc  bcr  Jedjuifdjcn  >qoAy 
fcf)ule  in  9}?ünd)en  (Wottfrieb  9?cnrent() er ),  U)äl)renb 
gig.  620  ein  äbnlidj  gcftaltctcö  (^cuiölbe  auc-  ber  Hon 
Lheureux  erbauten  ^IMbliottjef  bcr  „L'ecole  de  droits" 

in  '-|Miric.  barftcllt,  bei  bem 
bie  ©urten  burdj  (Sifcnrippcn 
erfclU  finb.i) 


qnabratifdjen  )liaumc  iion  8,80  m  (Seite  auögcfüljrte  Xede 
bilbct  eine  Spicgelbcdc  mit  12  l'ünctten,  bereu  Spiegel 
ab?  Dbcrlidjt  Don  4,go  m  Seite  crfdjcint.  ;^nx  .Siouftrul:= 
tion  beci  (*>5eliuUbcäi  unirbcu  oier  bnrd)gel)cnbe  T=Sd)icneu  a, 
^•ig.  1  n.  2,  angenommen,  mit  uicldjcn  bie  fiirjcreu  b  iier= 
buubeu  finb.  ?lu  bicfc  Sdjicneu  Icljucn  fid)  bic  anftcigenben 
Sdjilbe  nnb  ®cU'ölbcfclber  au,  bereu  ,s^öl)c  burd)  51nualjme 
ciue§  .S^"^albh'eifeci  über  cd,  (^ig.  1,  uub  5(btragung  be» 
lliabin^  cg  nadj  fa  erbaltcu  murbc.  Ta  f''h  =  fh  ift,  fo 
giebt  h'a  bie  Steigung  bcr  Sd)ilbgcU'ölbe.   Ter  ^Hufdjlnfj 

1)  SIUi?-.  bcm  4iinipttvci.ipi'ii()au'3  bc<?  luni  Dbcvbniivot  '•^^nif.  yaini 
erbauten  9ieolg>)uiiin|iuiuwael)äube'S  in  itavl'Jnilje. 


H.  ^as  Hvnii- 

§  24. 

Jtüiicuicinc  -Hnorbimnii  unb 
Kotijh'uktion. 

Turd)    ^luu'cnbnng  bcr 
©cniülbfappcu  A  A',  g-ig.  541, 
cutftcbt  ba-?  .St  r  c  n  ;^  g  c  w  ö  1  b  e , 
,'vig-  Ö42.     Ter    ,yi  über 
U'ölbeubc  ^)iaum  fann  U'ic  bei 
beu  illoftergciuölbcn  eine  brei  , 
Oier    ober  mcbrfcitige,  regel 
ober  nnrcgclnuif^igc  5-igur  fein. 
.Sicine    biefer  llmfang-öfeitcn 
crfd)cint  alv  ^iMbcrlagcr,  fon 
bern  nur   bie  (iden  bilbcu 
fold)c.  Ta'?  .SU-eu;igcU)ölbe  hat 
baber  and]  feine  Siämpfcr 
linicn,  fonbern  nur  .Siiim 
pferpunftc,    unb   fann   allein    burd)    in   bcn  Gden 
bcr  Wrunbfigur  angcbrad)te  Stüiicn  C^^^fcilcr,  Säulen) 
getragen  uterben.    Sft  bcr  nberuiölbtc  ^)ianm  gcfdiloffcn, 
fo  finb  bie  llmfaffungynmncru  fämtlicb  Sdjilb  ober 
Stirnmauern.    Tie  Wräte  ,^cigen  fid)  alv  oorfpringenbc 
fdjarfe  .Slantcn  im  C^nneru  bcc^  überbedten  ^)iaume-ö,  nnb 
über  il)re  ,S"")ori,^ontatprojcftiouen  gilt  ba-ofelbc,  um-ö  mir  bei 
beu  Viloftcrgcmölben  angcfül)rt  l)aben. 

"scbco  cinfad)e  ,Sircu,^gemölbe  bcftcbt  auv  fo  inclcn 
('»knuölbfappcu,  al-ö  bic  (^hiiubfigur  Seiten  bat;  bicfc 
ifappcu   bilben   in   bcr  ,s>ori;,ontalprojcftion  gerablinigc 


1)  9Jad)  „Eucyclopaedie  d'Ärchitecture",  ''^niiS  1881. 


Soiifmiftioit  bcr  ©ewölüc. 
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'3)i'cicdc,  bcrcii  iSpiUoii  [icf)  alfc  in  etiicnt  '•|^iiitfte,  bcr 
'"l^rojcftioii  bcy  ®c(jiiitt|.iiinfteö  aUcr  ©cfjcitoUinieii  bcr 
einzelnen  Stappen,  Dcrciniqcii ,  imb  bereu  (yriinblinieit  mit 
bell  '^^^rojeftioiicii  bcr  llntfaiu]'5ieiteit  ber  (L>n'imbiigitr  511= 
|nmiiienfnl(eu.  Triefe  ®reiecfcii]ruiibliiiieit  [iitb  bic  §on= 
;,onta(projeftioncn  ber  ©tiriicn  ber  ©cluöldfappeit,  iiiib 
btefe  nneiii  fiiibcn  in  ben  (Scfen  bcr  Wrunb 
[ic]ur  iljre  ÜlMberfai]Cipnnfte.  ^ür  bie  beiben 
iibrigen  ©eiten  bcr  .Uappeu  niüffeu  aber 
ev[t  SlMberlagcr  ßcbilbct  luerben.  Siieje 
erljiilt  man,  inbcm  man  befonberc,  ein= 
fc^enfeUge  ober  einijüftige  DJJauerbogen 
(®rat6ogen),  Don  ben  (Scfcn  ber  (''5rnnb' 
[igur  au§,  gegen  ben  Scljuittpunft  ber 
©djciteUimen,  ben  Srfjcitelpuntt  bctS  9txm;y 
gemölbe^ä,  f)in  mölbt,  luo  [ic  [idj  alle  in 
einem  gemeinfd)oft(icf)en  ©djlufsftcinc  lier= 
einigen.  1)  93ei  regelmäfjigen  (*>k-uub[ignren 
mit  geraber  @citen,^af)l  t)i(ben  bic  Don  ,',uici 
cinanber  biagonnl  gegenüber  liegenbcn  (£d 
pniiften  auc;get)cnbcn  Wräte  in  ber  .S^ori- 
,^üntn(projcftiou  gerabe,  burcf)  bie  ^rojeftion 
bc'S  ©djcitcfpnnftey  gcbcnbe  Sinicn.  Gin 
Iotred)ter  Turd)|d)nitt  bnrd)  biefetben  giebt 
S^ogenlinien,  beren  Sd}eite(  mit  bcm  bcv 
(^5cuui(beö  ^nfnmmenfadcn  nnb  beren  ^nfi 
in  ben  ©den  bc^o  iiberluölbtcn  ^)ianmcv 
fein  äöiberlager  finbet. 

^a«  S^ren,^gemütbc,  gig.  621,-') 
nntcridjcibct  fid)  uon  bem  Xonncngemölbe, 
Mloftergcmölbc,  ä)fnlbengeU)ölbe  nnb  ben» 
geuiöljnlidjcn  .Unppclgciuölbc  burdj  einen 
lucfcntlid)  [tatifdjcn  ^inn-.yig,  ber  barin 
beftetjt,  bn[5  c^o  fein  (ycmictjt  auf  ein;,clne 
Stiit^pnnfte  überträgt,  mäl)rcnb  jene  um 
1"d)licf]enbc  9D(auern  ald  SiMberlogcr  erforbcrn. 
I^nrdj  biefe  (Sigcnfdjaft  ift  bic  5(ufl)ebnng 
be^  ©eitcnjdjubc'o,  gefd)el)e  biesi  burd)  eiferne 
■i^lnter,  Strebepfeiler  ober  Strebebogen,  er 
leidjtert  nnb  ucrcinfadjt,  luec^balb  fidj  bav 
.Siren^gcmölbc  immcntlid)  .yir  (ÄinmöUning 
()ober  3\änme  eignet,  inbcm  bic  älMberlngev 
fault  ©djilbumncru  meit  uieniger  iDuitcrial 
fofteu,  alci  bicv     '-ir  beim  XonnengcU'ölbc  bcr  ^-aK  ift. 

1)  58ct  ben  ÄvcuügeluöIOcii  nii§  Ounbcv  =  ober  Scitftciucn 
luovbcu  bcvcilcidjcii  ©vntbogcn  .vunv  iud)t  bcftinbcrö  cinnciuütbt,  füii= 
bcni  bind)  bie  fugcnnnntcn  ©vntfteiuc,  uüii  bcncn  jcbor  ,^iuci  aii= 
ciunnbcv  iivciijciibcu  Soppen  gcmciiifd}aftlid)  oiigeliört,  gebilbel,  bod) 
flcjd)iel)t  l)ievbiivd)  bev  obigen  (Siünvnng  fein  tSiiUrag,  benn  biefe 
©teinc  l)nUcn  fid)  nüein  mit  §ilfc  ber  'äBibevIiiger  in  ben  Scfen 
gegenfeilig  im  ®(cid)gcn)id)le,  bienen  ben  übrigen  Shippcnteilcn  aU 
■äSibcrlnger  nnb  ücrtrelcn  brtl)er  bie  Stelle  ber  (MrnUuigen  luillfüinnien. 

2)  ilird)e  ,yi  ^ippolböberg,  nad)  ^iibfc. 

33  vi'lj  III  11  u  11 ,  33aii  Sioiiflniniüiiälcljic.   1.    Sctl)flf  Vliiflii()i'. 


1)iefe  fo  ,',mcdmäf5igc  ®emicfjtöOertei(ung  be§  Ure^^gemölbes 
bebingt  eine  ebenfo  rationelle  ^Hnlagc  ber  SO^ancru,  me(d)e 
in  ftül3cnbe  ,yig(eid;  ftrebenbc,  nnb  in  umfd)(ie^enbe  ober 
fiiUcube  leite  ^erfaUen,  mobiird)  eine  Oertifatc  "J^eilnng 
ber  llmfaffnngömaucr  entftetjt,  lucldje  luir  befonbcrö  bem 
liinfhif]  bc-3  .^'ren^geUHilbeg  nerbanfen. 

gift.  620. 


^Ibcr  and)  in  93e5iet)nng  auf  '-8 clcud)tnug  muffen 
U'ir  ba-o  .Sireu.'^geU'ölbc  ben  genannten  (^icmölbeu  ooran 
fteltcn.  älHit)rcub  bei  biefen  bie  Jenftcr  initcrbalb  bei 
ft'ämpfertinicn  angetegt  merbcn  müffen,  uienn  man  bie 
Stidifappcu  oermciben  miK,  tann  beim  .Slren.^gciuölbe  bereu 
Einlage  lucit  bö()cr,  na[je,',n  in  ber  ,s>öljc  bec^  (^K-uuUbc 
fdjeitelv,  niib  obnc  ;'){üdfid)t  auf  bic  .Siiimpferpunttc  ,\n 
nebuicu,  gcfd)cl)cu. 
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3)rittc§  SiapM. 


?(uf3er  bcn  f ouftni  ttiücn  S>ür,^iu3on  goluiiljrt  bae 
ilmi^gciuüKie  aud)  bcbciitciibe  forinalc.   Taö  -loimcn 
goiüöIBc  hcWiQt  fid)  mit  uad)  einer  9iidjtiiiig,  lueldje  bind) 
feine  Sdjeitedinie  lieftimmt  i[t  nnb  Herbinbet  nur  im  Sinne 


5tg.  021. 
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(Sigenld)aft  inad)t  [id)  baö  iUeii^geinöKie  beionberö'  geidjidt 
,-iiir  3i'H"mii>^^''ii'-'t''"H1'  inbem  ei?  [idi  nadj  ^inei  Seiten 
lebenbig  beiuegt,  luid)  n)eld]eii  ^■)iid)tungen  ev  einen  %n 
]d)[\i\]  non  beliebiger  "^^fnobebninig  erlaubt, 

Xa  ba§  Sreii5geiuölbc 
ein  meientlidjcr  Sionftnif 
tionc-teil  ber  inittelnlterlid)en, 
invbejonbere  ber  gotijdjen 
'^trdjiteftnr  ift,  fo  mögen 
Ijier  5iuuidji"t  bie  iBenen- 
nnngen  bee  gotiid)cn  Sixav^ 
genuilbec-  iljren  ''^[ai}  finben. 

©clnölbejod)  Tjeifjt 
ein  noKftänbige'ö  ilrenj- 
gemöibe;  finb  mebrere  nn^ 
einnnber  gereibt,  fo  tonnen 
bie  ('>)eniölbejDdie  luni 
gleicber  ober  nerfdjiebener 
'-l^reite  fein. 

9cä(jte,  Wriite,  C^He 
rnngen    beifjen   bie  bin 
gonalen  ^-Ixigenlinien,  nadi 
meldjen  [idj  bie  (*>)eniölbe 
tappen  jd)neiben.  iinn-ben 
biefe     bnrcb  nortretenbe 
'-ixigen     aiiv  äi^erffteinen 
ober  i^Midfteinen  erfel^t,  fo 
erbätt  man  bie  Tiagonal 
rippen,  Tiagonalgiir-- 
tcn,  ,Sireii;,rippen. 

Tie  (*»)nrten,  ineldie  bie 
(Meutöibej od)e  non  einanber 
trennen  nnb  bie  Stelle  ber 
Sd)ilbinanern  einnehmen, 
Ijeifien  C  ii  e  r gurten,  C»)  n  r t 
rippen,  C*)  ii  r  t  b  o  g  e  n , 
'XraiiSnerfa  Irippen. 


ber  ä^reite  bie  gegenüber  liegcnbeii  Stiitjen;  ba^3  Slren.v 
gemblbe  Ijingegen  beiuegt  [idj  Pennoge  feiner  beiben  Sdjeitel- 
linien  nad)  ,Vi'ei  ^)iidjtnngen,  nnb  nerbinbet  foniit  nid)t 
allein  nadj  ber  ^-^reite,  fonbern  and)  nad)  ber  i'änge,  ja 
felbft  nadj  ben  diagonalen  bie  StiiUpnnfte.    Tnrd)  bieje 


1)  SBölHTub  im  Xüiincii= 
gcuii5I[ic  jcbcr  ^iiiift  bcö  ©c= 
iiiültuMiifaiigc^  iniv  mit  bnii 
einen  gciu'iiübcilicaciibcii  '•^iiiittc 
iH'vbiinbcu  cvid)ciut,  ciitjpriiuini 
I)icv  nnö  jcbcm  ^lii'3iian(]§piiiitic 
bici  jiiv  rjriiciüibcrlicgcubou  ilninb 
Ijiiiiibcvlnuiciibc  Linien,  iucld)c 
bicfclbc  in  bvci  iicv)\l)icbcncii 
^^siuitlcu  bcviUjvcn,  luib  von  jcbcm  U'icbcv  Dcunclfad)!  in  nnbcixu 
9iid)tun9cn  5nriictftvnl)Icn.  G'^i  ift  iiljo  nn  rcid)cv,  fid)  mnnnigfaltii] 
fvciijcnbcv  iH'vkbv  äUiiid)cn  bcibcu  S^änbcu  gegeben,  fie  ftvömcn 
gU'id))am  beviibcv  nnb  Ijinübev,  in  beftiinbigcn  3ievnlfiüiien ,  luddjc 
ben  gan,^en  Summ  bi'j  an  jeine  ünfjeifti'n  ®icn,^cn  bnvd)bvingen. 
®d)nnnic,  „(yeid)id)te  bev  bilbenbni  .ftünfte",  4.  33b.,  £.  102. 
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X'ic  C'hivton,  ludclic  ^.  53.  bei  einer  breifd)iffirteii 
Äirdjc  bcr  i'äiu]e  itad)  bie  !3ocf)e  tveuiien  iiiib  bie  Stelle 
ber  (3c()ilbinnneni  bei  eiiifrijiffitjer  ^Xnlat]e  eijeUeit,  Ijeifscu 
i'  i'i  it  f(  e  11  fi  II  r  t  e  11 ,  V  n  ii  q  i  t  ii  b  i  n  a  l  r  i  p  p  e  it. 

'3)ie  i'iiiieii,  und)  lueldjen  bie  l'eibiiiicien  ber  (^3e= 
ipölbefnppeit  bie  '2d)ilbmnucrn  treffen,  nennt  man  ©d)ilb  = 
büiien,  nnb  uienii  bafelbft  ein  luirtretenber  S^oflen 
,^lüifd)en  ber  OieUiölbeftirn  nnb  ber  Sdjilbmaiier  aitc^ebradit 
ift,  ©djtlbbogenri)jpen,  3i?anbrippen,  2Banb  = 
flurten. 

il^ei  ben  ,yifannneiu-iefel3ten  Yvonnen  ber  Stern  ?  nnb 
^Juiu]eUiölbe  fällt  eine  !i3eiieiinniui  ber  eiii,^eliien  iöogen 
in  ber  ^)iei]el  luei],  nnb  man  be,',eid)net  moljt  bie  )amtlid)cn 
^Kippen  ober  ('>jräte  nlv  bie  ^)ieil)iintieii  beö  (siemölbe'?. 


g-ffl.  623. 


2)od)  finb  and)  lliiterfd)eibiiiu]en  iiiößlid)  in  .'öanptrippeii, 
^•]ii)ifd)enrippen  ober  l'ierneii,  Sd)eitelrippeit  ii.  f.  m.    Tao  \ 
®ertftiid,  in  bem  ;,mei  ober  melirere  ^'Kippen  ;,iifaiiiiiien  ' 
treffen  ober  fid)  fren;,eii,  ift  ber  Sd)lnf3ftein. 

Sl^erben  bie  5l\ippen  nid)t  narfj  6l)linbcrflädjcn,  fonbern 
iiad)fpl)ärifd)  flefrümmteii,  alfo  fnppelartic^  qebaiiditen  Jvliii"l)em 
(■(ebilbet,  fo  fagt  man,  fie  Ijabeii  '.i^nfen  (i^ebiifte  .SUippen). 

^a§  .?j'ren,^gemölbe  ift  über  beiii  T'reied,  Onabrat, 
Siedjted,  über  bem  rei"|elmäf)i(]en  nnb  nnreni-"l'i'iifiic]en  'i^ieled, 
in  (leraber,  fteigenber,  riiuiförmiiier  nnb  fdjiiedeiiförmiiier 
®eftnU  nncifiibrbar.  fann  ferner  mit  ©d)itbmoiiern 
berfeljen  fein,  loorauf  e§  ein  gefdjioff cn eö  ®emülbe 
Ijeifjt  int  Ok'ßeitfal^  3nm  offenen,  mettn  foldjc  feljlen. 
3i>iebert)olt  fid)  ba^J  ^Tren/ifleluölbe,  ba  ec-  fid)  jitr  3"= 
famntenfeljnni]  befonberS  eignet,  fo  loerben  bie  ein.^elnen 
Sodjc  bitrd)  öhirten  getrennt,  g^ig.  022  A,  ober  bie  oier, 
bn§  ^ten^geiiuilbe  bilbenbeit  (yetuolbefappett  finb  biirdj 
(^nrten  itidjt  gefonbert,  5yig.  622  B;  eine  berartige  .Slom 


bination  oon  ,Siren;,geiublbeit  liifit  fid]  and)  aUi  Tonnen 
geiuöibe  mit  bnrd)bringeiiben  Sdjilbett  be;,eid)nen.  ^tn  bie 
©teile  ber  tjalbfreiöförmigen  iBogcnlinic  beci  römifd)en 
.Urcit,^geiuölbe^5  trat  int  'fJtittelalter  ber  Spiljbogeii,  ber  für 
baö  an^igebilbete  .Slren^gemölbe  ,yint  maljren  Sebeii'öprin.yp 
geluorben  ift  nnb  iinö  in  ben  ,Jial)lreid}en  ^cnfmälcrn  be^o 
13. — 15.  Sabrbnnbertö  entgegentritt. 

T^ie  f)anptfäd)lid)ften  ^-ormeit  be-^  .Hren.^gemölbec^  finb 
bie  folgenbeit: ') 

1)  ilr en^gcm ö  Ib e  mit  l)ori,^ontaIem  gerabem 
Sdjcitcl  {9iömifdjeö  Slren,^geuiölbe)  nnb  glcidj  Ijoljen 
3Sanb  b  og  en. 

Saci  einfadjfte  nnb  fdjönfte  ,Uren,^geli'ölbe  ift  über  beut 
Onabrat  I)er,^nftcllen,  luobei  gleid)e  Sd)ilbbogen  borfomiiteit, 
bie  ©röte,  ober  menit  foldje  bortreten,  bie  ,SU"en,^rippen  fid) 
rcdjtminfelig  fdjiieiben  nnb  bic  SBinfel  fjalbieren,  lueldje  bie 
nmfd)lief;enben  Wnrtcn  miteinanber  bilben,  g-ig.  622  A. 
Tabei  finb  bie  (*>5räte  ein  3iefiiltat  ber  angeiumtmeiteit 
S^ogenlinie  bey  ©emölbeis  bei  l)ori;^oit taten  Sdjeitellinieit, 
nnb  föniten  bitrdj  bie  9.1ietf)obe  bcr  ii^ergatternng,  5''!V  407, 
leicbt  beftimntt  merben.  otft  ber  (Mrititbri)";  ein  9ied)ted, 
fo  merben  bie  5d)ilbbogen  über  ben  fleiiteren  Seiten 
balbfreic-förinig  angenommen,  moraitvi  fid)  bei  magred)ten 
Sd)eitelliitieit  bie  gebrndten  Sdjilbbogen  ber  gröfjeren 
Seiten,  fomie  bie  ©riitc  bnrd)  ilsergatternng  finben  laffeit. 
Xiie  ,S^ori,^ontalproieftion  ber  Wratlinien  mirb  ein  für  alle- 
mal gerablinig  angenomnten,  nm  .Shirnen  oon  einfadjcr 
nnb  nid)t  ooit  boppelter  ilrümiitnng  crl)altcn.  ^\e  mel)r 
bie  9ied)tedfeiten  bifferieren,  nm  fo  nnfdiöner  mirb  bac- 
Wemölbe,  me-öljalb  ntan  uteiiigfteiiv'  ein  rnnbbogigev  ,Siren,v 
geiuöibe  itid)t  länger  al^  bie  eineinljalbmalige  '.^^reite  madjen 
foUte.  'i^mx  brciedligcn  ©rniibrif]  fndjt  man  ,^itnäd)ft 
beffeii  Sdjli'erpniift,  imd)  liield)ein  bie  (*>häte  tum  ben 
(iden  anci  ;,n  ,yebeit  finb.  klimmt  man  bieranf  miebcr 
ben  Sd)iIbbogen  über  einer  ber  brci  Seiten  an,  fo  fönnen 
baranc^  bie  übrigen  Sdjilbbogen  nnb  bie  (*>h'äte  beftiiitiiit 
merben. 

Tie  iHiiorbiiiiitg  eine»  iilren.^gemölbeÄ  über  einem  regel 
iitäjjigeit  '>|Hih)goit  unterliegt  feiner  Sd)mierigfeit,  iiibeiit 
fomobl  bie  ("»h'äte  gleidje  ('»iröfie  babeii,  alc«  and)  bie  Sd)ilb 
bogen  ober  bie  Stiritbogen,  im  Aalle  ba'?  Wen^ölbe  ein 
offenem  fein  foUte. 

Ta'o  iiiiregeliitälnge  '"^Hilpgon  lanit  ebenfalbo  mit  einem 
,Siren,',gemölbe  überfpaiiiit  merben,  iitbein  man  Ooit  beffen 
Sdjmerpniift  bie  (*>)ratliitieii  iiad)  ben  liden  ^ielit,  einen 

1)  illicr  bic  ßnlmictiiimn  bcS  ffveii.^flriuiiHic-?  iH'vtiH'iicii  mir  niif 
bic  9([)I)aiiMiiui-i  üLUi  6ct)iifcv  im  'GcntvnUilntt  bcr  33niuicvu)n(liinri 
1885,  ©.  300,  imb  auf  lliigcUiittcr=  Wotjrmniiii,  ücfjrlnid)  bcr 
flolifdicii  fionftriittitiiicn,  Sciv.y'fl  1890. 
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®d)i(bliO!]cii  bcftiinint,  aii«  uicldjcm  [icl)  micbei  bic  ülnii^cu 
(Sdjilbl'Oc^en  ncbft  bcn  (Mriitcii  (eidjt  fiiibcii  laffcii. 

®ie  ^di'JfiUjniiuj  bcr  .^t^Teu^gcliuildc  ccforbcrt  aiidj 
inicbcr  bic  ^fiifi'tcnimg  Hon  £'cfjrbo(]cii,  imb  ,\UHir  bei  ilveii.v 
ilcu'öUicii  oljiio  (^hivtcii  für  bic  (Sd)tlbbiH]cn  iiitb  Üirätc,  ober 
uiciin  (^iitrtcii  Oorfomincn,  bcbiirfcii  Ict.Ucrc  fämtlid)  bcr 
Vcf)rbo(icii.  JlHv3  bnqcflcn  bic  (5d)a(mii]  betrifft,  fo  (jän^t 
bicfc  bon  bcni  (ycioölbcmatcrinl  ab,  iiiib  ift  ba  iinbcbiiic-tt 
iiöti(^,  loo  S3ritdj-  ober  SSerffteinc  OerUicitbct  Uicrbcii; 
bniicrten  ift  e^3  bei  ^-^odftcincii  foqar  UniiifdjciiC'U'crt,  bic 
(©djadiitg  fort^^idnffeii,  ba  bas?  WelDölbe,  namciitlid)  in  bcn 
%ifänc\cn,  lücit  beffer  anci  freier  .S>anb  ancniefiilirt  merben 
fann. 

3^eini  ^nrd)fd)nitt  bcr  ^iacjonalcn  bei  redjtcdiiiem 
tyrunb|){on  ober  im  (SdjUierpnnftc  bco  rct^elmäf^ißcn  ober  be^3 


nnrcgclnuifjic^cn  "^-^olljßonc^  inirb  ein  '!|>foften,  bcr  fotienanntc 
lltönd),  anfgefteÜt,  anf  liie(d)en  fid)  bic  bafclbft  .vifanuncn 
treffenben  l'etjrbogen  ftü^en,  inic  bics  fd)on  bei  ber  (£tn= 
rüftniifi  bc-J  IftfoftcrgeUiöIbeö'  cru'ätjnt  inurbe;  aKe§  übrige 
mirb  o(}nc  tueitcre  (Srliiatcrnng  anc^  gig.  623  crfidjttidj  fein. 

2)  Streng gelüölbe  mit  gleid)  Ijoljcn  Söanbbogcn 
nitb  gerabe  fteigenbem  ©djcitet. 

Xa  fidj  ber  ®emölbcfd}eitel  nad)  bcr  5(ucifd)alnng 
ftct^^  ctmag  fe^t,  fo  pffegt  man  bie  ©djcitetlinien  bcr  ,*ttappen 
Don  bcn  ©tirnmanern  an§  etumc;  anftcigen  jn  laffen,  nnb 
.^mar  nimmt  man  nlö  Wiaf^  bicfc-3  '^Infftcigcnci  ctma  Y20 
bi§  1/30  bcr  biagonalen  ©paiunueitc,  pfig.  624. 
,Slnppcnf(iid)cn  gcf)ören  fomit  fteigenben  Üi)linbcrn  an  nnb 
bic  biagonalen  ^ßogcnlinien  mcrben  nnn  nidjt  mebr  une 
Bei  bem  röinifdjcn  .Slrenj^jcmölbc  tjalbc  ßUipfcn,  fonbern 
elli^jtifdjc  ©pil^bogen,  beren  ä^eräeidjnnng  in  cinfadjcr 
SScife  gefdjcljcn  fann.  Waw  bead)tc,  baf?  ,v  bie  Mappe 
ABS  cntftcljt,  inbem  bie  ^luigenlinie  A'C'B'  (im  ^(nfrif?) 


parallel  ,yi  fid)  felbft  anf  bcr  fteigenben  '.'Idife  oorriidt 
nnb  bic  fteigcnbe  (iljtinbcrfläd)e  befdn'cibt;  bicfc  2tcignng 
fei  in  Mb  gegeben.  (5d)Kigt  num  bie  2teignngcdinic  im 
C^rnnbrif^  nad)  C  S  nm ,  fo  nnrb ,  U'cnn  ber  '-J^ogen  ,v  ^. 
bi'o  D  oorgerüdt  ift,  ber  Aliittclpnnft  nm  bic  5trcde  x  in 
bic  .§i}f)e  gerüdt  fein;  nuidit  num  bcöljalb  M  m  =  x,  ober 
iiHV?  ba-jfelbc  =  00,  nad)bcm  A'b  gebogen,  fd)lägt  mit  bem 
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^Habin-o  K  bc-5  älninbbogcnv  lum  ni  auv  einen  .SUeic-  D'2', 
nnb  fd)neibct  bicfcn  mit  ber  bnrd)  bcn  (Mratpnnft  2  geljcnben 
S?ertifalen,  fo  crt)ält  man  baburd)  einen  '>4>nnft  2'  be-o 
©ratbogenv,  bcn  num  biernad)  in  bev  llmflappnng  ner-^ 
^eid)ncn  fann.  (Sin  ^Mid  anf  bic  JH]"^'  'i^^Hl^  fLifort,  bafj 
1'  2'  =  0  0  =  M  m  =  X,  benn  ^snnft  1  fteigt  bic^  2  genan 
fo  Diel,  mic  bic  ''?(d)fc  ober  bic  i3d)citcllinic  Don  C  nad)  D, 
b.  1).  nm  X.  Ilm  fomit  im  'Jlufrif;  bie  '>^^rojcftion  ber 
biagonalen  ^ixigenlinie  ^n  crljaltcn,  genügt  c-?,  bie  Stcigimg^ö^ 
ma^ex  =  oo  nad)  r2'  nn,yitragen,  monad)  bei  genügenbcr 
?ln,^al)l  '"^^nnftc  bie  (Mratlinie  bnrd)  llmflappnng  in  ibrer 
uiirflid)en  (Mcftalt  Dcr,^cid)nct  U'crben  fann. 

^iefe  mie  bie  folgenbcn  ,SionftrnftionC';,cidinnngen 
,^cigcn  in  bem  rcd)ty  liegcnbeu  'Jcilc  lotred)tc,  unb  in  beut 
linfö  licgenben  nHigred)tc  ®d)nittc,  an^?  benen  bic  (5d)ärfc 
bc§  ®rate§  nnb  bcffcn  allmal)lid)er  iscrlanf  gegen  bcn 
(Sd)eitcl  l)in  ,^1  erfebcn  ift. 

ilxn  bcr  angenommenen  Stcd)nng  s  Don  ca.  '/20  "^^'i' 
biagonalen  '5pannuicite  crgicbt  fidj  beim  .»gori^ontalfdjnitt  III 
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bevcilC"  fein  crl)abcitcv  (Mrtit,  jonbcrii  eine,  Uicitii  aiicl)  icl)r 
(^criiiflc  (Sinjoüfiuui,  eine  „Mcl)(c",  bie  bei  ,^ime(}inent>er 
Stecljuiiß  UHicI}ft  iiiib  fid)  auf  iminev  ßröf^eve  i'änßcn  bor 
biartomilen  Sxigeiilinie  er[trecft.  Xem  llbelitanbe  fnim  man 
baburcl)  bei]e(]nen,  baf^  man  bie  ©tecljung  anf  eüua  Vao 
einfdjvänft,  nnb  bie  ®räte  geijen  ben  Sdjeitel  tjin  fräftiger 
berauopufet,  ^V'Ö-  624  a. 

Taf.  62  ,^eirtt  ein  foldjec;  ilivn.^t^emölbe  über  quabra^ 
tifdjem  ^Kannte;  bie  .Slappen  finb  Y2  ©tein  in  Sd)Uia(bcn= 
)d)U)an,^,  nnb  bie  ®räte,  anf  bie  fid)  bet  Stappenbrnd 
iibevträiit,  1  ©tein  ftavf  ßeluölbt.  (IJ^ej^en  ber  (lenanen 
■^■l^er.^cidinnnii  ber  ©djidjten  nnb  bec  gorm  ber  ('»iratbogen 
fie()c  ©.  239.) 

o)  ,Slven;,(ieuuilbe  mit  i]teid)  boljen  ilninb binden 
unb   (^eiaber  Stediung    über  nnrenelmiifjigen 
beliebig  geftaltetcn  ^Häumen. 

^sn  ber  ad  2  befprodjenen  Älnnfe  tann  ba-?  ,*ilreu,v 
geU'ölbe  andj  über  nnreijelinäfni]en  ^Hänmen  anijgefüljrt 
U'erben,  ^tg.  625.  dTum  nefjmc  über  ber  fleinften  ©eite  c 
einen  .^albfrei'S  an,  lier,^eid)ne  über  ben  übrigen  (Seiten 

ftifl.  6ü5. 


burd)  ^iH'rgatteriing  bie  elliptifdjen  '4nigenlinien  mit  bei 
fetbcn  (Sd)eiteknbinnte  h,  beftimme  ben  ©djmerpnnft  M, 
in  bem  bie  .S^ori.^ontalprojeftionen  ber  Wratlinien  ^nfammen 
(anfen,  nnb  ba^  ^Juifj  s  ber  Stedjung,  baci  nmn  mieber  in 
ber  iQüri^ontatprojeftion  über  irgenb  einer  ^appenmitte(= 
linie  a  M  nmftappt.  Ter  äBaitbbogen  über  a  gleitet  paraHel 
,yi  fid)  feUift  über  bie  fteigenbe  'Xd)fe  fort  nnb  ift  ,v 
in  ber  ©teUnng  2  —  3  nm  bie  ©trede  x  ()ül)er  gerüdt, 


b.  1).  ':|.^nnft  2  liegt  um  x  über  ""Isunft  1,  lucnn  l'inie  1-2 
parallel  a  M.  ^-^xv,eid)nen  mir  bie  £rbinatenl)öl)e  be'J 
^4^nnftes  1  mit  y,  fo  bdriigt  mitljin  bie  Drbtnatcnl)ül)e  be^ 
^].^nnfteci  2  =  x  +  y,  moburd)  bicfer  '-^.^nnft  in  ber  ^inn-tifal 
projeltion  mie  in  ber  llmflappnng  be§  93ogeng  AM  bc- 
ftimmt  ift.  3iel)t  num  ben  £'inien,^ug  2,  3,  4,  5,  G,  2, 
parallel  AßCDEA,  fo  muffen  biefc  fämtlid)en  ''4?nnfte 
3 — 6  gleid)  l)od)  mit  2  liegen.  Xrägt  man  fomit  in  allen 
Umflappungen  ber  Tiagonalbogen  ba§  d)la\]  ber  ©ted)nng  s 
über  ben  (Mrnnblinien  an,  fo  fönnen  burd)  ?lbtragen  ber 
Drbinate  y  auf  ben  entfpred)enben  'i^.U-üjeftiüncilinien  bie 
•"I-Minfte  2—6  nnb  fo  nod)  eine  beliebige  ^Xn,vil)l  lueitercr 
fünfte  ermittelt  unb  bie  Tiagonalbogenlinien  ge,^eid)net 
m  erben. 

li-in  fold)ev  (^iemölbe  ift  auf  Xaf.  63  in  ber  ^Jinden^ 
anfftd)t  unb  einem  Tnrd)fd)nitt  bargeftellt;  bie  .S^appcn 
finb  V2  ©tein  ftarf  auf  (2d)inalbeiifd)UHm,^  5mifd)en  Her- 
ftärften  ©ratbogen  eingemölbt. 

4)  ilrcnjgemölbe  mit  nngleid)  l)ol)en  ili>anb; 
bogen  nnb  gebnften  Wappen. 

^iun  red)tedigen  nnb  überhaupt  nnregelmiifjigen  '•^.^üll)- 
gonen  ergeben  fid)  nad)  ben  biöt)er  befprod)enen  .SUmftrnf 
tionen  elliptifd)e  JlMinb 
bogen,  bie  red)t  unbequem 
nnb  l)äufig  anö  formalen 
('»hiinben  nid)t  ermünfd)t 
finb.  ix'l)ält  nmn  aber 
l)albtraöförmige  ÜBanbbogen 
bei,  $VHV  626,  fo  tritt  in 
ber  fd)nuilen  Mappe  eine 
bebeutenbe,  bac-  frül)er  an 
gegebene  'iVüirimahnaf;  mebr 
ober  meniger  überfd)reitenbe 
©tcd)nng  ein,  infolgebeffen 
ber  Oorfpringenbe  (*'^rat  rafcb 
oerfd)minbet  unb  gegen  ben 
(Sd)eitcl  l)in  einer  tiefen 
tet)le  Sßiaij  mad)t.  iiMe 
ber  Cnerfd)nitt  ;,eigt,  liegt 
bie  gerabe  fteigenbe  <Sd)eitel 
linie  ber  fd)nuilen  .Stappe 
gegen  ben  ©d)eitel  l)in  unter 
ber  in  ber  angegebenen 
ilnnfe  fonftrnierten  Wrat 
linie,  fo  bafj  bie  Mappe 
mulbenartig  l)eralV)nl)ängen  fdjeint,  mie  biec-  bie  ifometrifd)e 
?lnfid)t  ,^eigt,  mav:  aber  büfjl'd)  »"1)  fonftruftio  bebenflid) 
ift.  Tiefe  ^Jfnlbe  muf;  befeitigt  merben,  nuv?  am  beften 
babnrd)  ge)d)iel)t,  baf?  man  ftatt  beci  geraben  ©tid)e'^^ 
einen  ^-^xigenftid)  annimmt,  b.  l).  ftatt  ber  cl)linbrifd)en  eine 
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DviltcS'  Jjnpitcf. 


Slappc  mit  ^-l^iifcn  ucmK-iibct,  luac--  tccl)nild)  ol)iic  UK-itcrcv 
,yiiäf[tg  i[t,  fobalb  bor  (^hatboi]cn,  bor  Hon  jober  boflciifönnii-i 
i^c[ta(teteu  ila^ipcnfrf)id)t  einen  (Scitenbrud  anf.yniebinen 
l)at,  aisS  tuitienber  93oiien  mit  ober  ol)ne  ^-iHiiuinb  mit  ben 
,Si'oppeni"djid)ten  nnygefitbrt  luirb. 

J^tfl.  627  ,^oiflt  ein  fold)ec>  .S{ren,ii]emölbe,  t'ei  bem, 
iuic  bic  *sSori;,ontal]d)nittc  ,^ eigen,  ber  Dortretenbe  (*>)rat  biy 
,ytm  3d)eitelpunft  oorl)anben  ift,  nnb  [id)  nm  fo  fdjiirfer 
marftercn  luirb,  je  me()r  bie  ilap^.'en  c\dm\t  lucrben. 


T)ie  !lser,^eidjnnn(]  ber  ('>3ratlinien  fann  analog  ber 
bei  gerobc  [teigenbcn  .<iTappen  gegebenen  a}(et[)obe  ge)d)eben. 
.'öiernadj  trügt  man  im  Oknnbrifj  über  CM  ben  ange 
nominenen  Sogenftrirfj  C  S  an  inib  übertragt  it)n  mit 
Ünn-gatterung  nad)  Aob.  ®cr  SiHinbbogen  AGB  gleitet 
poraUel  ;,n  fidj  feUift  über  ben  „'ixigenftid]",  nnb  i[t  be^^ 
()alb  bei  D  nm  x  (jöber  gerüdt,  ]o  bafi  "^uult  2  nm  biefcö 
Tla\]  X  über  bem  'i|?nnfte  1  gelegen  nnb  Ijiernadj  be[timmt 
i[t.  SDe§g(eid)en  mirb  in  ber  fdjmalen  ^appc  AE  ^^nnft  2 
]o  lueit  über  '■^imtt  3  liegen,  mie  (5d)eitelpnnft  Ü,,  über  E. 
Die  ,S^ö()e  2 — 3  =  y  fann  aber  obne  U'eitereö  im  Taier 
fd)nitt  CM  abgelcjcn  loerben  alv  bie  SDiffercn,^  ber  Orbi^ 
natenl)öl)en  ber  'ißnnfte  2  nnb  3,  inomit  bie  ,s?Lil)enlage  beö 
''4>nntte§  Dq  nnb  baljer  and)  bie  Sdjeitellinie  überEDoM 
=  ESo  ermittelt  i[t  nnb  baci  (^-^emölbe  in  allen  teilen 
ge^eidjnet  luerben  fann.  Iluid)  biefer  Äon[trnftion  uuire 
bie  Sdjcitcllinie  einer  .Slappe  an,^nnel)men ,  baranvi  bie 
(^ratlinic  nnb  anci  biefer  bic  Sdjeitellinie  ber  anberen 
^a\>\K  ;,n  ermitteln. 

!i-^ead)tet  man,  baf],  fobalb  bie  CSt)linberform  ber  Mappen 
anfgegeben  i|t,  bie  Wratlinien  AM  nnb  BM  nnabbängig 


Don  ber  iinmbbogcnlinie  ACB  iverben,  nnb  baf?  ec-«  in 
bem  breiedigen  Wemölbefelb  ABM  ftetc-  möglid)  ift,  eine 
entlpredjenb  gcbnfte  .ftappe  ein.^nfpanncn,  |o  lendjtet  ein, 
bafj  bie  (Mratlinien  and)  in  anbercr  Sx^eife  gebilbet  merben 
fönnen,  luobei  ec-'  im  allgemeinen  genügt,  gleid)ec-  5iHn-l)iiltnie 
;,iuijd)eit  Spannlueite  nnb  'i^^feill)öt)e  bei  beiben  2d)citel 
linien  über  CM  nnb  EM  ;,n  nnililen  nnb  bie  .Siappen 
leibnngofl{id)en  alc^bann  in  ber  iinnje  bilben,  baf) 
bac-lelbc  3serl)ältnic-  in  alten  lotred)ten  ,yir  Sdjeitellinic 
parallelen  '3d)nitten  beibehalten  unrb. 

5)  ^ren,',geui ö Ibe  über  regehnäf5igen  ^)iänmen  mit 
elliptild)en  Tiagonalbogen  nnb  gebnften  Mappen. 

äl^erben  bie  ad  4  bejprod)enen  .Siren;,gemölbc  über 
regelnuif5igen  ^.|>oh)gonen  anCH]efül)rt,  fo  fönnen  bier  eben- 
falli?  bie  ©ratlinien  mit  3iHF'i"'^^'''-'fl"'H'!  3.xigcnjtid)cö 
ermittelt  merben,  e^i  fann  aber  and)  ber  (5)eUiölbeid)eitel 
in  gleid)er  .S^blje  mit  ben  i2d)eiteln  ber  Ülninbbogen  an 
genommen,  bie  ©ratlinien  alv  reine  Ijalbe  ISUipfen  Oer 
5eid)net  nnb  bie  Mappen  mit  einem  beliebig  .^i  utäl)lenben 
iuigenftid)  ba^miidjen  gefpannt  luerben, 
oin  bieicm  gallo  treten  bie  ©räto  fof)r  fd)arf 
uor,  luie  bic  §ori5ontalld)nitte  I  — III  ,^oigen, 
umc'  bei  3^e[timmnng  bor  O)ratlinion  mit  S^ilfe 
bov  33ogonld)oitolö  lueiontlid)  lueniger  ber  '^aü 
fein  luürbo. 

^-ix^i  ad)todigen  ))uinmen  ioUte  man  bic 
Sdjoitollinien  ftetc-  ^iomlid)  anftoigon  laffen,  nm 
,yi  gebrüdto  '3}iagüiiolbogcnlinien  ,yi  uormoibon. 

gig.  Ci'S. 


3n  ^viiV  ("l'^'f'^''!  ^^''i'  i'-iidiO'j  any  ber  britten  linfo 
liogonbon  ©eitenfapelle  Uon  S.  Maria  del  Popolo  in  9iom, 


itünftnitlioii  bcv  ©ciuüICic. 
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biv?  ,iiifl(cid)  bic  ■-i^cfLn■atio^^lU)cifc  bcr  ^Koitni[fniu'c  licr= 
aiiicl)aiilicl}t. 

6)  Mrcii;, i]cli)ölbc  mit  Ijalbtrciö f örmicjeii  iiHinb  = 
bocioii  inib  l)al  bfrctcif  örintqcu  (^ratdo qeii, 
gig.  630. 

1)io  5[>töc](icf)fcit,  bic  ®rat[ioflon  iinndljäitßii]  Hoii  bcit 
Syniibboijcn  5U  (^ci'taltcit,  Ucr= 
nnUifUe  ]c()on  friifj^^citii]  — 
nlci  ficf)  um  (iiniuölbiiiig 
bcr  Ijofjeit  SJtittclfdjiffc  bcr 
Slirdjen  itnb  möglid)[te  5>cr= 
riiigcnuuj  bcci  ©citcii)d]ii5cö 
(jaiibcltc  — ,  bcu  [(ad)cit, 
ftart  fdjicbcuben  iinb  iiicU 
ftid)  unbequemen  cKiptifdicu 
(^Jvatbogcu  burd)  einen  l)a(b; 
fveicifLirmigen  ,yi  erletien, 
liuibuidj  ein  Strcu^geiuölbe 
eutfteljt,  beffen  famtlid)c 
äl^aub=  nub  STingonalbunen^ 
linieu  einer  gemeinfamen 
ilugel  angeljörcn  (.Siugel= 
gemölbe).  ^^uifdjen  biefe  im 
S.^ürau^^  beftimmten  93ogen:^ 
linieu  fpnuncu  [idj  bie 
.Sioppen  ein,  für  bereu  We^ 
ftnltnng  brei  Derfdjiebenc 
c  ö  g  l  i  dj  f  e  i  t  e  u  U  o  r  ( i  e  g  e  n . 
a)  T'ie  Sdjcitelliuie  bcr 

.Unppe  bilbet  eine  ge^ 

robe    [teigeube  Viuie, 

nub  bie  ,<»inp).)en(eibuug 

entstellt,    iubem  biefe 

i.'iuie  fid)  über  Wrnt^ 

unb    äiHinbbogeu  fo 

fortbeluegt,  ba[}  [ie  in 

ber  ,v>ori,^üntnlproief 

tiou  jtet'S  ^laroUel  ,yi 

[id)  )elbft  bleibt,  i^sn 

biefein  is'nd^'  bilbet  lid) 

fein  .Sireu;,ge)uölbe  ber 

gemöljulidjeu  'iHrt,  ba 

alle  .S^ori,^outalfd)nitte, 

J-ig.  G3ü,  feine  Dor 

tretenben  (*')rattauten, 

fouberu  eiufpringeube  ,Siet)leu  ergeben  (burd)  bie'Sdjnitt- 

linieu  a  biirge[tellt),  unb  bicfco  (^eU'ölbe  al-i  ein 

SItittelbiug  ;iUn)d)eu  Slloftergemölbe  unb  .Singelgemölbc 

erfdieint.    X^ic  (Meiuölbeform  ift  unfdjöu,  liifjt  [id) 

aber  oerbefferu,  iubem  nuiu  Uurtretenbe  ^){ippen  ein; 


fegt,  um  bae  fel)lcnförmige  3"1'""""i*-'i'Kf)ii'-"ibcu  ber 
iv'appeu  bcm  9tngc  nubemerfbar  .^u  mndjeu,  Jig.  030  A. 
©ciuölDc  bicfer  5(rt  fiubcn  [id)  .yir  'ßcit  bcö  rouiaui[d)cn 
unb  bcö  nbergang>o[tile'J  nid)t  gnu,^  [elten,  luerben 
aber  Ijeute  uid)t  mel)r  au'Sgcfüljrt. 
b)  ®ie  ftappeu  liegen  genau  in  ber  ,Ü'ugelffäd)c  — 
3ig.  030,  Sdjuittlinien  b  — ,  [o  ba[]  überl)anpt  fein 

Sin-  6^y. 


,Slien,',geu)ölbe,  [onbern  ein  .Siugelgemölbe  eut[tel)t. 
SoU  ein  (^rat  auoge.^eidjnet  luerbeu,  luie  [id)  biec^  bei 
mittelalterlid)en  '-I-^anten  tl)at[äd)lid)  [iubet,  [o  mü[[en 
entmeber  Tiagonalbogeu  uuternuilbt  ober  Wratlinien 
im  '*4>ul;,  l)erge[tellt  merbeu,  ^'yig.  <i24a. 
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ä'^iK  man  bcM)a(b  bei  ()a(bfrciöfönnii.-\cii  03rat=  iinb 
SBaiibbofloii   ein  luirflidjee  .Siren^geiuölbe  mit  Uov 
tretenbeii  @rnten  erzielen,  fo  müifen  bie  ^lap^en  )o 
jtorf  flcbuft  Uierben,  baf^  [ie  nuf?erbn(b  ber  .TUuie(f(äcIje 
liegen  —  gig.  (330,  Sdjnittlinien  c  — ;  bie  3^üinng 


030. 

/'  ''it  /        \  \ 

bat  ben  boppeltcn  bie  Ökatlinien  lunlreten  ,^1 

Uiffen  unb  bie  mnlbenavtiße  (i-inienfanq  am  Mappen 
fcfieitel  Uermeiben. 

■3)ie<5  ift  baci  csemöljnlidje  fpätvomanildK  ."Jlren.v 
(ielDÖlbe,  bo<o  and)  über  reditediciem  ©rnnbrifi  mit 
nnq(eid)  ()oI)en  äiJanbbogen  anvi^efiibrt  merben  fann ; 
bod)  barf  bie  ©ifferenj  ber  Seiten  nid)t  ;,n  betrtid)tlidj 
merben,  lueil  fonft  bie  Meine  .'Sl'appe  eine  anfierorbentlidj 
ftarfe  Steit^nnq  er()ätt. 

7 )     r  e  n q  e  m  ö  1  b  e  mit  1)  a  1  b  f  r  e  i  f  ö  r  m  i  q  e  m  äl>  a  n  b 
bocken  nnb  nnten  abij ei'tnl.Uem  .S^alb frei'? bocken 
a  1 T'iai^onalbo(]en,  TviiV  'j-'^l- 

-5)iefe§  Wemölbe,  ba-o  fd)on  uon  ben  Jluiinern,  be 
fonberS  aber  Don  ben  il^lj.'^antinern  bielfadj  Dermenbet 
Uuirbe  nnb  fiel)  andj  in  ber  neneren  Vinnft  in  i^italien 
finbet,  bilbet  ein  !:1J(ittelbinc3  junidjen  bcm  .Vlren^  nnb  bem 
Shu^ek^eUuUbe.  '3^ie  (^5räte  treten  in  ber  9(äl)e  bes?  ftiimpfer-? 
fe(}r  fdjarf  IjerHor,  ber[Iad)en  fid)  Don  ba  gegen  ben  Gdjeitel 
immer  me(jr,  nm  [idj  fdiliefilid)  in  ber  ,S>ö()Inng  einer 
fngelförmigen  ^yb'idje  i\\  Derlieren.  T^ie  Wratlinien  [teigen 
nid)t  mit  fenfredjter,  fonbern  mit  jdjriiger  äiMberlager 
tangente  anf  nnb  [inb  nadi  ,S>albfrei)en  gebilbot,  bie  nnten 
abgeftnlit  finb,  nu'ibrenb  bie  3d)eitellinie  ,\U)eier  gegenüber 


licgcnber  ilappen  anc-  einem  ^reic^iogen  mit  l)ori,^ontaler 
3djeiteltangente  beftcljt.    ^ie  Umbilbnng  ber  fid)  [)ier= 


nad)  ergebenben  iL'eibnngÄffiidien  i[t  an§  ben  einge5eid)neten 
§ori,^ontalid)nitten  bentlid)  erfennbar;  bie  ©emölbeform 
eignet  [id)  Dor,^iig(id)  für  beforatiDe  '3^nrdlbilbnng. 

8)  ,Mren,^geU'ölbe  mit  fpiUbogenförmigem  i\>anb' 
bogen  unb  balbfreiv  förmigem  T  i  a  g  o  n  a  l  b  og  en. 

Sollen  bei  ben  ©eiDÖlben  mit  balbfreivfbrmigen 
Tiagonalbogen  bie  ftarfen  Sdieitelfteignngen  oermieben 


merben,  fo  müffen  bie  iiMinbbogen  gel)oben  loerben  bnrd) 
Überbölmng  bev  ,V»albfreifev,  ober  beffer  bnrd)  ben  gnn 
ftigeren  SpiUbogen,  ber  ;,ngleid)  ben  '^HUleil  einev  ge 


^onftvuttioii  bcv  ©ciuoKic. 
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riiujoron  <ScitciijcI)ii(ic§  diotct.  i'iogcii  bic  (Sc{)citd  bor 
älHiiibboqcii  (\ku[}  i)od]  mit  bciii  WcUtölbojdjcitcl,      i[t  ciJ 


Sifl.  633. 


iiuifllid),  ein  ricl}tic]Ov  ,Sircii;,i]cuiülbc  mit  l)Ovfpriiu]ciibcii 
(*>h-ätoii  o()iie  33iiiinu]  bov 
•SUippcii  ()cr,^ii[tcKoii,  nuiv 
U)id)tit"(  ift,  fobnlb  bic 
Vuippoit  in  i^nidjftciiicii 
niif  ©djalitiiq  miCn'icfiilivt 
uiorbcii,  '^\c\.  032. 

Dki-'  ift  bo-o  tjciDöt)!!^ 
lid)c  „  iiotiid)c  .ftvcu.v 
t]omö(bc"  bor  'i-^nui)ftcii^ 
Kiitbcr,  bivo  auf  Sd)ahinq 
über  einem  £'e()ri^eriift 
oii'Jiicfiil)vt  liiirb  imb 
feiiieii  '^^iifeu  bat. 

3.1hi  bie  ilappeii 
fveibänbii'(  in  ^i^adftein 
l)evi]eftc(lt  luevbeii,  em 
pfieljlt  fid)  bie  ?(iinaljme 
flebiiftev  Mappen.  ^^■it].033 
,^ei(]t  ein  foldje^j  (Memölbe 
über  oblont]em  (Mrunbrif; ; 
ber  Siiat^onalbogeu  ift  abo 
.S^albfreic;  angenommen, 

bie^ilMinbbütien  finb  SpiiUun'ien,  bie  mit  bemfelben  ,*öalbmeffer 
luie  ber  X^iacjonnlboflen  flefd)lac^en  finb,  mobnrd)  ;,U'ar  bie 

Si  1  c  \nii  a  IUI ,  4*iiii!,fiiiliflviitlioii'5lol)ic.   I.   2iili|lc  ?liifliiiic. 


(£d)eitc(  üer)d)iebeii  (jod)  ,yi  liefen  fommen,  lua«  jebod) 
feine  Sdjiuierigfeit  mit  fidj  briui]t,  aber  anbererfeitc-  ben 
(]rof;en  S^orjug  l)üt,  baf;  al(c  i^ogcn  biefelbe  '^oxm  er- 
l)alten;  ber  (*>5eU)ü(beanfani]  i]eftaltet  fid)  c]an;,  reqehnäfjig, 
ma'o  beffen  ^^(uefütjrnng  mefentlidj  erleidjtert,  befonber« 
luenn  reid)  profilierte  ^Kippen  ;,iifammenfrf)ncibcn.  Tie 
Sdjeitellinien  ber  .Slappen,  bie  mcfjr  ober  meniger  ftarf 
ausjgebaudjt  fein  föniien,  erljalteu  einerlei  Ü^erljältnic' 
;,iuifd)en  (Spannlueite  unb  ^fei(()öt)e;  bic  ,'itnppen  finb  in 
il)rcn  i.'cibinig^ffäd)cn  bann  babnrd)  beftimmt,  baf?  in  ollen 
lotredjten  unb  ^u  ben  9fd)fen  parallelen  Sd)nitten  ba-ofelbe 
inn-ljättniö  junfdjcu  ^^sfeilljöljc  luib  Spanuiucitc  beibel)alten 
lüirb.  Dk  .'öorijoutalfdjititte  jcigen  bcutlid)  bie  nad)  bem 
©d)citel  l)in  ,3unet}menbc  (5d)ärfc  bc§  ©rate-?.  (Sin  93ci- 
fpiel  giebt  J-ig.  634  auc-  ber  ilirdje  Uou  Feriieres 
(Seine  et  Marne).') 

!»)  ,Sireu,^i"icliiölbc  mit  f pi tUi ogi g en  3^ia- 
gonal=  unb  älHinb bogen,  ^ig.  635. 

!?er  allgemeinen  ^isermenbuug  ber  ad  8  an 
genommenen  93ogenlinien  ftelleu  fid)  l)äufig 
2d)mierigfeiteu  entgegen,  ba  burd)  fie  bie  Sdieitel 
ljöl)en  ber  JlMinbbogen  feft  beftinunt  finb,  aber 
iu^bcfonbere  bei  lang  geftrerfteu  ^3ied)teden,  bie 
über  ben  tnr;,en  leiten  gefd)lagenen  ixigen 
ermiifjig  fpiUe  lan,\ettartige  Jorm  erbalteu,  bie 


eine 


Sin.  «31. 


1)  ^<ad)  Baudot,  Eglisos  de  Boiiit;s  et  Villages.  *^vnvi§  1H()7. 
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2)rittc§  ffnpitcl. 


lllt)djölt  i 


ift  uiib  Ijäiifig  and)  fonftvuftiucn  '-lu'bcnfcn 
iiitg  Qcbm  faiui.') 

gifl.  635. 


gig.  637. 


'-Ixn  cutid)icbcn  obloiiijcii  3icdjtccfcn  ]id}t  mon  bcc-^ 
Ijalb  üüit  bcr  63(cid)()dt  bor  .'öalbincfjcr  ab  unb  i^cftaltct 
bic  einzelnen  iBogcnlinicn  je  md)  bcn  gcgcbcitcii  ^nntjalt 
nifjcn  imb  ^vorbcnnigcn.  Tic  lliin(i()än9iflfcit  bor  cin,^clncn 
93ügcn  Uüiiciunnbcr  gcftnttot,  aud)  bcii  Tiai^oimlboiicii 
jpi^bogig  nnjimcljuicn,  iinb  ijt  tu  J-ig.  635  ein  lold)cv 
Slrcii;,gcuuilbc  bnrgcitcnt, 
bei  bcm  bcr  (^cii'iilbo= 
jd)eitc(  glcid)  bod)  mit 
bcn  ©c()citclii  bcr  grofjcn 
iJisanbbügcu  liegt. 

5(uf  %a\.  64  geben 
lüir  ein  S3eifpie[  cinec- 
foU'fjcn  ©elnölbc-S,  ba§  bcr 
Dou  Gi)enlül)r  crbanten 
SlapeHe   anf  bent  alten 


3rieb(}üfe  in  ilarlyrnbc 
angc()ürt,  nnb  ,5U)ar  in 
%u].  1  bcn  ®rnnbrif3 
cinc'?  (^eiuölbcjorfjcÄ  mit 
bec  ningeflappten  ^orni 
ber  .^rcn,^rippcn :  in  ^-ig.  2 
bcn  Qnerburd)fcr)nitt,  Ijiilb 
bnrctj  ba'o  Jenfter,  l)alb 
bnrcf)  bcn  ©trebepfciler 
gcfdjnitten  gebadjt;  in 
^ig.  3  bcn  l'ängenfdjnitt, 
in  g-ig.  5  bie  Horbere  nnb 
bic   ®citcnnnfid)t  einev 


1)  lliu]cuultcv  =  l1iül)vmniiii,  n.  n.  £).,  1.  3.5t).,  3.  25 


.Siiinipfer-o  nebft  feinem  nnteren  unb  oberen  ^agcr  in  ^Hl- 
nnb  cnblidj  in  ^'yig.  6  bie  nntere  '^Hnfidjt  bcv  burdjbrLidjcnen 


.ttonftviittiüii  bcr  ©ciULillir. 


nmifiuon  (2d)lii)!ftciiic>  mit  boii  uicv  ?liijiil.K'ii  fiii  bic 
SiVcii,^vi|.ipcit  noblt  einem  '3)m-d)id)iiitt  biird)  beit  ©djdif}- 
[teiii  am  ''}[\\\(\{}  ber  it'reii^iip^c  imb  einem  fütdjcn  am 
^^(iifd)(iif;  ber  .^ioppeii. 

10)  '5piU(Hn]i  ßC'^  .Vi  re  11,^  ß  eil)  öl  de  mit  ßeftet.^ten 
aiibtuu]eii  ber  Scfjmaljeite,  Jig.  63(). 

Tie  ,vileiöt  be)prod)ene  .ftonftniftioit  liefert  dei  langen 
^)ied)teden  \d)x  \tavt  fteif^eiibe  .Sinppen  ber  idjma(en  ^Velber. 
Um  bie  bebeiitenben  ,*v")ö()enunterfd)iebe  ber  !inHieu|d]eite[ 
,yt  uiiuiefjcn,  luerbeii  bie  fleineu  älHUibboiieit  „i]e[tel,^t",  b.  f). 
bereu  .ft'timpferpimft  mel)r  ober  luenigcr  über  beit  .fiiimpfcr 
beci  (yelDÜlbeö  empori]enicft,  luobiirdj  in  bem  unteren  ^eile 
bie  Wriite  fefjr  fdjarf  Uorjpriugeu,  luie  bie'?  bie  .*pDri,')Onta(= 
ld)uitte  beutlicf)  erfenucn  laffcu.  STiefe^J  ',Hufl"tcl,',eu  fütjrt 
,ytr  Unubfd)iefeu  in  ^ig.  G37  in  ifometrildjcr  '"|srüjeftiüu  uub 
in  4  (yruubriffeu  bargcfteUteu  03eftaltuuc]  beci  .Slappeu- 
aufaugco.i)  Xiie  ©te(,yinq  reidjt  oft  bi^  einer  .Viii^e, 
in  ber  bie  übrigen  iluigcu,  bic  mit  gfcidjcn  ober  Oer= 
jdjiebeueu  l'li'abien  gefdjlogeu  fein  föunen,  |irf)  fd)ou  lueit 
ooneinanber  getrennt  ()aben,  ]o  baf?  iuid)einanber  bie 
©runbrilfe  a  bi-?  d  entfleljen.  S.k^'ieidjnenb  für  biefe  @e= 
Uiötbeentmidelnng  ift  ber  fdjloadje  3iif'""»»'^'"ljH"g  ,^Uiifd)en 
bem  ^Infange  unb  ber  iWaner,  ber  fid)  in  ber  ,S>ö()c  ber 
ötct^nng  auf  bavfe(bc  ?J(af;  mn  befdjränft,  lue^itjalb 
Ijier  auf  eine  fel)r  fcfte  fotibe  .Slonftruftion  "^J^ebadjt  ,yi 
neljmen  ift. 


11)  ©pil.;bogigcö  Ärcu^geiiiülbe  mit  cinfeitig 
fteigcnbcm  unb   einfcitig   fadcnbcm  ftappcn- 

fdjcitel,  ;yig.  638. 

aiH'Icfje  ^sielfeitigfeit  bie  Wcftaltung  beö  Slreu,^geluö(be§ 
5u(äf]t,  ,^eigt  bie  in  Jig.  638  bargeftcÜte  ^louftruftion,  bei 
ber  ;^\\x  3>ermeibnng  ber  beträd)t(id)eu  ,<^öf)enunter)d]iebe 
ber  Wcliuilbefdjeitel  unter  beu  t)öl)eren  33ogeufd)cite(  gelegt 
nub  fein  ©ebraud)  uou  bcr  '2te(,ying  gemadjt  iinirbe.  Tic 
Scfjcitcdjöljcn  bcr  Slsanbbogen  Uierbcn  je  nadj  beu  gc= 
gcbcncn  a>crf)ä(tniffen  angenommen  nub  Ijicranf  bic.l'agc 
be§  (^kluö(bcfd)eite(er  gcU'älitt,  fo  baf;  jctU  bic  Sflninb  nub 
bic  Tiagoualbogen  aUi  ©piObogen  mit  Oerfdjicbcnen  ^Kabieu 
gc,^cicljuct  Uicrbcn  fönucn.  Um  aber  bcn  fcfjou  friiljcr  cr= 
luäOnten  ^nntcil  auö;,unnt',cn,  ber  fid)  für  bic  ,<ocrftenuug 
ber  inigenaufängcr  bei  gleidjcn  ^liabieu  ergiebt,  faini  man 
bie  ii^ogcnfc[)cnfc(  auö  je  2  33ogcnftürfen  .yifammeufclicn, 
berart,  bafj  bie  unteren  bcnfelben  .söalbmcffcr  R  erbnltcn, 
loic  bico  in        638  angenommen  ift. 

begeben  finb  bic  bcibcn  2?3aubbogcnfd)eitc[  S  nub  S'; 
gcUHiljlt  luirb  l)iernarf)  bcr  jUnfdjcn  bcibcu  liegcnbc  Wc= 
molbcfdjcitcl  Tlan  beftimme  iclj;t  bcn  ^Kabin^  R  für 
beu  fleineu  äi>anbbogen  DS,  bcffcn  9Jtittclpuuft  in  bcr 
^-ignr  in  A  liegt,  nub  ,^ic(jc  foinol)!  auf  bem  grofjcu  5B?aub= 
bogen  auc*  m,  une  auf  bem  Tiogonalbogen  auy  n  mit 
bem  ."oalbmeffer  R  bie  unteren  '^nigenftüdc  AH,  bereu 
.\:>LU)e  fo  ,yt  bemeffen  ift,  bafj  fid)  uon  II  auv  bic  'liippcu 
OoKftänbig  trennen,  Unibreub  fie  unterhalb  H  ;,ufammcu 
fdjueiben.  Tie  ::\)(ittelpnnfte  für  bic  oberen  Teile  ergeben 
fidj  nunmcljr  in  P  für  bcn  ä'öanbbogen  unb  in  Q  für  bcn 
Tiagoualbogcn.  Tic  3^ufuug  ber  .VUippen  ift  in  bcr  be- 
faintteit  iinnfc  .yi  cntU'irfeln  unb  ii"t  bereu  0)eflaltung  a\fi 
bcn  .S^'^orij^ontal^  unb  !!!>crtitalfd)nitteu  crficfjtlid). 

t£v  ift  fclbftbcrftänblidj,  ba)")  biefe  ^frt  bcr  ^iH"r,^eid)unng 
ber  iiuigculiuicn   audj  auf  bie  übrigen  iircu^^gcioölbc 
fonftrut'tioucn  übertragen  locrben  fanu.') 

12)  .SUcu,',geuiölbe  mit  ,Siu  gel  tappen,  ^HV  6^^- 
©cgcbcu  fei  uon  bem  ©cliuilbcfclb  A'B'C  noclj  einer 

bcr  mitgeteilten  .Sioni"truftioncn  ber  2«aubbogcu  B'A"  aui 
^,    bem  älJittclpunftc  o"  unb  bcr  Tiagoual^ 
bogen  B'C"  aibi  bem  a")(ittelpuuftc  C 
im  Scljuittpunftc  ber  Tiagoualcn.  Soll 
bic  ©clDölbcfappe  einer  reinen  .*iTngclfläd)c 


1)  Iliigc  iuiltci--'S['iü()viiinnit,  n.  n.  O.,  Jnf.  XXVI 


1)  23eiin  niul)  bei  nlcirf)i'ii  ?)iiibicn  bic9(ii?= 
fiit)nnig  bcv  ?(iifiinnci-  l)ci-ciii|nd)t  wirb,  fu  ift 
bod)  iud)t  üu  ücrtciuicii,  bnf3  bicfc  ?(iunbnuiifi 
eine  flctDiffc  ginfi3nninfcit  mit  firf)  bringt  imb  bic 

 3öivfiiiin  bc§  5);ippciiii)itcm§  Icibct;  niiifnd)  fidit 

mnii  bi'Ä()aIb  noii  bcr  yiimnOmc  (itcid)«  !Tiiibicn  ab, 
iiiib  licl)ält  fiiv  bic  licr)d)icbciicn  Sugcu  bic  Ociid)icbciicii  Sinbicii  bei, 
fo  bnfi  jcbcr  S3ogcn  luiv  je  au§  einem  Wittelpiiiiftc  gcfd)Iniicn  mivb. 
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aiu^cl)övcii,  ]o  t)t  bcicii  ältittclpuiift  </  cniüttoln  nie-  J 
(gdjiiittpiuift  bcr  bcibcii  i.'otc,  bic  in  boii  ^l'ättclpimttcii  ("  i 
iiiib  o"  jciücil'?  lun-mnl  nuf  bic  ftitiicl1d)nittc,  b.  I).  auf  bic 
(i'bcncn  ß'C  imb  B'o"  crricfjtct  lucrbcii;  bcv  iiüto'B'  t;;c; 
fdjlai^cnc  Stxd-i  crgicbt  jomit  bic  ,Sliu"ick]vöfic,  bcr  bic  .ftappc 
A'B'C  ani^c[)ört,  luomicf)  aud]  bic  ©djcitcdiiiic  AC  mit 
bau  .S^iilhmcffcr  0  x' —  o"'x  bc[timint  ift.  ^mi  bcijoKicn 
il>ci)c  i[t  bao  nitbcrc  .Siappcnfclb  cnnittclii.  (iiii  )olc()cci 
(^in;,  in  3Bcrf[tciucit  auC'ticfiUjrtcö  @eluö(6c  ;,cigt  Xaf.  65;^) 


S'irt-  63U. 


bic  Vaiicrcbciicii  bcr  3i>crf|tciiifd)id)tcii  bilbcii  centrale  bnrd) 
bic  Vuippcnadijc  A'C,  J-ifl.  639,  i^cljcnbc  ©bcncn,  bic  bcn 
älHinbboi^cn  B' A"  in  i^lcidjc  ^cilc  teilen;  bic  .STanten  <ab, 
a'b'  n.  f.  lu.  [inb  jämtlid)  .Slrnjelldjuittc  unb  föiutcn  l)ier; 
nadj  lcicf)t  in  bcr  .'öori,^ontal  =  nnb  bcr  ^iH-rtifalprojeftion 
l)cr,^cid)nct  U'crbcn.  1}ic  l'äußc  bcr  ©teine  i[t  anf  bent 
®d)citelboticn  A  C  ein,^ntei(en,  luonacf)  fidj  bic  ,yini  iiHinb; 
bD(]en  paraHelcn  ©tofjfncicn  erc^eben. 

13)  ©cdj'oteilißCfo  ,Slren;i(]cuiölbe. 

Csnt  12.  nnb  13.  ^sal)rl)nnbcrt  finben  fid)  in  nornuin 
nijdjeu  nnb  norbfran;,öfi)d)cn  ^inmtcn,  foluie  in  Xcntfd)lanb 
im  Dom  ,yt  l'imbnrc],  im  illoftcr  ;,u  il-luinlbronn  nnb  an  nielen 
anbcren  Orten  ledj'^teilige  .Ürcn.^iicluölbe  i'iber  qnabratifdjem 
©rnnbri^,  luobon  ß'^O  ^'t^^  i^^'"!  .ftrcn;,flant]e'^)  bc? 
.Sil öftere  in  Slumlbronn  ein  anfrfianlidic-?  ^Mlb  (\kb{.  (S'J 
nntcrldjeibct  [td)  lum  bcn  i]emöljnlid)en  ilren.'iqcU'ölbcn  ba 
bnrd),  ba)l  bcn  beiben  '3^iaßonnl6oi^en  cb  nnb  db, 
^•ii].  (i41 ,  nodj  ein  britter  C^h-otboi^en  ob  l)in,yitritt,  bcr 
fein  ^lnflat]er  anf  bem  ()Unjdjen|.)[eiler  a  finbet. 

S^ac^  im  Mrcn,^gani]  be§  Mü[ter»  in  ^Dcanlbronn  ani? 
i^cfiitjrte  fedjcitcilige  .Üappengelüötbc  i[t  auf  "Jaf.  06  bar 
cicftcKt. 

1)  9(ncl)  C.  Daly,  Revue  genoiale  d'Architecturc. 

2)  3?acl)  SDoüiiigcr,  Sfcifciti^^cii. 


ilnpitcl. 

Xav-fclbc   i^e[)ört  bcr  jpätromaniid)en  "^-^eriobe  an. 
Csm  (^hnnbrif]        1,         66,  ift  bcr  I)a[bfrcivfihmii]c 


Slß.  640. 


c 


^iagonalboqen  A,  bcr  Cnertinrtboiicn  B,  )ounc  bcr  bic 
'^^iaßonalflurteu  bnrd^brini^enbc  ©urtboiicn  C  üer,^cid)nct 
mit  bcr  'i^srojcttion  bcr  (5d)lnfifteinU)iberlac]er  für  bic  "^ia^ 
gonalcjnrtcn,  luätjrenb  bic  ftarf  geftcl^tcn  Sdjilbbogcn  E 


SioiiftviiftiDii  bcv  (yciuölbo. 


iiibJ  bcm  Tiivcl)jcl)iiitt,  iyitv  2,  cntiK-limcn  [iiib.  Die 
(]vo[!cn  (ycli'ölt'cfnppcn  bc(vniicn  in  bor  ,S>ül)c  Don  ab, 
,"S-iiV  2;  bai^cc]cii  feljcn  fidj  bio  flcincii  nuf  bor  ^fapitclf; 
platte  fg  nuf.  Tie  (^5iivteu  fiiib  miy  äl^eifftiicfen ,  bie 
Wenuiltiefelbei  nitc.  !i3rmi)iteiiicii  18  cm  [torf  fjergcftcnt. 
Diefe  (^ieiiuilde  Devbnnfeit  i()re  (Siit)tel)iinii  bor  itormafeii 
ßiitluölbinui  ber  roinaui|rf)cn  'ixifilifa,  dei  luelcfjer  einem 
qiiabraten  (^eUiö(tiejod)  be^J  3Jattelfd)i[fe'?  je  ^luei  (yeiDölbe- 
jodje  boit  berielOen 
(^h'imbfovni  bcr  Seiten 
fdjiffe  entlpred)en.  Ilm 
niimlid)  bie  ^^luifdjen 
Pfeiler  hei  a,  ^'\c\.  (541, 
äl)nlid)  ben  .stäupt 
Pfeilern  c  nnb  d,  meldie 
bie  Caierciurten  troi^en, 
bnrd)bilben  ,yt  fonneu, 
mnrbe  baö  Slren.'ifle- 
mölbe  bnrd)  bie  illner= 
iinrte  iieteilt  unb  a\u 
ftiitt  einec'  ©djilb^ 
boqenci  uon  ber  ilnnte 
cd  ,^ lu e i  fet)r  ftarf 
t^eftel.^te  ®d)ilbbocien 
in  SpiUboßenform  über 
ac  nnb  ad  niu^eorb 
net.  vsnfühie  biefer 
l)ol)en  5lnfftel,^unrt  ber 
beibeit  nn  bem  ^eil^ 
ßuit  ,yifnininentreffen 

ben  ©djiLbboflen  feW  fid)  unten  binter  biefe  eine  fenf 
red)te  älninb,  bie  erft  lueiter  oben  in  bie  .SinppenmöUnuu] 
überlebt. 

ein  anbered  ljiibfd)ey  (^)emölbe  biefer  \'lrt  ^eigt 
^ViiV  042,  bie  einen  ^eil  beo  l'iiucieu  nnb  Cnerfd)nitteö 
ber  an-:-'  bem  13.  ^al)rbunbert  ftonunenben  ,Ü'ird)e  \n 
Angicourt  (Oise)  barftellt. ') 

ÜlHiben  bie  beiben  anberen  klappen  in  berfelbcn 
ill^ei^e  bnrdj  licittelrippen  geteilt,  ^-ig.  G43,  fo  entftel)t  ein 
nd)tteiligeö  ft'reu.^gemölbe,  beffen  ^-Iser,!|eidjnung  mit  feinen 
Sd)mierigfeiten  Derbunben  ift.  Gin  fjiilbec'  berartigeS  ®c= 
lüölbe  finbet  fid)  ,v  i"'  fiiblidjen  .ß'reu,^fd)iff  bcr  ©tiftÄ.: 
fird)e  in  Üinidiir. 

(iine  eigenartige  'Huobilbung  biefer  adjtteiligen  (:^)c= 
mölbe  ;,eigt  bie  '3)ede  ber  (S)alerie  bec-  '2d)loffe'5  la  Roche- 
foucauld in  ^raiifreid),  i^-ig.  045,  an<-  ber  erften  ,V)älfte 
boy  10.  Snljrljnnbert-o;  (Kurten  nnb  Diippen  geigen  bnrd) 
9et)enb§  ben  fel)r  gebriidten  ii^ogen,  fo  baf;  bie  Wappen 


felber  Uerfd)iuinben  nnb  einer  ebenen  Tede  '■^[ai}  madjen. 

Sl'ünftrnftiün  ift  Don  anfjerorbentlid)  reid)er  monumen 
taler  SBirfung  nnb  ,^cigt,  in  mie  Uerfd)iebener  Üt^eife  bie 
rippengeteilten  Teden  ancigebilbet  luerben  fönnen. 

33Jerben  bie  5""fiP""ff^'  '^'^^  3>'-'if'''l)^~ii!]"i'ton  luieber 
unter  fid)  burd)  ^Kippen  nerbnnben,  g-ig.  044,  fo  entftel)t 
eine  (*>)emölbeform ,  bie  ^iil)nlid)feit  geminnt  mit  einem 
Stloftergemölbe  mit  einfd)ueibenben  3d)ilben  unb  gebnften 


•Siappeuflädien ;  ein  fd)öueC'  berartige-o  ^iVifpiel  bilbet  ba>ö 
'.iMerungogemölbe  ber  Viebfraueufirdie  in  Trier. 


Sifl.  C43. 


S'fl.  G44- 


1)  3Jad)  Baudot,  Eglises  de  Bourgs  ot  Villagos.  ''^lU-iS  1867. 


(iine  nod)  meiter  gel)enbe  Teilung  entftel)t,  meini  man 
bie  .Slappe  beö  ^renägeiuolbeö  ftatt  burd)  eine  burd)  vuei 
^liippen  teilt,  fo  baf)  ans  einem  .STappenfelb  brei  neue 
entftel)en;  bie  Teilung  fnnu  auf  eine  .Uappe  beo  Weuuilbec- 
befd)ränft  bleiben,  mie  fid)  biec«  bei  iÄl)orgelüölben  finbet. 
''iik-  3-UMfpiel  geben  mir  in  ,'s-ig.  040  eine  oniienanfid)t 
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3)rittc5  Sapitcl. 


bc^5  CSIjürgclDölbco  bor  ftirdjc  in  Tour,  auci  bcv  btc  'i'di^ 
orbiutiifl  f(ar  ,yt  cv^cf)cii  ift. 


Sl9-  645. 


§  25. 

JSusfüIjrung  b?s  KmijgrniöUißs. 

iTfadjbcm  bic  Sc()vbo(icn  iKT^cidiiict  itiib  aiiftjcltcllt 
fiiib,  folcjt  bic  (ÄinluüUntug,  luddjc  fcldftvcbciib  Don  bcn 


(Sdcn  au^?  beginnen  innf?.  Jn  bioici"  ix",iii)nng  liat  man 
.<itrcii,^gclüö(bc  ol)nc  Stippen  uon  bcnen  mit  l'lüppcn  f,n 
unteridjcibcn;  bei  ben  er[tcven 
luirti  bae  Wcinölbe  mit  einem 
Wiak  i.]cid)(oiien,  bei  lel.Ueven  ba 
gegen  rierfnilt  bieje  ^^(rbeit  in  ,viiei 
T^eile,  nnb  .viuir  in  bie  .s?er; 
ftellung  beö  'Kippenlijftemc-- ,  inc-^^ 
befonbeie  luenn  ba^jelbe  one 
ilnn-fftcinen  beüelit,  iinb  in  bie 
"JUiöfiibvnng  bev  .SiappeiigemäuevC'. 

3Bü  fehv  lagevbafte  'l^mdy 
fteine  lun1]auben  fiiib,  luerben  foldie 
,ytv  ,s?eijtellnng  wn  Viven'^geuiölbcn, 
aber  nnr  in  .Sielleminmen  Her 
luenbet,  wo  fie  eine  3tärfe  i'on 
30 — 45  cni  crbalten.  Tabei  lanfen 
bie  Hägeringen  parallel  mit  ben 
2dieitcllinien  itnb  ert)rtlt  ba^  Wc= 
U'ölbe  erft  luid]  bem  tiintreiben 
ber  5d)hif?1d)id)ten  feine  'in'r 
Iponnnng.  Tiec^  ä^caterial  er 
forbert,  luie  jdjon  eniuibnt,  eine 
Sd)alnng.  3^ie  ein;^eliien  Mappen^ 
fdjidjten  fdineibcn  [id;  imd)  ben  (Mrat 
linien,  luo  fic  je  nad]  ber  ®rnnb 
form  einen  rediten  ober  einen  bc 
liebigen  älMnfel  bilben. 

©inb  ^-iMidfteine  ba'ö  l^üiterial, 
\o  finbet  bie  ©niuölbnng  anf  bcn 
(Sdjumlbeufdjiimn,^  ftatt,  luoburd) 
bic  ®d)idjtcn  ^Wk'kv  angren.^enbeii 
Vuipp^''^  ^"  i-''"^'  normal  ,yi  bem 
C^hntbogen  l"te()cnbe  Gbene  ,yi  liegen 
fommen.  'ixn  biefer  älnilbmetljobe 
ift  and)  eine  mit  bem  Wappen- 
genuiner  'iserbanb  baltenbe  i^er- 
ftiirfnng  ber  Wriite  mögüdj,  in 
benen  bie  ein,^elnen  Wappen  il)r 
ätHberlagev  finben.  Tie  3.^er^ 
ftnrfnng  ber  0)riite  beträgt  min- 
befteni?  V2  ®tein  gegenüber  ber 
ilnppcnftärfe.  HelUere  betrügt  ge- 
Uiöt)nlidj  V2  ©tein  bei  einer  Slnntc 
ber  Wappen  Hon  4,5 — 5,5  m  nnb 
einer  ©rntftärfc  Hon  1  Stein, 
©ttirfcr  nl§  1  Stein  merbcn  bic  <itappcn  nidjt  luoljl 
nu§gefiif)rt,  mäljrcnb  bie  ®rätc  bann  172  ©tcin  ertjalten. 
iyig.  647  ,^eigt  bie  SteinHerbänbc  für  V2  mi'^  1 


ftarfe  ."iTappen  mit  jcbconuil  nm  V2  Stein  uerftärften 
©raten,    in  Oncrfdjnitten  feidredjt    anf   bic  IclUeren. 


STonftnittiün  bcr  ©eiuLilbp. 
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^af.  62  jcißt  eilt  ]o{d)ci  auf  Scfjiualticiildjiuni^  au«'- 
ßcfiilirtco  .Sircii.'^rt^'H-'ölbc  iibor  bcin  Quabrnt,  mit  1/2  ©tcin 
[tarfoit  .Uappcit  unb  1  ■^•k'm  ftavfcit  (*>)vätcn.  gig.  1  jcigt 
bcn  G)rinibrif3,  iinb  jluar  rcdjt'5  uutcit  bic 
?(ii[tcfjt  in  bcr  SeiOung,  l'mU  untcit  bic 
^(iifficfjt  auf  bic  9{ücfcufläc[jc  mit  bcm  ©rat; 
bogen,  iiub  liuf'o  obcu  einzelne  (2cf)icf)tcn 
mit  ?[ufftcf)t  auf  bic  Sagcifugcufliidjcu. 
^•ig.  2  gicbt  redjtö  beu  üoflcu  Clucvfdjuitt 
uub  (iitfci  bic  Wnftdjt  ouf  bic  tciüueife  aitg= 
gcfül)rtc  ivappc,  gig.  3  biagouafc  ?(uf[ic(jt 
auf  bic  tcdmcifc  au§gcfüljrtc  M'appc  mit 
©djuitt  burd)  bic  (^urtbogcn,  uub  Jyig.  4  u.  5 
CDiagoualfdjuittc  mit  (£iu;,cic(jnung  bcr  auf 
bcr  Wratliuic  normal  [tcf)cnbcn  l\igcrfngcn- 
cbcucu  bcr  33acfitciufd)icfjtcu. 

®ic  ®ratlinicu  bicfc-3  mit  gcrabc 
ftcigcnbcr  Sdjcitcllinic  gcbilbctcn  C^cluölbc'o 
finb  cüiptifdjc  Spitzbogen,  bic  nad)  bcr 
friUjcr  gegebenen  i;l1cctt)obc  Oer,^cid)nct,  uub 
bereu  ?(d)fen  nnb  'i^rcunpunfte  nad)  ^^-ig.  422 
ermittelt  luerbeu  fönncn,  luouad)  möglidj 
ift,  in  jcbem  beliebigen  fünfte  bcr  ©rotlinic 
bic  ^cormalc  ,yi  erridjtcn. 

:v^u  5-ig.  G  finb  einige  bic  :^agerfngcn= 
ebenen  barftcKcnbc  ^)iormalfcf)uitte  I,  II, 
III,  .  .  .  Uer,^eid)net,  uub  cv  ift  bic  ^(uf 
gäbe  ,yt  löfcn,  bcn  Sdjuitt  biefer  ßbenen 
mit  beu  Vuippenfläd)cn  ,yt  ermitteln.  ''Ik-^ 
ad)tct  uuin,  baf;  bic  ."»lappcnfladjcu  reinen 
(ii)linberfläd)eu  angel)ören,  fo  crgiebt  fid), 
baf;  in  jeber  .U'appe  fiimtlidjc  'il.Wintelliuicn 
parallel  bcr  ;iugel)örigen  (iljliuberadjfc  finb. 
X-ic  beliebige  Dcantellinie  E  F,  in  bcr  ,Uappe 
ABS,  mirb  fomit  in  bcr 'iu-rtifalprojcftion, 
5'ig.  0,  parallel  bcr  5ld)fe  laufen,  b.  1). 
EiFi||13iD;  bicv  crgiebt  beu  Sdjuitt 
punft  Fl  mit  bcr  Ü)(ormalebcnc  II  unb 
Ijierau'j  im  ©runbinfj  '"|suuft  F  aU  ^^imft 
be«5  Sdjuittcci  bcr  9Jornuilebcuc  mit  bcr 
.UVippeulcibnng-5fläd)e;  in  iibnlidjcr  Steife  eine 
beliebige  ^^tu,^al)l  ''l^unftc  ermittelt,  fo  crgiebt 
bic  ^.In^rbinbungylinic  aller  biefer  '^.^unfte  mit 
beul  Sdjuittpiiiittc  H  bcy  (*>)ratbogeuci  bic 
i.'agcrfugcntautc  bcr  Scibnug^fladjc.  Ter 
(i-nbpuuft  K  crgiebt  fid)  cinfad),  inbem  in 
beu  Xiagonalfdjuitt,  in  bcr  3'-''^"f}"i'"Ö  ''t 
3-ig-  4  bargeftellt,  bcr  SlHiubbogcn  einge^cidjuet  uub 

mit  bcr  betreffcubeit  l'agcrcbenc  gefdjuitten  mirb. 

Ilm  bic  U'irflidjc  (^cftalt  bcr  ciii,',clncn  'Sdjidjtcn  ,yi 
erljalten,  ift  mir  crfoiberlid],  iii  S'iiV  ^>  t'i^'  Umflappung  ju 


l)er,^cid)uen,  luobei  F1F2-LIIH  unb  =FG  ift,  luouad), 
fobalb  bic  entfpred)cnbc  ^^tn.^aljl  fünfte  ermittelt,  bic 
Jugcnfantc  H1F2K1  ge.^ogcn,  bic  ©tärfc  bec^  ©cmölbcö 


Sifl.  646. 


mit  72  ©teilt  aitgctragcit,  uub  bic  3iürfculiitic  cd  gc= 
;,cidjiiet  merbcit  faitit.  Xrägt  mau  fctit  ,^ur  tiniuittclung 
bc-o  QnerfdinittC'o  bco  Wratbogcu-o  (bcr  ()icr  1  Stein  breit 
unb  1  Stein  Ijodj  angenommen  ift),  bay  3icdjtcd  IlabHi 
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S)riltcs  Sa\)M. 


Cjlcict)  V2  ©tcinbrcite  iiub  1  ©tciuljöljc  nn,  uiib  ,yc()t  im 
Srfjinttpimftc  c  bic  Siiüc  cd  itovinal  jiir  ^^nigciifaiitc  F2, 
|o  crt]iclit  fid)  I)icraii§  bic  ^-orm  bcsi  ©ratftciiici ,  auf  bcii 
fiel)  bic  Etappe  normal  aiiffci3t,  iinb  bor  miumoljr  oiidj  in 
bor  ,S>ori,^ontalprDicftioii  in  oiufad)cr  ä"i?cifc  Her;,, cid) not 
morbon  faiui. 

Si^ic  bic  3'-'i<^^j"""9  boutlid)  crfcnnon  läf;t,  finb  bic 
Wrntftoinc  ,ynuid)ft  bom  SlMborkiflcv  in  bor  !L'oilnnu]Ci= 
flädjo  fdjarf  Dortrotonb  nnb  in  bor  ^Uiidonfliidjc  foljr  fd)mal; 
iionon  bon  Sdjoitcl  tjin  Uerfd)minbot  bor  fdjarfc  (>5rot  unb 
in  bor  ^'lindonftndjo  bcl)olton  bic  Steine  naf)o,^u  il)ro  Hollo 
33rcitc,  fo  bafj  bor  (yratbogcn  bio  in  bor  9iiidonanffid)t 
i^o,^cid)noto  j^-orm  crl)ält.  l}k  ikn'^oidjnnnj}  bor  9iiic!cn= 
anffidjt  ift,  nad)bom  bic  gorm  bor  ciii;,olncn  3d)id)tcn 


gifl.  C47. 


boftiuuid  ift,  mit  feinen  ®d)n)iorii]foitcn  Oorbnnbon,  nnb  cc 
fei  nur  bomertt,  baf)  im  ^iai]onalfdjnitt,  Jitv  5,  bio  Sinic 
b— 1— 2 — 3 — 4  bic  ^InfatlSlinio  bor  ^appenritrfcnfläd)C  an 
ben  P>h-atboi-(en ,  nnb  bic  i'iuie  B,,  Ni  ebenfo  bio  'i'lnfallö 
linic  bor  Vuipponriidonfliidjo  an  bon  Wnrtboßon  barflollt; 
bic  orftcro  i'inio  cri]iobt  fidj  auv  bor  .'öori^jOntalprojoftion 
bor  (Sd)id)tou  ],  II,  III  .  .  .  .  bo,',iol)uncv:imoifc  anc^  bcm 
•2d)nitt  ^-ifl.  (5,  nnb  bic  lolUcrc  anc^  bom  ©djnitt  Jit].  7. 

^ie  ^cr.^cidjnuui-;  bor  tcihucifo  an-oticfiibrtcn  .Shippc 
in  bom  Dnor'  nnb  bcm  Tianonnlfdinittc  bobarf  n>obl  feiner 
moitercn  li'rläntorinu]. 


4^icfc  Gkuiölbc  orbalton,  bofonberv  mcnn  fic  auf 
bünnon  Sänlon  ober  "i^sfoilern  anffi^UMi,  am  befton  einen 
flomeinfdjaftlitljon  .s^aufteinanfänger,  bor  in  feiner  oberen 
33cijrcn5nng  normale  Vagerebenen  giir  "^Infnaljme  bor  0)nrt^ 
bogen  nnb  ber  Mappen  erlirtlt,  mio  bieo  bio  Tarftellnngon 
auf  Jaf.  62  boutlid)  erfciuicu  laffcn. 

Jsubem  uiir  uU'ö  bc.diglid)  bor  ^hivfübrnng  auf  ba-ö 
beim  ^ onncngoU'ölbo  ^H^morfte  be,yot)on,  fei  mir  barauf 
()ingcnnofcn,  baf?  in  jobor  Mapponfdjidjt  mit  bon  Wrat 
fteinen  über  bon  ©ratloljrbogen  angefangen  nnrb,  b.  1). 
biefc  ©teinc  loerbon  ^ncrft  paffenb  ^ugebanen,  nonnal  anf 
ben  @ratlet)rbogen  anfgeftcllt,  nnb  baini  ^u  boibon  Seiten 
bic  jn  ben  .Slappcu  geljörigon  Steine  auc-  freier  .^anb  biv 
;,n  ben  Stirumauorn  oormauort. 

33ei  nnoerpnUt  bloibonbon  ©omölben  föinien  bio  Mappen, 
befonbcr§  foldjc  mit  ^-^nfen,  and)  im  nnteren  ^oile  auf  Mnf, 
,^nnäd)ft  bcm  Sdjoitcl  aber  mit  9iingfd)idjton  0 1 1  crfd)c 
älnilbung)  auögcfüljrt  merben,  mio  bioci  ba-ö  auf  laf.  (iT 
bargoftollto  ®emölbe  ^eigt. 

''Jlud)  ift  cö  möglid),  nid)t  mir  bic  Sdjcitcl,  fonborn 
bic  gau,^en  Mappoiifläd)oii  mit  ftobeiiboii  9iingfdjid)ten  auv 
,Vifiibroii,  bofonberc-,  nicnii  bic  Vulppcnloibnngoii  nur  uicnig 


8in-  GI8. 


bon  lii)linborfläd)on  abmcidicn.    Sold)o  (^)on>ölbc  finbeii 
fid)  ebenfalbö  fdon  in  bor  bl),-,antini)d)on  'Äinfmift;  al-ö '-Ihm 
fpiel  geben  nur  in  JyUV  ^48  ein  ci)liiibrifd)0'-o  SU'eiugomölbe 
am  Atlios.  1) 


1)  Choisy,  J.'ait,  do  butir  chez  los  Byznntins.  iUu'V  bic 
iH'i(cI)ii'bi'iirii  beim  ffnMi^gcU'ülbe  miiiilicljcn  SdiicIjtciUocicii,  fii'l)c  und); 
II  II f|oiu il  1  c vr 0  bviiin  11  II ,  1.  i^h.,  S.  100—117. 


^?üiiftnittion  &cv  ©ciuolbo. 
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3[t  bic  ©tocf()ö(jc  (icriiu],  ]o  [inb  bic  [larijcii  mit  90= 
viiißcrcm  SJ^itonataiifiuaiibc  (jcr^yiftcüonbcn  .SUcu.^geUiölbc, 
^Vig-  1—5,  "^^af.  G8,  ]d)v  cmpfoljlcii,  bei  bciion  bte 
tiimuöllnmfl  auf  bcn  ©ttjlüaKicitldjUian,',  bcfoiiberö  leid)t 
(iiiyfiil)vbar  i[t.  (^-tq.  1  ,^ci(3t  bcn  ®niiibrif3,  J^ig.  2  bcn 
Xui'djfdjiiitt  uad)  bcr  i'inic  ab  mit  bcr  5(ii[idjt  ciiioci  STeilcci 
bc-o  (^^cmölbco,  ii)c(djc§  im  ©ntiibrif;  mit  qik  bc,^oidjnet 
ift;        ^       ^lU'djfdjuitt  iiadj  cdef  mit  bor  9(iuia()mc 

gia-  «'9- 


3iMborlagcr  biciicn  iinb  fo  grofj  angcorbnct  lucrbcii,  bafj  er 
unter  ^criidjidjtigumj  bcr  Spnuumcitc,  bcr  ilx'Ui[tuut3  ""'^ 
bcö  ä)?ntcrinlc;,  ani-  lucldjcm  bie  ^)iippou  bc[tc(jcn,  bic 
uütigc  "^ragtciljigfcit  gemiiljrt.  S^cijclbc  ,',crfti((t  bnljcr  in 
^mci  leite;  erftlidj  in  bcn,  iDctdjer  .^miidjcu  bcn  .Slappcn 
liegt  nub  iljucn  ,yim  älMbcrltiger  bient,  unb  .'imcitcn-ö  in 
bcn  im  bic  ,ftappcuflud)t  Dortretenben  mcldjcr  eine 
feinem  ßw^^dc  cutfpredjenbe  gorm  unb  eine  meijr  ober 

giß.  651. 


einer  "iserfttirfung  bc'o  ®cii)ö(be§  nad]  bcr  ^liidjtung  üon  c 
nad)  d ;  Jyig-  4  einen  iinitgenburd)fd)uitt  mit  bcm  Sdjuitt  bcr 
ftctj  frcn.^enben  T'iagonnlgrätc;  cnblidj  ^^ig.  5  mit  bcr  ^4^ro= 
jeftion  beö  und)  oben  Herftärtteu  (^rate^v  S)ie  betreff enben 
i'eljrbogen  finb  nu'?  bcn  Jui-  1 — 3  ju  crfel)eu;  ^mifdjcn  fic 
finb  i'ottcn  cingcfpnnut,  um  bcm  SDtanrer  9(n(jaltcipunfte  für 
bic  rid)tigc  Vage  bcr  ©tcinfdjidjtcn  ^u  geben,  ba  in  bcr 
^Kcgel  otjue  ©djnhmg  auf  bcn  ©djma(benfd)roon;i  gemötbt 


S'iä-  652. 


Sig.  65i. 


meniger  reidjc  (ytieberuug  ed)ä(t.  Xie  ?v'g-  649  — G51 
;,cigcn  bic  ?(ufäl5c  bcr  .Slappen  an  bie  ^Kippen. 

Jig.  ()52  —  (358  ;,eigen  einige  (">3urt  nub  ^Hippen- 
Profile  au«  mittctoltcrlidjcu  93oubenfmäIern. 

■^^ic  ^•liippcn  uicrbcn  auögcfiibrt  entmeber  am  ein',clncn, 
nadj  .Sirci'öfcgmcuten  bearbeiteten  nub  in  bcr  ra^ialen  ^'^•uge 
aueinauber  gefeilten  Ülserfftüdcn,  ober  aue  eigene?  geforiuteu 
3iegeln,  bereu  Stiirfe  bcn  gcmöljnlidjcn  eutfprid)t.  Tie 

Sig.  665. 


loirb.  T^ic  anbere  /^ugculagc  ift  ebenfaU'?  im  (*'5riinbrif;  uer? 
,^cid)uct.  qik  be;,cic()net  bie  IcUteu  (3d)id)ten  bcr  bcgoiuicnen 
ÜHiUning,  bereu  ä>ertitalprojcttion  mit  eutfpred)cubcn  'l^nd] 
ftabeu  marfiert  ift.  SDiefSdjciteninie  ab  ift  luagrcdjt,  mäljrenb 
bie  ©djciteUinicn  ber  .Üappen  mic  fe,  ^V'g- 1-  einige  (ieuti^ 
meter  anftcigen  ober  „(gtidj"  t)aben.  X>cr  Wratbogen  famt 
?(ngabc  bcr  (^5cmölbeftärfe  ift  in  J-ig.  1  umgeflappt. 

ßrljatten  bic  ilreu.^gcluödie  ^Kippen,  fo  uicrbeu  biefc 
meift  au'J  befferem  SJuitcriol ,  cntuiebcr  ^ii3ertfteiuen  ober 
befoiibcrc;  geformten  ilxictfteineu  auc'gefiiljrt,  ba  fic  baS 
tragenbc  (^Jorippe  bilben,  beffeu  3iuifd)euräume  ba'o  .Slappeu^ 
gemäuer  auv^.ytfüden  bat.  Tabei  U'crbeu  bic  ^liippcu  für 
fid)  ancigefübri,  oljuc  'iserbaub  mit  beu  ,Siappenfd)id)ten  ,yi 
l)alten.    Scr  Üuerfcf)nitt  bcr  ^Kippen  nuifj  benfclbcu  ,\um 

»vc>)m  n  11  II ,  4Hiii=iSon(Uiittioii-3U'Ijvr.    I.  Scdiiic  ?Uiilni)r, 


^){ippcu,yegcl  finb  cbcnfallv  mit  bcm  eutfprcd}enbeu  3Bibcr^ 
lagcr  für  bic  .Slappen  oerfeben. 


Sifl.  6.57. 


9iad)  bcm  ^'tnfftellcu  bcr  Vchrbogeu  iiicrbeu  bic 
einzelnen  ÄiHTfftüde  auf  beu  ^)iüden  berfelbcu  aufgefetu 
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unb  bie  5itc]cit  uoUftciiibig  mit  50förtc(  aihr^gctäUt,  uiq^cii 
bor  i.;ilctcl)nuif5ißtMi  lUicrtragiing  boc;  '3)ritrfo«i  auf  bic  gaii.^c 
^iigciiflädjc  unb  lucgen  be§  iscrbaubco  bcr  ciu;,clueu 
3Sertftenie.  33ei  tleinereu  ®imcn[tüueu  bcs  Siippeupvüfil» 
U'irb  bic  SOtörtdfucje  tieffet  erfct^t  burd)  eine  ,^|Unld)cn  bic 

3ia-  65S. 


3Bert[tciuc  eingelegte  93(ci)}(atte,  tücldje  [ic^  ben  Unct)ent)eitcn 
ber  3^ugenf(äd)e  anfdjmiegt  unb  fo  ben  ©nicf  auf  bcrfctben 
glcidjuiiifjig  Dcrtcitt.  3Bit(  man  ben  SSerbanb  mit  ©fen 
(iclucrfftdligcn,  fo  mäl)lc  man  anftatt  ber  5  cm  laugen 
cifernen  ^oUeu  ober  ®ii6c(,  um  lucldje  fidj  bic  SBerfftüde 
bre()en  fönneu,  eine  anbere  ^orm  für  ha-i  (Sifeu,  etma 
bie  T=3^Drm,  unb  fel3e  fie  mit  (Ecment  ober  33lei  tjftlftig 
in  bie  ^ufammcnftofjcnbcn  gugenflädjcu  ein.  ^dö  9J(inimum 
ber  9?ippenftarfc  Hon  SBcrfftciuen  fann  man  bei  5  m 
(5)jaunmeite  13  cm  Streite  unb  27  cm  SQöijc  onneljmen. 

Si^aö  bie  §erfteUung  ber  Sii^pen  au"?  23adfteinen 
betrifft,  müffen  mir  auf  bie  früljcr  betrad)tctcn  33adftein= 
bogenfonftruftioucn  ncrlucifen. 


31fl.  659.  gig.  ti59ia. 


93e,y(g(id)  ber  Sdjilbbogen  i[t  .yi  bemerten,  baf;  fie 
eutmeber  gan^  ober  teiimcife  Hör  bic  iWaucrfludjt  Oor= 
treten  ober  in  ber  älcaucrfludjt  liegen.  9^ad)  gig.  659 
Uiirb  bcr  ©d)ilbbogen  für  fid)  fouftrnicrt,  unb  leljut  fid) 
blof}  an  bic  ©djilbmancr  an.  gig.  ()59  a  ;,eigt  einen  in 
bic  ä)(aucr  eingebnnbencu  ©d)ilbbogeu,  beffen  .s^erftcKung 
mit  ber  ber  Waucr  erfolgen  uuifj.  i)cr  ))iüden  bc?  Sdjilb= 
bogen^o  erfd)eint  Ijier  ald  Iräger  unb  bic  Wauer  a(ci  älHber= 


Äapitcf. 

tager  be§  aufgelegten  mit  53nfcn  iierfel)enen  SiappcngcmiiuerÄ. 
Söo  ber  Sdnlbbogen  nid)t  nor  bie  ilfauerfludjt  oortritt, 
ba  mnfj  bac-'  ?fuflagcr  bcr  ,^^appe  burd)  eine  in  bic  ilcauer 
tretenbc,  beut  ©djilbbogen  cntfprcd^enbc  ^^crticfiiug  gebilbet 
merben.  ^ic  ^Iserticfuug  luirb  au-J  bcr  9!3Jaucr  bernue^ 
gefpiM,  menn  biefe  au^i  äBcrtfteincn  ober  i^rudjfteinen 
beftel)t,  ober  ee  mirb  bie  9^ute  an§gefpart,  mas  bei  23acf: 
fteinmauenuerf  möglid)  ift. 

Sei  Äreu^gemölbeu  mit  ©täten  ober  Stippen  t)at  man 
befonber§  auf  bereu  ^tufaug  fein  ?tngcnmcrf  ju  ridjten. 
©ernährt  bie  ^apiteüp(atte  ber  ©tü^e  fo  ml  9aaum,  baf? 
bic  Stippen  nebeuciuanber  augeorbuet  merben  fönneu,  fo 
föuuen  fie  aud)  unabt]äugig  ooneinaubcr  auiJgcfütjrt 
merben.  g^iubet  (jingegcu  eine  'i>crfcf)neibung  ber  9iippen= 
Profile  auf  bcr  Sl'apitcüpiattc  ftatt,  fo  tbut  man  gut,  ben 
unteren  Xeil  biö  baljin,  mo  bic  ^Hippen  frei  auecinauber 
treten,  anö  einem  ganzen  SSerfftücf  ju  fertigen.  ^Hl-  ^' 
%al  64,  jeigt  bie  ?lnfid)t  unb  Jig.  4  ben  ,^uget)övigen 
©runbri^  ciueö  foldjcn  Stampf  er  ober  5(nf  äuger  ^, 
auf  bem  fid)  fünf  Stippen  anfeilen  fotlen. 

®ie  ?(rt  unb  SSeife,  mie  ein  foId)er  ®cmö(beanfäuger 
,^u  fonftruieren  ift,  mögen  bie  änfammengct)örigen  ^yig.  6üU 
u.  661,  mie  folgt,  erfUircu.  "S^cr  Kämpfer  foll  .^luei  Streng; 
rippcn  unb  eine  ®urtrippe  aufne()men  Oon  gleid)en  9iabien, 
inbem  bie  3od)e  aUi  gtcid)  breit  angenommen  fiub.  ^ic 
9Jcittelpunftc  ber  ^Bogcn  foUen  in  bcrfelbcu  ©runblinic 
liegen  unb  ber  Kämpfer  auf  einem  in§  5ld)ted  fonftruierten 
^ragftein  filmen,  ab  ift  bie  5ld)fc  be-o  Oortretcnbcn  Xcile-? 
ber  brci  glcidjcn  Stippen,  bereu  ^-orm  unmittelbar  über 
bem  Itragftein  angegeben  ift.  '^)lit  bem  augcuommencu 
9?abiu§  fd)lage  man  ben  iUigcn  bc  unb  ben  i^ogen  ad, 
ber  burd)  ben  äuf^crften  '•^sunft  bcr  9iippc  gcl)t.  %m  bem 
fünfte  i,  mo  bic  Siippen  ooneinaubcr  frei  merben,  3iel)e 
man  eine  ©cutrcd)te  auf  ab,  mc(d)c  ben  änfjcrftcn  33ogcu 
in  d  fd)ueibet.  '3)urd)  biefen '"^unft  gc||ab  gebogen,  gicbt 
bie  §ö^e  be§  ^ämpferfteine^^  ober  bie  ©bcue,  auf  mcld)cr 
bic  Stippen  beginnen,  unb  ,^cigt  g  c  auglcid]  bie  ^^Incilabung 
bcö  üßertftüds^  Oor  ber  5)Jtauerflud}t  an.  Da  fämtlid)e 
Stippen  gteid)e  Stabieu  l)abeu,  fo  Inlbcn  il)re  'Jlnfäuge  bie= 
felben  33Dgen,  merben  fomit  burd)  bcda  bargeftellt.  ®a 
bie  obere  i.'agerffäd)e  gc  bie  33ogcu  in  fdjiefiuinfcligcr 
Stid)tung  fd)ueibet,  fo  muf;  ba^5  ctumy  in  bic  ^'änge  gc- 
ftrcdtc  Stippenprofil  fouftrnicrt  merben,  um  c-o  auf  bicfcr 
Sagcrfläd)e  auftragen  ;,u  föuuen.  3"  bicfcm  ^'i'crfi-"  uiollcu 
mir  einen  ''.jsuuft  beftimmcn,  nad)  meld)cm  alle  übrigen 
aufgefunben  merben.  Dnrd)  ben  Stögen  bc  unb  bie  ©ent- 
redjte  b'c  iinirbe,  mtc  mir  bcreit-o  gcfel)en  babcn,  b'  al'o 
äuficrfter  ^^-^unft  bey  ^^srofil'ö  beftimmt.  ^Jil)nlid)  mirb  burd) 
ben  !i^ogeu  ran  unb  bie  ©enfrcd)te  m' n  nebft  mm'iji^ab 
ber  ""^^nuft  m'  gcfuuben.  CSbenfo  gefd)iel)t  bie  ?fuffiubung 
bcr  übrigen  '•^suuftc,  mic  bic?  bie  ,>c'ä^-    5luf  bic= 


ßonftruttioii  ber  ©cmölbc. 


24.] 


fclbc  äi>ciic  föiiiicn  niid)  •^uiifdioiipimttc,  luic  ,\.  o'  biird) 

^^^unicu  op  iiiib  bic  ''^-Miiallcllinicit  po'  iinb  oo'  cjcfiiiibcit 

lucrbcii  11.  \.  l  'Sic  '"4?vojcftioit  ,bcr  Querrippe  gilt  niid) 
für  bic  iUcii.^rippo.i 


Rifl.  660. 


Ilm  mm  Dollcnb^i  bic  obere  A'liidic  z  bc?  .Sliiinpfere', 
tücldjcr  in  A-ifl.  im  lialbcn  ^l'üifil'tnb  Von  ^-iiv  (3(50 
bari^cftellt  i[t,  rt^^oiiH-trifd)  bcitiimneii,  ift  bcr  ^Mnfaiuv?= 
pimft  Ii,  Jvicv  ()•>!,  be^J  ©d)ilbboi"|cii'?  ;,u  finbcn.  t  \)t  bcr 


Sifl.  CUl. 


Snbpimft  bc-o  in  bic  ^.Vauer  ciiiH'bucibenbcit  ■'«^.^rofilci ;  \w 
biejcr  bei  ber  boßenförmiiieii  ^-iV-mciyiiirt  nufuuirt'5  bie 
5Ufaiter[(ud)t  idjiteibct,  mirb  fein  .S>öl)epimft  lici]eu.  9Jfnn 
tröge  bot)cr  st  imd)  az,  ^icljc  noii  z  bic  i2entrcd)tc,  bi-? 
[ic  bell  ®oi]cit  ad  in  h  fct)neibet,  \o  ift  bicv  bcr  gefnd)tc 
9(nfang§pnnft  bco  Srijübbogcnci.  '^oK  nnn  bcrjelbc  mit 
bcm  Suibiu'J  ber  anbcren  !iuHjen  ge^cidjiiet  merben,  \o 


giebt  w  d  feinen  l)ori,',ontii(cn  ^Ibftanb  Don  bcr  ilüincr  nn : 
trügt  man  bcnfclbcn  oon  s  nad)  u,  fo  baf]  wd  =  sii,  nnb 
,yc(}t  mmi  ()iermif  uv  nnb  cbenfo  auf  bcr  anberen  Seite  ii' v', 
fo  i[t  bie  obere  i^lu-grcn^nng  be?  Steinö  fertig.  ^Tic  33ud)- 
ftabcn  in  Jig.  661  entfpred)en  ben  g(cid)cn  in  gig.  660. 

3n  ät}nUd)cr  SBcife  mirb  l)erfal)ren, 
menn  bie  ^Kippen  mit  Derfdjicbencn  ^Knbicn 
befdjricbcn  luerben. 

Sic  ,§cr[tellung  ber  ?(nfänger  ocr= 
cinfad)t  fid)  lucfentlid),  nicnn  nur  eine 
^Kippe  an,^narbeiten  ift,  inie  biev  ,v 
bei  ben  (Sfiorgeinölben  bcr  Jv^U  ift; 
^^-ig.  (362  ;,eigt  ein  fo(d)cci,  bei  bcm  nud) 
bie  Sdjilbbogcnrippen  fc()len  nnb  bie 
'2diilbbogcn  übcrbic?  bi<J  a  geftcl^t  finb, 
U'obnrd)  fid)  bie  *?(nfnnger  nod)  cinfad)er 
gcftnltcn. 

.soat  bav'  Ärcn^geinölbc  nur  (Mriite 
nnb  ift  cy  auö  93adftcincn  fonftrniert, 
fo  mirb  mon  ebcnfnK-o  gut  tbnn,  ,^nm  i'fnfiingcr  in  ben 
(iden  einen   gröfjeren  nntürlidien  ©tein,  J-ig.  663,  ,^n 


Stfl.  ««3. 


ne()mcn,  nm  für  bie  erften  ©elnölbcftcinc  ein  bcffcrcv  "?lnf^ 
Inger  erl)alten. 
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,S^at  ein  fvci)tol)ciibci  %^]^\kx  .SU-cii;,c]cn)ölhc  mit  (^hiitcit 
iinb  (S5iirtluH]cn  auf,yinc()mcn,  \o  luirb  ebenfalls  ein  iiiimpfcr 
ctum  nncfj  g'H]-  *»'j4,  bc,vd)iingöUicifc  Xnf.  02,  '^xq.  8,  niu 

3lt  über  bor  (^jcluöIbeftüUc  nud)  ein  ^4>foilcr  aiif,yi 
fcl5Cit,  iüie  bic^         bei  ,S^nUeiifircI)en  ,yir  llnterüiil.umn 
bev  Tad)binber  uorfoiniiit,  fo  fonftruiere  mau  nicbt  luid) 


gig.  ÜU5. 


gtfl.  GC6. 


Sin-  (itiT 


^\(\.  (ilif),  uuMUicf)  bie  '^^nfi'o  be^o  niif,yiiol3eitben  '^^sfeiler^:? 
ititi]eineiii  flcin  luiirbc,  ionberu  inclmcljr  und)  ^\c\.  060, 
bei  lueldjer  Slonftriiftion  folt'oljl  beii  ®e= 
uiülbeU)iberlai]erii,  aU  aud)  ber  '»^^feiler- 
bafic'  uoKe  ^Kedjiutiu]  tietragen  ift. 

5(nftatt  ber  bret  ©d)id)ten  3Serf[teine 
fann,  luenn  e'?  bie  ©teiiigröfje  erlaubt, 
and)  ein  einziges?  Slänipferftiid  angeniimnien 
luerben  {\.  and)  §  5,  ©.  148). 

glfl.  068. 


'liippenanfiinge  an  freiüebenben  '^-^feilern  luerben  in 
berfelben  SBeife  geftaltet,  luic  biejenigen,  uield)e  mit  iiniub 
Pfeifern  in  !i>erbinbnng  ftcden, 
^■ig.  007.  '-ix-i  gröfjeren  ?[b=  S'fl. 
meffungen  nnirbe  berfelbe  auc- 
,Viiei  ober  mebr  S^s^ertTtürfen 
befteben. 

ilxn  iel)r  )d)lanfen  "iNfeilern 
tö^t  man,  mie  bie^ö  inc-beion= 
bere  in  ber  Spät;^eit  ber 
(^otif  ber  'isM  mar,  bie 
,^lüifd)en  ben  'Kippen  fid) 
bilbenben  isertiefnngen  nid)t 
in  ben  ilern  einarbeiten,  fon 
bern  man  liifjt  biefen  lotred)t 

in  bie  fböljc  gef)cn,  fo  bafj   jji 

fid)  eine  T'urd)bringnng  ,^mi; 
fd)en  bem  ci)ltnbrifd)en  ober 
priSmatifc^en  '•^^fcilerfern  nnb 

ben  anfallenben  ^)iippen  ergiebt,  mie  biee  in  ^-ig.  OOS 
bargefteUt  ift.    Ta^  iiH-rfftiid  beo  ^Infiingerö  ift  bnrd)  bav 
^)ied)terf  af'f'b  begren.^t  nnb  mit  einer  oberen  l)ori,^on 
taten  Vagerfnge  oerfeben,  anf  bie  fid)  ein  ,yueiter  ^(nfänger 
auffeilt,  beffen  ^)iippenfugen  fämtiidi  normal  .yi  ben  'ixigen 
(inten  gebogen  finb;  ,',mifd)eu  biefen  oerbleibt  aber  eine 


Sin-  •'70- 


Siß.  G71. 


Ijorijontale  :!L'agerfläd)e,  auf  bie  ein  oberer  '!|>feiler,  falle- 
ein  fold)er  oorbanben  ift,  in  Ooller  Cuerfd)nitt'öfläd)e  auf- 
gefeilt  merben  faini,  Jui- 

©d)Iief5lid)  biirften  bie  Perfdjiebenen  ^Hrten  ber  'Mnfäl^e 
ber  .Sireu/^gemölbe  an  bie  älMberlagermauer  oon  OiUtereffe 
feilt.  äl>enn  bie  Wriite  be-J  .ft'ren.^geii'ölbec'  obne  jeglid)e 
Übermittelung  auv  ber  glatten  älnrnb  beroortreteit,  fo  ift 


ffüiiftiuftioii 


bei  ©ciuülbe. 


bico  eine  'iMiunbiiiiiui,  ii'o(d)o  mobcv  fonftniftiu,  nod)  in 
4Vv,iirt  niif  i3d)önl)cit  lobcii'-Mucrt  ift.  '^ic|fci'  i|t  bic  ""Jdu 
ital)inc  ciiicv  Äl'onfülci,        G70,  mit  bcm  SBibcrtaflcr  für 


S-tfl.  G72.  gifl.  (573. 


bic  ''»Hnuölbcfclbcv  ikt|c1)cii.  ^,Hii[tatt  ciiicö  ^riißcrci  faiut 
and)  ein  *'|<ila[tcr,  eine  ■'paU)=,  1}reilnertel=  über  wan^Q  ©iiiile 
ani]eorbuet  luerbeit.  Tie  'Jdiorbmuu]  mit  ®d)ilbboiien  .'^eigt 
J-ii].  ()71 ;  bat]C(]en  i[t  bae  .*ilreii,v 
c]eU)öl(ie,  ^S'HV  'j'^^-  "^'t  mal[i^'cn 
(yurt=  iinb  ©d)ilbbLnieii  uerfelien, 
bereu  ®räte  )id}  auf  beu  ,SiapiteU= 
^jlatteu  auffetH'u.  Ü.Hin  ^-it^.  672 
uuterfdjeibet  fid)  JvUV  ^^"^^  ^'^i-^f? 
burd)  einen  fompli.yerteren  Wrunb^ 
rif]  ber  Stüljen  infotfle  einer 
reidjeren  '"]>rofiüerung  ber  Cuer 
gurte,  ©odalb  bie  ©riite  bec- 
$tTcn,^gelULUtieC'  burd)  Tingoual 
rippen  auci cj ej ei c^u et  inerbeu,  mirb 
nud)  bie  StiiluMtbilbuug  inel- 
fiiltitier,  müHuu  'Jiij-  674  eii; 
^Vnfpiel  giebt. 

!vsn  5^-ig.  675  geben  mir  im 
(S5runbrifi  ab  ben  ""^^f  eil  erquer - 
fd)uitt  am  bem  5L)(iiufter  in  ^-xcu 
bürg  i/33r.,  im  ©runbrif]  cd  bie 
^•orm  ber  !i3ogeu,  bie  bie  SLlcittel^ 
fdjiffmnuer  tragen,  nebft  ben  ^Ixippeu  ber  ©eitenfdjiffgemötbe 
nnb  beu  5  3)ienfteu,  bie  jur  ^Hufnaljuie  ber  entfpred)enben 
S<xi)i  ber  ^Kippen  ber  ,<il'reu,^geU)ö(be  be^S  9.)(ittelfd)iffes5  bienen, 
bereu  5\orm  au-J  bem  ©rnnbrif]  f—g  erfid)tlid)  ift;  bie 
©efamtanorbnuug  ift  am  bem  ©d)anbi(b  Kar  erfeuubar. 


gig.  CT'J. 


m-  «75. 
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®rittcö  ftapitel. 


licf](ic[)  (\cbQn  w'xx  in  ^^-ig.  HTO  ein  W\\\)ki  m\  j  JiätlU'r 
lölbcn,  bic  [tdj  ^Unfcfjcit  (itlciirippcii  an  Stelle      '  ' 


3f()li 
Ären^^tjeuiölbi 

bcr  ©teinrip^jcn  einf^mnuen,  nnb  bac-'  ber  l'ou  Her  et  er^ 
bonten  „Eglise  N.  D.  de  la  croix"  entnommen  ift.  ^)  Tie 


'.Hnorbnnni]  ift  am  ber  3i-~id)nnnn  in  allen  teilen  flar  ,yi 
crfeljen. 

1)        Narjoux,  Paris  Monuments  etc.    3.  Soiib  1893. 


§  26. 

©Epaliung,  IRonprufüion  imb  Jtusfüfjvunii. 

T ac->  J  r  i  dj  t  e  r  =  ober  J ü  d)  e  r 
qeuuilbe  entftelit,  luenn  unr 
nn^o  in  ben  Hier  tS'den  einec- 
Cuabratc>  bic  .^ölftc  einer,  .yuei 
biefer  ßrfen  nerbinbcnben,  33oflen 
linie  nm  eine  lotredjtc  ^Idife  in 
ben  födpuntten  be-?  Cnabratc- 
nm  90  ®rab  gebrelit  benfen,  nnb 
bie  Iiierbei  burdi  bie  iVn^enlinie 
er;,enqte  "(^{Mjc  alc-  !L'eibnni]e= 
flädje  eine-j  (^jeiiuilbec-'  anfehen. 
vsn  ber  i1(itte  beo  ^Kauniev'  bleibt 
bann  eine,  Hon  Oier  fonoei;en 
'-i^iertelfreifen  a  b,  a  b,  ^\c\.  GTT  A, 
begrenzte  tfbcne  offen,  bie  bnrd) 
ein  fd)eitred]tev  Wemölbc  ge^ 
fd)loffen  unrb.  v^n  bicfe  (Sbcne 
pflecjt  man  einen,  jene  oier 
ii^ierteltreife  tangierenben  Ätrciö  c 
\\\  legen,  nnb  bnrd}  eine,  an<- 
ber  -l'eibnniic-fläd)e  Ijeran'Jtretenbe 
9iippc  nuc\^u5cid)nen. 

^3^ie  ©eftalt  eineo  fold)en 
(Memölbei?,  bnrd)  bie  JvuV  ß  i'-  C 
in  ,^mei  'Ä)nrd)fd}nitten  nnb  in 
A-ig.  D  in  ber  '?lnfid)t  oon  oben 
bargeftellt,  luirb  bnrd)  bie  ber 
er,^engenben  i^ogenlinie  bebingt, 
nnb  eö  ift  für  bie  Monftrnftion 
eigentlid)  gleidjgiltig,  li'eld)e  man 
luäljlen  mill.  vsft  bie  er,^engenbe 
i^ogenlinie  eine  foldje,  bie  in 
iljrem  (Sd)eitel  eine  bori.^ontale 
Tangente  Ijat,  fo  mirb  ber 
mittlere,  Ijorijontal  liegenbe  ieil 
beci  (^knuölbeci  mit  bem  gebogenen 
ftetig  .^nfammentreffen.  Tod) 
tommt  andj  ber  (Spiljt'ogen  alc^ 
er^jengenbe  ^^ogenlinie  fel)r  biinfig 
nor,  befonberÄ  bann,  menn  bie 
(*>h-nnbfignr  fein  Cuabrat  ift,  fon 
bern  ein  ^)ied)ted  bilbet.  Tenn 
ba!o  iHnabrat  l)aben  mir  nnferer  SrfUirnng  mir  be^ljalb 
äu  (>5rnnbe  gelegt,  med  fid)  bie  (£-ntftel)nng  biefcr  @emölb= 
form  fo  am  leid)teften  l)erleiten  läfjt. 

■^febmen  mir  allgemein  ein  ^1ied)ted,  '^-ig.  GTS  A,  aii" 
©rnnbform  an  nnb  ak^  er^engenbe  iuigenlinie  einen  Äreiö^ 


^onftriittion  ber  ®croi3Ibc. 
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boßon  Düu  einem  .S^nUnncffcr,  bor  erleid)  ober  grötlcr  ift, 
üU  bic  §älftc  einer  Ttnflonalc  ber  (^rnnbfignr,  fü  fönnen 
luir  nnö  bie  tridjterförnügc  i'eibuni]!3fläd)e  andj  \o  ent= 
ftanben  benfen,  bafj  fe(}r  fdjmale  ©elnölbrip^^en ,  üon 
einer  (ei  Virümmnnfl,  aihi  ben  4  (Scfen  auffteigen  nnb  fid) 
fo  lueit  fortfeljen,  bid  [ie  fidj  getjenfeitig  burdjbringen,  wo- 
bei  ifjre  ^")üriäontotprojeftionert  gerabe,  [traljlenförmig  üon 
ben  tScfpunften  auSgeljenbe  Sinien  biföen.   @s  ent[te()en 


(^dpnnften  ber  (Mrnnbfignr  befdjriebenc  Kreisbogen  geigen. 
*?(nf  bent  i^ontinent  finben  luir  feine  53eilpei(e  foldjer  @e= 
luülbe  anö  bem  ÜÜüttelnlter,  luoljt  ober  in  (Snglanb.  CDort 
ift  bic  innere  glädje  berfdben  nteift  gan^  mit  'i.^erjiernngen 
bebedt,  bie  bem  £'eiften=  ober  9Jfn[3merf  ber  gotifdjen 
3(rd)iteftnr  angehören,  ^iefe  ®emi)tbe  finb  immer  ans 
natiirlid)cn  Steinen  mit  einem  grofjen  ?tnfmanbe  üon 
9(rbeit  tonftruiert. 


gifl.  677  A-D. 


V 


bann  infolge  biefe«  jDnrdjbringenö  ®räte,  bie  in  ber  .S^"^ori 
^ontniprojeftion  ]\mv  gerabe,  mit  ben  Seiten  ber  Wrnnb 
fignr  paradele  i'inien  ab,  cd,  Jig.  078,  bilben,  im  3)nrd) 
fd)nitt  aber  gefd)Uningene  I?ur0cn  a'  b',        B,  unb  c'  d', 
55ig.  C,  barftcdcn.    '?'(nf  bicfe  Sl^eife  fädt  ber  Ijori.uMital 
Uegcnbe  Xeil  be^  ©emölbey  fort,  luie  g-ig.  678 D  in  ber 
9(nfid)t  oon  oben  ,^eigt,  nnb  ba§  ©anjc  bcfommt  luieber 
^(fjniidjfeit  mit  einem  fpiiUmgigen  Kren;,gemö(be,  bcffen 
Xiiagonatgriite  Oerfd)lininben  finb,  nnb  bei  lueldjem  bie 
Ijori^ontalen  S)urdjfdjnitte  ber  l'eibung'Jftadjen  anv  ben 


33etrod)ten  mir  5nnäd)ft  berartigc  ®cmö(be  am  2Bcrt= 
fteinen  nnb  ge()en  mir  bann  ,',nr  ilonftrnftion  in  il\id 
fteinen  über,  meldje-o  SDiaterial  andj  für  biefe  (ycmölbe  am 
geeignetften  erfdjeint. 

33ei  J-ig.  677  ift  ein  .S^atbfreiy  über  ber  iHnabratfeite 
beci  ©rnnbriffeö  angenommen,  mobnrd)  nadj  ber  rotirenben 
93emcgung  bc§  Cnabrantcn  baS  ©emölbc  in  feiner  9Jtittc 
nod)  offen  ift  unb  erft  bnrd)  bac-  ?lbbeden  mittetft  'ijslatten 
ober  bcffer  burd)  bac-  (Xinfpannen  einer  fladjen  ilnppel 
unb  ber  ütcr  breicdigen  3Juirf'^i  einen  (£d)tuf5  ed)ält.  5[uf 
eine  meit  eiufad)ere  2ik'ife  lä^t  fidj  ba^i  ©emölbe  nad) 
J^-ig.  679  fdjlicfjen,  menn,  anftatt  über  ber  ©cite  be-?  Cua- 
bratäi,  ber  ,s^adifrei'o  über  beffen  diagonale  ab  angenommen 
mirb.  iißei  biefer  9(nnabme  cd)a(ten  bie  ©emölblinien  über 
ben  Ouabratfeiten  bie  Jyorm  bec^  ©pitibogeu'o,  beffen 
©djentel  an<-  ^^^reiSfegmenten  beftet)en,  bie  fid)  ergeben, 
menn  man  bie  Ijalbc  Quabratfeite  bc  auf  bie  Diagonale 
nad)  bc'  bringt  unb  bie  (Senfred)te  c'g  5iel)t,  moranf  b 
a(ci  gefnd)ter  Spiljbogenfdjenfet  erl)alten  mirb,  mie  ilju  ber 
3)urd)fdjnitt,  (^-ig.  679,  nad)  ber  Viuie  bcdf  beS  ®ruub= 
riffe'J  ,^eigt. 

'Ser  i^ogen  hg  mad)t  bei  nnfcrm  ©runbrifj,  mo 
Oier  g-ädjergemölbe  .^ufammengeftedt  angenommen  finb,  an 
ben  oier  *^aupteden  eine  !i^iertel'?bre()ung,  au  ben  3ioifd)en 
fünften  eine  balbe  nnb  um  ben  nüttleren  ©tüUpunft  eine 
gan,^e  Drct)uug.  Scbcr  ^nnft  beö  Cnabrantcn  bh,  mcldjcr 
()ö()er  ^^unft  g  liegt,  befd)reibt  einen  fteiuereu  'iuigen, 
al-?  bie  nnterijatb  g  gelegenen  ^l^nufte,  nnb  luerben  bie 
33ogeu  immer  fleincr,  je  uäljcr  ber  er^engenbc  '!)>nnft  bei  h 
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liegt,  luätjrciib  ber  'ijsiinft  Ii  fcldi't  feine  Tref)iiiui  ine()v  mad)t. 
Die  '^^^iinfte  g'  luib  h'  eitt|pred)eii  ben  ""^^uiitteii  g  imb  Ii 
be§  im  Wnmbrif?  uiiuieflappteit  iöoiieiici,  auf  U)eld)eni  niidj 
bie  (i-iuteiliiiu]  bev  3teiit)d)idjteii  [tattfiiibet. 


.feinen.  Tie  Jvitflen  beci  OJemöldee  finb  mit  ^Kücfiirfit  auf 
bie  '-IkT.^ieriiiuien  an  ber  Veilnnuvöflädje  aiu^eorbiiet.  2.0 
i]t  ,v  33.  bev  um  beii  iltittelpuuft  A,  J^-ii].  1,  i]el)enbe,  bev 
Viuie  BK  eut|pved)eube  2teinviiu]  fo  eiugevid)tet,  bafj  ev 


Tie  Ir  2  u.  3,  Xaf.  69,  geben  eine  aKiiemeinc 
liberfidjt  ber  ."ftonftviiftion,  unb  },\mv  jeigt  Tsic\.  1  obevl)alb 
einen  Sieil  ber  inneren  Seibung  bev  ('»Jemölbe'?,  untevljalb 
biefe(be  ''^savtie  in  bev  oberen  l?)iiidenanfidjt.  gig.  2  ,^eigt 
einen  lotverfjten  Tnrd)fdjuitt  nad)  ber  l'inie  AN,  gig.  1, 
nub  5h1-  ^  i^ic  iliüdanfidit  in  ifometrifdier  ^Isrojeftion. 
Ter  "Jeil,  Uicld}er  beut  .s^albmeffer  AC  in  ^-ig.  1  eutfpvidjt, 
ift,  mie  bei  ben  Sterngemölben,  fiel)e  S.  252,  an^ 
flippen  unb  ba,yi)ifd)enliegenben  A'Olbevn  obev  fleinen 
©euiölbfappeu,  bev  9ieft  b'ii  ,^um  Sdjeitel  abev  obne  foldje 
flippen,  auö  eigentlidjen  ©emölbfteinen  tonftvuievt.  Ter 
untere  Teil  ber  giid)ev  ift,  etma  biv  ,yiv  balben  (^JemiUb 
biilje,  au-o  folibem  'iDüiuenuevt  gebilbet,  mie  bie-ö  3"UV  ^  ^ 


bie  evfte  ^leilje  bev  uev.yevten  SpiUbogen  nub  bie  ftveiv 
rippe  mit  ben  Tnborblumen  entbiilt;  bev  folgeiibe  .yi  KM 
gebövenbe  ^)iing  eutbält  bie  iuid)fte  A^lbevreibe  mit  ibven 


gig.  079. 


Äonftniftion  bor  @c»uö(be. 
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$^oiiciii.)cr,yerüiu]Oii  itnb  Jut)orb(itinen,  unb  bcr  iiäcf)[tc  cr= 
[tvccft  ficf)  bann  über  bcit  ©d)citcl  bc?  OiciuölbcC'.  2.'i>ci'bcn 
fjicrbci  bic  ©tciiic  i]rof;,  fo  teilt  man  [te  luie  bei  ni  n, 
g-icv  If  i'iib  ;,U)ar  ]o,  baf;  bie  iA-iigeii  \o  lueitiq  alci  iiun^lirf) 
bic  ^Iscr.yenuiöeu  iiiitevbrecljeu;  bercileidjen  ^iigeii  fiiibeit 
[idj  and]  oft  in  einer  ^)iippe,  U'ie  bei  p  q.  Tie  ftrafjleit^ 
fönniiien  (^'U^eii  liefleii  in  unfereni  S^eifpiel  in  ber  SDcitte 
bev  A'^'lber;  bocf)  i[t  bie^i  feine'oU'egö  iiiuner  ber  "^ali.  '^xi 
bie  ':J(norbnaufl  ber  ?^u(\m  bei  biefen  ©eU'öUien  ljaii|)t 
fiidilid)  bnrd)  bie  ^-i.H'r,yerunßen  beltinunt  luirb,  fo  i[t  c-i 
mitürlid),  baf]  öiierft  bie  l'aiicn  ber  Anigen  in  ber  l'eibnng 
beftinunt  luurben,  luorau^  bie  3^ngen  im  ©eUiölbrüden  fid) 
Don  felbft  ergaben.  Wam  mu^  annefjinen,  ba^  bie  untere 
3^lädje  ber  ©teine  glatt  on^Sgearbeitet  Umrbe,  bafi  man  bie 
fleinereu  ornamentalen  ^ei(e  bann  auf  biefe  g-lädje  jeidjnete, 
unb  jur  ?fu§mittclung  ber  3^ugeu  b(o§  bie  Stippen  unb 
frei^oförmigen  93äuber  in  ben  ©rnnbrif]  projizierte,  med 
fonft  fe(jr  grofje  ü^erfdjiebnngen  ber  3*-'id)uuugeu  ^um  !isor= 
fdjeiu  gefonuneu  fein  Uiürben. 

©n  i^erfa()ren,  nad)  meldjem  man  bie  ©eftalt  unb 
J^orm  ber  ein.^elnen  ©teine  auCMuittelu  fann,  j^eigt  ^iß-  1- 
Xaf.  70,  meldje  bem  in  ^ig.  1,  Xaf.  69,  bargeftelltcu 
©runbriffe  entfpridjt.  Tie  gemä()lten  ©teilte  fiub:  ber  in 
3-ig.  1  u.  o,  Xaf.  69,  mit  P  bejeidjuetc,  unb  bie,  meldje 
mit  Q  unb  R,  ^^ig.  1  u.  3,  auf  ber  anbereu  ©eite  ber 
©djeitellinie  ft)nuuetrifdj  liegen  unb  iu  Jig.  3  mit  Q'  unb 
R'  be^eidjuet  fiub. 

3u  J^ig.  1,  Xaf.  70,  mo  bie  Stippen  unb  freiöförmigen 
93änber  bnrd)  parallele  ToppeUiuieu  angebeutet  fiub,  ^iclje 
man  bie  ^U^ittelliuie  AB  ber  flippe,  in  meldjer  ber  frag 
lid)e  ©tcin  liegt,  unb  ;,eid)ne  il)ren  '^^lufrifj  CD;  biefer  \ 
gilt  äugleid)  für  alle  lliippen  be^S  (Memölbe^ä.  3i"'öfl)ft 
muffen  nun  bie  '^nQcn  an  ber  l'eibnngöfliidje  ge.^eidjuet 
merben,  mie  fotdje  bie  puufticrteu  l'inien  ;^eigen.  Tie 
uadj  A  fonoergiereubeu  ftral)lenfönnigen  ©tof?fugen 
fiub  Oertifal,  me^il)alb  il)re  ':|.?ro)eftionen  auf  bie  I'liüden 
flädje  be<?  C>5eutölbe'o  mit  ber  auf  bie  Veibung  .vifanuuen 
fallen;  nun  ,yel)e  mau  FMX  foueentrifdj  mit  CD  in 
einem  ?lbftaube  gleid)  ber  ©tärfe  bed  Wemölbe^?,  ober  bie 
Siippe  über  AB.  "su  beu  '^|suul'teu  N,  Q  unb  S  erridjte 
mau  bie  ';)iorniüleu  NM,  QP  unb  SR,  unb  bringe  bie 
''^snufte  M,  P  unb  R  in  beu  Wruubrif;  nad)  ni,  p  unb  r. 
'5?h^o  A  ^eidjue  nmn  nun  bie  ,Streic-bogeu  nia,  pc  unb  rg, 
fü  erljält  man  bie  obere  Ijori.^ontale  Dperatiou'jflädje  ber 
©teinc  NP  unb  QR,  luobei  bie  Linien  TP  unb  OR  biefe 
S^lädjeu  im  Oertifalen  Turd)fd)nitt  .^eigen.  Um  beu  britteu 
©tein  SX  ju  Holleuben,  ift  eci  nötig,  ^uerft  bie  ®eftalt 
ber  ©djeitellinie  über  GH  ju  beftinnueu,  ba  ber  ©tein  in 
ber  i^;)ori,50utalproiel'tion  eine  bon  Hier  Säger-  nub  jluei 
©tüfjfugeu  begren;,te  fedi^edige  J^-igur  jeigt.  'i^on  ben 
Dier  l'agerfugen  fiub  bie  beiben  gt  unb  w  x  fonfaoe 

33  vt»)  mann,  *liaii  .Si'uiijliiinioiiSli'ljvo.   1.  eoiliflc  ^UifUiiU'. 


^lädjeu,  bie  beiben  anbereu  t  w  unb  dy  aber  (Sbeueu; 
erftere  fiub  einauber  fongrueut,  meöljolb  eö  Ijinreidjt,  eine 
berfclbeu  ,yi  beftimmen;  letztere  aber  müffeu  jebc  für  fid) 
gefud)t  uierbcn,  unb  l)ier,^n  ift  bie  ilcnutniv  ber  ©eftalt 
ber  ©ratrippe  erforberlid). 

Da  bie  93ogenrippen  etne§  ^ödjergemölbeS  alle  bie 
felbe  ,'iltiimmnng  Ijaben,  fo  fönneu  bie  ©djeitellinien  nidit 
mel)r  Ijori^ontal  fein,  jebodj  auf  folgeube  äBeife  gefuubeu 
merben.  gig.  2,  Xaf.  70,  ftcUe  in  AB  CD  ben  ©runbrif] 
bee  ©emölbteilev  iu  gig.  1  bor,  unb  AC,  AE,  AF,  AG 
unb  AD  bie  .S^ori^ontalprojeftioneu  ber  Oon  A  au-ogeljenben 
Siippeu.  Tie  Sttünuiuuig  biefer  flippen  ,zeidjne  man  mittelft 
beö  33ogen§  aP,  bringe  bie  ^^uufte  C,  E,  F,  G  unb  D  uadj 
c,  e,  f,  g,  d  unb  erridjte  bic  ©cufredjteu  cP,  eN,  fM,  gL 
unb  dK,  fo  fiub  burdj  P,  N,  M,  L  unb  K  bie  .S^öljen  ber 
fünfte  C,  E,  F,  G  unb  D  gegeben;  erridjtet  mau  bal)er 
iu  leideren  ^^uuftcu  ^^erpeubifel  unb  .yebt  au«  beu  fünften 
P,  N,  M,  L  unb  K  bie  .*öori;,outalliiiien  Pp,  Nu,  Mn,  LI 
unb  Kk  bis  an  biefe  ''^^erpeubifel,  fo  -ivebt  eine  bnrd)  p,  ii, 
m,  1  unb  k  gezogene  ftetige  .fiuroe  bie  ©eftalt  ber  ©djeitel 
linie  über  AB,  g-ig.  2,  ober  GH,  gig.  1.  lio  fei  nun  biefe 
Sinie  iu  ^\-ig.  1  nad)  gh  übertragen  unb  eine  parallele  g'h' 
iu  bem  erforberlidjeu  91bftanbe  ge,^ogen,  um  bie  ©tärfe  bev 
©emölbec^  au,^ubenten.  Ter  Turdjfdjuitt  besi  ©tein^i  B  in 
einer  bnrd)  bie  Witte  ber  ©ratrippc  gelegten  lotrediten 
ddieue  unb  bie  ©eftalt  ber  Vagerfugeu  tw  unb  dy  fann 
)el^t  fofort  gc^eidjuet,  unb  ber  ©teiuNP,  gig.  1,  auf  folgeube 
SBeife  au-?gcarbeitet  merben :  Wian  ^eidjue  auf  bie  geebnete 
ober  Dperationöfläd)e  bie  Jv^-^rm  raacp  an-i  bem  ©ruub 
riffc  ^-ig.  1  unb  ben  9uigen  bq;  arbeite  bie  ©tofifugeu 
fenfrcd)t  auf  biefe  5-läd)e  unb  ,',eid)ue  barauf  bie  ^mn 
NMTPQ  biefer  A'iigcnflädjc;  bearbeite  bic  auf  ber  Dpera^ 
tionc-fläcljc  in  am  feufredjte  fonfaoe  ©eitenflödie,  unb 
ebeufo  bie  iu  bq.  gig.  3,  Xaf.  70,  ^cigt  ben  ©tein  fo 
meit  bearbeitet  iu  ifometrifdjcr  ^srojeftion;  tTP  ift  bic 
,<^ante  ber  oberen  Cperationcifladie,  NMTPQ,  eine  ber  auf 
biefer  ^Kidje  feufredjten  ©tofifugenflüdjen,  tTMin  bie  auf 
berfelben  ^^liidje  fcufred)te  fonfalie  ©citenflädjc.  Um  beu 
©tein  ,yi  notleubeu,  mirb  nod)  bie  Sxnirbeitung  ber  beiben 
Vagerfngen  MNmn  unb  PQ  erforbert.  i.'etUere  mirb  leidjt 
erzeugt,  meun  nuin  mittelft  cinco  biegfameu  i'iuealio  auf 
ber  foimeicu  ©eiteufläd)e  eine  Ijori^oidale  Viitic  bnrd)  Q 
;,iel)t  unb  oon  biefer  ^n  ber,  auf  ber  oberen  Cpcratiouv 
fläd)e  burd)  P  bereite  gezogenen  iBogeulinie  ben  ©tein 
gerabliuig  abarbeitet.  9.1(au  fann  biefe  5-läd)e  audj  mittelft 
eines  auf  beu  älMnfel  TPQ,  Jyig-  1,  geftellteu  äl>infelmaf;ev 
barftelleu.  Tic  untere  i'agcrfuge  MnmN  erbtilt  mau, 
meun  mau  entmeber  auf  ber  fonfaDen  ©eitcufläd)c  tTMm 
bie  l)ori,^oidalc  ober  mit  tT  parallele  i'inie  Mm  ,vcl)t, 
unb  bann  bic  5"!l^"i'f'^id)e  felbft  mittelft  eines  nad)  bem 
^IsinfelTMN  in  ^vig-  1  geftellteu  ^iMufelnuifjes  beorbeitet, 
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®vittc§  SapM. 


gig.  680. 


obciMuoinniuin  bic  luitcro  5-(äd)c  Z  bcc^  ©teiiiÄ  (U)oni(][tcii'o  |  (ic()  ift,  fonbcni  baf?  man  fidj  (ictputcicii  imifj,  einzelne 
tcUlüoile)  mit  ber  oberen  paraHel  bearbeitet,  baranf  ben  j  Setjtbügcu  anf^ujteKen.  Solclje  :L'cIjrbortcn  uierbeu  nötii^ 
93ogen  k  n  au§  gig.  1  nad)  N  n,  gig.  3, 
überträgt,  anf  ben  (Stof5tngenflad)en 
bie  Linien  MN  unb  mn  ,ye()t,  biefe 
ai-i  iieitlinien  betradjtet  nnb  barnadj 
bie  '(Sii\d)c  MNran  felbft  bearbeitet. 
®ie  nun  nodj  fetjtenbe  untere  i^eibnngci^ 
ftädjc  bec;  (5tein§  ift  fetjr  (eidjt  bnr- 
^ufteden,  benn  luir  ()aben  nur  havan 
5U  erinnern,  baf]  bie  unteren  ^-Ixv^ 
gren;^ungcilinien  ber  ©tofsfngenflädjen, 
Don  beneuNQ,  ^ig.  3,  eine  geigt,  alci 
i'eitlinien  an,vtfel)en  finb,  unb  auf 
biefen  baci  llfidjtfdjeit  gn  füljreu  ift,  um 
bie  Veibnngc-flädje  gn  erljalten.  ''Xnf 
gan;,  a[)nlid)e  ilnnfe  mirb  and)  ber 
fnaufäljutid)e  Stein  ß,  ^UV  1- 
arbeiten  fein. 

33ei  grofjen  ^adiergeuiölbcn  I)nt 
mau,  um  bie  Steine  leidjter  gu  nuidien, 
einen  bebenteuben  Xeil  ber  oberen 
tjorigoutaleu  Dperatiouöftädje  U)eg= 
getjauen,  fo  bafj  fic  bie  in  '^\c\.  la, 
%a\.  70,  unb  ^'Ö-  3,  Zal  G9,  bar= 
geftellte  ^^orm  erljietteu,  inbem  man 
bie  in  gig.  1,  STaf.  70,  mit  E  be,^eidj= 
neten  STeile  fortuatjm. 

Diefe  Wemölbe  finb  meifteu-?  febr 
bünn  au'ogefübrt,  fo  ba)3  bie  ©tiirfe 
berfelbcn,  centrifdj  mit  ber  inneren 
i'eibnng  gemeffen,  felbft  bei  ea.  9  m 

©pounung  nur  10—12  cm  beträgt. ^)  .S^icrbet  geljen  bann  fein:  in  '^S'ig-  -i-  ^iif-  "^^^  n"f  ben  ^^srojettionen  bev  Stirnen 
aber  einzelne  ,s>anptrippen,  bie  oberhalb  auA  bem  Wemölb  \  AB,  BD  n.  f.  m.,  ber  2d)eitellinien  !<(!  unb  HK,  ber 
rüden  l)eran^>ragen,  in  einer 
Stärfe  Oou  etma  30 — 36  cm 
Oon  einem  ^-nfjpuuft  ber 
^-ädjer  gnm  auberen,  um  fo 
bie  fdjluädjeren  ®emöUitei(c 
gemiffenuafseu  ein,5ura()men. 

Soden  foldjc  (^n-mödie 
and  ^-Jxidfteineu  fonftruiert 
iuerbeu,     fo    bemerfen  mir 


,^uerft 


in 


^e,',ng  auf 


bie 


©urüftung,    baf]  eine  Ood 
ftänbige    (iinfdjalung  biefer, 
auci  ben   llcantelflädien  oon 
.Ungeltonoiben  gufammeugefeUten  (Memödiflädjeu  uidjt  tljuu 


1)  ®cu)ö(lie  ber  Siapdk  §ciiivic[)ö  VJT.  in  ^IV'itiiiinflcv, 
flviillbd  1502. 


gc- 


Xiagoualrippen  AK,  KB  n.  f.  w.  nnb,  je  nadj  ber '^Muv- 
beljuung  be-o  ('»Jemölbev,  über  ber  ^j^rojeftion  ei  n  er  3uiifd)en 
rippe  mie  B  ]j  unb  DTj,  ober  über  mebreren  berfelben 
mie  CA],  CN,  DM  unb  DN.   ilMe  bie  Aorm  aller  biefer 


iVonftniftion  kr  ©ciuölbc. 
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jcbcr  l)ori-T|Ontn(o  öd)nitt  cinc'3  ^yncljoiv  immer 
eine  .ftrciyliiiic  bmjtcllt  imb  jcbo  !3rl)icl)t  bo()cr 
in  bicfcr  33e,^id)iin9  Icicljt  geprüft  lucrbcii  fann. 

Ö80  ,^cigt  in  ifomctnlcf)or  '"|srojcftioii  bic 
3iiicfcnfläd)c  cincäi  foldjcii,  aui  i^Mutitciiicii  foiu 
ftriticrtcn  mit  i^crftärfiingörippcn  DcrfclKitcn  (*>)c^ 

!ix'i  C^kniiölbcii  über  qiinbratildjcm  ^Kaiim,  luic 
^yiiV  •>77,  foKtc  und)  bor  ftrci'SHmc  c  eine  iKt- 
ftärftc  ^Kippc  (iitrtcbrnd)t  lucrbcii,  lucldjc  bor  fladjcii 
.Stiippct  ,^iim  iföibcrlai^cv  bicnt;  bic  brcicdirtcn 
^H'idct  crf)aücn  bcr  belferen  ÜHn'fpnnnnnfl  met^en 
ctmaei  Sl'riimnuing,  mie  bie§  bcr  ®urd}id)mtt,  Jifl-  4, 
Xaf.  5t»,  an'3  beni  (Baak  bcr  nitcn  Q^örfc  in-granf^ 
furt  a.  bcntlidi  barftcllt.  Tie  friif)cr  ermnlmten 
33cr,ycrnni]cn  merben  bei  93ad[tcingeu)ö(ben  in 
Stnd  ober  nnv  qetuannten  l:()onp(atten  bergeitcKt. 


3lß.  682. 

A 


i^cljrbogen  fiefnnben  morben  fann,  ge()t  nnsi  bem  Hörigen 
,yir  Weniige  beroor;  nnb  mir  bemerfen  bn()cr  nur,  baf^  in 
E,  mie  bei  ben  Jl'ren,^gcmölben ,  ein  fogcnnnnter  llcönd) 
nufgefteKt  luerben  mnf;,  bcr  bie  i^^ogen  für  bie  S'iagonnl: 
nnb  ('>)ratrippen  nnterftiiot,  nnb  bafj  bie  Veljrbogen  für  bie 
ßmifdjcnrippen  nn  bie  für  bie  (sh'äte  in  ben  '']>nnften  L, 
M  nnb  N  u.  f.  m.  nngcfd)iftet  nnb  befeftigt  U'crben  müffcn. 
A-ig.  5,  ^nf.  70,  jeigt  biefe  l'eljrbogen  in  einem  Tnrdj^^ 
fdinitt  nad)  FG,  J^ig.  4. 

33ei  bcr  '3)nrfte((nng  bc?  Huinermerf-o  felbfl  finb  bic 
unteren  Xcile  bcr  3nd)cr  (beiläufig  bi<<  /^nr  bniben  .S^">5()c 
bc'o  {^)emölbe-o)  nlö  eine  folibe  ^Jäiffe  mit  bori,^onta(cn 
Vagerfugen  nufyifnbreu,  mobei  bic  Steine,  menigftcn^;>  in 
ben  unteren  (3d)id)teu,  mo  bcr  bLirii^ontntc  .Slrünunnugö; 
l)iilbmcffer  bcr  Veibung^Sflndjc  nod)  fel)r  flein  ift,  bieruad) 
,Vige(}anen  mcrben  nniffeu,  mcsbalb  e^^  geraten  fein  mödjtc, 
biefe  Sd)id)ten  a\vi  ^)ionfd)id)teu  \\\  bilben.  5(n  bcr  oberen 
;ik\]ren,yiug  biefe?  OoKcn  'i'Jinucrförpero  ift  alobann  für 
ben  übrigen  Tei(  be^?  (Mcmblbcio,  auf  bic  3.->reite  eincC^ 
balben  '^-^adfteiuvi,  ein  fonifdic?,  auf  bic  ftrünnunng  bcr 
')iippen  nornuil  gcridjtetec-  i?ager  bar,yiftellen,  nnb  bierauf 
biefer  leil  einen  balben  'Stein  ftarf  anf;,nfübren.  3^cr 
SteinUerbanb  ift  gan,',  luie  bei  einem  ^onneugemölbe  Oon 
berfelben  Stärfe  an,yiorbncn ;  nnb  menn  bac-  (sSemblbe  mit 
'■Iserftürfungcirippen  oerfeben  merbeu  foll,  fo  finb  bicfc 
analog  benen  in  '^-ig.  470 — 472,  (S.  153,  angegebenen  ,^u 
bilben.  ,3nr  .SvoutroKe  für  bie  riditigc  Xarftcllung  bcr 
öemölbform  bleut,  anfjcr  ben  aufgcftctttcn  i'cl)rbogcn,  bafj 


(iine  eigenartige  ^(ucdiilbung  cr()iclt  baij 
Jädjcrgemölbc  in  berSpät^eit  bcr  cnglifdjcn  (*>kitif, 
lüo  c§  Ijiinfig  einen  tief  tjcrabljängcnben  reicb 

»iß.  G83. 
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bcforicrlcn  ©rijliif^ltcin  s  cvljicll,  bcr,  luic  bei  Tioi^oudl: 
fd)nitt  Jirt-  (icigt,  biirclj  ein  ^"^aiigccifcii  r  getragen 
U'irb,  baö  biircIj  ^iiici  fräftigc,  baS  (ycuiölbc  überragenbc 
Siagonolgiirten  v,  Jyig.  G82,  aiifge()ängt  i[t.  ^)  Ta-?^  ödere 
Snger  bev  .tiiaiifey  s  i[t  naclj  einer  ntigeftnmpften  .ftegcl^ 
fiiidjc  bearbeitet,  unb  baranf  rntjen  bie  ben  o'^PK"  biibenben 
Ji?ölbfd)icr)ten ;  bie  leWe  ®cf)icl)t  lel)nt  [icf)  gegen  ben 
oberen  Gcljlufjfran;^  unb  bilbet  eine  regelredjte  ^iHH-fpan^ 
nnng  be^o  §änggeluölbc^^  mit  ben  oier  ^onoiben  unb  ber 
^^U'icfelfüHnng. 

"^^ie  Tiiagonaignrten  loerben  nüt  ben  Irid)tern  im 
■^serbaube  eingemölbt  nnb  ,^nm  ©djluf^  gebradjt,  beninädj[t 
ber  ©d)(uf5[tein  s  anfgetjängt  unb  baö  ,'oängegeloölbdjeu 
eingespannt.  Xie  ^iagonafgurten  [inb  and)  fou[trnftil.i 
nnt3bar,  luenn  feine  biingenben  Jridjter  Oorfommen,  fonbern 
in  ben  ©d)(nf5ring  o  eine  Aladjfnppet  eingelegt  luirb,  U)ie 
bie-3  bie  linfe  .S^älfte  Oon  3"ig-  'J-'^l  .i^igt 

^l^ie([ad)  tunrben  biefe  ©emölbe  in  ben  eiujtifdjen 
■  Slatbebralen  unb  Sl'löftcrn  fogar  aU  tjängcnbc  ©eluolbe 
au'ociefübrt,  inbem  bie  ba^?  mittlere  (*>)eU)ölbe  ftülienbe 
Säule  megblieb  nnb  burd)  einen  mit  einer  fräftigen  ©[en^ 
[tange  ,yuifdjen  [jod)gefül)rteu  Spitzbogen  anfgeljängtcn 
Mnanfftein  erfet.U  unirbe,  gig.  683,  luoburd)  biefe  (Memölbe 
mit  iljrem  reid)cn  SDuif^iuerf  gerabe^u  ben  (Sinbrurf  beö 
SBnnberbftreu  bernorrnfen.  liinec;  ber  glän,^eub[ten  ^^eilpiclc 
biefer  ?lrt  bilbet  ba^5  Weluölbe  ber  Capelle  i>cinrid)ö  VII. 
in  2Be[tmin[tcr. 


§  27. 

Jlnoi-buun0,  Konpruhfion  unb  Jftusfüfjruug. 

Dielet  (slcmölbe  ,^eid)net  |id)  Oor  bcm  .SlreUi^gemötbe 
nid)t  burd)  'iun'fd)iebeuljeit  feiner  M'ouftruftion  a\hi,  foubern 
nur  burd)  ein  mebi"  Her.^meigteS  ©t)ftem  Oon  ^Hippen,  bereu 
,s>ori,\ontalpro)eftionen  meifteuteilö  fternförmigc  5<yigureu 
barftellen,  g-ig.  684  A  —  M,  luoljer  e-o  feinen  ^)tamen  er= 
baltcu  {)at.  ent[tel)t  anö  bem  .'ilreUj^gemölbc  bnrd) 
mel)rfad)c  ^Teilung  ber  Mappenf elber  mit  Siippen,  bie  teib? 
U'ie  bie  be^3  .Uten^^gcluölbe-ö  oon  ben  ©tül3cn  au-^geben 
unb  .S^anptrippen  Ijeifieu,  teibJ  aber  and)  nur  .yir  inn- 
fniipfung  ober  ^iHn-fpamutug  biefer  kiUeren,  fouiie  ;iur 
il-^ilbnng  beftinunter  geometrifdjer  ^-ignreu  beitragen  nnb 
3luifdjeurippen  ober  l'ieruen  genannt  merben.  Jyig.  685 
jeigt  ein  fold)ey  P>)cmölbe  au^;  ber  i'iebfraneufirdje  in 

1)  ?U)n(id)c  Söilbimrtcii  füibcii  fid)  iibvinciiS  niid)  bei  Sim^= 
ClciULilbcii ,  fo  ,v  93.  im  füblidjcn  'fJcbciiidjiff  ber  2l^cnicv§fa|.icne  jii 
53ad)iuad),  f.  93 od,  yiljciiitaiibö  !öaubcntimilc,  4.  yicfg. 


SapM. 

tioblen,v')  ^-JVm  biefen  ("»ieu'ölben  oeridminbcn  biiufig  bie 
(^urt^  nnb  bie  .ft'reu,^rippen ,  ober  bie  leliteren  finb  nur 
uod)  teihueife  oorljanben,  bie  Einteilung  in  (Mcmölbcjodje 
Ijört  auf,  unb  bie  ^Kippen  geminneu  bav  ^Invfebcn  eine^ 
ben  ^lianm  iiberipauncnben  ^teUev:  biefe  (^nnuölbe  merben 
be-ofjalb  and)  ilJeligeuuilbe  genannt,  ^ig.  684  J  —  M  unb 
5-ig.702. 

'i)(ebeu  ben  mannigfaltigiten  3^'id)nnngeu  ber  Stern 
unb  9(et3gcU)ölbe  im  C^irunbrift  finbet  man  and)  bie  oer 
fd)iebenl'teu  ii^ilbung-omeifen,  alc-  .ft'ren.^geuiölbe  mit  nnb 
ol)ne  Stid),  mit  unb  obue  !^3uieu,  aly  Jonnengemölbc  mit 
nnb  otjue  ®tid)fappen,  alö  .^iloftcr^,  .Stugel  nnb  ^äd)er 
geU'ölbe.    3^er  baburd)  bebingte  3{eid)tum  biefer  Weinölbe 
luirb  nodj  geboben  burd)  bie  bünfig  an  ben  .^rireu^nngc- 
pnidteu  ber  ;')iippcn  angebrad)ten  gröf5eren  'Ii>ert[tiide,  bie 
fogenannten  .Sbuinfe  ober  Sri)lu[]|teine,  bie  gcluöbnlid) 
rofetteuartig  bebanbelt  jinb. 

,3nr  i-^enrteilung  ber  ridjtigeu  Vage  unb  gegenjeitigen 
?(bbängigfeit  ber  Slren^puufte  eine^i  reidjeu  ^Kippcugetnölbe-ö 
benfe  mau  fid)  bie  ^Kippen  eiue'o  einfadjen  Sterngemölbcc-' 
burd)  gerabe  Stäbe  erfctU ;  bie  iiren^rippeu  loerben  bann 
eine  eiufad)e  ^^^pramibe  bilbeu,  unb  bie  meiter  eingelegten 
3lin)d)enrippcn  ergeben  Uüeber  breifeitige  ^^^Ijramiben ,  bie 
[td)  auf  jeber  Seite  ber  .s^anptppramibe  anffelien,  gig-  686. 
Sinb  bie  3  '!|.^untte  A,  B  nnb  S  feft,  fo  ift  and)  bie 
Spi|c  E  ber  fleiuen  '•4>ijramibe  feft,  unb  bie  Treiede 
ABE,  BES  nnb  AES  tonnen  mieber  neuen  '"^^pramib 
d)en  abo  Stützen  bleuen.  So  lange  ein  .'öodjbrängen  ber 
Spi^e  S  Oerbntet  mirb,  mirb  bie  flcine  'i|si)ramibc  f)altbar 
fein,  aud)  lueuu  fie  ffad)er  märe  ab?  in  ber  'i^'uyn  gc 
^eidjuet.  Si^Miu  aber  bie  Spitze  E  in  bie  (^ruubflädje 
ABS  l)tneiufällt  ober  gar  unter  il)r  liegt,  bann  ift  bie 
©ren^e  ber  ."oaltbarfeit  erreid)t  ober  überfdjritten,  unb  bie 
Stöbe  merben  in  ba'§  ^xd'jtc  fallen.'-)  .S^ieranc-  folgt,  baf; 
jeber  ^ren,)puuft  obcrbalb  ber  libeue  liegen  mnf],  bie  bnrd) 
bie  ^'U§pnnfte  ber  ftül^enben  9iippcn  gelegt  U'irb,  unb  baf; 
jeber  Slreu.^pnnft  oon  minbeftenc-  3  Jl\ippcnäfteu  geftül.U 
fein  muf3,  bie  fo  geridjtet  finb,  baf;  jebe  burd)  ben  .Sireu,^ 
punft  gelegte  feufrcd)tc  Ebene  beiberfeit'?  minbefteu<<  eine 
^Hippe  bat. 

Erfeilt  nmn  bie  geraben  Stäbe  bnrd)  bie  bogenförmigen 
^Kippen,  fo  ergiebt  fid)  ferner,  bnf;  fid)  bie  ftüUenben  l'liippen 
am  StreUj^pnuft  uid)t  uod)  innen  eiufcnfen  bürfen,  ba  eine 
Einfenfung  ein  .S^erabfallen  be^  STreu;,ftüde'ö  imd)  fid) 
,yeben  miifjte,  loenn  oon  gefnnftelten  ilonftruttioneu  ab 
gefel)en  )oirb. 

J^orm  unb  ;^-^elaftuug  bev  Weloölbe^i  miiffen  babei  ber= 
art  fein,  bafj  ein  .S^od)bräugen  bec->  L^)eioölbefd)eitek^  auc>= 

1)  9?nd)  93üct,  9}f)ciii(aiib§  53mibciitmatc,  1.  Sicfg. 

2)  llii(]ciüittcv  =  ä)jD()rmaiiii,  a.  n.  D.,  ®.  42. 


ft'oitffnitliüii  bcv  ©ciuölbc. 
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cicfdjlolfcn  i[t  (f.  bic  )latifcl)c  llntorfucliiuu]  bor '-luniciiünicit  foK,  luoboi   bc|oiibcrv  bic  folcicitbcn  Ti)pcit  imtcr 

bei  bcin  lonneiu-ictüöUic).  fdjcibcii  finb: 

^-iir  bivs  ':J(iicitrni-(cn  bcr  oin;,oliicii  ))iippon  i|t  U'citcr  a)  ^Kippciu]cUHillic  luid)  ,'s-Lnin  bcr  .STvcii.^iicUiültie,  5"H1-  68^- 

git  bcadjteu,  lucldjo  .s^nuptform  biiy  ©eluöUic  cvljaltcii  b)  ^Jiippciu^ouiölbc  luid)  ^A'lhiu  bcv  ,'vädjcrgcii)ö((ie, 
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®iittc9  ffnpitcl. 


c)  .Sliippclnitici  iicbortcnc  ;)iippciii]ouiölho,  A'ifl- 

d)  Toiiiiciinrtif]  i^cformtc  ')uppciU]cU)öUH\  ^ic  fidj  über 
laiu]cn  ^)uiuincn  fortcr|trccfcn,  ^"'O-  ß^''- 

S-ifl.  635. 


a)  9iip))cn!jcU)öftic  mö)  t^ovm  bcr  ticusficluölbc. 

^•iiv  im. 

Warn  uoliinc,  Uiio  bei  bcm  .Sircii;,i]CU)ölbc ,  bic  'ilHinii 
bocjcu  AJ'  luib  AK',  foli'ic  bic  (in  bcr  5"'S]"i"  Itvicljpimt 


tieften)  3cbeitellinien  K".S'  niib  J".S"  an,  uunanc-'  )ic() 
nunnieljv  alle  anbeten  Kluppen  barfteKen  laffcn.    Js-iiv  bic 
9xippc  AH  5.  i^.  nuidjc  man  HH'-^h^Ho  iinb  l)albiere 
H'A  nonnn(  biv  ,vini  Sdjnitt  nüt 
ber  uerläni]eiten  AH,   |o    ift  m 
::\1(ittelpnnft  für  Üiot^en  AH'. 

Aür  bie  ^'liippe  CG  bilbe  nian 
ben  2ri)iiittpnnft  0  mit  ber  2dieitel 
linie  K8,  madie  oo'  =  o^ü"  inib 
beitimme  ben  ?.1(ittelpnnft  n  fiir  ben 
innren  Co',  jo  eriyebt  CG'  bie 
«eftalt  ber  ^Kippe  CG. 

/für  bic  l'icrne  HG  finb  jelit 
bie  '•^^nnftc  G  nnb  H  bcfannt;  man 
mad)e  Hb  =  HH',  Gg  =  GG',  )o 
ertycbt  fiel)  ^.liittelpnnft  r  für  ben 
^3o(icn  gh. 

2\\  bcrfelben  ÜlV-ife   finb  bie 
übrigen  axippcniinien  GS,  .BE,  BF 
nnb  FS  ,vt  ermitteln,  nnb  eo>  foinien 
al-öbann  ;,uiifd)en  bie  fo  iicr,^cid) 
neten  'liippcn  bic  Siappen  mit  bc 
licbiiicm  23nfen'  ciiuicfpannt  mcrbcn. 

Xicfc   anc-    je    einem  Vireiv 
bot]cn    bcfteljcnbcn  'Kippen  l)aben 
fämtlidj  ncrfd)icbenc  'Habicn,  luac-- 
für  bic  ÜlMrfniu^  nid)t  nni^ünftii]  ift 
(f.   Anf)'"-'>to   2.  235),    bic  ^Inv 
arbcitnnii  be-ö  (icmeinfc()aftlid)en  %n 
fäni^crö,  befonberc-'  bei  .yifammcn 
fcbneibenbcn  reidien  'Kippenprofilen 
aber  crfdjinert.   2 od  mcniiiftcnv  für 
bicfcn    leil    einerlei  .Siri'nnnnunvö 
balbmcffer    crbaltcn    UHnben,  fo 
tonnen  bie  ')iippenlinien  anC'  .ynei 
normal     ineinnnber  überi]cbcnbcn 
^Vnicnftücfen  ;,nfannnen(iefetU  U'cr 
ben,  mie  bicv  bereite^  für  JvUV  ^^8 
(■ie;>|Cirtt  unirbc. 

li-^ö  ftcUe  AiiV  in  A  B  C  I) 
ben  niertcn  Icil  bec-  ('»hnuibriffco 
cincv  (*>k'U)ölbC'ö  bar,  nnb  cv  feien 
ber  l£'infadil)cit  UiC(]cn  bie  2d)eitcl 
linicn  l)ori;,ontal,  fo  baf;  alle 
?)iippen  i^leidjc  ,s^öl)c  babcn,  nnb  dd' 
be;)eid)nc  biefe  .s^öbc. 
9.Kan  trage  bie  '^Nrojeftionen  bcr  Sxippen  AE,  AD 
nnb  AC  nadj  Ae,  Ad  nnb  Ac,  crrid)te  in  ß,  e,  c  nnb  d 
bie  nntcr  fid)  nnb  mit  ber  (S)cu)ölbl)öl)c  g(eid)cn  ''4>crpcn- 
bifcl  Bb',  ee',  cc'  nnb  dd';  beftinune  ferner  ben  ::\Kittel 
pnnft  für  bic  nntcrc,  biy  G  reid)enbe  Slrüinnuintj  aller 


iFüiiftniftioii  bev  (Öciui5(bc. 
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^Kippen  auf  Ad  iit  F  bcliodifl,  imb  ,yct)c  bic  ("»JcrabcGH 
biivdj  F  lun-(äu|i(]  iiiibcßicit.^t  laiu].         bicfcr  fiinic  fiiib 

bann  bic  fJcittcfpimftc 
H,  K,  L  iiiib  M  für 
bic  ^tci-öbüiicii  G  b', 
Go',  Gc'  iiiib  Gd'  auf 
bic  bcfaimtc  Jöcifc  Icidjt 
,Vt  fiiibcit. 

SclU  man  ferner 
fcft,  baf;  bic  oberen 
"i^oa^Qw  ber  flippen 
ebenfallci ,  luic  bic 
unteren,  glcidjc  ,Siriiiu= 
mnnivSbalbincffcr  baben 
foKcn,  fo  fönnen  bic  unteren  .'^un]en  nid)t  nie()r  einerlei 


(&i  [tc((c  3hV  in  A  B  C  ü  uiiebct  beu  liierten 
Teil  ber  S^üri^^ontalprojcftion  bei?  @cuiölbc§  bar,  unb  ce 
feien  bic  ^^roicftioncn  ber  ^)iippcn  über  A E,  AD  unb  AC 
U)ie  Uor()in  nacfj  e,  c,  d  gebradjt,  audj  bic  \^öbc  fäuitlidjcr 
^)iippcn  niittelft  einer  burrf)  d',  paraUet  mit  A  d  gelegten 
®erabeu  beftinunt ;  cbenfo  bic  ^^erpcubifet  B  b',  e  e',  c  c' 
unb  dd'  gc;,üc]cn  unb  auf  Ad  ober  bereu  ;i>crläugcruug 
ber  '|suuft  F  alö  3.1(ittelpnuft  für  bic  unteren  'iÜH]cn  ber 
^Hippen  augcnommeu,  cublid)  ber  gcmciufcfjaftlidjc  S^alb 
uieffer  ber  oberen  5^ogcn  gleidj  AP  gegeben.  dTät  bcni 
Unterfdjicbc  F  P  ber  beibcu  .ftriimnuuuv^balbnicffcr  A  P 
unb  AF  bcfdjrcibc  nmn  nou  P  au§  einen  .SUcicibogcn  PM: 
in  biefeut  liegen  bic  3J(ittc(pnnftc  ber  oberen  !ikigen;  unb 
fic  lucrben  gefnnben,  lucint  uuiu  mit  bem  ,v>albmcfler  AP, 
Oon  beu  '"|^uuften  b',  e',  c'  unb  d'  au-J,  ben  .Sirei->bogcu 


3ifl.  C'S'J. 


3ifl.  «90. 


.s^öbe  bclialten,  fonbern  ber  Hbcrgaug  ber  'ixigen  incinanber 
nuif;  in  iicrid)icbenen  Y'^öl)cn  ftattfinben. 


d'         c'  e'  b' 
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S)riftc§  Äflpifcl. 


PM  in  bcit  ^^^iinftoii  H,  K,  L  unb  M  fdjiictbet.  3ic()t 
mau  mm  biird)  bic  ]ü  gcfimbcnen  '^Jsimftc  imb  biircl)  V 
flcrabe  Sinien  HG,  Kn,  LI  imb  Mm,  ]o  fiiib  Uoii  F 
nii'o,  mit  bcm  .'oiilOino|jor  FA,  bic  imtcrcn  Ikn^QW  AG, 


gif).  693. 

d'  _c'...e.'...  b'. 


D  C 


An,  AI,  Am,  imb  Doii  bon  '"^^imftcii  H,  K,  L,  M  bic 
obcioii  '!ÖLH]cii  G  b',  ne',  1  c',  md'  ^^icljcii;  bic  ';|simftc 
G,  11,  1  mib  111  bc-',cid)noii  baim  bie  jtctigcii  llbcuiiiiu^c 
ber  23ü9cii  iiiciiuiiibct. 

S^fad)  einer  anbcrcit  niclfad)  (iiu-(Ci]c(icncii  llictdobe 
fmm  bie  ä?eräcici)iumß  ber  ^Hippen  aiidj  in  bcr  5(rt  cr= 
folgen,  ba^  bie  J^ain^tbogenlinie  —  ber  jogeimnntc  ^rin= 
äi^jaUmgen  —  ü6er  einem  im  (^runbrif;  gcbrocfjencn  ^1iil.4ien= 
§uge  angenommen  mirb.  ®o  fei  auf  %a\.  71  ein  Stern- 
geU'öUie  int  ©rimbrifj,  3^ig.  1,  unb  im  ■Dnrdjfdjuitt  bnrcf) 
bie  ©djcitclrippe,  gig.  2,  bargeftcHt. 

Tiad)  ber  Jvormbeftimmimg  ber  baci  Quabrat  bcr 
cyrnnbfigur  umgebenben  ^Hippen  mirb  bie  äliitteüinie  a  b  c, 
■^•ig.  1,  nad)  a'b'c',  5V'g-  getragen,  über  bie  Sdjcitel' 
(jöljc  angenommen  unb  bcr  'ixigeu  a'  c-  ge,',ogen,  nebft 
ben  beibcn  Sirei'obogen,  meldie  ben  'iMufdjlag  unb  bic  obere 
^il^cgrcu^ung  ober  bie  ^Kippenftärfe  be,^eid)ueu.  ,S?icrauf 
mirb  mit  ,*oilfe  be-J  (^h-nnbriffe^'  unb  ^yig-  bnrd)  '?ln 
naljme  mel)rcrer  "^isertifalfdinitte  bic  '"Isrojcftiou  ber  ^liippcn 
in  ',"vig.  2  an^5gcfiil)rt,  mobci  c'^  =  b"-  c-'  in  ^HV  'f^- 
"J^'Cr  ^•5ufeu  ber  Aappe  ift  fo  augeiiommcn,  baf;  er  fo 
^ienüidj  nad)  bcr  ^Kidjtuug  b'-  c''  bcr  Sdjcitelrippe  gcl)t. 
Da  bcr  breiarmige  .Sluaufftciu  bei  b,  /j-ig.  1,  beim  libergang 


ber  Hauptrippen  in  bie  2d)eite(rippc  einen  unjdjöiien  5(b 
fa{3  erl)cilt,  mie  ber  Xnrd)fd)nitt,  Jyig.  2,  ^cigt,  melrf)cn  man 
bei  berartigcn  ©cmölben  oerbedte,  burdj  einen  mit  Sisappen 
fdjilb  ober  ^Kofette  beforierten  ,^^nauf,  fo  babcn  mir  auf 
ber  rcdjtcn  ®eite  bee  DnrdjfdjnittcÄ ,  J'Ü- 2,  eine  fleine 
Stbänbernng  eintreten  (offen,  bie  niimlid)  barin  bcftel)t, 
bafj  bcr  i^ogcn  c-,  J'Ö-  bei  b^  eine  I)ori;,ontalc  Unter 
bredjung  erleibet,  nnb  ,^mor  fo  meit,  ak-  bie  in  Jvig.  1 
pnnftierte  9.1iittel(inie  a  b  c  ba-?  bei  b  punftierte  ^J^rcied 
bnrcl)länft,  U'obnni)  bicfcv  Xreied  eine  '^iadjc  barbietet, 
an  mcldjc  fiel)  bie  ^)iippeii  anfd)(ief3cn  fönneu.  Xa  bie 
Stippen  bei  b  unter  beliebigen  älMnfeln  fidj  begegnen,  fo 
mirb  bie  fleiue  llittcrbrcdjuitg  bcr  93(ittcl(inie  nid)t  ftörenb 
mirfeu.  '3}ic  Slämpfcr  A  A ,  meldjc  ^mötf  flippen  auf? 
ueljmeu,  fiub  fo  t)odj  ongenommen,  bafj  bic  flippen  frei 
noneiuaubcr  abge()cn  fönneu.  9fnf  ber  rcditcu  Seite,  2, 
finb  bie  Grippen  o()uc  .Ttappengcmölbc,  auf  bcr  (infen  ba^ 
gegen  mit  bcr  '^fuc'mnuernug  angegeben,  ^ii  bicfem  .3ii'*-'rt^' 
ift  bie  'ülufftcKuug  cine?^  Vefjrbogenc.  nac^  ber  9JiittcUinie 
bcr  mit  ^i^ufcn  ju  oerfebenbeu  Stappc  jmccfmäfiig.  3)ie 
3cidjuung  foldjcr  i'ebrbogcu  ift  einfad):  fo  ift  ;v  '-II  bie 
.v:iö()e  beci  über  ac  nad)  ak,  J^'ig-  1,  umgcf läppten  3^ogenc^ 
auy  SmV  2  .yt  cntiiebmen.  X'ie  ,s^öl)e  be^  Siurocnpuuftcv 
m'  luirb  nun  ,v  baburdj  bcftiinmt,  baf]  man  ,vir  .'ööbc 
bec^  ^^nuftcv  1  ober  u,  loeldjc  au-?  5-ig.  3  ;,u  finbcn  ift. 


bic  ''^sfciU)öl)c,  mcldjC  bie  Slappcufdjicbtc  In  crbaltcu  foll, 
abbiert,  uiobiirdj  fid)  bic  rrbiuatc  in  m'  crgicbt.  "i^uitnr 
geuuif;  muf;  mit  bcr  ?lbnal)me  bcr  ii'ängc  ber  Siappcii 
fd)id)ten  and)  ihre  '"4>fciU)öf)e  abncljuieu,  uuvo  biird)  bie 
^'ibulidjfcit  ber   eingc.^cicbnctcu  Trcicdc  leid)t  ermittelt 
loerbcn  fauu. 
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^•ii^  GD4  i^cbt  eine  1)arfte((iiiui  btefcsi  (^kiviUde'o  in 
ifometrifdjev  '"^siojeftioit. 

®ie  .Stonftriifttüii  iiad)  einem  ''^rinjt|.ia(6ogen  ü6ei-  einem 
(ie(n'ücf)enen  !')iippen,yige  i[t  nnr  mit  i^orfid)t  an,^nii'cnben, 
öa  evi  uorfümmen  fann,  bofj  bie  nacl}  bie|er  .Sl'onftrnftion 
i'er,^eict)neten  SiMppen  an  ber  .Wtenäunii§ftel(e  eine  (Siu= 
fnicfniu^  eil)alten,  wai-  ben  einfnd)[ten  ^löebingungen  ber 
\;)altbarfeit  miberfpridjt. 

b)  9?i:ppcngeö)ölk  itad)  gorm  ber  gücfiergetoölbc. 

Jig.  695. 

Sei  biefer  ^onftruftion,  bei  ber  bie  )ämtlid)en  ^liippen 
in  ber  2eilninc]'o[(äd)e  eine^  ^^iftl^'t'Ö^'^uölbC'o  liegen,  mirb 
ber  ^^rin.ypalbogen  über  ber  "Siagonole  anfleiiommen,  nnb 
,yiHir  ald  Spil^=,  3li"id)=  ober  ^Hnnbbogen,  mouad)  bann 

%u].  (!;i5. 


n'  E'G'H  j" 


oüe  anberen  mit  bemfelben  .Uriimninngyrabinc'  gefd)lagenen 
33üi]en  abgeleitet  luerben.  ^^ig.  695  i[t  bie  l)albe  (in 
!Xi.Hrflid)feit  nidjt  iior()nnbene)  S>iagonalrippenlinie  B  S  al-? 
Spitzbogen  über  ß'ö'  an-?  bem  9Jiittelpnnfte  M  Der^eidjnet ; 
manmadje  B'E' =  BE,  ß'F  BF,  B'  H'  =  BHn.f.m. 
nnb  jielje  bie^oteE'e',  Ff  ii.f.m,  \o  [teilen  bie  ilxigen-- 
[tüde  B'e',  BT,  B'h'  n.  j.  Ii),  bie  entfpredjenben  ^Uippen= 
linien  bar. 

SfJadjbcm  bie  §üf)enlage  ber  Ärenjpnnfte  E,  F,  G,  H 
befonnt,  fönnen  and)  bie  lliippen  EF,  GH,  FS  n.  f.  m. 
eüentnell  burdj  33e[tinunnng  je  eineö  ^luifdjenpnnfteö 
Derjeidjnet  luerben.  Sn  Dielen  '^iWkn  mirb  e§  mögüd) 
fein,  and)  bieje  ^)iippen  mit  bemjelben  .S^albmeffer  R 
,Vi  äie()en,  fo  baf]  ade  ^liippen  ber)elben  il^ogenlinie  ange= 
l)ören,  mobnrd)  [idj  bie  .^erftcKnng  ber  ^Kippenfteine  nnb 

33vc>)mnitit ,  9Miii-Soiiilviiltion?ilcf)rc.   I.  Sccliflc  ?lufhiiir. 


bie  (Sinrüftnng  luefentlid]  oereinfadjt.  X)ie  .'tl'appen  luerben 
mit  entlpredjenbem  ^l^nfen  ba5luiid)en  ge)pannt.  iHeilpiele 
berartiger  9?tppengelUütbe  in  befonbercr  ©ro^artigfcit  iinb 
freiefter  9?el)anb(nng  finben  [id)  in  ben  S3anten  ber  bent[d)en 
Crbenciritter  in  '"^^renl'ien ,  nnb  inöbefonbere  in  bem  .s^'^od) 
meifterfdjlofj  ^Jtarienbnrg  in  ^^^renfeen.    X'ie  bebentenbften 

gtg.  6i)6. 


^liänme ent()ält ba^?  Wittelfdjlofj,  i;'>09  -1:382 nnter  Xietrid) 
uon  ^Mltenbnrg  nnb  il^inrid)  uon  .Slniproba  erbant  nnb 
in  allen  Wejdjofjen  biird)iueg  geiuölbt.  '5)cr  bebcntenbfte 
^)ianm  i[l  ber  .Stonuentcnemter,         m  lang,  15,og  m  breit 


Sig.  (iS7. 


nnb  9,.')0  m  bid  ^nm  ®euiölbe[djeite(  l)odj.  Trei  fdjlaid'e 
(Mranitfänlen  Uon  nnr  39  cm  Tnrd)me)fer  tragen  bie 
fiidjerartige  iiniUning,  bie  ein  reid)geglieberte-ö  Sternen 
mufter  bilbet,  gig.  696,  baci  burdj  ein  Si)l"tem  uon  .s>anpt 
rippen  entftel)t,  bie  fid)  uon  Sänle  ,yi  ©iinle  nnb  nad) 
ben  gegennberliegenben  *ilHinbpfeilern  fpannen,  nnb  nnter 
fid)  bnrd)  3iD'if()eiirippon  uerbnnben  finb.    'Scr  ®urdj= 


33 
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\d]mit,              i[t  und)  bcr  ^inic  A — B  i^ciionnnoii  unb  <  fo  ifi  ^-l-^ot-;cu  AH'  bic  t-iciiidjtc  ^'mk.  (^kmu  in  bcriclhcit 

J-it]-  t59b  giebt  eine  pcrlpcttiiiild)c  ^'hi[id)t  bcc>  piädjtii^cii  ^iHMfc  uorfälirt  iiuiii  mit  bcit  aiiborcn  ^Kippciüiiiicu,  bic 

^Httiimcö.    Sin  ,v^ctteö  grofjortigO'o  ^^eijpict  m\cv  fiidjcr  liiintlid)  in  bor  ^'\(\nx  aucH;}ctragoit  finb. 

artigen  StcnigcUHildcä;  ift  jcitcvi  im  ^Kcmtcr  bcv  is^od]-  Ilm  für  bic  (^3iirtcn  SpitU'ogcn  ;,u  crlinltcn,  ift  eine 

mciftorci,  ^yiiV  '»y^                  •^unini  bilbct  ein  dinbrnt  ,  'iHrt  ciufdjiicibonbor  '2djilbc  an;,uorbiicii,  unc  bico  am  bcr 

lUMi  i;j,8  m  ©cito  uiib  i[t  bic^  5111U  ®eiuötbefdjeite(  9,2.',  m  |  ,3'-"iff)iiii>H]  ^i'  crfoljcn  i[t. 


gig.  638. 


l)od) ;  eine  adjtecfigc,  4,23  ni  (joljc,  39  cm  bide  ©tüUe  Don 
rotem  (Mranit  trägt  ba-5  fitf)nc  (^knnbfbe.  ®ie  bnrd)gel)cn= 
ben  Sdjeitelrippen  ff,  f'c',  c'c  unb  cf  bilben  ein  (jori- 
,^ontalcö  Cnabrat,  Don  bem  am  fid)  bie  .S^anpt=  unb 
,3u)i)"djenrippen  nad)  ben  ^iHiubfonjoIen  unb  ber  9.)cittel= 
fänte  fenfeu.  ®ie  1,00  m  [)ol)cn  ^^Infängcr  befteljcn  aui- 
,T?aIf[tein,  bnrüber  beginnen  bie  geformten  33ad[tcinrippcn 
unb  bie  Vi  ^kh\  ftarf  au'SgefüOrten  .ttappen.  ®er  CDnrd) 
fd)nitt  gebt  und)  ber  ?inie  abcc'b'd. 

c)  ^injpiinrtin  flcboflcnc  )Ki|)^)eiincutölOc. 

gig.  701. 

^Hdc  ))iippeu  liegen  auf  einer  ,s>ilbtugel,  bie  burd) 
bie  CSden  bcv  )Kanme^i  gel)t.  tood  irgcnb  ein  ))iippenftiid 
AH  beftimmt  luerben,  fo  Derliingert  man  im  Wrunbrifj  bie 
jliippenliuie  AH  bi^i  ,yun  '3d)nitt  mit  bem  .Singelfreici, 
fdjliigt  über  Aa  ben  .S>albtreio  unb  .^ieljt  biiv  l'ot  H  H', 


Xa  biefe^S  iscrfabren  für  bie  Herfdjiebeuen  flippen 
lierfd)iebene  ,S^a(bmeffer  liefert,  fönnen  bie  in  ^\c\.  ()92  unb 
693  angegebenen  Slouftruftioueu  uermenbet  luerben,  U'enn 
einerlei  .Sltninnuuig'orabien  erl)atten  uierben  foden;  bie  fid) 
Ijiernad)  ergebenben  ^iBogeulinieu  luerben  nur  febr  meuig 
Pon  ben  reinen  ilngelfdjuitteu  abmeidjen. 

(1)  S'omiciinrtig  flcforiiitc  iHiviiCHgcuiölk. 

^ie  tonneuartigeu  ^)ielu"|eiuölbe  fiubeu  gmuöljidid)  über 
langgeftredten  ^Ifiiumen  'Isermenbuug.  'I^ie  'is'-^rm  pflegt 
mon  in  ber  älH'ife  ^u  beftiuuneu,  bafj  mau  bie  fd)räg 
lanfenbeu  ^Hippen  nad)  einem  ©pilUiogeu,  .S^albfreiv  ober 
•Siorbbogeu  anc'triigt,  fo  bafj  bic  fd)mälere  ''l^rojeftiou  biefev' 
!ikigeuy  ben  lonneuquerfdjuitt  ergiebt.  il^n  biefem  (ye- 
Uiölbe  liegen  fomit  alle  ))iippeupnnfte,  bie  in  beufelben 
i'äugenfdjuitt  fallen,  auf  einer  .S^-^on,^ontalen ,  U'onad)  bie 
fiimtlidjeu  ^)iippen,  gleidjgiltig,  unter  meldjem  ii>iutel  fie 


Monffniftiült  bcv  ÖU'iuLilbc. 


250 


im  (Mnmbvif;  (\*:(\cn  bie  ^iMbcrlnncr  f(I)iicibcii ,  uci,^oid)iict  bicfcn  i]ctiaflcn  UHTbcii,  eine  fclbftäiibißc  uoit  bor  lomicii 
liicrbcii  föimcii.    5^ii].  702  ,^cii-(t  ein  ciiifndjcö  iknfpicl    flädjc  bdkb\c\  alnucidjcnbc  iBiiliiitfl  cr()n(tcn. 

^cifpicl  für  bcrartii]c  ?(ci3t]ciuölbc  (]obcn  mir  in 
Jig  703  bcn  (£f)or  nitö  bcin  Slcünftcr  in  Ulm,  144!J 
Don  9Jfatt()än'?  Gnfingcr  noUcnbct. i) 


1  \ 

cinoy  fold)cn  'ilichgclnödicv.  (sK-goniibov  bcin  Tonnen- 
gcuuilbc  lic|tcl)t  al|o  bcv  lucfcntlidic  llnta-)d)icb,  bnfi  bic 


3ti).  700. 


^(ufvifjfnnn  nid]t  für  bcn  raiorfdjuitt  bcci  (*'k-Uui((io^',  fon- 
bcrn  für  eine  fd)räi]  Innfcnbc  )V\\\>\k  fcftgciciit  mirb,  nnb 
bofj  bic  .Siap^jen,  bic  anf  bic  ^Kippen  ticinöU't  nnb  Hon 


lldU^  bcforntiiic  i'nft,  tcilö  bic  (]o[)c  (£-ntii)irfc(nni] 
bcr  ;  4cd)nif  fül)rcn  in  bcr  fpätgotifdjcn  '>|scnobc 
btv,n,  bei  bcn  ^KippcngciuöUicn  bic  gerabc  Vinic  im 
(^rnnbrif;  anf;,ngcbeii  nnb  [ic  bnrcfj  allerlei  .Hnrlicn 
crfcljcn,  luobnrdj  bic  fo  beliebt  geuiorbenen  ge- 
mnnbcnen  9icif)nngcn  cnt|tc()cn.    Ginfacfje  93ci= 

5ig.  701. 


fpielc  biefer  ''Irt  geben  ^ig.  7u4  n.  Tof),  unb  ein 
reidjcrec«  ,vig.  70(). -')  CTnbnrd)  nevlicrcn  bie  flippen 
inuner  mebv  idre  fonftrnftine  '-Ix^bcidnng,  nnb  eo 
beginnt  ein  bniitco  Spiel  mit  biefer  nnr  nocb  bcr 
^eforation  bienenben  ^V'-^'m,  wnVS  fd)licfUid)  baljin 
fülirtc,  bafj  ;,U)ei  ^lippcnfpfteme  nntcreiiumber  nn 
gebrad)t  unirbcn,  J}ig.  707,  biinfig  fogar  fo,  bof?  biT? 
nntere   mie  ein  friftallifiertec'  Otcl;   frei   nnfer  bcr 


1)  Tiad)  i^niiluc*,  .ftiiiift  iinb  9l(leitiiincv  noii  ?i?iirlfcnibcvg. 

2)  ?31abif!laiDfcl)ci-  ©nalbnu  niif  bcv  33iivij  in  SßxaQ. 

33* 
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3)iillc«  Änpitd. 


ci(icntlid)cii  Tcctc  fcl)liictitc.  '^.'ll'ö  bicfcv  tcd)iiilc()cii  iinb 
fi'mittaifdjcii  iisciirniiuj  cjcbcii  liiir  in  Jig.  70.S  einen  ^eii 
beö  Siippenfljftcniö  au§  einet  StapeUc  ber  oberen  ''^farrfird)e 
,^n  vsngofftabt;  ()ier  ,^ie()t  [idj  ein  fiinftltd)  Uerfdjlnnfleney 
natnrali[tifdj  gebilbete-o  '^|sf[nn^eni]eiuinbe  mit  tief  ljei-nb= 
llänt:|cnben  ^i^PH''^  ii'  troufei  l'inienfiUjrnnn  ,vcm(id)  frei= 
fdjU'ebenb  nnter  ber  eiiientlid)en  '3)ede  t)in,  bie  felb[t  mit 
reid)  uerfdjliuujenen  geiininbenen  ^Jieit)nnßen  uerfeben  i[t. 


ben  (*>)rnnbrifi  bec>  ;,uieiten  2todev,  ber'  biefe  (^emülbe 
entbölt,  mitteilen. 

Xie  ©terngeiuölbe  [inb  übrigen^  nid)t  an  bie  gotijdje 
Jyormcnfprndje  tiebnnben,  fonbern  Inffen  [idj  und)  bei  ben 
anberen  Stilridjtnngen  übernll  bn  mit  "^Hnleil  uennenben, 
lüü  eine  reidje  bcforatine  Tnrdjbilbnni]  ber  ©eiiiölbe 
angcitrcbt  mirb.  ljüb)d)e  ^xnjpicle  fiiljren  mir  nn: 

bie  ^iHirljalle  an-i  bem  Oüitbnnl'e  in  (ifjlingen,  bie  iiberano 


(Sine  anberlueitigc  5(Ui5bilbnng  erfabren  biefe  9(et3^ 
gcluölbe  baburdj,  bnfj  bie  ^)iip).ien  im  ©rnnbrif]  luot)l 
getabtinig  gefiil)rt  merben,  baf]  man  aber  bie  ipljärifdj 
ge[talteten  einzelnen  .^\ippen  bnrd^  tiefe  breifeittge  .ft(o[ter= 
gemölbe  —  „  3*-^H*-'"0^'ii-'ölbe "  —  erjetjt.  (if)arafteri[tifd)e 
Üxnfpiete  biefer  ftalaftitenartigen  'föölbnngcn  bietet  in'o^ 
befonbere  bie  1471  Don  älceifter  '?(rnolb  on§  Si^ejtfaten 
erbante  ?((bredjt'?bnrg  in  iDieiften,  uon  ber  mir  in  ^^-ig.  70i» 

1)  3)ül)iiu',  ®cfcl)icl)tc  bei-  bciitfdjcu  SJaufuiift,  6.  184. 


mnlerifdje  9^af[in[)alle  am  bem  1575—151)3  bnrd)  ÜDceifter 
®eorg  93c()r  crbanteii  „ncnen  l'nftban'S"  in  (Jtnttgart, 
ba'o  1846  abgebrod)en  imirbe,  ^-ig.  71U,  nnb  bie  Ireppen 
pobeftgemölbe  anv  bem  ©djloffe  ,^1  Pau ,  an^  bem 
16.  3(i()i"bnnbert,  nad)  ber  fiir.^lid)  erfolgten  ^Keltanriernng, 
I  5-ig.  788. 

iße^üglidj  ber  ^^(mofiiljrnng  nnb  tiinmölbnng,  modiber 
luir  anf  bie  ^ren.^geiuölbe  nermeifen,  ift  mir  an,^nfiiljren, 
baf)  ,y:er[t  bac;  (^-k'rippe  ber  anc;  .s?an  ober  JvL"'vnt)"teinen 
gebilbeten  ^Kippen  nnb  l'iernen  anf  Veljrbogen  anc-'gefiiljrt, 


itiniftviiftiün  bei'  ©ciuölbr. 
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rtc)paitnt  luirb,  bafj  fcitlicljc  ^'litcibicgiinocn  bor  ^Kippen  uci 
miobcit  iDcrbcn.    "Jaf.  71  jeii'jt  ücrfdjicbcnc  ':}(norbiiiiiU]cii 
bicfcö  ^'appengemäuerci. 


m-  703. 


ßcticiint  für  bic  i^nppcii  iinb  für  bic  biirdj  bic  iiappcit 
bcdiftctcit  flippen  erfolgen  imif?. 

Dbgicid)  bcr  fi'appcnfonncit ,  üoriidjmlicf)  bei  bcit 
mittelaüerlidjcn  93nim}crfeii ,  iingc^äljltc  finb,  \o 
(affcit  fic  fid)  bod)  bei  oHcr  Üscrfd)iebeiil)eit 
iiorU)iei.3enb  in  ,^n)ci  ^(bteilungen  ,^er(cgen,  in  bic 
nndj  einer  9\id)tnng  gefrümmtcn  tünnen  = 
artigen,  nnb  in  bic  nad)  aHcn  3iid}tnngcn 
gebogenen  bufigen  ') 

S-ifl.  704. 


\ 

\ 

'  •■S  /  i 

/ 

^\\v  CSrniittelung  bc^j  uon  iien  eiM,^elncn 
'liippcnftiidcn  anf,^nnel)nicnben  Xrnde-ö  mcrben 
bic  tonnenartigen  Äappcnfläd)en  in  parallele 
Streifen,  bic  bnfigen  bagegen,  luic  bei  beni 
ftiigclgcuiölbc,  nom  ©djcitelpnnftc  bcr  gebnften 
A-lädjc  am,  in  9J(eribionol[trcifcn  ^iCrlcgt  nnb 
gcnan   nad)  ben   früher  gegebenen  iW'ctljoben 


5ig.  705. 

C...  /  !  i  \  "V.-X--/ 
'  i  X  'T"/  L.S 


§  28. 

iinb  iljrcr  liDibrrlaga-. 

^3)ie  Srmittelnng  bcr  l^rndnerteilnng  in  biefen  foni 
pürierten  ©eluölbefonnen  l)at  in  bcrfclbcn  '-liHnfe  inic  bei 


bic  Tirnrf'linien  in  biefen  (^ctuölbcftrcifcn  er 
nüttclt. 

So  ;,eigt  Jv'sl-  l)albpoh)gonalcy 
(il)orgcu)ölbe  mit  lonnentappen,  luobci  c^5  nntür 
lidj  glcid)giltig  ift,  nad)  lueUber  '^uigenlinie  biefc 
geformt  finb.     "scber  .SUippenftreif  trägt  feinen 
5(ntcil  an  (ycmöiblaft   nnb  ®d)nb  anf  ba^ 
;,ngebörige  ^liippenftüd,  fo  baf;  bcr  ^Kippenteil 
ab  bic  bciben  Ijier  ,yifammenftof5enben  fdnaf 
fiertcn  (Streifen  anfninnnt.    Ter  Sd)nb,  ben 
bic  beibcn  Streifen  anhüben,  mn)";,  bomit  bie  ^Kippe  nid)t 
feitmärtsj  an^>band)t,  fid)  in  ber  ^)iid)tniig  fenhedjt  \\\\ 
^Kippe  anfl)eben. 

1)  Ungeiüiltci-=9}f  üf)viiiaiin ,  n.  n.  O-,  ©.  49,  imb  SDcutfcIir 
Sanäcituno  1894,  S.  510. 
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Stfl.  706. 


;vi(V  712—715  ;,ciiicn  (nififlc  ;  in  A-ifl-  712  j  fliicljcii,  in     iiiib  S-',  iuäl)rcnb  in  bcii  ;,iirtoid)ävftai  bin'irtcn 

liefen  bic  ©djcitclvunftc  etron  in  ber  9D?itte  bcr  .Slap))cn=  ]  tapvcn[läd)cn,  3''9-  713,  jcbc  ftnppcnliälftc  anyiiclicn  in 

aUi  ein  ane  einer  flippet 
äl)iilirf)en   ,"vläd)e  i]eid]iiit 
tenec-    iplläviidjev  Xreied, 
io  bnf3    bcr  mutinof5lid)c 
('>)ipfelpitnft  S  ;,ii  erivin;,en 
uitb    üon    il)ni    auv  bie 
^itJceribioiuiIftrcifen  eiii^ii 
teilen  jinb. 

iVn  Stern   niib  )}kly 
t]euiöUien    l)at    bie  '^luv 
teihuu]  in  iiljiüidjcr  ülnnfe 
,yt    i]eidje()en ,    Jv'iV  714 
u.  715. 

9(ad}bem  bie  Hon  beii 
fi'appeiiltreifen     auf  bie 
^Kippen   übertragenen  5lx'^ 
aiilpriidjiniflen  nad)  ^-itj.GOS 
benimmt  finb,  fnnn  nun 
iiiebr  nad)  ber  in  Jvifl-  ^^J-' 
i]ei]ebeneii    9.')(et()obe  bie 
Xrndlinie   in   ber  3iippe 
felbft  i]e,^eid}net  nnb  (jier 
nadj  ber  auf  bie  Si^iber 
lac^er  aiivc]eitbte  Sdjub  be- 
ftiiiinit  luerben.    -Tie  tir 
iiiitteliiuß  ber  >2tärfe  ber 
'ilMberlaflerinaiiern  nnb 
'"^^feiler  bat  bann  in  ber 
bei    bell    I  ouueiuieuiölbeii 
initcjetciltcn  ^Innfe  ,yi  er 
fohieu. 

!;lxn  bell  l)od)liei]eiiben 
.Shxu.^cielvölbeii ,  mie  fie  in 
ber  fird)lid)en  ^-ixiiifimft  ,yir 
liberbediinn  ber  9.1iittelfd)iffe 


gig.  707. 


SiiJ.  708. 


.füiiftnittiün  bcv  ©ciPöldc. 


ucni'onbct  Uiorbcit,  luirb  bcr  ®eitcnfd)iib  l)äiifui  burrf) 
i2'tvclHiiortcu  auf  bic  lücborcii  *ocitciiid)iffinaitcni  über- 
trafen.    9Bir   Ijaben,  ©.  181, 
iyic-}.  53(5,    geweißt,    in  li)e(d)cv 
Winnie  bic  Cöriuflinic  eine«?  ciit- 
()iifti(.icit  i^DflcitS  ,^it  ermitteln  ift, 
nnb  e§  Ucrtifeibt  fomit  nnr  bie 
9fnt(.ia6e,  bie  in  beni  .^ifannuen- 
gefeUten    ®i)[teni  auftretenben 
()Lni;,ontalen  ÜV\inlpruc[)ungen  unb 
'ikiaftungen,  bcren  Gnnittetnngen 
ntit  feinen  ®d)ii)ierii]feiten  üer= 
bnnben  ift,  .yifnnnnen  fetten, 
nni  bie  ©d)hifirefn(tierenbe  ,yi 
er()a(ten  unb  bnrnnd)  bie  Iiiauer 
unb  '»pfeilerabmeffungen  in  be 
faunter  Steife  ju  ennittefn. 

on  ?5"io-  716 1)  finb  einige 
"ipfederfliftente  mit  ber  ©rnrf^ 
mittellinie  bargefteKt,  bie  einer 
uiif)eren  tiiUiuternng  nidjt  Ik- 
biirfejt  luerben,  nnb  mir  uermeifen 
nodjinal^ä  auf  bie  amjfü()rlid)en 
(i'rinternngen ,  bie  mir  beim 
Tonnen^  nnb  Äl'ngelgemöibc  über 
bie  S^er^eidjnung  ber  Sirucflinie 
unb  bie  3i'f'i"i'"C'M"c(3""g  ber 
.^Mfte  gegeben  ()aben. 

2Öeun  mir  mit  .S^ilfe  ber 
Tlieone  ber  Srndmitteltinie  im 
ftanbe  finb,  auf  grapl)ifdjem  2.'i>ege 
bie   ftatifdjen    ^iserljiiltniffe  ber 
WemiUbe  unb  iljrer  SSibertager 
in  einer  ben  prattifd)en  il->ebiirf 
niffen  genügenben  JBeife  ,',n  unter 
fndjen,   fo  bietet  e^  bod)  ein 
biftorifdjeci  ^ntcreffe,  bie  9.)(ittel 
tennen      lernen,  bie  friitier  bem 
93anmeifter  ,yi  (Gebote  ftauben, 
um  bie  SSiberfagerfttirfen  ,yt  er 
mittetn.    933ir  fönuen  biev  nid)t 
beffer  ttjun,  alci  iubem  mir  bie 
be,viglid]e  ?(b()anbtung  an^5  ber 
fünften  Uon  i^errn  Dberbaurat 
Sang  Bearbeiteten  ':?(nflage  biefeci 
.'ÖanbbudjiH?,  ©.  309—312,  mit 
einigen  tleinen  ^inbernngen  Ijiev 
iuiebec  oufnetjmeu : 


l)af]  mit  ber  ,s?i.U)e  ber  ilMberlnger  and)  i[)re  (Stiirfc 
;,unet)men  mn|3,  inbem  burrf)  bie  3inurl)me  ber  i.'iinge  bey 


3if!.  709. 


Sifl-  '10. 


1)  9fnd)  lIiU3cii)ittcv  =  'il[){of)niiaiiii,  n.  n.  O. 


§ebelarmey  ba^i  älcomeut  beci  Seiteufdjube^o  mädjft,  ift 
nad}  bem  bi'oljer  ^Vorgetragenen  befannt.    .VMi()e  'IiMber 
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S)rittc§  Änpifcl. 


(oc]oi-  fommcn  aba  inö[)c)Ditberc  bei  geii)ö(6tcn  .Siirdjcit  bcioiiborc;  in  bor  roinaiiiic()cn  unb  ber  i^otiidjcn  ^öaiiuiciic 
uor,  iiiib  bamit  man  t)iev  ben  (Scitonfdjnb  nur  [tonen     ancH^ebeljnte  ^isenuenbung  fanb  unb  aiK-  lueldieni  jid)  bac- 

(gterngeinölbe  entiuirfelte.  ferner  bae  SapvcnijcniöUic  mit 
I)üri,',ontn(er  ober  anfteii^enber  Sdieitedinie ,  loU'ie  bie 
büljmijdje  .Siiippe.    ixn  einid)iffiLien  ,SUrd)en  ergiebt  fid) 

Sifl.  71«. 


Sifl.  711. 


gifl.  712. 


5ifl.  714. 


Sifl.  7i.'>. 


lueife  auf,^u[)eben  bat,  mäblt  man  Weuiülbformen,  meUbe 
nur  '^^sfeifer  nnb  feine  'iVianern  ,yir  llnterftiiiuini]  erfovberu. 
^aljin  t]el)ört  in  erfter  Vinie  baci  Siren,vjeuuUbe,  meldje-o 


nidjtü  neue-?,  Uhvö  nidjt  fdjon  früber  erörtert  morbeu  uuire, 
bat^ecion  crljalten  unr  bei  brei  ober  mef)r[d)if filmen  .Siirdjen 
im  Cnerfd)nitte  .Siombinationen  Hon  ®euiöUien  non  meift 
neijdjiebener  Jlnnte,  meldje  entuieber  aHe  tum  i]leid)er  ober 
Hon  oerfdjiebener  .Slämpferböbe  an^^^djen.  "sni  cr[ten  galle 
mirb  ba-o  (Meuuilbfl)item  mit  einem  gemeinfdjaftlidjen  %<xA)t 
nevlebeu  nnb  beifjen  lold)e  .Siirdjen  Hon  meift  red)ted'ii]em 
(Mrnnbplane  .Viili^'"fii'i"')^-^"  K'^'Ä-  ^'^)<  uiiiljrenb  im  ,viieiten 


i?onftruftiDii  bcr  ©ewölbc. 
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^alk  ®cidjcr  in  Derjrfjiebcnen  ^öljen  notiDeiibig  ivcrbeii, 
iiiib  äUHir  inci|t   ein  ©nttelbnd)  iinb  ,^lüci  ''^iiUbtidjcr 
(Xaf.  73  lt.  74),  luoburd) 
allgeineiit  bic  $>n[i(ifaforin 
fidj  (ii(t)ot. 

ß'c  fanii  Ijici  nid)t 
bcr  Ort  fein,  bic  ücv 
fcrjicbciicii  (Mniiibforincn 
itiib  ®cU)öl(iil)ftcinc  bcv 
.U'irdjcii  ,yi  dcfprcdjcii ; 
nur  uuiHcit  nur  einige 
flctnerc,  brcifd)i[fige  ^k- 
djen  barftcKcn,  luctdjc 
in  liorfonuncnbcn  JäUcn 
ali  ^(nljalt'Spunfte  biencn 
fönncn. 

^nf.  73  ftcKt  in 
3^ig.  1 — 2  ben  Oitcrfdjnitt 
unb  tciducifcn  l'ftngcfdjnitt 
bcr  fntljoli)'d)cn  .U'irdjc  in 
!i8nlndj  bei  ,Uarl'-5ru()c,  unb 
Xttf.  74  boöfelbe  lum  bcr 
fatljolifdjcn  .ftirdje  in 
llntergroiubadj  (einige 
©tunbeu  lum  S?arl§ntlje) 
bar.  Ü^eibe  Slird)eu  finb 
uon  ,S~">iibfd)  entuuirfcn, 
unb  bic  erftcre  nud)  uon 
il)ui  auc;gefit()rt. ') 

X)ie  Uüii  (i'ifculobv 
mit  'i^lnönaljuic  bcr  Jiirnie 
projefticrte  unb  und)  feinem 
^obe  Don  Oberbaurat 
S^xol  i'aug  erbaute  ebau= 
gctifdjc  Älirdjc  in  33abcn 
i[t  auf  Xaf.  72  im  Oner= 
fdjuitt  unb  teilmeifen 
i'ängcfd)uitt  bargeftellt. 
"ikl  bcu  brei  Jafelu  ift 
ber   Cucrfdjnitt  jeiueibS 


jur  ."pöffte  burc^  bic  öknnölbe,  ,',ur  .•pälfte  burd)  bie  Pfeifer 
angenommen. 

Sig-  717. 


1)  Über  bic  in 
33u(nd),  iinmciit(icl)  in  ftatifd)cv 
93<',iic()iiiig,  iiuigc  iitnii  in  bcn 
„53aiinHntcn  wn  §iib!cl), 
ilnvl?-ni[)c  bei  58citt)"  nncl)= 
IcfoM,  füiuie  in  icv  fdjon  cr= 
luä()nlen  „n(td)i'ii"flid)on  9(vd)i= 
Icftnv"  Hon  bcinfclben. 
IclUcvcni  %nk  ift  eine  fc()r 
lc()vveid)c  iJnfannnenfteüiinci  uoii  Bucvfdinittcn  beilc()cubev  fi'ii'd)en 
niiö  i)ci)ri)icbciu-n  ©tilpcviobcn  jn  fiiibcii ,  luobei  nonicntlid)  nnf  bic 
©labililiit'JucvbiiUniffe  bejünbcve  ?liifmcvfininfcit  ucviucnbct  ift., 

43ic»imaiMi,  iiniiüi'oiiflnittUiil'Mcövc.   I.  Scdjfle  ?liiflnac. 


Weben  bie  ''l^uftbädjcr  bcr  ©cite 
über  bie  Siiimpfcrlinie  ber  l)öbcr  gc( 


nfdjin'e 
egeneu 


einer  .S(ird)e 
a)iittelfd)iff 
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266  drittes 

gciuölbc  Ijinauö,  )o  (äfjt  [idj  becm  ©djud  burd)  Strebc= 
bogen  unter  bem  S5)ad)e  nad)  nufjen  iU'crfüljven,  luie  bicc- 
in  üorjiujltdjcr  'Jinnfo  bev  perfpeftiln[d)c  £:uer)d)mtt  ber 
Don  L.  Sauvageot  erbauten  Svirdje  S.  Hilaire  in  Ronen 
bar[teUt,  Jvifl-  717,')  au§  beut  baci  gnu^^e  ©l)[tem  bor  freu,v^ 
flemölbten  breifd)if[iflen  ,Slird)en  mit  Doller  Teutlidjfeit  f)er= 
lun'iiel)t.    ^iV'i  l)öl)er  nnfrniienben  ^I1(ittelld)iffen  iniii'lcn 


718. 


Strebebogen  über  ben  Tnd)ern  ber ©eitenfdjitfc  angeorbnet 
luerben,  nni  biefen  ,;)Uted  ^u  erfüllen,  inie  Inf.  75  n.  7() 
für  einfndie,  nnb  ?J-ig.  71S  für  bo).ipclte  (Strebebogen  fold)e 
^x-ifpiele  ;,eigen.  ^ii'o  Stülsen  ber  i)J(ittelfd)iffgen'ölbe 
burd)  Strebebogen  gefd)iel)t  an^J  beni  C^3rniibe,  lueil  man 
ben  Dcittelpfeilern,  menn  fie  nidjt  au[5ergen'öl)nlid)  bid 
angelegt  luerben  follen,  feinen  Sd)nb,  fonbern  nur  einen 
X'rud  nad)  ber  ^);id)tnng  il)rer  ^Hd)fe  ober  böd)ftenv  und) 
ber  ^)iidjtnng  ibrer  diagonale  ,yimnten  barf. 

1)  yfacl)  Eiicyclopödic  d'Arehitecture  1878,  PI.  520. 


%a].  74  u'irb  ber  Sd}ub  bec^  ^Jcittelfdjiffbogene, 
uiclcf)cr  ba-o  Wcioidjt  eineo  CSJemölbefelbeö  tragen  (}at, 
bnrcf)  einfadje  Strebebogen  nad)  anf^Mi  überfül)rt;  bei 
1a].  73  hingegen  [inb,  ber  Wemölbeform  ber  Seitenfdiiffe 
uiegen,  nod)  ,yoei  meitere  tiefer  licgenbe  !i^ogen  angenonunen, 
uield)e  l)obl  gemauert  finb  und)  bem  Jviidjcrfiiftem,  um  bie 
Seitenprefiung  auf  bie  iliittelpfeiler  möglid)i"t  \n  Oer 
minbern.  ^^lu-?  bem  (^hunbe  ber  (>)eUMd)tvoerminbernng 
[inb  fou'obl  bie  Cuergurten  bev'  ^llnttelfcbiffe-ö  alo  and) 
bereu  §intermauerung  Ijobl  fonftruiert.  M 

3n  bem  ermäbnten  'Ji^erte  oon  .s^übfdj   ift  auf 
Seite  40 — 53  eine  oon   ibm  bei  ber  ^i->ulad)er  .*iiird)e, 
^af.  73,  angcmanbte  praftifdie  i^tetbobe  über  bie  ^-Ix-ftim 
mung  ber  ^^-^ogen  nnb  ilMberlagcrftiirfe  für  jebe  ("»kittung 
nnb  ;]ufanunenitellung  oon  (">)eu'ölben  mittelft  eine^  gra 
pbifdjeu  ^i>erfal)rene  angegeben,    ^subem  luir  nufore  Vefer 
bortbin  Oenueifen,  foune  bie  ^Ibleitung  ber  ("»icfebe  ber  ge 
meinen  .Siettenlinie,  uield)c  bei  ber  .s^ü b) difdien  ":\\"etbobe 
benuM  nürb,  bem  nuinblidjen  ^-luirtrage  überlaffen  müifen, 
fei  l)ier  nur  baij  2Befeutlid)e  aufgenommen, 

^ie  gemeine  .<ilettenlinte,  iueld)e  bei  norliegenber  i^ie 
tljobe  ,',ur  "iH>niienbnng  tonnid,  loirb  anniibernb  erhalten, 
menn  man  in  fleinen  aber  gleidien  lintfernungen  eineci 
^•aben-5  gleidje  (Meioidjte  aubüngt.    ^Inftatt  biefer  fo  fon 
ftrnierten  .SJettenlinie  fann  nuin  fid)  and)  einer  genau 
gearbeiteten   Ubrfette  bebienen,  bereu    ein,\elne  C^Uieber 
Hon  gleidjer  Sdjiuerc  nnb  (MrölV^  finb.    .'oängt  nuiii  nun 
bie  beiben  li-nben  einer  fok'ben  .Siette  an  einer  lotrediten 
ii'bene  auf,  fo  ergiebt  fid)  eine  Vinie,  nad)  lueldier  bie  (*>)e 
uiid)te  fid)  im  (*>Meid)geuiid)te  erbalten.    Tiev  U'irb  aber 
and)  umgefel)rt  ftattfinben,  b.  [).  menn  num  ein  gleid) 
birfey  ©emölbe  fo  fonftruiert,  baf]  bie  Sdjmerpnnfte  ber 
(*>)en)ölbfteine  in  bie   oben  enuiiljute  Siettenlinie  fallen, 
ober  biefe  ii'inie  ;,nr  I1(ittelliuie  bee   Wemblbev  loirb, 
fo  muf]  fid)  ba^i  ("»iemölbe  im  ('»Heidigemidite  erbalten, 
norauSgefelU,  bafj  bie  beiben  uuterftou  ('»Hnuölbfteine  uu 
l)erfd)ieblid)  feftliegen. 


1)  ®ic  3(iunbiiiiiu-i  bcv  Scitciii'djiffgciüöUic,  luic  iolc()o  nii§  boii 
Jaf.  73  u.  74  ^11  ciitncl)incii  ift,  ift  ,^mnv  in  ftcitifdicr  5Iic,yol)iiiifl 
tovvcft  iiiib  mialofj  bcv  ^5)nd)fünn,  uiib  c-?  ift  iiid)t  ,vi  (ciigiicn,  bnfs 
biibiird)  eine  (iciuiffe  3iii">mm-"iiOf()LHi!)fVit  unb  ein  ?(ül)äni)iiifeit«iicv= 
I)ciltniv3  ^uuid)en  ben  Ö5cniöltu'n  bev  ■Seifenfdjiffe  i]e(]eniibcv  benen  bev 
Wittelfd)iffc  fliiv  nuÄsicipvodien  ift.  41hv3  jebod)  bie  äft[)etiid)C  Seite 
biefev  '•.ÜMüvbnnng  betvifit,  fo  ift  ?,mr  bev  ?(nli[id  bev  i2eitenfd)iff= 
geaiLHlie  uuni  9.1iitlel)d)iff  nn§  nid)t  flovenb,  teiciciien  bie  ■i^ivtinu]  bev 
cinl)iiftic]en  ©cuiöltic  iion  ben  Sei(en|d)ifien  ani-  gefe()en,  offenbav 
nnfdjön  nnb  analog  bev  eineS  *]>nltbad)e'3.  biivften  be§f)a(b  vege(= 
iniifjigc  Süogen  nnb  ©eiublbc  ben  ein[)iiftigen  Dov^nj^icben  fein,  maö 
bie  ?(n(age  Hüii  (Stvebebogen,  lueldie  vom  '•Müden  bev  Onevgnvteii 
ob,yiieigen,  nid)t  an?'id)(iefit- 

2)  Übev  bie  gleid)c  bei  bev  "'^H-tevvfii).n^i-'(  nniieuniMbtc  '>33Jetl)obe, 
fiebe  bie  ^(bbanblnng  von  5>nvni,  S-iifjnote,  £.  205. 


Äüiiftniftioii 

TiUHMi  aiKn]cl)ciib,  nimmt  Mii(i)c[)  mt,  baf;  and) 
Ciicluolbc  1)011  aiibci'cv  ^S'lhiii  qI'ö  bei  bcr  Mcttcnliiiic 
|id)  im  (^5lcicf)ßcli)id)tc  cr()nltcn  mii|fcii,  mciiii  bic  .Sicttciu 
liuio  in  bcn  ('»n'luöltioqiiajrfjnitt  (lincinfönt,  itiib  ba^ 
bic  ^ycftiiifoit  um  \o  (]rö[;cv  fein  luirb,  je  mcl)v  fiel) 
bic  .Slotto  bov  'i)J('ittollinic  ober  bor  'i^crbiiibiiiinc-linic  bcr 
3c()mcrpnnftc  bcr  ciii.^clncn  C^knuoU);  niib  2.lMbcvlac]cv[tciiic 
iuil)crt.  'iHitf  bcn  lUicIftnnb,  bofj  bic  Jyiuicn  bcr  ('»kmöUv- 
ftciiic,  iiüd)  mcl)v  abcv  bic  bcr  .^ißchöriflcii  2'l^ibcr(ai^cr 
iiid)t  iciifrccf)t  )tänbcn  auf  bcr  .Sicttciiliiiic,  jci  fein  ni'L^fjC-? 
(skni'id)t  ,yi  Icrtcn,  inbcm  bicfcr  llüidjtcil  bnrc()  bic  ,StoI)ä[ion 
bc'J  ilJörtcl«  iiaii,',  niift"ic[)ohcn  mürbe. 

,<paltcn  mir  iiii-j  ;,iinäd)[t  an  einen  cinfac()cn  '^aU 
719),  nm  bcn  ("«k'draiid)  bcr  .Sicttcnliiiic  ,yi  erflärcii, 
moiiadj  bic  ?(iimeiibiiiu]  bei  ,yi[aminciuiefcbten  ('»3emölbeii 

51fl-  719- 


cbcnfalli?  bciitlid)  merbeii  mirb.  Diadjbcm  bcr  in  ;,iemlid) 
flroficm  l'iafiftabc  auf;,ii;,eid)iieiibe  Ciicrbnrcbfd)nitt  Dolleiibet 
ift,  fteUc  man  bac'  ^)ieif;brett  Ucrfcbrt,  aber  lotredjt,  auf 
einer  l)ori,\ontaleii  llntcrlaiic  auf.  ^Iciin  befcftii^c  man 
mittclft  cincc  'Stiftcv  bac;  eine  li'iibc  bcr  bcldjmerteii  Sdimir 
über  bcr  Victte  bei  a,  nämlid)  ;,itnäd)[t  ber  äiificrcii  .SUiiitc 
bcr  Ü^aft'o  bc§  äBibcrlai'ier'o,  um  mcidie  [irf)  bacifclbc  bei 
beul  ^lihMiuirteifaKcn  brcl)en  mürbe,  '3^a'^  aiiberc  (Siibe 
balte  man  bei  b  an  niib  uerlaiu]ere  entmeber  aber  I)erfih7,e 
bie  todiniir,  bic-  fie  ßcnaii  bic  erfarberlid)e  L'äiu^c  er 
biilt,  um  bei  c  bcn  ^djcitcl  bc?  itiiu]etel)rtcn  Wcmölbcvi, 
meld)cr  beim  (£-iiifancn  cininärt^o  [iiifeii  U'iirbe,  ^n  beriitjrcii. 
Tia  nun  bie  ^L'inic,  luelcfjc  bic  (Sd)niir  annimmt  iinb  mcirfjc 
in  unterbrüd)encn  @tricf)cit  aii(]e(]eben  ift,  fe(b[t  bei  d,  mo 
ba^j  (yeuuUbc  beim  ßiii|tiir;,  auvUuirtv  meidjen  mi'trbc,  iiorf) 
iniier()alb  bcr  ."i^onturcn  bc^o  dierld)iiittci  bleibt,  fo  luirb 
ba'ojclbc  and)  Ijaltbar  fein,  lua'-o  bielfältigc  bariiber  i]cmad)tc 
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(5rfa()rniu]cn  bciucifcn.  Tabci  ^eiflt  fid)  eine  libcrjcUinui 
beö  iuiflciiy  bei  f  ai-i  bcfonbcrc-  (^jmccfmäfjii],  inbeiu  ol)nc 
bicfclbc,  mic  man  [tdj  )rf)ün  ait§  bcr  übcr,^eni]en 
fann,  bcr  ^nnft  a  meitcr  f}inan§  riicfeit,  be,^ie()niu]ömcil"c 
bay  lilMberlagcr  breiter  angelegt  lucrben  miif?tc.  '(^'mWt 
eine  (£r()ö()itng  bec;  SBibcrlagerö  ftatt,  fo  nimmt  baö  ©e- 
mir(}t  beciielben,  mitbin  and)  feine  (Stabilität,  ^u.  >^k[)t 
man  nun  nom  Ädjmerpniiftc  bcr  (irl)öt)nng  eine  ®cnf= 

ötg.  720. 


.,f.-.::----'ie 

rtifl.  7L'I. 

rcd)(c,  bio  fie  bic  .Sicttcnlinie  bei  g  fd)ncibet,  nnb  bringt 
mau  au  biefcm  "-iNiiuttc  ('»u-midite  an,  mcld)c  ber  (*>)röf5c 
ber  'Hiifmaueruug  entf|.n-ed)^"" ,  fo  mirb  fid)  bie  Siettcnlinic 
uon  bcn  ''l.sniiften  d  nnb  f  entfernen  nnb  mebr  nad)  bcr 
I1(itte  bc-ö  (yelDölbc'?  fallen,  b.  1).  fie  ^eigt  eine  gröiV'rc 
Sid)crt)cit  an.  ä'BoHtc  man  jebod)  bie  lunbcrgel)enben 
(Stabititiit^3l)crl)ältiüffc  bcibel)altcn,  fo  fönute  mau  bcn 
""^vnnft  a  ober  1)  mebv  "ad)  ?snnen  rüden,  bc,ycl)iing'öuicife 
baci  ilMberlager  fd)nuiler  anlegen. 

£o  mic  bie  .Sicttcnlinie  bei  einfad)en  ('>)emölben  ge^ 
brandjt  mcrbcn  tanu,  nm  bereu  ©tiirfc  fomic  bic  ber 
ilMbcrlager  ,^n  beftimmen,  fann  fic  aud)  bei  .yifammcn 
gefcl3tcit  ^-i>erloenbuiig  finben.  ^ki-  gcfdjab  :)ncxit  au  bcr 
genannten  '^■^ulad)er  ,Siird)e,  nnb  um  fid)  oor  bereit  9(us;= 
fübrnng  oou  ber  ^){id)tigfeit  ber  SäiiC  ber  .Sicttcnlinie  ,yi 
Oerfid)crn,  lourbc  in  '■iMid'fteinen  ein  ^\)(obell  bcr  iixigeiu 
ftenung,  Xaf.  73  (uatnrlid)  ol)nc  .viintcrmancrnug,  ("»iemölbe, 

34* 
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T^vitfcö  Sopitrl. 


Düd)  u.  f.  U).),  in  I)albcr  (*örü)V>  mtb  ü,60  m  entfernt 
Don  einem  befteljenben  Wcbäube  ancigefüljvt,  Don  beffen 
genftern  man  bic  etiuaigcn  6ei  ber  Unterfudjung  fid)  er= 
gedcnben  ?fuguieic^nngen  6eo6nd)ten  fonnte.  Ilm  bay 
^[nc.meidjen  bcö  mittleren  iöogeny  ^n  uertjinbern,  iinirben 
an  beffen  Kämpfer  ©treid}en  mit  Steilen  angelegt.  Tiady- 
bem  fid)  bie  33ügen[tettnng,  lueldje  einige  Xage  nadj  if)rer 
'■iHVKenbiing  üon  alten  Steilen  befreit  liuirbe,  a(ö  gon,^  l)a(t= 
(mr  gezeigt  f)atte,  mürben  bie  ."fteile  mieber  angetrieben, 
fo  baf?  man  bie  SSibcrtoger  be<5  mittleren  23ogen§  aU  fe[t 
anfe()en  fonnte.  .S^ierauf  lunrbe  be[fen  ©djeitel  a  mit  23arf= 
fteincn  befdjmert,  unb  al§  ba§  ©emidjt  etma  anf  Ys 
cyemid)te§  be§  33Dgeny  geftiegen  mar,  fo  ,5eigtcn  [idj  ,^n 
beiben  ©citen  beö  J^ogenc;  bei  b,  unb  ,^mar  genau  an  ber 
©teile,  meldte  aud)  burd}  bie  Stette  alä  fdjiuadj  be,^eidiuet 
mürbe,  ^?if[e,  meldje  aflmät)lid)  juualjmen,  )o  baf^  nmu 
für  gut  fanb,  beu  93ogenfd)eitel  mieber  p  enttaften.  .S^ier= 
auf  mürben  bie  ^eile  au  ben  Stampfern  beö  33ügeuö 
mieber  getöft  unb  ber  gau^e  33oben  g(eid)mäf3ig  mit  33ad= 
fteineu  bcfdjmert.  ®ie  3f?iffe  an  ben  ©eiten  bei  b  brndten 
fidj  mieber  aber  aUi  bie  ^öelaftnug  \o  meit  angemad)feu 
mar,  baf?  fie  uugefä()r  Ys  "^cv  ®cmid)te§  be§  ganzen 
$)(itte(bogenc;  betrug,  fing  auf  beiben  ©eiten  bie  burd)  bie 
©djunr  ferner  a[§  fdjUuidj  be.'^cidjnete  ©teile  c  au,  au'Ss 
märt§  ^u  meid)en,  fo  ba^  alfo  ber  (Siuftnr^  be^o  '-BogenS 
aUo  erfolgt  an,^unel)men  mar. 

9fad)bcm  nmu  burd)  bie  angeftellten  nnterfud)ungen 
bie  Übcr,^cngnng  genuntncn  l)ntte,  bafj  bie  .fi'ettenlinie  ein 
änfK'rft  eiufad)eö  unb  ,^medeutipred)enbey  9JtMttel  abgebe, 
bie  9Vigcn=  nub  äl^ibertagerftiirfe  einfad)er  fomol)l  al§  jn^ 
fammengefeMer  (Memölbe  ,yt  beftimmen,  U)urben  nid)t  allein 
bie  auf  Zal  73  u.  74  ge;,cid)neten  Siird)en,  fonbern  nod) 
numdje  anbere  baruad)  auvgefiil)rt. 

t£-rt)eben  fid)  bie  iliittelfdiiffgemölbe  fo  lueit  über  bie 
ber  ©citeufd)iffe,  bafj  eine  burd)  bie  "^Ißultbädicr  Oerftedte 
llberfübrung  beö  ©eiteufd)ubö  burd)  ©trebebogen  auf  bie 
llmfaffuug^maueru  uid)t  mebr  möglid)  ift,  fo  erhält  man 
bie  in  ber  gotifd)en  *?lrd)itcftur  Oorfonunenbe  !öilbuug 
ber  freien  ©trebebogen,  Don  meld)en  bie  %ü\.  75  n.  7(3 
iöeifpiele  geigen.  ?(uf  Xaf.  75  ift  bay  ©trebefl)ftem  ber 
.tt'ird)e  in  SSimpfeu  i.  XI).,  unb  auf  "Jaf.  76  baci  be^^ 
9J?üufter§  in  ^^reiburg  i.  ®r.  bargefteltt. 

3^e,yiglid)  ber  iiu'ftinunung  ber  Ül^iberlagerftdrfen  beiber 
,Siird)en  folgen  loir  l)ier  einem  grapl)ifd)en  ii>erfal)ren, 
meld)eä  VioIlet-le-Duc  im  Dictionnaire  raison ne,  53b. 4, 
©.  03,  angiebt  unb  Uteldje'S  fd)on  in  ber  gotifdjen  '^^^eriobe 
^Humcubuug  gcfnubeu  l)abeu  foU.  ^üid)  bemfelbeu  loirb 
ber  ©elöölbebogeu,  ob  ein  9xnub=  ober  ©pil3bogeu,  g^ig.  720 
u.  721 ,  in  brei  gleid)e  Xeilc  geteilt,  be,yel)nug^omeife  brei 
©et)neu  Don  gleid)er  l'iiuge  ab  =  bc  =  cd  in  benfelben 
gelegt;  Uerläugert  mon  nun  eiue  feitlid)e  ©ct)ne  mie  cd 


burd)  ben  .S^ämpferpnult  d  um  il)re  eigene  Viiuge  de  nui 
,5iel)t  Oou  e  eiue  ©enfrcd)te  auf  df,  fo  ift  bie  (Mrnnb 


linie  ef  bev  red)tminfeligen  T'reied'?  dcf  bie  ©tiirfe  be 
SBiberlagery  für  bie  Ülninb  ober  beu  '■^ßfeiler. 


T5in.  722. 


.froiiftnitlioii 

'•^.Mifit  man  biofc  .Sloiiftniftion,  luic  ci^  Dr.  (^iiaf) 
i^ctljmt  l)at,  bov  cnunljiitcn  ilirdjc  in  iföimpfcii,  '^^''f-  ''5, 
CHI,  \o  ftimint  [ie  gan,^  gut  mit  bor  ©tärfe  bor  äötbettagcr 
übcioin,  lucdfjc  bcii  (Scitcnfd)ii6  bor  9)(tttetfdjitfc;icit)ö((ic 
burdj  bic  ©trcdebügcii  in  äsiertctyfroi'oforin  aitfjiiljcbcn 
l)al)cit.  ab  ift  bie  ^i^eitc  bei  ©citciifdjiffe  =  5,50  ra  =  bcm 
JHabiuio  beä  ©trcbctiogcnö,  f'-''ffl''rfj  ift  cd=bc  =  bf  = 
b  f 

5,50  ni  uiib  mf  =  2  =  2,75  m.  Tiicö  ift  aber  bie  ©tärfc 

bor  nusigcfüfirteii  ©tre(ic|jfci(cr.  biefen  finb  aber  aiidj 
bie  lueuiget  auölobeiibeit  (Strebepfeiler  ber  ©eitenfdjiff= 
geiuülbe  ent[)n(teii,  luetdje  nad)  ber  .^'oiiftruftion  i  Ii  = 
hg  =  gk  eine  ©tnrfe  bon  ca.  1,20  m  erf)ie(ten. 

Um  ,^1  ,icigen,  baf^  biefe  .^'onftruftion  nid)t  gerabe 
an  einem  ®ebänbe  .yiföUigeruieife  ,iutnfft,  Ijaben  mir  fie 
aud)  bem  ©tüljcnftjftem  be§  SDciinfterö  in  greibnrg  i. 
%a\.  IG,  ba§  in  ber  änfjcren  ^(nfidit  in  3^ig.  722  gegeben 
ift,  angepaf3t,  Um  fie  nun  auffaUenbermeife  nid)t  adcin 
mit  ber  ©tärfe  ber  2öiber(ager  Ik  ber  ©eiteufdjiffgemölbe, 
fonbern  audj  mit  ber  ber  ©trcbe^jfcilcr  =  gf  ber  93fitte(= 
fdjiffgemolbe  übereinftiuunt.  'Sie  23ud)ftabcu  cntfpred)en 
bcueu  auf  %a\.  75.  Gbenfü  ftiuunt  bic  fraglici)e  kon- 
ftruftion  mit  ber  ©tiirfe  ber  233ibcr(ager  ber  ®citenfd)iffö= 
gcmölbe,  Xaf.  73,  iiberein. 

ber  '^^(an  ,^nr  ."il'irdje  in  !:&?impfen  i.  II).  (£-rmin 
U.  ^£teiubad;  ^ugefctjricben  mirb,  fo  fönnte  bie  libcreiiu 
ftinuiuiug  ber  Sl'onftruftiouömetljobe  ^ur  Iiöeftinunung  ber 
(sknuölbcnDiberlager  beiber  ^aumerfe  ^yt  ber  ^yrage  fiiljren, 
ob  nicf)t  nuct)  in  J^-reiburg  beim  (Entwurf  ,yim  SOJiinfter  ber 
genannte  ^Weifter  mitgeU)irft  ()abc,  meint  bicfe  Jyrage  itictjt 
fctjon  biircf)  9(bler  in  ber  beutfctjen  il^au;,eitnng  l)(r.  H3, 
Saljrgang  1880,  beftimmt  beantmortet  märe.  51  b  1er  bc^ 
merft  nnm(id),  bafj  er  mit  ©irt)erbcit  angeben  fönue,  baf] 
(iirtuiii  D.  ©teinbactj  im  o>al)re  1208  ben  ^mtiutirf  jitm 
ilcünfter  gejeidjnet  l)abe,  unb  bafj  1288  frf}on  bie  .Strcn(^= 
bdtme  ^ttm  "Iitrm  fertig  gemefeit  fei. 

1)ie  gemötjitlidjen  ©tärfcn  ber  ilappen  unb  C'>3itrteu 
bei  M\"en,v  unb  ©terngciuötbcn  finb: 

©tjaiiniucitc                     Sia))Vcu  ©iivtcii 

bi§  6  m  '/„<Stc\n,  1  Stein  biet,  1  Stein  bieit 
„  0,5  „  Jfnnipfei-  1  „  Sdieitet '/„  St.,  1 „    „  1'/..    „  „ 

„15  „        „    l'A  „       „     V.  „  „    „  l'/-..    .  . 
^ie  SÖiberfag'Sftärfc  beträgt: 

bei  l)nlbfvci§iönnigcn  ©emölbcn  '/',.,— '/4  ''^'i'  Siniiüniilmeite 

„  )>it^bogigen              „        '/^-'/s  „ 

93et  ÜBiberlagetn ,  bie  f)üt)er  afe  2,.-)  —  3,o  m  finb, 
mu§  bie  ©tärfe  tun  Yiq  — Ys  ^i^i'^^'rii^Ö'^'jöIje  l)crmd)rt 
merben. 

1)  Opus  fraucigeauni.  Stnbicn  ,^ui"  3iagc  nml)  beni  lUfpinnji 
bei  ©ütit  üon  Dr.  .^ngo  ®raf.    Stuttgart  1878. 


bev  ©ciDÖRic.  2(59 

§  29. 

3n  biclen  gälten,  fo  in^befonbere  faft  bei  atlen  We 
mötben,  bie  bei  ^rofanbauten  in  ben  über  (irbe  licgenben 
®cfc{)offen  angeorbnet  merben,  ift  e§  nict)t  mögtid),  bie 
tragenbcn  SD^anern  unb  '»l.^feiter  fo  ftarf  anzulegen,  baf?  fie 
imftanbe  mären,  ben  ®eitenfct)ub  auf,ytnet)men ,  nnb  nmn 
ift  genötigt,  ciferne  9(nfer  an,yiorbncn.  Siefe  merben  ent= 
meber  in  Slämpfer()öt)e  augetcgt,  —  93eifpiete  finben  fid) 
fd)on  an  a(tcf)riftlid)cn  unb  blj.'iantinifcficn  93anten,')  gan;, 
■  befonberö  aber  an  ita(ienifd]cn  JRcnaiffancebantcn  — ,  ober 
man  fucfjt  fie  ^u  nerftecfen,  ^)  ba  biefe  fict)tbaren  Gifenftangeu 
meift  nngünftig  mirfen.  Um  ben  am  ©emölbefuf^e  mirfenben 
.S^ori/ionta(fd)ub  anf,yif)e(ien,  muffen  bie  im  ober  beffer  über 
bem  (^emölbe  licgenben  '?(nfer  mit  langen  optinten  uer= 
fe()eit  merben,  bereu  untere  ßnbcn  burct)  fctjräge  93äubcr 
mit  ber  3"rtftfHH]C  lierbnnben  Uierben,  ^^-ig.  723.  Tnrd) 
biefe  ßiifl^'i"'^^'!^  ^^''i"^  'i^'*-'!-"  "^i^'  B'Hlf^n'iÖ'-'  i^"f  5^ic'gnug 


gifl.  723.  SlB- 


»ifl.  724. 


beanfprud)t,  ^-ig.  724,  uie^ljalb  ein  einfadjcv  'Hnubeiicn 
uidjt  genügt,  fonbern  T  ober  L  ^Sifen  oermenbet  merben, 
bic  nad)  Jyig.  725  abgebogen  iiub  mit  bem  ^i'rtf^'i"'^  l"-"i' 
nietet  merben. 

3^5ei  größeren  .Sionftruftionen  uierbeu  I  ober  beffer 
2  Stüff  L  ©djieueu  üermcubct  unb  bie  'iHuorbnnug  fo  ge 
troffen,  baf;  bie  oerfcf)iebenen  Stäbe,  an^  benen  bie  ^hi- 
anfernug  .yifammengefel.U  ift,  nict)t  feft  miteinanber  ner 
nietet,  uhv3  bac;  ';'lnfftel(en  feljr  erfdimert,  fonbern  mit 
Scfjraubcn  Oerbiinben  merben,  uioburd)  e^J  möglid)  mirb,  bie 
ein;,e(uen  leilc  nact)  luib  uad),  mie      ber  /j-ortfdjritt  ber 
^IWiurerarbciteu  geftattet,  ;,n  oerlegen.  &n  Icljrrcicticv  ^x-i 
fpiel  giebt  Aig-  720,  bie  bie  'iHnanferung  ber  (Memölbe  ber 
('»hiiftenbaKcn  be-ö  neuen  iyr'cbbofcv  in  .Slarkniiljc  barflellt. 

1)  ^n  ber  [n),^nnliiuir()en  nnb  nvnbijcl)cn  9(vd)itoftni-  bcitelien 
bic  isenmfevnngen  geiuöfjnlidi  nn§  2(ing§=  nnb  Clncvl)Li(,u'vn ,  ficl)C 
S)nrni,  §anbbnd)  bev  ^(velütcftnv,  11.  IL,  23b.  3b-,  S.  -lo. 

2)  Übet  bie  Sijivtfnnifeit  Don  9(nfevn  iibcv  Scl)citeln  lum  (ye= 
U'i.ilbcn  nnb  Sogen,  fie()c  bentfeljc  33nn,^eitnng  1879,  ©.  15. 

3)  3.  Snvni,  ber  3-vicb()üf  in  tavl§vnf)e,  >5citfd)vift  füv  5önn-- 
luefen  1880,  S.  9,  931.  9Jv.  9. 


Ulli  bicjcii  .'öallon  ein  |tattlid)crcv  .s^öljciuicvliältni'ö  i]cbcii 
;,it  föimcii,  ü()nc  bic  .SUiftcii  )c()r  Dmiuiirai,  imirbc  [icitt 
t)e§  ©attclbarfjcfii  ein  '«^^ultbadj  ,^ur  Üticrbcchiiti^  (^oU)äl)lt. 
Die  in  lancier  JKeilic  fortdiiifcnben  3än(en,  bie  bem  (*>)c= 
U)ö(beld)nbc  nid)t  beii  nötigen  JlMbcrftanb  entnertcnieUeii 
föniion,  iDurbeit  mit  bor  [tarfcii  ^Küdumiib  uerniifcrt; 
biefeni  p)Uiedc  unirbe  .SlapiteU  anb  '-l^oi]ciianfäni]cr  iori]^ 
fältig  biird)bol)rt,  \va<^  bei  ben  licnuenbeten  ,Sialf[teiiien 

726. 


Vuip).H"liHn'id)lnnbcrim(]cii  erfoUien  mit  in  ben  .Süippel 
fuf;  eingelaifenen  C£ijenfräir,eii,   Jaf.  ;")(!,  ober  mit  um 
fdjliefjenben  tSifenriiigcn,  bereu  beaditeuviuerteite  iinitreitiii 
bic  ber  ^Netervtirdje  in  ^)ioin  ijt. ') 

§  30. 

3?)ie  römifiijcn  03miiilbcliauicn. 

älHMin  [idj  (Meu'ülbe  and)  fd)on  in  iiltefter  ;Y\t  bei  ben 
^fflijriern,  23ablj(oniern  nnb  "jigtiptern  finben,  -') 
]o  war  e§  bod)  ben  tedjiiiid)  geuumbten  )1iömern 
lun-be()alten,  ben  ('»nnuölbeban  in  beriun-ragenber 
'-llHMie  in  bie  iJ-^anfnnft  ein^yifiiliren  nnb  ;,nr 
("«ieltinui  \u  briiu]en.    Tav>  balbfrei-öfLirmifie 


nid)t  id)U)er  l)er,yii"telleii  luar,  nnb  aii[]erbeiii  erl)ielt  ber 
^(nfänger  nod)  eine  U'infelred)t  anf  biefey  33ol)rlodj  getjenbe 
Offiniiu],  nm  bort  eine  eifernc  ftrampe  ein,vifii[)ren.  ^lady 
bem  bie  '^'Infiinger  mit  ein(]e[tedter  Sirampe  nerle[)en  Inarcn, 
Unirbe  bie  fenfredjtc  Cnabrateifenltaiifle,  nn  bie  in  .Wämpfer 
l)öl)e  eine  in  bie  i'Kiid'UHmb  magredit  ein;,iileiienbe  Sdiliefje 
nnb  ein  fcftec'  li-ifenbreied  aiuie|d)Uieif;t  mar,  be|)en  .Viljpo^ 
tennfe  mit  einer  ftarfen  über   bie  ilMnfel1pii3e  binanci 
reid)enbeii  Cje  lier)el)en  luorben,  einßejdjoben ,  nnb  bann 
baci  ©anje  lorgfam  üermanert,  be^Ui.  mit  t]röf?eren  älH'rf 
fteinen  Derpacft  nnb  gnt  mit  ,^'a(fbrei  anc^flegoiien.  'iliadi 
bem  bie  5)Jcancrn  beiberfeitv  in  bie  ,s>öl)e  gefiiOrt  luarcn, 
mnrben  ;^]vd  gcfiippclte  r  ©ifen  übergelegt,  bereu  ©nben 
mit  ben  fenfred)ten  (5i)en[tnngen  lierfd)ranbt  Unirben.  3)ie 
C^Eifen  erl)ie(ten  nod)  an  2  ©teilen  gnfjeiferne  ©littet, 
nm  baraii  bie  ^)iiiiibei|en,yigftangen  beseitigen  ;,n  fönnen. 
llnterl)alb  lunrben  bieje  in  ben  .Slrampen  nnb  bie  C|e  ein 
geid)ronbt.  ®nrd)  '^'In.yeben  nnb  ^Jiadjlafl'en  ber  ©diranben 
mar  nad)  non;,ogener  ^iHn-anternng  bie  ©tellnng  ber  ©milen 
noliftiinbig  ,yi  regulieren. 

Sn  gan;,  äl)nlidjer  ä'Öeife  lunrben  bie  )äintlid)en  auf 
%a].  55  barge[teUten  .Ungelgemölbe  in  ben  .Siorriboren 
hQ^i  .'iifoUegienljanfe'o  ber  llninerfitiit  in  ©trafUnirg  ner 
fdjiaubert,'  ^af.  5G. 


I onnengemölbe,  jbie  ,vialbfreic'ni)d)e,  bac>  .Siiippelgeiublbe 
nnb  bay  .'iTren;,geluö(bc  fanben  anc^gebebnte  '^Inu'cnbnng, 
nnb  in  ?lbme[inngen,  bie  gerabe.yt  ©tannen  erregen.'') 

(Sei  bietet  ein  grofiec-  biüorifdiec'  vsntereffe,  biefe  bnrd) 
bie  grofjen  ©pannmeiten  beruorragenbe  Wenuilbetedjnif 
etuui'o  niiber  fennen  ,yi  lernen,  bod)  miiiicn  mir  nno  hier 
anf  einige  fnr,^e  ^\"oti;,en  befdjränfen. 

©emölbe,  gan,^  an§  !r)anfteinen  ober  aiiv  gebrannten 
(Riegeln  tiergeftcüt,  finben  fid)  bei  ben  ^lunnern  nur  in 
feltenen  ^äUen;  in  ber  iKcget  befte()en  fie  an-?  ein;,elnen 
mit  33adfteinen  hergeftellten  33ogen,  ,^U)ifdjen  bie,  mie  bei 
bem  ätcanennerf,  eine  an§  93nrf[tcinbrod'en  nnb  äl(örtel 
be[tcl)enbe  (^nfsmaffe  (Emplecton),  eine  ^(rt  5x^ton,  ein 
gebrad)t  unirbe. 

^ixM  ben  ^ onnengeuiölben  unirben  biefe  ein;,elnen  ^xid 
fteingnrtbogen  unter  fid)  bnrd)  gröfiere  '"4>latten,vegel ,  in 
geuiiffen  ':;?lbftänben  noiieiiianber  nerbiinben,  A"ig-  '^-"t,  ]o 
baf;  fid)  lauter  :^]t:{{a\  bilbeteii,  bereu  C^ienndjt  oon  einer 

1)  Sictjc  S)uvm6  ?(lil)aiib(iiiig,  S'i'finotc  S.20ö,  imb  SuuibcU't, 
5)ic  Äiiiift  äu  bniicii,  Sicii  1834,  3.  93b.,  ©.  313. 

2)  6io()c  bic  gc)cl)ic()ttid)cn  ^Ifoti.^cii  in  ö5ott getreu,  ye()r[nu() 
ber  .^ürf)bniitLiii)"tniftiLiiieii,  1.  93b.,  <B.  121. 

3)  Choisy,  L'ait  de  bätir  ulicz  los  fioniaiiis,  Paris  1873 
imb  ®iinii,  .^iiiibLnitl)  ber  ?lrd)iteftiir,  II.  21.,  2.  93b. 


ßüitftniftiini  bei  ®ciDÖl(if. 
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uorfiiiftni'oindfjic]  Icidjtoii  Sinrüftuitß  gotrciiicn  luorboi  foitntc. 
älnir  tia-o  !J3iiibcinittel  tiicfor  ocUeiibugcu  n^''H^i'Hl  ^^i'[)iii"tct,  fo 
iinirbc  bcr  ißcton  in  ciit,^dncn  Scl}idjtcit, 
Hon  dcibcii  SBibcrlaßcru  ani-  i](cicfj('icitig 
bociiuitcnb,  al^?  ''|Hicfuiu]  jori^fättic-i  aiif= 
i]olmicl)t.        ,',iir  3_^rcd)iiiu]'öfut]o  tonnte 
biiv  ld)ncl(  crliävtcnbc  ('')nf5nuUoriat  bio 
^•lun^on  nnv  mcnic]  t'cln|tcn,  bicfo  er 
dielten  nlier  bnrdj  bie  'Jtn'jfiillnni]  eine 
bebentcnbe  ;i.?er[tärfnnti,  \o  bafj  bac« 
£d)[ie[5en  beö  ('ijeU'öltie'?  ül)ne  ftarfe 
trogenbe  (iinvültnnflen  uiöglid)  linirbe. 
®ie  nrfpriinglid)  tragcnben  ^eile  Umrben 
aber  bei  ber  ©euiötbebeforntion  nid)t 
nncige^eidjnet  nnb  Uerfdjluanben  33oßen 
nnb  Tvidlnmucrluerf  nnter  beni  beden 
ben  ''l^ntie.    .S^iinfig  linirben  bie  (Me= 
mblbeleibnngen    bnrd)    Vuiffetten  in 
We[tnlt   Hon    Onabrnten,  3ied)teden, 
^^(d)teden  nnb  nnbereit  regelmöfjigen 
^iMetedcn  belebt,  U'obnrd)  öngleidj  nnd) 
bav  ('>knind)t  ber  ('»knuölbeniaije  uer 
ringert  Unirbe.-  Tiv?  '"^^rin.yp  ber  nnter 
[id)  Herbnnbenen,  am-  ^Hingen  ;,nlaninten 
gefeilten  ^iuigen  unirbe  babei  nidjt  ner 
la|"jen,  mie  bie  M  m  nieit  gejponnten 
lonnengeU'ölbe  ber  Maxentins-Basilika 
in  ^)ioui  beu)ei|en,  ^VUV 

9(l)nlid)e  ^tnorbnnngen  non  ;Vilen 
filftenten  finben  [id)  and)  bei  ben 
Sinppelfon[trnftionen,  ^.  beim  ]o 
genannten  Tempio  della  Tosse  in 
ÜDoli,  5''9-  '^29,')  inobei  bie  central 
l'erlanfenben  (Mnrten  mit  ringförmigen 
'-|^lattenld)id)ten  nerbnnben  [inb. 

■^xn  ben  .Siren.^gelnölben  unirben 
troO  ibrer  bebentenben  '^pannmeiten  nnr 
bie  '3d)ilb   nnb  Wratbogen  ab?  Collen 
bogen  an'jgefiibrt  nnb  bie  ba;,nnld)en 
üegenben  (yemötbefelber    mit  !ix'ton 
padnng  ancigefiiUt,  'Jvig-  730.  ^Ind) 
l)ier  uerfd)Uianben  ^)iippen  nnb  "isnli 
gemäner  nnter  bem  bedenben  ''^\\{\^\  nnb 
Uuiren,  inie  bei  bem  Tonnengen'ölbe, 
Maffettiernngen  in  lUning. 

(Sine  anbere  ':?lrt  ber  .Sionftrnt'tion 
beftanb  barin,  ba[;  auf  bie  leid)t  nnter 
ftiiUte  (^kinölbefd)alHng  eine  ',Hrt  uon 

1)  'D(ncI)  3)unii,  ^aiibbiul)  bov  ?Ud)i- 
tcfiiiv,  II.  11.,  2.  S8b.,  gio-  l.^>7. 


•^sflafternng  mit  grof3en  (Steinplatten 
bei  gröfjereu  Spannmeiten  mnrbe  biei 


nnfgebr 
e  erftc 


ad)t  nuirbe; 
®teinfd)ale 


Sifl-  729- 
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bitrdj  eilte  ^iueitc  Snßc  Hon  flcincrcn  '!|?(atteii,  bic  mit 
(yip§  ober  ijutein  'ii^.^u^^olaiimörtet  üorleßt  imirbcn,  ueritnrtt. 
3n  biefer  äiueiten  ©djale  uuuben,  im  t3an,^cit  (^knuölbc  Her 


513 ■  730. 


Xei(e  c\ah  ber  35eton  ber  Steinfcf)n(e  eine  ]o  gro^c  3>er= 
ftärfimg,  bafj  bae  Scf)liei3en  be^'  ©eiuijlbe'ö  otjiie  ©efalir 
eines  Xnrdjbredjens  uorgenommen  luerben  fonntc. 

D(;ne  biefe  tragenbcn  flippen  ober  '2teinfcf)a(en 
mürbe  für  bie  fdjmcren  ®emölbeinaifen  eine  iel)r 
fväftige  (iinrültnng  notmenbig  gemorben  fein;  ]o 

5ifl-  '31. 


teilt,  ein;,elne  ''^5(ättd)en  aufred)t  gefte((t,  um  einen  befferen 
.S^-^nlt  für  ben  fpiiter  auf  bie  fdjuell  er()ärtete  Toppelfd)ale 
iiuf,',ubringeuben  '"^x^ton  ,yi  geminnen,  ^-ig.  l'M.  ^sm  unteren 


aber  Unirbe  bie  i'aft  auf  bao  Horber  fonftruierte 
'Steiugerippe  übertragen,  ba^  nun  ba-ö  eigentlirt)c 
(*>)eriift  bilbete,  nnb  fid)  mit  bem  A-üümaueruierf 
,\u  einer  ein.ygen  feften  Aluiffe  oerbanb. 

§  31. 

Bie  Brfon-  nnb  Köonin'-CSmuilbr. 


T>ie  ^^>eton  nnb  bie  (iementeifeu  0 uier) - 
.tonftrnftioneu  finb  bereite^  im  erften  .Siapitel,  ij  2\) 
n.  30,  auSfübrlid)  befprod)en  morben,  fo  baf?  mir  ()ier 
nur  fur,^  auf  bic  ^ui-menbung  biefer  beiben  ?.1(aterialien 
für  beu  ©emölbeban  Ijin.yniieifen  Ijaben.')  "^^er  CSement^ 
beton  eignet  fidj  bnrdj  feine  grofje  Drndfeftigfeit,  ^-cuer^ 
fidjerijcit,  ©djerljcit  Dor  bem  ^^(nftrctcn  be^l  ,S^anefd)mnnuneC', 
^afd][)eit  ber  9(usfübrung  nnb  bnrd)  DöUige  5vi'eil)eit  in 
ix\yig  auf  bie  Jonngebnng  gan,^  befonberv  ^^nr  ^■)erftelluug 
oon  ©edenfonftruftionen,  nnb  er  erfdjeint  in-obcfonbere 
berufen,  in  "iHn-binbung  mit  eifernem  (*»iebä(f,  nad)  nnb 
nadj  unfcie  .^ol^balfeubeden  ,yi  Herbriingeu.  derartige 


1)  S'cv  'i)?oit(nut'caiiciit  iiiib  feine  ?(iiuieiibimf)cii  im  .^nnlidiiii, 
«eviill  1892.    S.  '2.51-300. 


Sonftvuftion 

itoiiftniftioiicn  [inb  im  III.  93aiib  bicfcö  i^-xiublnidjc^  be= 
tprocljcn,  uitb  wir  fomtcii  uit^i  ()tci-  bnraiif  bcldjräufen, 
ciitiflc  33c(a[tiuigäprü()cn  iuit,^iitei(cn,  aiiö  bcitcu  bic  grofic 
3.'Öibcr[tanb§fä()it]feit  bcr  ^'ctoiibecfcn  511  crfeljcu  i[t. 

a)  iu'toutappc  .vuifcljcn  9Jfaiicrn,  ©panmucitc  S  =  4,oo  m, 
^fei(()Df)e  h  =  0,4o  m,  g(cid}mäf3t9e  ©tnrfc  ö  =  9  cm. 

1  (£enteut,  41/2  Stie^^faub,  ?[Iter  31/2  dJlomtt.  ■ 
S5ei  4847  kg  pxo  qm  g(cid)mnf3tg  Ucrtctlter  33e= 
laftung  geigte  ftd)  eine  S)urcf)bicgiing  Don  2,i5  cm 
unb  feine  9ii[fc.  ^Jlad)  35BegnaI)me  ber  Saft  ging  bie 
Einbiegung  biö  auf  1  cm  ^urücf,  bie  ^Jiffe  ber^ 
fdiiüanben,  unb  ber  33ügen  gab  beim  ?(nfd)(agen  mit 
bem  Jammer  einen  Ijeffen  5llang. 

b)  ^e'§gleid)en,  S  =  3,5o  m,  h  =  0,35  m,  ö  =  12  cm, 

1  (£ement,  2  @anb,  4  Ä'ieS. 
®(eic^mä§ig  belaftet  bi§  ^um  S3rud)  mit  ca.  10000  kg 
|)ro  qm. 

©infeitig  belüftet  biö  ,^um  93rud)  mit  ca.  6900  kg 
])vo  qra. 

©d)eitellaft,  bei  Ojr,  m  33rette  beö  ©elüötbeg  8400  kg 
big  ,^um  35rud). 

c)  desgleichen,  S  =  2,2om,  h  =  0,22  m,  (Sd)eitelftärfe 
11  cm,  oben  tiorijontat  abgeglicfjcn. i) 

1  Gement,  8  Xeile  ^e§  mit  menig  ©anb.  ?((ter 
14  T:age. 

93elaftung  \)xo  qm  mit  2850  kg;  onfjerbem  fdjhtg 
ein  ?(rbeitcr  bid}t  neben  bie  belaftete  ©telte  mit  einer 
'»^idc,  üljue  baf]  ein  Stifj  entftanb. 

d)  desgleichen,  S  =  6,30  m,  h  =  0,g3  m. 

©teidjmäfiige  ©türfe  d  =  0,i4  m, 

2  Gcment,  9  .Slieö.  2) 

SJJeljrere  einfeitige  '"^robebetaftungen  bis  ,yi  9000  kg 
\)r:o  qm  tiefen  bie  ®emö(be  üodftnnbig  unl)erfet)rt. 
5  ®emölbe  Uon  je  142  qm  '?[u'obe()nung  finb  inner= 
tjalb  10  Xagen  angefertigt  luorben. 

e)  93etünfa)}^e  jlBifc^en  23  cm  t)oI)en©d}ienen;  S  =  1,50  m, 
h=0,i5m,  ©d)citelftarfe  12  cm,  I)üri,^üntal  abge 
gtidjcn ;  fiänge  3,50  m. 

1  ßement,  2,5  ©anb,  5  ©d[)otter. 

diefe  Ä'appe  l)at  folgenbe  33e(aftungen  ausgemalten : 
tSinfeitige  33elaftung  imn  10200  kg;  Überfnbren  mit 
einem  3Sagen  mit  2700  kg  93elaftnng  ber  .S^interadjfe ; 
llberfaljren  mit  biefeni  SBagcn  unb  gleidj,^eitige  5i3e= 
laftung  jebcS  ©tirnenbeS  mit  3150  kg.  (^rft  bei 
herabfallen  eines  ^lamuUnirS  Don  23,5  cm  dnrcljmeffer 


1)  S)cittfc{|C  SBnujeitung  1889,  <B.  491. 

2)  gbciiba  1891,  ©.  9. 
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unb  190  kg  C^emicf)t  anS  2,5  m  §öl)e  mürbe  baS 
(^emülbe  glatt  burdjfdjlagen.  i) 
t)  iöetonfappe  älotfchen  26  cm  Ijoljen  ©djicnen;-') 
S  =2,00  m,   h=0,i5  m,   ©dieitetftarfe  12  cm, 
horizontal  abgeglichen,  Sänge  1  ra. 

1  ßement,  3  gemafchener  ©anb,  7  ^ohlcnfchladcn 
bis  §nhnereiergröf3e ;  ?Ilter  4  SBodjen. 

die  33elaftung  W\tanh  auS  2000  kg  gleichmiiing 
bertcilter  Saft,  2600  kg  einfeitiger  unb  2880  kg 
©cheitellaft  auf  ber  mittleren  (yemölbehälfte,  ohne  bafj 
bei  all  biefen  SSelaftungen  bie  geringfte  23emcgung  ober 
irgenb  melche  ^Riffe  ober  ©priiuge  entftauben  mären, 
g)  (Sbene  93etonplatten     Don  1  m  ©eitenlänge  unb 
12  cm  ©tärfe,  auS  1  dement  unb  6  ^tieSfaub,  bie 
man  an  ben  4  Scfeu  unterftü^te,  ijabm  3000  kg  ge= 
trogen,  ohne  ©djaben  gu  nehmen;  ebenfo  ©djladcn^ 
beton^jtatten  oon  18  cm  ©tärfe. 
diefe  93elaftungSproben   ergeben  ;^xix  ®enügc  bie 
auf3erorbcntlid)e   SSiberftanbSfähigfeit   bcr  Zementbeton- 
gemölbe,  bie  über  bie  bei  ben  .V^ochbaufonftruftionen  Oor= 
fonmienben  )öelaftungen  meit  hiiwusgeht  unb  ^nr  'i^ü[i]c 
hat,  baf3  ber  33eton  in  nenefter  y^cit  mit  58orteil  ju  grof3en 
93rüdenfonftrufäonen  ^-ßermenbung  finbet.  -^j 

3n  gätlen,  in  benen  bie  decfeu  bie  ^-orm  einec^  ®e= 
mölbeS  irgenb  einer  5(rt  erhalten  follen,  bic  llmfaffungS= 
mänbe  aber  jn  fchtuach  finb,  um  ak-<  iiMberlager  bienen 
^u  fönnen,  laffen  fich  mit  ^inirteil  bie  9J^onier  =  Älonftruf= 
tionen  oermenben,  bie  in  ilap.  I,  §  30  bereits  ausführlich 
bcfprochen  mürben,  die  ik^Jicichnung  ber  9}^o nier^^lon^ 
ftruftionen  alo  „®emölbe"  erfcheint  uid}t  ,^utreffenb,  ba 
bie  9Jf  on icr=®eiüölbe  unb  klappen  in  ftatifd)em  ©inne  alS 
"Sräger  ju  betrachten  finb,  entfprcchenb  ben  bogenförmigen 
Prägern  beS  (SifenbaueS.  die  leichte  3"'-^™ii"9-tiihHlf^-"'t 
bie  febe  nur  irgenb  gemünfchte  (^k-ftaltnng  ,ydäfit,  founc 
baS  geringe  ©gengemicht  bei  auf3erorbentlicher  2BiberftanbS= 
fähigfeit  eröffnen  ber  9[)tonier  =  ^xiumeife  isermenbuugS:^ 
^mecfe,  bic  bem  ©teiu=  unb  iJ3etonbau  oerfchloffen  finb. 
den  früheren  SDJitteilungen  über  bie  Monftruftiou,  bie  für 
SSänbe  unb  deden  biefelbe  bleibt,  {)a{m\  mir  nichts  ,yt= 
,^ufügen,  unb  Dermeifen  ^nr  näheren  Information  miebcr= 
holt  auf:  „Das  System  Monier  von  6.  A.  Wayss, 
Berlin  1887'',  bem  mir  unfere  früheren  '?luSführungen  ent= 
nommen  Ijabcu. 

1)  Scr  ^üitlanbccmcnt  unb  feine  StniDcnbiingcn,  ©.  266  u.  274. 

2)  ®cutfcl)c  aSaujcitung  1890,  @.  46. 

3)  Über  bic  intcrcffantc  93ctonbogcnbvüctc  über  bic  S)onnii  bei 
ÜJhnibcrtingen  üoii  50  in  Svnnniucitc  unb  5  m  ''|^fcil()ö()c  mit  citcvneii 
©clentcn  im  ©djcitel  unb  nn  beu  Änmpfcvn,  fie[)e  3)entict)c  53nu,ieitung 
1894,  ©.  493. 


iBveljmonii,  33au=ffoiiftiuttlDii'3(el)VC.  I.  ©e^ftc  ^luflnge. 
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§  1- 

®ie  ftufcnformigc  Üsovrirfjtuug ,  lueldjc  ba^u  bient, 
übcreiitanber  cjclcßciic  ^)itiuinc  ]o  311  Dertnitben ,  bafj  ber 
^iscrfel)r  mit  ©idjcrijcit  uiib  ^cqucmUdjfeit  )tntt[iubcn  faitn, 
tuirb  Xre^)pe  genannt. 

©idjcrlieit  nnb  33eqncm(ic^f eit  finb  bal)cr  bie 
fietbcn    ^aupterforbcrniflo    einer    jebcn  Xre^^penanlage. 
(£r[tcre  initb  ()anptfäd}ltd)  bnrd)  bie  Satil  be§  9JJateriat§ 
"bebingt,  nuifjrenb  letztere  ©ad)e  ber  banlidjen  Slnorbnung 
i[t  nnb  bei  jebeni  9JJaterial  gu  erreidjen  ift. 

©tein,  .§0(5  nnb  (Sifen  finb  bie  iüefentftd)en  Wate- 
riaüen,  anei  benen  bie  Xreppcn  auögefn()rt  nierben,  nnb 
irir  nnterfdjeiben  Ijiernad)  ftetnerne,  ^öl^erne  nnb 
eifern e  Xrep^tn.  2)od)  laffen  fid)  bie  treppen  and) 
on§  genüfdjteni  9Jfateria(  (©tein  nnb  Sifen,  S^oi^  nnb 
(Sifen  n.  \.  w)  tjerfteHcn.  §ier  Ijoben  tnir  nnr  biejenigen 
"Jreppenfonftrnftionen  ^n  betrad)ten,  beren  ©tnfen  in  (Stein= 
material  Jonftrniert  luerben,  ba  bie  an^  §0(5  im  93anb  II, 
nnb  jene  au^^  ßifen  im  93anb  III  biefe§  §anbbnd)e^^  ab= 
geljanbelt  finb. 

®ie  Xrep|)en  ()aben  teilä  nad^  bem  Drte,  wo  fie  fid^ 
befinben,  tei^3  nad)  i(}rer  ^orm,  iljrem  G>k'brand)e  nnb 
iljrer  STünftrnftionömeife  üerfd)iebene  ^enennnngen  erhalten ;  ' 
and)  [)at  fid)  eine  gemiffe  Terminologie  gebilbet,  bie  mir 
nadjftcljenb  fennen  lernen  moKen. 

3nnäd)ft  nnterfd)eibet  man  J^-r  ei  treppen,  b.  Ij.  foldje, 
metdje  im  ^^reien  anfjerbalb  ber  ©cbänbe  angebradjt  merben, 
Don  ben  im  Snnetn  öon  ©ebänben  angelegten  inneren 
Treppen.  Setitere  nennt  man  nad)  ibrer^l'age,  il)rer  9ln§^ 
ftattnng  nnb  i()rem  ®ebrand)e  .^panpt treppen,  ^1ieben  = 
treppen,  geheime  Treppen, Sl^ellertreppen,  Sßoben^ 
treppen  n.  f.  m.,  meld)e  ^^Vncnnnngen  fid)  bnrd)  ben  1 
5ii.sovtlant  erfUiren.  I 


■^^ie  einzelnen  Teile  einer  treppe  finb: 

1)  Trepp enmangen  (Treppenbänme) ,  mornnter  man 
bie  Teile  üerftel)t,  bie  feitmärt^;^  bie  ©tnfen  ber  Treppe 
begrenzen  nnb  jn  il)rer  Unterftitlumg  bienen.  9Dfan 
unterfd)eibet  innere  SBangen  ober  fold)e,  bie  üon 
ben  boy  Treppenl)an'o  einfd)lief3enben  'üininben  ab^ 
gefel)rt,  nnb  ünfsere  iB3angen,  ober  fold)e,  bic 
biefen  3Sänben  ^ugemanbt  liegen  nnb  oft  an  ben^ 
felbcn  befeftigt  ober  in  fic  eingelaffen  finb. 

2)  Trittftnfe  (Trittfläd)c)  nennt  man  ben  magred)ten 
Teil  ber  Treppenftnfe ,  anf  ben  man  beim  'ix-geben 
ber  Treppe  tritt. 

3)  ©eljftnfe  (©e^fläd)e,  ^ntterflnfe)  bagegen  ben  Teil 
ber  Treppenftnfe,  ber  5nr  Unterftiiluing  jener  bient 
nnb  lDtred)t  ftebt. 

4)  33lodftnfe  nennt  man  eine  fold)e,  bei  ber  Tritt^ 
nnb  ©et^ftnfe  anS  einem  ©tüde  beftebt  ober  aiic;  bem 
^Sollen  gearbeitet  ift,  mie  bie^J  bei  allen  treppen  anc' 
natiirlid)en  ©teinen  ber  gall  ^n  fein  pflegt.  ■ 

5)  eintritt  einer  Treppe  nennt  man  bie  Stnfe,  bie, 
anf  baö  ©todmcrf  be^üglid),  bie  nnterfte  ift. 

6)  ?ln^tritt  hingegen  bie  obcrfte  ©tnfe,  beren  l:ritt 
fläd)e  mit  bem  J'ifjl^'-iben  besi  ^n  erfteigenben  i)ianmev 
in  einer  ®bene  liegt. 

7)  ©teignng  einer  Treppe  ift  bie  lotred)te  (Snt^ 
fernnng  uon  ber  Cberfliidje  einer  Trittftnfe  ,yir  rber 
fläd)e  ber  näd)ftfolgenben ;  nnb  nnter 

8)  ?htfttitt  tierftebt  man  ben  magred)ten  '?lbftanb 
Don  ber  ^isorberfante  einer  Trittftnfe  h'hi  ,vir  'inirber^ 
fante  ber  näd)ftfolgenbcn. 

ü)  ^.|5obeft,  9{nt)eplal3,  \)(\]]t  ein  gröf^erer  nmgredjter 
'■ißiai^,  ber  bie  9knl)enfolge  ber  ©tnfen  nnterbrid)t; 
er  ift  eigentlid)  nid)ty  anbereci,  al-o  eine  breitere 
Trittftnfe. 


Sonftniftioii  bcv  ©leintrct)J)cn. 
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10)  i?äncic  ciiicv  ©tiifc  ift  bic  (S-ntfcvniiiu-;  Doit  einer 
Söaiißc  ^iir  nnbcrcit  iinb  iilcid)ticbciitcitb  mit  33 reite 
bcr  'treppe. 

11)  Xreppcnciclciiibcr  i]t  bie  ^itm  ©rfju^  gegen  ba§ 
SperadfaKen  nnb  ,^nr  iöeqncnüicf)feit  beim  33egel}en 
ange(irad}te ,  meift  gitterartig  geftaltete  Üsorrid)tung ; 
nnb  unter  .S^nnb griff  nerfteljt  man  ben  odcrftcn 
!Xeil  bcci  (Melönber'o,  ben  mau  mit  ber  S^anb  ,^n  nm= 
fpannen  pflegt. 

12)  'Treppenarm  (Trcppenlauf)  ueuueu  mir  eine  uu= 
nuter[irodjene  J)iei(}enfolge  nou  Xreppeuftufeu,  eut= 
meber  ,^mifd)eu  ?(u=  unb  \Hn2itritt,  ,^miid)eu  bcm  ?tn= 
tritt  nnb  einem  ''^obeft,  jluifdjen  jmei  ^obcften  ober 
einem  fo(d)en  unb  bem  ^(u^tritt  ber  Slreppe.  Unter 
mel)r armigen  Xrcppcu  lierftel)en  mir  aber  foldjc, 
mo  me()rerc  —  gemDt)n(id)  ^\vq\  —  Treppenarme 
,^1  berfe(ben  S^öljQ,  entmcber  ju  einem  gemeiufd)aft= 
Iid)eu  '»I^Sübeft  ober  ,yim  ?(uötritt  bcr  Treppe  fiitjren, 
fo  baf5  mir  eincu  llnterfd)ieb  mad)en  ,^mifd)en  einer 
Xreppe  mit  ei  "^^(rm en  uub  einer  ,^meiormigeu 
Treppe. 

13)  Xrcppcnl)au§  nennt  nmu  ben  ^){anm  beö  ®ebänbec\ 
in  bem  fid)  bie  Treppe  befinbet. 

3n  Sc,yef)nng  auf  bie  Sionftrnftiou  müffen  mir 
u nterftül3 1 e  nnb  freitragenbe  Treppen  unterfd)eiben. 

lluterftülUe  Treppen  finb  fofdje,  bei  benen  bie  ©tnfen 
anf  itjre  gan.'^e  i'iinge  ober  au  bei  ben  (Snben  unterftüM 
Uierbeu;  freitragenbe  bagegen  foldje,  bei  beuen  bie 
©tnfen  nur  an  einem  timbc  gefönt  finb,  unb  nur  bic 
5(utrittsiftnfe  gelüöl)nlid)  auf  bic  gon,^e  i'ängc  nutcrftül^t  ift. 

^^-ür  bie  bequeme  ^xmutuuig  ber  Treppen  ift  nor 
allem  erforbertid) ,  baf3  (Steigung  nub  ?luftritt  in  einem 
bnrd)anci  rid]tigeu  !i?erl)ältui^  ,^1  einanber  ftel)cn.  Xabei 
barf  bic  ©teigung  meber  ,^n  grof]  nod)  ,yt  flein  angcuonuucn 
mcrbcn,^  mcil  in  beiben  '^iWku  bie  Treppe  nnbegnem  mirb. 
^-Bei  S^anpttreppcu  fönnen  12  cm  ab?  tlcinftC'S  nnb  l-s  cm 
ab?  gröfjtcJ  9.1(\if5  bcr  (Steigung  augeuommeu  merbcu. 

^-iir  bic  grof5C  5)J(cl)r,!|abl  ber  Syüljngcbäubc  biirftcn 
15  — 16,5  cm  bie  augcmcffcnftcu  (Steigungen  fein:  bei 
2)(0uumentalbanteu  merbcu  meiften^bie  fleineren «Steigungen 
imn  13 — 15  cm,  bei  Treppen  geringerer  '::?lrt  foldie  Hon 
17—20  cm  angemcubet.  !:ixn  'D?cbcntreppcu  unb  mo  bcr 
Siaum  befd)ränft  ift,  fteigert  fid)  biefc'o  l^uif?  bio  auf  21  cm 
unb  fogar  22  cm,  bei  meld)en  ?lbmeffnngcn  uatnrlid)  uon 
93equcmtid)tcit  feine  bliebe  mel)r  fein  tauu. 

"i^er  9lnftritt  ift  abbiiugig  uon  ber  Steigung  uub  c-S 
ift  für  bay  'iun-l)ältuici  3mifd)eu  beiben  maf^gcbeub,  ba)^;  bic 
9lnftrcngnng  beim  53efteigcn  einer  Treppe  nid)t  grüficr 
fein  barf  nbä  beim  Weben  auf  bcr  (ibeue.  ^isiclfad)  mirb 
angenommen,  baf^  baci  Steigen  bie  boppcltc  5lnftrcugnng 
erforberc,  bie  ,^nm  'Jlu'J^dirciten  auf  ber  (ibene  nötig  fei. 


9(immt  man  ben  mittleren  (Sd)ritt  ^n  60 — 63  cm  au, 
be,^eid)net  bic  ©tcigung  mit  h  nnb  bic  9luftrittöbreitc  mit  b, 
bann  mufj  fein: 

2  h  4-  b  =  60—63  cm. 

Tiefe  ^Innalime  ift  btof^  inncrbalb  gemiffer  Wrcn.'icu 
rid)tig,  mäbreub  bei  gröfjcrcn  Steigungen  ber  ^Inftritt 
flein  nnb  bei  fleinen  (Steigungen       grofj  mirb.  9Jcan 
rcd)uct  bann  mof)l  nad)  ben  Wormeln: 
b  4-  h  =  47—48  cm , 
b.h  =  4S0  ober  500  ober  512. 

Tiefe  Ocrfdjiebcucu  (Wormeln  liefern  für  biefclbcn 
(Steigungen  bi§  8  cm  iierfd)iebene  Söcrtc  für  bie  ?luf= 
tritttJbrcitcn.  (S-o  ift  ol)nc  mcitcrcc^  flar,  bafj  biefc  licr= 
fd)icbenen  (Steignnge^Dcrl)ättniffe  für  gleid)c  ©tnfenl)öt}eu 
nnmöglid)  alle  bequem  gefnubcu  merbcu  fünuen,  nielmelir 
crgicbt  fid),  baf?  gemiffen  ®tcigungCVl)öl)cn  aud)  ,ycmlid) 
eng  nmgrcu,5tc  5luftritt^3brcitcn  al«  bie  beften  cutfpred)cn. 
Tcrartige  „günftige"  ©tcigung'JOerl)ältniffe  finb  etma: 

12/         14/  15/         Iii/  18/ 

/36  ,       /33,5  ,       /32  ,       /30  ,  /2S. 

^cinc  ber  Oorftcl)enb  angegebeucu  Wormeln  liefert  für 
alle  Steigungen  brand)bare  Winnie,  mäl)reub  bie  in  ein 
fad)er  SBeife  auf  ©runb  ber  allgemeinen  alö  günftig  be= 
,^eid)neten  (Stcigun9§i.ierl)ältuiffe  abgeleitete  g-ormel: 
4 

—  h  -f  b  =  52  cm 
o 

biefer  ?luforbcrnng  oollftiinbig  entfprid)t. 
Temgemäf;  gebort  ,yi  einer 
Steigung  oon  13  cm  ein  "i'luftritt  oon  34,7  cm. 
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Tiefe  'i'luftritt'öbreiteu  fönnen  and)  grapbifd)  ermittelt 
mcrbeu,  iubem  nuiu  und)  ^"UV  ^32  auf  bem  l)ori,^ontaleu 
Sd)entel  einey  red)teu  !iyinfebo  je  52  cm ,  nnb  auf  bem 
oertifalen  je  39  cm  auftragt  nnb  bie  .s^ppotenufen  ,^iebt; 
burd)  5luftragen  ber  (Steigungyl)öl)e  liifit  fid)  l)icrnarf)  bic 
?lnftrittbrcite  bireft  ermitteln. 

ilx'i  mebrgefd]offigcn  Einlagen  gilt  boi?  und)  ber  (Vinnucl 
ermittelte  Stcignng-:4ierl)ältui^  ftetC'  für  bo'o  untcrfte 

35* 


27G 


SSicrtcö  Äa^jitel. 


Wcfdjof?,  iinb  [iitb  bte  Wiaf^c  für  Gtciiiitnq  iinb  '^litftritt 
tiiiid)  alte  ©tüduicitc  ciiüücbcr  bci.^iibcljaltcn,  ober  —  luav? 


gifl.  732. 


dcffcr  —  ci?  fiiib  bie  ©tctgunö^ljiUjcn  bei  t-s(eid)eu 
3(itftrittö6reiten  nad)  üben  ctwai  er mn [31  gen,  um 
ber  (Srmübinti]  ÜKcdjintng  511  tragen. 

%m  SBobngebäube  empfebtenonterte  (5teitinng^5Der[)ft(t= 
niffe  iüitrben  fjiernadj  eüua  fein: 

(grbgefd)o6:  1V32, 
I.  Dbergefdjof]:  1V32, 

TT 


30,5  , 


15,5 


130,5  , 
30,5  , 


16,5/ 

30, 


16/ 

h 


III. 


14—14,5 


32  , 


14,0-15/  15-15,5/ 

/30,5  ,  130. 


15,5/ 
Ii 

15-15,5/ 


30, 


ergeben  [td)  für  bie  Steigungen  ()änfig  3af)Ic"  mit  ntebrercn 
Xeeinmliteüen. 

3-  33.  bie  ,^u  crfteigenbe  .S^iUie  betrage  3,9  111  nnb  ey 
fei  eine  (Steigung  non  17  cm  norläufig  angenonunen:  fo 

390  cm 
ergtebt  ftd)  — 


22,9411  . . .  alv  'Jln.'^abl  ber  Stufen. 


Dk  näd)fte  Qaljl  ift  23  nnb  man  erljiilt  bie  genone  Oiröfje 
390  cm 


ber  Steigung 


23 


16,956  cm. 


Sa  [idj  nun  aber  eine  fo{d)e  üh-öfjc  nid)t  genau 
meffen  nnb  übertragen  (äf^t,  fo  be,^eidjnet  nmn,  um  biefer 
Unbequcmlidjfeit  ^u  entgeljen,  bie  gau,^e  ,yt  crfteigenbe 
§öbe  auf  einer  Satte,  nnb  teilt  biefelbc  in  bie  bnrd) 
^ledjuung  gcfuubcue  ^(n^af)!  Steigungen,  U)obnrd)  man 
bcren  ©röfje  bonn  genau  ertjölt. 

3hi§  ber  ßot)'  tier  Steigungen  einer  Xreppe  ergiebt 
fid)  bie  ^fn^at)!  ber  '!?(uftinttc  bcrfelbeu,  nnb  l)ierauci  ber 
9ianm,  ben  bie  treppe  im  ©rnnbriffe  einneljmeu  U'irb. 

Sa  bie  teilte  Steigung  bie  Dberf(äd)e  bee  ^n  er^ 
fteigeuben  33obcn^^  erreid)t,  mittjiu  ber  ^In^Stritt  ber  SLreppe 
mit  biefem  33oben  in  einer  ©benc  liegt,  fo  beträgt  bie 
'?lu,vibl  '^luftritte  einC-  meniger  ole.  bie  ?ln;^al}l  ber 
Steigungen,  nnb  man  erljcilt  bie  Sänge  L  bee  i)ianmeö 


öifl.  733. 


stß.  734. 


S'fl-  735. 


Sinb  bie  Steigungen  feftgelegt,  fo  ergeben  fid)  bie 
Stocfl)öl)cn,  non  hieben  ^u  93obeu  gemeffen,  aUi<  ein  ii^iel^ 
fad)eei  ber  Steigung.  lüBirb  bic^3  uid)t  bead)tet,  nnb  nimmt 
mau  bie  Stodljoljen  oljue  biefc  9indfid)t'onal)me  au,  fo 


für  einen   Ireppenarm  im  Wrnnbriffe,  meun  nuin  bie 
©röfje  b  bei?  'Jlnftritto  mit  ber  um   eiu'^  nermiuberten 
'Jlu^al}!  n  ber  Steigungen  multipli,^iert,  ntitbiu 
L  =  b(n  — 1). 


^onftruftiou  ber  «Stcinticppcn. 
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33ci  bell  mittleren  Steißimfleii  lum  15  -17  cni  pflegt 
man  nuclj  je  9  Ins  l)öcl)ftenö  15  ©tnfen  einen  'J^obeft 
an,^nlec]en,  ber  aU  9inl)eplnt;  bient,  nnb  nnr  Oei  fcl)r 
flncfjen  bcqnemen  Slreppen  in  ö[fentlicl)cn  ©ebänben  fann 
man  anc^naljmömeife  ?lvme  biy  ,^n  22  ©tnfen  anorbncn. 
^-ür  bic  ©röfje  ber  'i^obefte  gelten  fülgenbe  Siegeln: 
>!sebeö  ''^^^obeft  einer  treppe  \oil  mit  bem  tireiteften 
ber  anfcljliefjenben  Treppenarme  gleicr)e  93reite  Italien. 
X!eyl)alb  ergiebt  fiel)  für  ben  galt,  bafj  bic  gleid)  breiten 
^'Irme  ber  Treppe  im  (^runbri^  retfjte  SBinfel  miteinanber 
bilben,  eine  qnabrate  %üvm  für  bie  ^obcfte.  ©abei  ift 
bie  ^(n'oteiUing  ber  ©tnfen  berart  ^^u  treffen,  baf?  für  bie 
T'nrcljbilbnng  be-3  Treppengeliinberö  feine  ©cljmierigfeiten 
entftef)en  unb  bie  gleidjnui^ige  1)nrd)fül)rnng  bee  .S^anb= 
griffen  möglicl)  ift.  "I^ie  9lnorbnnng  gig.  733  entfpridjt 
biefer  33cbingnng  nic^t,  ba  bei  C  ptüi3lid)  2  ©tcignngS^ 
l)iH)en  anfeinanber  treffen.  Die  5(nÄteilnng  erfolgt  am 
beften  nad)  g^ig.  734,  ober  luenn  bie«  megen  ,^n  befd}ränftem 
9ianme  nidjt  möglid)  fein  follte,  nad)  J}ig.  735,  mobei  bie 
©tnfen  S'Jr.  4 — 7  gegen  bie  innere  ßf^i^flcnlinie  ,yt  ge^ 
fdjlueift  merben,  nnb  bie  ©teignng'Jlinien  AC  nnb  CB 
bogenförmig  ineinanber  nbergel)en,  mie  bie6  bie  9lbU'idelnng 
bentlid)  jeigt. 

Siegen  bie  Treppenarme  im  ©rnnbrif?  parallel,  fo  ift 
bie  Sänge  be^5  ''^^obefte!^  gleidj  ber  boppelten  53reite  ber 
Treppe,  Dermeljrt  um  ben  3^uifd)enranm  ^^mifdjen  beiben 
5lrmen,  unb  bie  93reite  minbeftensi  gleid)  ber  ber  Treppe, 
g-ig.  743.  3n  biefem  g^alle  fann  man  ha<->  '»^obeft  inbeffen 
and^  breiter,  jebod)  uid)t  mül)l  fd)mäler  alö  bie  Treppe 
mad)en,  meil  bann  ber  Transport  grofjerer  ÜJcöbel  fdjloierig 
mirb. 

3^ür  ^obefte,  bie  .^mifdjen  ,^li)ei  in  berfelben  gernben 
3iid)tung  fortlanfenben  Treppenarmen  liegen,  g-ig.  736, 
beftimmt  fidj  bie  iiireite  mie  Dorljin,  bie  Sänge  aber 
barnadj,  baf?  man  entmeber  ein  ober  jmei  (£d)ritte  (metjrcre 
fomnten  feiten  oor)  mad)en  foll,  el)e  mau  ben  nädjften 

a-ln.  736. 
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Treppenarm  erreui)t.  ilxn  einer  Sdjrittuieite  mirb  man 
nüt  bemfelbcn  ^\-nfie,  mit  bem  man  bac^  '>]5obeft  erreid)t, 
and)  bic  crfte  Trittftufc  bcJ  folgeiibcn  Treppenarme-?  be= 
treten,  (iö  mnf?  bic  Sänge  bcS  ''4>obcftc-?  baber  gleid) 
einer  Sdjrittiucitc  Hcrmebrt  um  einen  ?tuftritt  fein.  i8e- 


^eidjucn  1  nnb  3,  ^-ig.  736,  bie  5)?ittc  bcS  red)tcn,  2  unb  4 
aber  bie  bes  linfen  guf^e^S  (mobei  1  nnb  3  .yiglcid)  bie 
SDcittcn  ber  Trittftufen  an,',cigen) ,  fo  ergiebt  fid)  für  bie 
Söuge  be§  ^obeftes  nad)  ber  33e,^eid)nuug  in  ber  3uy>i' 
1/2  a  +  b  +  1/.^  a  =  b  +  a,  mo  b  bie  '2d)rittmeite,  a  bie 
(Mröfje  beö  ^'(uftrittö  bc,^eid)uct.  ,S^at  baö  '»^l^obcft  ,^Uiei 
@d)rittmeiteu,  fo  ergiebt  fid)  beffeu  Säuge  ouf  biefclbe 
'föeife  gleid)  2  b  +  a  ober  allgemein  für  n  (Scl)rittmciten 


gleid)  n  b  +  a.  Dhir  bei  einer  fokljen  XHnorbuuug  ift  bie 
llnbcquemlid)feit  bc^?  fogenannten  t2>d)rittU)ed)felnci  auf  ben 
'"4>obeften  ,yi  nermeiben. 

üBei  gcnninbcueu  Treppen  lucrben  bie  Säugen  ber 
^obefte  foU)üt)l,  abr^  bic  'Jluftrittc  ber  cin,^elueu  Stufen,  auf 
einer  in  ber  9J(ittc  ber  Treppe,  parallel  mit  ben  ijx\]reu= 
^uugvlinien  berfelben,  ge,^ogenen  Sinie  gemeffen,  JUV 

.s:>at  man  cy  babei  mit  einer  nur  tcilmeife  geiuuubeuen 
Treppe  ,yi  tbuu,  ^^-ig.  737,  fo  ift  bie  Treppeinuinbung  in 
ber  ^-orm  eine-5  möglid)ft  grofjeu  Cluabranteu  au,vinebnieu 
unb  auf  ber  SDcittellinie  ba-o  normale  9J(af;  A  be^  '^luf 
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tütti^  ait^iitrat]cii.  l'iifjt  man  iiiiu  aber  bic  jämtlicljcn 
(Stufen  ber  irep).)enu)inbun(]  nadj  bcm  älcittelpnnfte  H 
uerlanfen,  \o  (lilben  [id]  3iMnfel[tufen,  bie  längs  ber  Uni= 
fall'unflCMuauern  einen  ,yt  breiten,  limiyi  ber  inneren  3argen= 
linie  aber  einen  ,yi  fdjntaten  unbennijbarcn  unb  bie  '3id)er= 
I)eit  beö  33e9e[)eng  gefcitjrbenben  3(uftritt  ertjolten;  bie 
unjdjöne  gebrodjene  ©tcignng'olinie  oa'b'n  ber  inneren 
•3art]enlinie  überträgt  [idj  and)  auf  bie  'i^oxm  be^  @c= 
länberö.  Sftan  ind)t  biefe  libelftänbe  babnrd)  .yt  Her- 
nieiben,  bafj  man  einige  ©tnfen  ber  geraben  ^(rme  nodj 
atö  äBiufelftnfeu  anc^bilbet.  3"  "tiefem  3*^'*-'^'^*-'  l)rtlbiert 
man  bie  abgeluidelte  innere  ^t^rgcnünie  a'b'  normal,  mad)t 
a'o  =  a'm  unb  b'n=b'm,  jietjt  ox  normal  auf  oa' 
unb  ny  normal  auf  nb',  unb  jcidjuet  an§  ben  @d)nitt= 
pnnften  x  unb  y  bie  ilreiSftiide  o  ni  unb  mn,  bie  nnu= 
mct)r  mit  ben  borijontalcn  3(uftrittiolinien  gefd)nitten,  bie 
neuen  leiluugöpunfte  2 — 9  ber  inneren  3'^r9cidiuie  er= 
geben. 

SSürben  bei  t)alben  SSinbungcn  bie  ©tufen  nad) 
(^ig.  738  ausgeteilt  merben,  fo  mürben  biefelben  lUiel= 


gifl.  738. 
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[täube  entfteben,  mesljalb  mau  andj  Ijier  in  äljulidjer 
SSeife  3lbl)ilfe  ,^u  fc^offen  fud)t,  mas  auf  lierfd)iebcnc  3(rt 
gefdjel)en  faun. 
1)  3unäd)ft  ift  bie  iDfittellinie,  5}ig.  731),  mit  bem  Ü(ormal= 
maf;  a  beö  Stuftrittes  ein.^uteilen,  unb  ift  ^u  beftinuuen, 
mie  niclc  ©tufen  fdjräg  gebogen  lücrbeu  füllen;  es 
feien  bie  ©tnfen  5 — 13,  mäl)renb  bie  ©tufen  1 — 4 
gerabe  bleiben  füllen.    Wi<\\\  trage  nun  aus  bem 
(Mrunbrif3  bie  Sänge  ab  abgemidelt  nad)  ab,  ^^'H]- 
errid)te  bei  b  eine  ®entred]te  nnb  trage  nad)  b  c  fo 
üiele  Steigungen,  als  nom  "Eintritt  bis  ^nr  9J(ittel= 
linie  bd  ^ii  ,^äl)len  finb,  b.  l).  1372-    3'^''^  '"t^" 
nun  Don  ben  Xeilpuntten  l)ori,^ontalc  nnb  oon  ben 
'!^unften  1—4  auf  ab,  foineit  bie  "Jritte  bom  3(n 
tritt  au  als  gernbe  angenommen  finb,  li^ertifallinien, 
fo  crgiebt  fid)  '"^^unft  f  nlS  fönb|.uinft  ber  Steigungs 
linie  ber  geraben  ©tufen.    Um  einen  ftetigen  llber 
gang  ans  ber  geraben  ©teiguugslinic  in  bie  getrümmte 


;,n  erbalten,  ocrbinbe  nuw  f  mit  c,  ^-ig.  A,  nnb  be 
trad)te  bicfe  Vinie  fc  als  ©el)ne  eines  ^^ogcns,  beffen 
(Sentrnm  crljalteu  unrb,  uienn  man  im  llcittelpnnfte 
ber  ©eljne  fc  nnb  am  linbpnnfte  ber  geraben  2tei= 
gnugölinie  bei  f  Senfredite  erriditet.  o»ft  ber  iüigou 
fc  gebogen  unb  finb  bie  .^ori,^ontalen  bis  ;,u  bem^ 

gig.  739. 


felbeu  uerlängcrt,  fo  geben  bie  .'öori-iontalprojcftionen 
4 — 5,  5 — 6  n.  f.  f.  bie  '^-^reiten  ber  fid)  uerjüngenben 
©tufen,  bie  mau  auf  bem  Ilreppengrnubrifj  abträgt, 
moranf  man  bie  erf)altenen  "Jeilpunlte  mit  benen  ber 
9)ättellinie  Ocrbinbet. 
2)  "sn  5hV  ^40  foll  fid)  bie  'iscrmittelung  auf  bie  ©tnfen 
3 — 12  erftreden,  liHil)rcnb  1  unb  2  gerabe  bleiben 
füllen,  llam  trage  bie  abgeluidelte  ?.l('ittellinie  A  B 
mit  allen  -Teilungspunften  nad)  A'  B',  gig.  740, 
,yel)e  beliebig  A'D'  gleid)  ber  abgemidelteu  inneren 
*3angenlinie  CD,  ,yel')e  B'D',  neljme  beliebig  '•.|suntt  II 
au,  nnb  ,yel)e  Hon  l)ier  au§  bie  Stral)len  nad)  allen 
leilpunften  ber  A'B',  fo  ergiebt  fid)  eine  Teilung 
ber  inneren  Jlningenlinie  A'D',  bei  ber  bie  Sluftritte 
gegen  bie  ©tufe  12  l)iu  innner  fd)mäler  merben. 
^Küdt  ber  ^\-lnd)tpnntt  meiter,  gegen  III  bin,  fo  merben 
bie  letUen  Sluftrittsbreiteu  gröjBer,  rüdt  er  bagegen 


fi'onftniftion  bcv  ©teintreppcii. 


gegen  beit  'i^iiiift  I,  )o  luerbeii  fie  fleiner,  \o  ba^ 
biefe  'illtetliobe  eine  geuiijfe  ^-leilieit  in  ber  33el"tim= 
nuing  ber  fleinften  ^^luftrittäibreite  jnlälU  ^Jfäljer  alö 

S-ig.  740a. 


'"!|?nnft  I  bnrf  ber  ^-Indjtpnnft  nid)t  gelegt  unnben, 
ba  ein  lueitere-o  ^^Jät)erriicfeii  ,yir  l)ätte,  bafj 

bie  ©tvecfe  2  -3  ben  'iluninaliinftritt  a  nl'ev)il)ritte, 
\vai  un^nltiffig  ift. 
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3)  dMn  nel)me  für  bie  fdjnuilfte  ber  ,vi  uennittelnben  3tnfen 
aiuuiliernb  bao  söreitenmaf]  11 — 12  an,  trage  biefec-  in 
gig.  TlOb  anf  bem  einen '5cl)enfel  eint"?  red)ten  ii.Mnfely 


Sifl.  741.  gig.  742. 


an,  teile  ben  anberen  'v£cl)enfel,  ber  beliebig  laug  jein 
fann,  in  fo  Diele  ^eile,  alc;  bie  ^Hn,vil)l  ber  \n  Her 
niittelnben  Stnfen  beträgt,  ,yel)e  bnrd)  bie  ^eilpnnfte 
^Mirallele  ,vt  11—12,  nuidie  bie  änf5er|te  1— 2  =  a 
unb  5iel)e  bie  l%ie  2—12,  jo  merben  bie  '5|>arallelen 
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aSiertcS  Äapitel. 


)o  flc)cf)itittcii,  baf?  fiel)  i()rc  l'tingcn  ,yi  ciunivbcr  licr= 
t)altcn,  iinc  btc  licv)d)tcbcncn  i^rciteii  bcr  i)crnüttctu= 
bell  ©tufeii  nii  bcr  iiiiicrcii  Saiiflcnüiiie.  %xäQt  man 
mm  bie  Sängen  biefer  Ijori^ontnlen  Sinien  1 — 2, 
2 — 3,  3 — 4  u.  ].  11).  bet  9ieil)e  nad)  aneinnnbei:  anf 
1  D',  gig.  740  c,  §ic^t  miter  einem  beliebigen  3Binfet 
D' C  =  ber  abgeluicfelten  Sänge  CD  ber  inneren 
^arge,  üerbinbet  '!|3nnft  2  mit  C,  niib  j^ieljt  bnrct) 
bie  Xeilpunfte  bie  parallelen  3—3,  4 — 4  n.  f.  in.  ,5in 


3-19  ■ 


l)anbclt,  Xreppen  für  gröfjcre  öffentlidje  (^clniube  an,^n= 
legen,  insilielünbere  lold)e,  bei  lueldjcn  uielc  '"4>cijoncn  rofd) 
aiifeinanbcr  folgenb  bic  X^reppen  benn^en,  iine  in  Ii  beatern, 
9?atbän]crn ,  grö)5eren  Seljranftalten  n.  ].  in.  Jiu'  ^ceben^ 
unb  ®ien[ttreppeii  genügen  0,9o — l,o:>  m  "Irittlänge,  infl. 
3argen.  Sa  bei  ^-föDbnbäulerit  bic  itellertreppc  in  ber 
Siegel  unter  bcn  erftcn  Xrcppcnlanf  ,^n  liegen  fommt,  )o 
ift  bic  Srcitc  beö  letzteren  and)  mafjgebciib  für  bie  Srcitc 
ber  ^Yüertreppe. 


gig.  7ö;i. 


Sig-  754. 


gig.  755. 


Sifl.  756. 


3ifl.  757. 


2  C,  fo  ergiebt  fidj  auf  CD'  bic  proportionale 
Xcilnng  ber  inneren  SSangcnlinic,  monad)  jclU  bic 
©tnfentinien -in  gig.  740  gebogen  luerben  tonnen. 
Sn  93c,yig  anf  baö  ©injcidjnen  in  bie  ^täne  ift 
bemerfcn,  baf3  man  bic  treppen  in  bcn  ©rnnbriffen  ge= 
inöl)nli(i)  in  baö  ©tocfmerf  einäu§eiri^nen  pflegt,  in  lucldjcm 
bcr  eintritt  bcr  X^reppe  liegt,  fo  baf]  bic  gCj^cidjncte 
"treppe  immer  nad)  bem  l)öl)er  gelegenen  ©tocfiucrf  fül)rt. 

2öa§  bic  S5reite  einer  'Jreppe  ober  bic  Sänge  einer 
Xrittftnfe  betrifft,  fo  bürfte  man  GO  cm  al§  9}?iiiimnm 
anneljmcn,  luic  foldjc  enge  SScnbeltrcppcn  in  Xürincn 
mittclaltcrlid)cr  ©cbäiibe  gcfnnbcn  luerben.  Stimmt  man 
bicfe  Srcitc  al§  genügenb  für  eine  ^crfon  an,  fo  müf]te 
bie  Sreite  einer  4^reppe,  anf  lucldjcr  ,^lüci  "iperfoncn  neben= 
etiianbcr  ^lat^  Ijaben,  minbeftenö  1,2  m  fein.  5n  einem 
befferen  3?3ol)ngebäiibe  füllte  ber  'Jrcppeiilanf  nidjt  ineniger 
abo  1,35—1,50  m  Sreite  l)abcn;  bagcgcii  fteigern  fid)  bicfe 
^Ibmeffnngeii  bi<c>  anf  baci  3)oppelte,  lucnn  cJ  fid)  baritm 


§  2. 

©rcpprnanlagcn. 

5^orm  nnb  ®röfic  bcr  treppen  ober  il)rc ©rnnbrifj? 
anläge  ift  abl)ängig  oon  bcm  ß'^'^-'f^^'r  1'^  erfüllen 
l)abeii,  foloic  bei  befd)räuftcn  nnb  nnregelmäfjigcii  San- 
platten  non  bcffcn  ®rüf5C  nnb  ^orm. 

28ir  nnterfd)eiben  im  allgemeinen  gerabc,  ge- 
brod)cn  gerabc  nnb  geiunnbcne  Xreppen. 

gig.  741  jeigt  eine  gerabc  Xrcppe,  bereit  9iid)tnng 
,^mifd)en  ^?ln=  nnb  51n§tritt  gerabc  ift;  ift  bic  9J?ittelliiiie 
auö  gerabcn,  beliebige  3Binfcl  bilbenbcn  teilen  .yifammcn^ 
gefeilt,  fo  l)eif5t  bic  Xreppe  eine  gerabc  gebrod)ene.  gig.  742 
äcigt  eine  red)tiuinflig  gebrod)eiic  Xrcppe  mit  2  Firmen, 
gig.  743  eine  gcrablinig  nmgebrod)enc  Xreppe  mit  f^wd 
Firmen,  bei  ber  bic  Xrcppenläiifc  einanber  parallel  lanfcn, 
gig.  744  eine  äiucimal  red)tiuinHig  gebrod)citc  Xreppe  mit 


,ft\Hiftntftion  bcr  (StcintvrppL'it. 
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3  i^h'incn  imb  ^vii].  745  eine  broimnf  rcdjüuinnifl  i]ctirücf)cnc 
Jrcppo  mit  4  ^(rntcii. 

^-IMlbot  bio  luitticvo  'otciciiiiu]clinic  bcr  treppe  eine 
.SiitrHc  luic  bei  5"HV  ^'i'j-  fi-i  \Knnt  man  fie  eine  ßcluiiii  = 
bciic,  uiib  lücim  bic  ."?!'iirlio  (]c|d)(uficn  i[t,  Uno  bei  bcii 
iyiiV  747,  748  ii.  750,  jo  unrb  bie  fleuninbeiie  Ireppc  .yir 
"ilM übet'  ober  '•il.HMib el tve pp c.  ,s>at  eine  loldjc  Treppe 


einem  üoKeu  ''^fofteii  inirb,  ber  bniiii  beit 
!>)camen  ®piiibe(  ober  9Jtöiuf)  niiiiimmt,  iinb  in  lueldjem 
alk  Trittftufeii  mit  i[)rcm  fdjinnleii  (iiibe  ein  ?(uflnger 
finbeit,  fü  ()eif]t  bie  Iföenbdtreppe  eine  foldje  mit  Holter 
©piiibet,  J^-i(].  750. 

(Sine  ältittetftetdinß  ;,u)ild)eit  J-iß.  747  iinb  750  nimmt 
bie  l:reppe,  ^^-ig.  749,  ein,  inbem  ()ier  ;,un1d)en  ,vi'ci  ()nlbe 


5-lfl.  758. 


eine  innere  ^Ininge,  bie  nod)  einen  l)ol)len  ))\au\n  im 
Innern  beci  ireppen(jnu)e§  umfd)(ief3t,  fo  (jeifjt  bie  Ireppe 
eine  ii>enbeltreppe  mit  I)o()(er  Spinbel,  ?vHv  ^^"^  i'- 
74S,  bie  lelUere  nod)  im  ^nrd)id)nitte  in  JviiV '''^^ : ') 
i[t  atier  btejer  ^)ianm  nid)t  uorlianben,  jo  baf;  bie  innere 


1)  ?tii'3  Wm  Pulazzo  Tjarboriiii  in  Rom  und)  Lctaioully, 
185. 

?!vcl) m  n  II  it ,  'Biui  ftüiiflnitlioiiMcl)ic.   I.  5od!|te  'JUijliiiic 


'ilHmbeltreppen  ein  geraber  Vnnf  cingefdioben  i)t:  biefe 
{  Treppennnlage  tonn  and)  mit  ;)ai'(^"HLinnniui  anogefiihrt 
luerben. 

linblid)  geben       751 — 757  grö[;ere  Ireppenonlagen, 
mie  [id)  fotdjc  nornetimlid)  in  iiffentlid)en  (Mebänben  finben, 
nnb  ;,mar  in  ^-ig.  751,  752  u.  755  ;,u'eiarmige  Treppen 
mit  ;}  Viinfen,  in  ^VUV  "^'^^  ^-'i'"-'  boppelt  ;,meiarmige  Treppe 
;  mit  4  i.'önfeit,  in  Jyig.  754  eine  boppelt  ;,meiarmige  treppe 
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3Sierle§  ffopilct. 


mit  5 
mit  4 
nniiigc 


Sniifen,  in 
Ötiiifcn ,  iiiib 
Jvep^ic  mit 


5-ig.  756  eine  bteiarmigc  Jreppe 
in  gig.  757  eine  jiuei^  unb  brei- 
5  Saufen.    3)ie)e  ^tnfagen  fönncn 

Sin-  759. 


neuen  ^^Qrijet  £per,  unb  in  J'Ö-  "^ßO  ein  rei,^cub  buvd) 
gebilbeteS  XrcppentjnuÄ  an<^  bcm  '5|>nri|er  (Stnbtfjnuie. 

^■«as  bic  i!Dn[truf= 
tiüu  bcr  Jreppen  betrifft, 
fo  mo((en  mir  fie  bem 
äWitcriat  und)  in  .Vnei 
(*»n-uppen  teilen,  unb  ^iiuir 
in  folcl)e,  bie  nuv  3.'i>erf- 
ft einen,  unb  in  fold)e,  bie 
an?-  fiiuftlidjen  ?Jiate 
rialien  (jcrgcftent  fiub. 


uod)  in  numnigf altiger  SBeife  fomdiniert  unb  uennelfadjt 
merbeu. 

'^ll'o  .^-Jxnfpiefe  ber  'JfuöOilbuug  roid)er  Ireppeuaniagen 


B)n'k|!  leinen. 

§  3. 

Jform  \m'i\  JRuflagtr  bcr 

9.\>erf[teinen  föiuum 
Xreppen  bei  ünfierft  ein 
fadjer  ."ilouftruftion  folib, 
bauer()aft  unb  fd)on  t)er^ 
gefteltt  merbeu,  mobei  jebod) 
barauf  ad)ten  ift,  baf; 
möglid)ft  l)arte  Steine  uer 
meubet  luerbeu,  bie  fid) 
luenig  abnutzen,  mubei  num 
mieber  bie  feinföruigeu  ben 
grobförnigen  iHn7)iel)t.  Unter 
ben  ©teiugattnugen  fiub  eci 
befonberä  bie  Saubfteine, 
meldje  ^um  Xreppenbau  ncr 
U'enbet  merbeu;  ferner 'iJVv 
falt,  ©ranit,  ®uei^\  ©ienit, 
^.ttarmor  unb  gemöfjnlid)e 
.SJalffteine.  ^ie  ^Tritte 
fteinerner  Treppen  fiub 
^^Modftufen  unb  luerbeu 
;,uiuid)ft  mit  ebenen  jHidien 
uerfe()en,  unb  biefe  entmeber 
auf gef djlagen  ober  ge 
fd)(iffeu.  ^urd)  ba^J 
!5d)Ieifen  merbeu  jebod)  febr  bidjte  ©teine,  luie  ^ixifalt  uub 
©rauit,  äuf?erft  glatt  nub  bcc^balb  unfid)er  ,vi  begelieu. 
T>ie  einfadjfte  gorm  beo  Duerfdjuitte'J  ber  Tritte  ift 


geben  U)ir  in  giö-  '^59  bie  grofje  ""^sradjitreppe  au^o  ber  i  bie  be<?  ^Kedjtede^?,  bei  meldjeui  entmeber  alle  uier  Seiten 


.^'oiiftniflioii  bcv  ©li'inticp^.icn. 


dcarbcitot  U'cvbcii,  Uiciiii  bio  Ivcppo  aiicf)  luni  imtcii  [id)t 
tun-  ift,  ober      lucrbcit  mir  ,^ii)ci  Seiten  eben  bearbeitet, 
UHi()reitb  bie  anbereu  iiieljr  ober  loeiiifler  Deritacfjtiiffigt 
merbeii  föiiiieii,  lueiin  bie  STreppe  Don  nuten  nidjt  ßefeljen 
luirb.    ißei  eleganteren  5Ire).ipcn  luirb  bie 
Oorbere  %U\d)c  ber  dritte  etlua^  ,yiriicf= 


^nrc()fc()nitt  einer  Wellertre^ipe  bar,  nebft  ifonietri|d)er  ?(n-- 
[id)t  einer  Ireppennuiner,  mit  ben  ^Ibfaljen  berfeljen,  bie 
(Vir  'iHnfnaljuie  ber  Iritte  beitinunt  [inb.  Xiefc  Slbfäl^c 
Hon  beiiäuficj  9  cm  ^^reite  nüiffen  natiirlidj  ber  ISinteifnni] 


Sig.  760. 


(lefelU  bnrdj  ein  über  me()rere  (^lieber, 
luobnrd)  ber  ^(nftritt  an  33reite  fleunnnt, 
\iHV$  jebod)  nur  beim  33e[teißen  unb 
nid)t  beim  ,'^crabfle()en  ber  Xreppe  bon 
^innteil  i[t.  &n\QC  ber  ßangbarften 
''Isrofile  fteinerner  Xrept.ien  [inb  in 
3^ifl.  7(51  bart^e[tel(t ;  im  allgemeinen 
ift  ,yi  enn.ifel)len ,  bie  '5|>rofilierunt]en 
nidjt  fdjarf    autS.yilaben,  fonbern 

möi]lidj[t  rnnb  ,^1  c3e[ta(ten,  bamit  fie 
nidjt  fo  leid)t  befdjäbidt  luerben  fönnen. 
tibenfo  fann  bie  llnterj'idjt  ber  treppe 
bnrdj  "^Ibfantnui]  ober  'ißrofilierung  ber 
dritte  geminnen,  769.  SSilben  bie 
nnteren  ,j5'tiiff)^'it  i'ct  Xrittc  eine  fdjiefe 
libene,  mie  in  ben  '^\(\.  765  n.  771,  fo 
nennt  man  bie  'Jritte  au-ögeldialt 
( J rcppe  mit  a  u  c]  e  \  d]  alte  n  Xritt 
ftnfen).  '3}ie  (5nbflnd)en  ber  dritte 
beifjen  .ftöpfe,  luonadj  mieber  Ire^.ipen 
mit  [td)tbaren  ober  oerftedten  .Slöpfen 
entfteben. 

Xaci  ^luflaßer  ober  IIb  erbe  den 
ber  Iritte  unter  [idj  i[t  abljängin  Oon  ber 
,S{'on[trnftiou  ber  "J^reppe,  ob  uiindid)  bie 
J rittföpfe  eiuficnmuert  ober  mittelft 
(lefafU  fiub,  ober  ob  [ie  nur  anfliegen  auf 
^Dianeru,  lixigen,  Sdjienen  u.  f.  m.  äi>erben 
bie  (inben  ber  Tritte  eingenuinert,  U'obei 
10  — 12  cm  Oollftänbig  genügen,  jo  bat 
baö  liberbedeu  ober  Überbiuben  berfelben 
Ijanptfädjlidj  beu  ■)Uied,  bereu  bii'tere 
.Sranten  .yi  berbed'eu  unb  einigen  Spiel 
räum  beim  Üserfeljen  ber  Tritte  ,yi  baben,  U'o,yi 
'Huflager  l)iureidjeu.  i^'iegen  bagegen  beibe  Tri 
and)  nur  einer  berfelben  frei,  fo  baf;  ein 
möglid)  ift,  fo  fudjt  nuiu  fie  in  eutfpredjenber  Ül^eife 
ineiuanber  eiu.yifetieu,  fo  baj^^  ber  ein;,elue  Tritt  feine 
^■Ixnuegung  mad)en  fann,  uuic  auf  Uerfdjiebene  9[rt  burd) 
'.j  cm  tiefe  3^al,^nng  erreid)t  U)irb.  ÜIhmiu  bie  Tritte 
nuten  anögefdjalt  luerben  follen,  miiffeu  fie  ebenfalfe  gefal-^t 
U'erben,  inbem  fie  fonft  biuteu  fpil^uuinfelig  auiJlaufen, 
)uaCi  nufolib  märe. 

Zn  ben  ^yici-  '^''•52  —  772  geben  U'ir  einige  I^x-ifpiele 
bon  Trittformen  unb  bereu  ^Hnflager.    ,3"HV  "'^"■^  f'^'l't  "^^"n 


5  -l  cm 
.ipfe  ober 


ber  Jreppe  entfpred)eu,  unb  genuibreu  alv  '-iHUteil  bie 
^.tcöglidjfeit  bev  fpiiteren  '-iHuieheuv  ber  Jreppe,  luidjbem 
bay  (Mebänbe  bereite  nuter  Tad)  gebradit  ift. 

Öifl.  761. 


!Jl.H"rbeu  bie  Stufen  in  biefer  Ul^eife  nadjtriiglid)  iier= 
fet^t,  fo  ift  ein  'i^erfdjieben  ber  dritte  möglid),  fobalb  fie 
nad)  ^vig.  763  mit  etuui  3  cm  liberbed'niig  gebilbet  loerben, 
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U)cK->  aii^ßcfd)(ü[)cit  ift,  iDClut  bcr  dtoildjiiitt  nad)  ^yic].  764 
gcftaltct  lüirb,  luobct  [tcfj  bic  ctit^ohicii  ©titfcn  mit  ciitciu 
dwa  3  cm  tiefen  (S).ninben  ineiuauber  cinfei^unt. 

Sn!-  762. 


i.  L 

gifl.  7«7. 


Sifl.  768. 


1 1 

1  = 

gifl.  T69. 


gifl.  770. 


Jl:  1  J"^  ^MW, 


(Sine  beliebte  ?(rt  ber  3>erfel3mu]  bei  aiuot]efc()a(ten 
dritten  ;,eirteit  bie  5^-ic].  7(35,  771  ii.  772,  luobei  ^vio-'^'-'^  beit 
Ginjal}  ber  Iritte  mit  noUcr  Mopf[tnrfe  in  bcr  9}fancr 
geigt,  U'ä()renb  in  J^-ig.  771  eine  einem  ©tein  beftetjenbe 
3arge  nnb  in  Jifl-  772  eine  jn  einem  Stögen  gnfnmmen; 
gefegte  '^occo^t  bie  dritte  anfnimmt,  luic  bie^ä  ber  ®nrrf)= 
füjnitt  ab  ber  18—24  cm  breiten  ,3«i-'9^\  S*!]-  '^'^'l-  bentlidj 


crfUirt.  ^ie  33reite  ber  l)ori,',ontalen  liberbedimg  beträgt 
3  cm,  bic  bcr  fdjriigcn  ©tof3[Iädjc  vid)tct  fid)  nadj  ber 
i*^öf}e,  lucfdjc  man  beut  dritte  geben  mnf^,  bamit  er  je 
nad)  bcr  iionftrnftion  nnb  je  nad)  bcr  Iragfiiljigfeit  be§ 
SOfaterial-j  bie  S3cla[tnng  mit  gcnügenber  ©id)er()eit  gn 
tragen  imftanbe  i[t. 

il-^inben  bie  ©tnfen  nnr  menig  in  bie  llcaucr  ein  nnb 
foK  bcren  ^(nflager  Ucrgröfjcrt  iDcrben,  über  ift  bie  freie 


gifl.  771. 


gifl-  772. 


Sänge  fet)r  grof;  nnb  ift  eine  "iserringernng  berfelben 
luiinfdjenüU'crt,  fo  tönnen  3^^adftcinl)ürmanernngcn,  g-ig.  767 
u.  768,  ober  uorfragenbe  .S^anfteine  angeorbiiet  merben, 
lüie  bte§  bie  gig.  77*J,  801  n.  802  für  freitragcnbc  Ircppcn 
geigen. 

©inb  ilnn-ffteine  in  bcr  ^ide,  mic  fie  bic  Steignng 
bcr  dritte  erforbert,  nidjt  gn  Ijabcn,  fonbern  nnr  ""^statten, 
ober  glüingt  bie  ©parfamfeit  gnr  iik-nnenbnng  leiUerer  gn 
dritten,  fo  fann  man  nad)  J-ig.  770  fonftrnieren,  luobei 
man  bie  Tnrd)fid)t  gunfd)cn  ben  ^^■'l^^'llf 
über  fie  anf  billige  ilHMfe  mittelft  einer  33adfteinfd)id)t 
fdjlicf^en  fann,  luic  foldjec-  anf  unferer  nngebentet 
ift.  %<x\\  foldjc  Jreppen,  oljnc  ^'uifdjennnterftiiiinng,  nid)t 
feljT  breit  angelegt  merben  fönnen,  ift  bcgreiflid). 

Um  ein  angcncljmercci  3^cgel)en  bcr  ©teinftnfen  gn 
ernuiglid)en,  nnb  fie  oor  einem  gn  fd)nellen  ?lnylanfen  ,yi 
beU>al)ren,  mirb  bicMocilcn  auf  bcren  Irittflädjc  ein  .S^art-; 
Ijolgbclag  oon  5—6  cm  ©tärfe  angcbrad)t.  Tiicfe  33cläge 
[inb  ctlua  gmcimal  mit  i()ren  linterlagen  gn  Ocrbinben  nnb 
in  5\mlgc  cingnfet^en,  um  ein  äi?erfen  anc',yifd)lief5en.  ^i^ot 
bem  i^erlegcn  ift  c§  rätlidj,  bie  untere  ©eite  bcr  §olg= 
tafeln  fatt  mit  ljeif5cm  Scinöl  gn  tränfen,  bamit  fie  bcr 
gcndjtigfeit  nid)t  nnteriuorfen  finb. 

®ic  lierfd)iebenen  "Birten  ber  93cfeftigung  finb  in 
gig.  773  gnfammengcftcllt,  nnb  giuar  in  A  mit  IJiing^ 
fdjranben,  in  C  mit  fid)tbar  bleibenben  nnb  in  D  mit  Oer^ 
bedien  Gteinfdjrauben,  iuäl)renb  nad)  B  3i^infelcifcn,  bie  feft 
mit  ben  ^rittbelägen  berlninbcn  finb,  mit  ©djranben  auf 
Lübeln  befcftigt  Uicrben,  bic  in  bcr  ©eliftnfenfläd)e  eiu- 
gelaffen  finb;  biefe  Stonftrnftion  cmpfict)lt  fid)  für  Ireppcn, 
bereu  Stritte  in  33adftcin  ober  93cton  ancigcfüljrt  finb. 


,<5  Hilft  l  llflilMl  kV  2lCillllCti|.H'Il. 
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'IkÜQx  iiiiL)  ,vücrfiiuif;inci        ^ic  in  K  unt)  F  bar  Um  ein  ra)cl)cc'  \Hblanfcii  bcc--  ii>a)Kic-  .yi  bciuiitcn, 

i^citclltcit  '-iH'KItitvmiVöUidfcii  mit  liiiijd)iililciflcii  iiitb  mit  al)alt  bic  lHiiftvittc-'fläd)c  uad)  Uornc  ein  Okfüll  wn  ca. 
ucibcdtcii  'Kiiu^ld)iaiilHMi,  ba  bei  tiicfcii  bic  ^cfcitii^img    2—3  mm. 


Sin.  773. 


gifl.  77-1. 


i(nlid)tbai  ift  iiiib  bie  x'nläi^c  jcbci\cit  ;,iim  'lü'inii^cii  her 
oii'rnic;,Ln^cn  iiiib  Juicbor  cini^cidiobcii  uiorbcii  lihnicii,  olme 
bof;  '3d)raiilK'ii  o^döii  ober  eiiii)e;,0(ieii  luerben  miifien. 


4. 


Jueilvc).)  peil. 

Taniuter  ueriielieii  luir   treppen,  uieldie  aiif;eil)alb 
ber  ('»K'bäiibe  anc^elei^t  )iiib.    oil)re  .Sioiiitnittiini  ift  mciü 
felir  eiiifad)  uiib  eö  ift  l)aiiptiäd)lid)  baraiif  \n  ad)teii,  baf; 
jie  (^iit  fiiubamentiert  U'erbeii,  iiiib  baf;  bie  Annba 
meute  auf  bem  iieuuidifeiieii  froftfreieii  'Jnibeii  aiiffiljeii ') 
unb  i]leid);,eilin  mit  beii  .Viaiiptfiiiibameiiteu  be^  »'•ie 
biiiibev  ;,iir  'Jliivfiil)nmii   fommeii,  bamit  fie  ;)eit  ;,iim 
^eljeu  baben,  bio  bav  '^H-r)ei;.eii  ber  lireppeii  lun-i^eiiommeii 
luiib,  eine  'Hrbeit,  mehhe  ,\u  beii  lel;.ten  beo  iVuinrerv  an 
einem  (Mebmibe  rte;,äl)lt  luirb.    Unterläf;t  man  biefe  red)t 
;,eitii^e  unb  ridjtii^e  ("siinbatum  ber  treppe,  fo  U'irb  man 
iuuuer  finben,  baf;  fid)  bicfelbe  iiom  .'önnfe  ab.vilöfen  fud)t 
unb  balb  in  '.iH'rfall  (]erät. 

1)  Oictjc  6.  76  II.  77. 


1 

7 
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Tic  crfte  3tufe  einer  ,'sreilreppe  rul)t  in  bor  ^Ke^cl 
niif  einer  ,"vnnbamentmaner  auf  inib  fteinnU  fid)  iieiU""  ben 
lior  bor   treppe   befinblid)en  '.luibenbelaj]  iion  "j.^laiten, 
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SSicvtCy  Änpitcl. 


©Iciiipffaftcr  ii.  \.  \v.,  lucJlialli  )ic  3- 
^ubcii  grci[cnb  aiitjciuimiucn  U'ivb. 


4  cm  unter  bcn 


5ifl-  776. 


Zsc  iuui)boiu  bic  A'voi treppen  Don  einer,  .^Uiei  ober  brei 
Seiten  tieijnniien  luerben  fönnen,  ober  ein,  ^luei  ober  brei 


'Jlrnie  ()a(ien,  merben  [ie  einfeitifle,  .pueifeiti i-(e  ober 
bveifeitii^c  genannt. 

S^ie  Jrittföpfe  finb  ent 
meber  [idjtdnr,  uiemt  [ie  auf 
3iHini]eunuiueru  ober  iixnieu 
anfrnt)en,  ober  [ic  [inb  uu 
fic()t6ar,  mennfie  in  Slningeu 
ober  o^itfl*^"  oerfeUt  [inb. 
'^k   dritte,    an^  gutem 
9,l(ateria(  gefertigt,  fönneu 
auf  2  —  3  m  frei  gelegt 
U'erben ;  längere  dritte  finb 
burd)  ober 
93ogen     jn  nnterftiil.ieu. 
g-ig.  774  ftellt  im  ('»h-nub 
ri§  nub  in  ber  ^(nfid)t  eine 
fjäufig  Oorfonuneube  lun- 
gelegte   breifeitige  "Jreppe 
iu    j^meierlei  5(norbnung 
bar;    ber    oberfte  -Tritt 
ift  jugteid}  2t)ürbanf  unb 
U'irb  mit  bem  STtjürgefteUe 
oerfel5t,  uuiljreitb  bie  brei 
unteren  ©tufeu  erft  fpiiter 
augefd}loffeu  merbeu.  Tie 
©tufen    merbcn  eutmeber 
nur  an  beibeu  «Seiten  auf 
gunbamentnuiuern  gelegt, 
Uiie    eÄ    iu    ber  Jvignr 
augebentet    ift,    ober  fie 
erljalten    uod)  ^mifdjeu 
nnterftiiijungen,   lua'o  nn 
bebingt  erforberlid)  ift,  n'eun 
bie    ritte  geftofjeu  merbeu 
müffen,  motiei  man  baranf 
ad)tet,  bafj  bie  ©tofifugeu 
uid)t  gerabe  iu  bie  treppen 
ad)fe,   fonbern  mel)r  feit 
lid)   bcrfeldeu    ,yi  liegen 
fonnnen. 

(i-ine  folibe  Ji'^'i^i'^'PV^' 
ift  in  ^ig-  "i^^  im  Wrnnbrif;, 
Turd)fdjuitt  unb  ber  ^^nfidit 
abgebilbet,  bei  meUber  bie 
Slopfeuben  ber  Iritte  2  bici 
3  cm  tief  in  bie  ^Iningeu 
ober  Btiffl'-'"  enugefel.it  finb, 
me§l)alb  man  and)  nur  biefe 
auf  .(^^uubameutmaueru  ju 
fel;,eu  braudit.  Tie  Treppenuuingen  finb  (),3o  — 0,45  m 
bid,  uub  fönnen  auy  HJümolitljeu,  ber  oberen  iBegren^nug 


floiittnittiüu  bcv  Slciiilvoppeii. 


287 


bei  Ivcppcnncljtiiiii]  folfleiib,  ober  aiici  meljvorcn  ©türfcit, 
in  ^Hb)äncii  DcijdU  ober  ciiicii  iiniqcn  Inlbcitb,  bcftcljcit, 
3-in-  771  II.  772. 

ä\>ic  rci^^iioll  ficfj  foldjc  ÄMiiigontrcppou  aiiöbilbcit 
laifcii,  ^citjt  5}ig.  770,  bic  bic  J-ratrcppc  am  3Mjaitfe  in 
(^örlil3  btiritcKt,  erbaut  1537  imi  äl>cnbel  ^{Dfjfüpf, 
Stabtboiiinetftcv  uon  ©örlil^. 

Stilb  ^Freitreppen  \o  breit,  bafj  bic  ©tiifeit  ber  l'äii(^e 
nad)  iiidjt  an-i  einem  Stiicfe  befcljafft  luerbeit  tonnen,  fo 
pflegt  man  über  bie  Stofjfngen  gemöljnlidj  eiserne  H'lammern 


nnitß  angegeben  i[t,  eingreift;  anf  biefen  folgt  imebcr  ein 
l^änfer  n.  f.  f.,  bi^5  ber  leiste  l'iinferftein  mit  feinem  änfjercn 
tSnbe  in  ber  äiucitcn  älsangenmaner  luieber  feine  «cfeftignng 
finbet.  3n  ben  oerfdjicbencn  ©tufcn  liegen  bic  93inbcr 
fo,  baf3  fic  fidj  um  bic  i^ilftc  itjrer  «reite  überbccfen. 

2i5enn  andj  bicfe  Sl'onftrnftion  ifjrcm  3mcde  uoK 
ftänbig  entfpridjt,  fo  Ijat  fic  bodj  bcn  9fadjtcit,  baf]  bic 
fdjrägen  Stofu'ngen  bao  gute  ^In^fctjcu  ber  Ircppc  ftarf 
bccinträdjtigen  nnb  bafj  ein  fdjarfe^o  ^nfauimenfägcn  ber- 
felbeu  uid)t  mög(id)  ift. 


ym 


1[   .  ^IFvÄ^^/^vB-^^^gi^ni--;:: 


Uerftedt  cin;,ulaffen,  um  bie  cin,\e(uen  Stüde  miteiuanbcr 
,yi  uerbinbcn.  Si^icv  fülirt  aber  mand)erlei  Übclftiinbe  mit 
fidj,  namentlid)  bnrd)  bac^  ^)iofteu  ber  Vilanunern,  fo  baf; 
eci  i)or,^n,yel)cn  ift,  bic  Stufen  nbmcdjfelnb  ano  i'tiufcrn 
nnb  33inbcrn  ^nfauunen.yifel.icn ,  luic  Jyig.  777  eine  foldje 
.Sfonftruftion  im  Sinrdjfdjuitt,  im  tcilmeifen  Wrnubrif;  nacfj 
ber  i.'inie  ab  nnb  im  gröfjer  ge,^cid)ucteu  Turd)fdjnitt 
burd)  einige  Stufen  ,',eigt.  Sebe  Stufe  fängt  mit  einem 
Viiufcr  ;,uuad)ft  ber  ilvingcnnuiuer  au,  Uictdjcr  in  bicfe 
eingelaffcu  uub  baburd)  fcftgebalteu  mirb.  ."v'^ierauf  folgt 
ein  fd)U'albeufd)U)an;,förmiger  «iiiberftein,  ber  tiefer  iu  bic 
linternuiuerung  ber  Treppe,  bie  ebenfallc;  auf  ber  ,oeidj= 

1)  9?ncl)  3) Ol) nie,   Ö5cid)id)li-  ber  bciilfdini  33aiifiiiift  1887, 


ber  grofjcn  Jyi'^'itf^'PP^'  ^i"'  .SioKcgicubauv  ber 
llniuerfitnt  Strafjburg')  umibe  bic  Slonftruftiou  bal)in  ab 
gcäubcrt,  baf?  ber  fd)U'albeufdjU)an;,förmigc  lei(  ber  «iuber 
fteine  eingenmuert  uub  bic  nbcrciuanbcr  licgcubeu  Steine 
bnrd)  ^-al.^nug  mitcinauber  Derbunben  Umrbcu.  Tnrclj 
bicfe  forgfältig  cingenuiucrten  ober  einbetonierten  ÜMnber 
fteine  uicrbcn  fomit  uid)t  bic  anfd)licf;cubcn  l'äufer  ber 
glcidjcn  Stnfcnreitjc,  fonbern  bic  barüber  licgcubeu  !L'änfcr 
ber  uädjftcu  Stnfcureiljc  feftgcl)alteu.  ^ic  fämtlid)cn  rcdjt 
Unnt'ligcn  Stofjfugeu  föunen  fd)arf  .yifanuucugcfiigt  merben, 
uub  e-o  ift  ber  uieitcrc  'iHUteif  ,yi  bcad)ten,  baf;,  ba  nur 
für  je  2  l'änfcr  ein  «inber  notmcubig  mirb,  bic  "^Hu/iabl 
bcv  Stofjfngcu  eine  luefentlidi  geringere  ift,  abö  bei  ber 


1)  (iiUiiit  von  Dr.  fiinvtl). 
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p 


Dor()cr  &cfd)ncDciicn  itouftmftton.  ^ig.  778  fjcigt  bio  ^(11= 
orbinuii]  im  ©riiiibrifi,  '3)urcf)^rf)nitt  imb  in  einer  ifomctrifdjon 
''^svojcftioii.  ?fii  StcHc  bor  in  ^ifl.  777  aiißcnomnioncn 
uiclcn  3iinc]tMnnancrn  vii[)t  l)icr  bic  Treppe  nnf  einem  [icfj 
ber  ©teignnß  mögltcfjft  anfdjliefjenben  (Meu'ölbe,  uhiv  nidjt 

3ia.  779. 


mir  bifliger  i[t,  fonbern  norfj  ben  grof^en  '^Hnleil  i]eiuäl)rt, 
bnfj  bie  fömtlidjen  tStufen[teine  anf  il)re  gan.'ie  ^'änge 
nntermanert,  be.^lu.  in  Seton  Derlegt  mevben  fönnen. 

®ei  biefen  grofjen  Trcppennnlageu  i[t  tjan^  befonber-S 
baranf  ,vi  adjten,  bnfj  bie  5niftrittv[läd)en  ba'o  nntmcubige 
Weföde  er()alten,  bmnit  baci  älniffer  nid)t  ) teilen  bleibt, 
Ünibern  ra)"d)  nb[(ief;en  faini. 


1 


Ifoitftriittion  ber  @teintrcvt)en. 
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3d)[iofilid)  flcdcii  luiv  in  bcn  ^V'fl-  '^^9  u.  780  jluci 
iWütiuc  mittclaltcilicfjov  Jvi'^'itr^'pi-'it, ')  iüie  folrfjc  an  ©djlof]; 
banton,  ©tabtnumcvn  n.  \.  lu.  ,^,nr  ^(ncifnfirnng  famcn. 

Ci^cnfcn  mir  nn^  bio  Tritte  m  einem  (Snbc  fe[t  ein= 
i^emnnevt,  nnb  ben  freien  Xeil  berfclben  nnr  ]o  (nng,  baf] 
feine  3^e[tii^feit  ber  ifjni  angemuteten  SSelaftung  ©id)erf)eit 
bietet,  fo  bitbet  [idj  bie  einfndjfte  .^'onftrnftion  einer  frei= 
trngenben  Xreppe,  mobei  jeber  Xritt  bie  gnnftion  einec^ 
Jit'ünfülö  übernimmt,  tiefer  fann  jcbod)  bnburd]  tragfiifjiger 
geinad)t  merben,  bnfj  man  Dom  äufjeren  Slopfenbc  gegen 
bie  3)fnner  feine  33  reite  ober  beffer  nodj  feine  ."^  ö  t)  e  ju^ 
netjmen  Inf^t.  5[nftatt  biefer  'ik'rftiirfnng  fann  aber  and) 
ein  ^meiter,  ober  mie  anf  ^^^ig.  779  ein  britter  Äonfot  gur 
llnterftn^nng  nngebradjt  merben,  mobei  atterbingö  ber 
(•»jrnnbfal^  „(Srreidjnng  be-5  jemeitigen  ß^uerfeci  mit  einem 
möglidjft  geringen  Sfnfmanb  an  9i)Jaterial"  nid)t  met)r  be= 
folgt  ift.  '^sn  gig.  779  ift  ein  Teif  ber  %ifid)t  nebft 
1)nrdjfdjnitt  nadj  ab  einer  foldjen  fonfolenartigen  Tritt= 
bitbnng  gegeben,  mobet  ein  fo(iber  SLu'rbanb  mit  bem  ©e* 
nuiuer  babnrdj  er.^ielt  ift,  bnfj  bie  ©d)id)tcn  be§  Icl3teren 
mit  ben  ©tnfen  gleidje  S^ötje  (jaben. 

(Sine  eigenartige  Stonftrnftion  einer  unterftü^ten  Trep^)e 
ift  in  ^5ig.  780  in  ifometrifdjer  ^rojettion  nnb  im  ftjninb= 
rif;  bargefteüt.  ^öenn  niiniüd)  ber  ^Kanm  fu  befdjränft 
ift,  baf]  ber  S'Jeignngömintel  ber  Treppe  g(eid)  45  (^3rab 
miib,  fü  erhalten  ©teignng  nnb  ^(nftritt  gleidje  ^fbmeffnngen. 
'9(inunt  man  nnn  ben  ?(nftritt  30  cm  breit  an,  mobei  ber 
^^uf3  bcqnem  ^(at^  finbet,  fo  mirb  bie  ©teignng  and)  gleid) 
30  cm  nnb  ,^nm  33efteigen  befd)mer(id).  ?Jcan  fam  bal)er 
anf  ben  ©ebanfen,  anci  ben  30  cra  t)o()en  Tritten  ein 
breifeitige^^  'i|?ris5iim  Hon  einer  .Spö()c  g(eid)  ber  ()alben 
Steignng  in  biagonater  9{idjtnng  an'S,ytfd)neiben,  bamit 
nmn  beim  33egct)en  ber  Treppe  baci  geU)ö[)nlid)e  SQuifj  non 
15  cm  ,yir  ©teignng  Ijabe ;  ba  febod)  bie  Tritte  nur  an 
ben  (Silben  bie  nötige  ?(uftrittöbreite  ()abeu,  fo  mufj  bie 
Treppe  in  einer  $?eife  begangen  merben,  mie  bie-?  bie 
%'iQux  erflürt. 


Inncrc  treppen. 

§  5. 

T)ie  inneren  Treppen  befinben  fid)  in  ber  Siegel  in 
einem  Hon  brei  Seiten  mit  maffiuen  lltanern  umgebenen 
Siaume,  bem  Treppenljaui?;  in  biefen  ^)Jtauern  finbet 


1)  Sicfclbcii  finb  bem  Jd)üii  ciwäl}ntcii  Seite  üoii  Viollet- 
le-Duc,  5.  83b.,  ®.  293—294,  „üictiumi.aiie  raisoime  de  l'Archi- 
tecture  frau(,',aise"  eiitiiüiumen. 

Söte^iitaiui,  a3au<RoitfUiiItion8lcl)ve.  I.  Secf)(tc  Sluflage. 


ein  Ivopfenbe  ber  ©tnfen  lliiterftüluing,  fo  baf]  e-?  fidj  nur 
um  bie  ?(rt  ber  Unterftiil^ung  beö  anberen  .Uopfcnbeci 
()anbelt,  moooit  ber  ^hwm  ber  Treppe  in  fouftrnttiiier  93e= 
,')ie(jnitg  abljängt. 

Sie  einfadjfte  ilonftriiftion  einer  unterftütUen  Treppe 
beftetjt  in  ber  ,§erfte((nng  einer  3»iincnmaner  uon  Va  bin 


5ifl-  g-ig.  7SL'. 


1  Stein  Starte,  fo  baf;  beibe  itopfenben  ber  Stufen  in 
uoKe  ^Ufaiiern  uerfeljt  merben. 


3ifl.  783. 


T)ic  am  meiften  oortommenbe  Treppe  biefer  ?(rt  ift 
bie  gerabe  nmgebrod)ene  Treppe  mit  2  '?(riueu  nnb  einem 
^^sobeft,  uiie  fie  fd)on  bie  ^lüiuer  bei  iljren  Tljeatern  nnb 
?lmpl)itl)eatern  angemenbet  baben.    Tie  ^.)>lobeftp[atte  ev^ 

37 
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58icrte§  Kapitel. 


IjäU  bic  Stiirfc  bor  "Stufen  unb  luirb  an  Drtcn,  wo  grofjc 
"^^lattcn  loidjt  tjabcn  [iub  —  luic  t)icr  in  Stnrlörnljc  — 
au'3  einem  ©tücf  gcbilbet.  3ßü  biei?  nidjt  möglicf)  über 
teuer  ift,  i'eljt  man  [te  am  ,^mei  ii6erfa(^ten  ©tücfen 
,',uiammen,  5h3-  '^^1-  i^ber  bringt  fogar  nodj  ein  9)Jtttel= 

gtfl.  784. 


[tücf  an,  ^ig.  781a,  ju  lueldjem  3li-'t-"rf(-~  i^'lmi  ber  Stirn  bor 
■)ungeumauer  nod)  ber  gegenüber  liegenben  llmfo|)ung^;v 
mauer  ein  ftiiljenber  (yurtbogcn  bc  gespannt  mirb. 

(Sine  anbere  ^onftruftion^Sineife  beö  ^^obefted,  etnm 
nad)  ?(rt  ber  antifen  Via[fettenbede,  i[t  in  ^-ig.  782  ge^ 
geben,  U'onadj  baijfelbe  in  ,^U)ei  g^-'lber  geteilt  i[t  unb  an^:S 


gefalzten  ^Katjmen  üon  ber  Starte  ber  Stufen  unb  auo 
fdpädjeren  ^üüungöplatten  beftel)t.  2^a  bie  JKa()men 
teile-'  auf  iljre  gan^e  Sänge,  teile-'  an  ben  (Snbcn  uon  ben 
S(?aucrn  untcrftü^t  luerben,  fo  bietet  biefe  33ilbungöuieife 
Uüllftänbige  Sid)erl)eit. 

Steljen  nur  fleine 
bünne  platten  auö  natür= 
tid)eu  ober  fiinftlid)en 
Steinen  jnr  Verfügung, 
fo  nntermölbt  man  bad 
'"^übeft,  etnm  mit  jmei 
Äreuägeiuölben,  ^-ig.783, 
auf  bie  bie  '»platten 
in  Gementmörtel  gelegt 
merben. 

Soldje  burd)  ^nu^ 
genmauern  untcrftiilUe 
treppen  finben  fid)  be^ 
fonberC'  in  öffentlid)en 
^-Bauten,  in  benen  bie 
grof3cn  melirarmigen 
,V)aupttreppen  Ijiiufig  nur 
in  hai  I.  ObergefdjOB 
füljren  unb  eine  reid)e 
monumentale  ^nvdj= 
bilbnug  erljatten. 

m  33eifpiel  geben 
mir  in  g-ig.  784  bie 
Ijübfdje  treppe  auy  ber 
Mairie  bc'S  3.  Arrou- 
dissenient  in  ^arici  ^) 
(ftelje  aud)  ^^-ig.  7GÜ). 

33ei  biefen  '^Treppen^ 
anlagen  merben  bie  @e= 
liinber  gemöljnlidj  aU 
Steinbaluftraben  ge 
bilbet,  unb  bie  3'ii>ÖC"' 
mauern  burd)  ber 
Steigung^Slinie  folgenbe 
über  burd)  treppenförmig 
a  b  g  ef  eWe  Ü^Ihi  n  g  cn  f  t  ei  n  e 
abgcbedt.  ':i)er  ^lnfd)luf; 
biefer  33aluftraben  unb 
ii^angen  an  ^süftamente 
unbSäulen=  über'i|sfeiler= 
ftellnngen  bietet  in  fornuiler  33e5iel)ung  mandje  Sd)mierig= 
feiten,  U'Cyljalb  mir  auf  Taf.  77  eine  foldje  Einlage 
mitteilen,  bie  ber  .S^aupttreppe  be-?  Siüllegienljaufed  ber 
llniüerfttät  Strapurg  entnommen  ift. 

1)  9fQd)  Croquis  d'Architecture  1873. 
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^viiV  1  (liebt  bell  (*>)iimbrif;  bev  ,vi'cinrinii]cii  Irc).4H\ 
J^-ig.  2  bcii  (£d)iiitt  A  biircl)  bcii  5libotiitt  bo'o  II.  Kaufe'S, 
Jyiil.  3  bcit  ©ii)nitt  B  mit  bcr  äitfjcrcit  9(nfid)t  bcr  in 
^i(V  2  barflcftcKtcu  2.klu[trabc,  g-ig.  4  bcii  ©djiiitt  C 
burcl)  bcn  ^(iitritt  be§  II.  Smifo^^,  ^ig.  5  bcn  ©djititt  D 
biird)  bcn  ':^fit'Stritt  bc!?  I.  l'aitfc«;^  iinb  %\c\.  G  bcn  ©cljititt 
biird)  bic  Jrcppciniiniu]c  iiiib  'ixidtftrnbc. 

S-lfl.  785. 


I)tc  3'"Hl'-''i'"^"i"^'^""  föuiicn  aiid)  mit  i)iirdjtn'cd)iingcu 
ucrfc()cn  lucrbcit,  \o  bafj  [tntt  bcr  DoUcn  äWmcr  nur  ';|>fci(cr 
mit  iiOcrfpannciibcu  93o(]cn,  bic  bcn  ©tnfcn  ^ytr  Unter- 
ftiiUnnci  bicncn,  übrig  bleiben,  g^ig.  785.  'J^iefc  93ianer- 
bogen  fönncn  nnd)  bem  ,Spnlbfrci§,  bem  ®tid)bogcn  ober 
nnd)  irgenb  einer  cinliiiftigcn  ^^IVigcnlinic  anögefübrt  merben. 
(Sin  fdjönco  !J^eifpicl  einer  folri)en  Ireppe  giebt  J-ig.  7SG 
nn-o  bem  Scfnitcnfolteginm  ,yi  ^licimci. 

^kn  biefcn  Ircppen  [inb  bic  ©tnfcu  at§  UoKc  931od= 
l'tnfcn  ober  bei  ficl)tbarcn  nntcr[id)tcn  ai?-  nn§gcfd)nltc 


©tnfen  gebilbet.  .'öabe'n  bic  '3tnfcn  eine  freie  i'iinge  uon 
cn.  .')  ni  nnb  mcljr,  \o  cr()nlten  [ie  llntcrftfdutng  bind) 
bonftiinbige  Unterlnölbnng  bcr  i'nnfc,  \va-:-  befonberci  bann 
nat)c  tiegt,  meint  bic  onngennmnern  bnrd)brod)en  nnb 
bic  ""^-^obeftc  nnb  anldjlicfjcnbcn  .Uorribore  iibcrmölbt  [inb, 
^■in-  787. 

§  6- 

WntErraöIIifE  ©rcpjicn. 

SBcnn  mir  bic  Ai'Hi]^'  nnfmcrfcn,  mcldjc  ilonftrnftion 
mirb  umljl  bic  gccignetfte  fein  fiir  eine  ^^reppe  lum  anf;cr 
gcntöbidicf]cn  "Jtbmcnnngen ,   bic  bcn  '^Inforbcrnngcn  on 
©olibität,  i^HHincnüidjfcit,  5^mcr)id)er()cit,  geringften  Tia 
tcriatnnfmnnb  nnb  möglidjftc  X'nrctjfidjtigfeit  bcr  5(idage 
cntfprid)t,  fo  mirb  man  mo()(  nid)t  nnf  eine  nntermiUbtc 
Streppc  fommen,  ba  eine  fo(d)e  .Slonitrnftion  ftnrfc  Ihn 
foffnng'Jmancrn  bcbnrf  nnb  grofje  .Soften  Dcrnrfadit.  (Sine 
anbere  A-ragc  hingegen  i[t  bic  Stilfrngc,  bei  bcr  e-o  fid) 
nidjt  nm  bic  gcringftcn  SIcittcl,  fonbern  nm  '-Isermcnbnng 
bcr  pa[fenb[tcn  f)anbe(t,  bic  ,vir  Söfnng  bcr  geftedten  5[nf= 
gnbc  fid)rcn.  ®o  fönnten  mir  nn-?  nid)t  leidjt  cntfcblicf^cn, 
bic  .'^mipttreppe  eine!?  monnmcntnl  bnrdjgcbilbcten  ^l^aii 
mxU  mit  gemöd'tcn  iuirplät^cn  nnb  .^lorribor§  au§  (Si)en 
5n  fonftrnicrcn  mit  bnrd)[id)tigcn  Tritt    nnb  Scl.iftnfcn, 
obfcf)on  eine  foldjc  Xreppe  an  fid)  ein  redjt  ,ycrlid)Cv  iHn 
fel)en  gen)ä()rt,  ma'o  aber  in  uorliegenbcm  A"nUe  ,yt  fclir 
fontraftieren  mürbe  mit  benjenigen  ^-^anteilcn,  mit  meldicn 
bic  T;rcppc  nnmittediar  ,yifommcid)iingt.   iii-  merbcn  fomit 
bei  bcn  I)öl)ercn  '^(nfgaben  ber  ^Hrdjiteftnr  bic  nntcrmölbten 
treppen  immer  nod)  il)ren  S^iai}  bclmnptcn. 

Tie  einfadifte  llntermölbnng  bilbet  [ictj  offenbar,  menn 
,^mifc[)cn  Jreppcid)anv  nnb  ;)nngenmaner  eine  bem  Treppen 
(anfc  folgcnbe  fteigcnbc  f[ad]c  lonncnfappc  eingcfpannt 
nnb  and)  bcr  "i^obeft  mit  einer  fold)en  initcrmölbt  mirb, 
^Vig.  787.    ^-Ixn  gröfjcrcn  5(nlagen  uenucnbet  num  nnter 
bcn  l'änfcn  balbtrcif-förmig  fteigcnbc  Tonnengemölbc,  nnb 
nnter  bcn  '']>obeften  entfprcd)cnbe  .Slngcl  ,  böbniifdie,  .Sircn,v 
ober  Sterngcutödic,  inobnrd)  grofje  monnmentale  älMr 
fungcn  crrcidjt  merbcn  fönncn,  '^\(\.  788  (ano  bem  ncner 
bing-j  reftanricrten  im  16.  3nt)i"()nnbcrt  crbanten  i2d)loffe 
,yi  Pau).') 

(Sine  gröficre  T)nrd}fid)tigfeit  nnb  rcid)cve  mnlcrifdic 
SBirfnng  ber  gan,^cn  ^^Inlage  mirb  fiel)  ergeben,  menn  bic 
,3nngcnnuincr  bnrd)brod)cn,  bic  einfad)cn  11(anerpfciler 
bnrd)  Sänlcn  erfeUt  nnb  eine  (^5emölbcform  gcnuitjlt  mirb, 
bic  fid)  bcn  fteigenben  ober  cinbüftigen  Wnrtbogen  innig 
anfd)lief!t.  ,s>ier,yi  eignen  fid)  am  beften  bic  .Sircn/^fappc 
nnb  bic  böl)mifd)c  ilappe,  bic  fid)  megen  bcr  anfjerorbent; 


1)  Encyclopedie  d'Architectuvo  1880. 
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SSictte§  ^apM. 


Mjm  3rci()cit  in  bcr  ®o[ta(tiuu]  bcr  (McU)ölbctctlntiu]^5= 
flnrfjc  nllcii  5(iifürberinu]en  anpaffcu  lalfcn.  ©in  üors 
trcffüdjtHj  ^Vx\pk[  qtcbt  bic  c]rof3C  treppe  im  Pal. 
Braschi  in  9{üin,  ^ig.  789,  1790  Hon  Cosimo  Morelli 
crdnitt.  ^) 

3luf  Xaf.  78  u.  79  tft  eine  foldjc  Xrcppc  im  ©ninb-^ 
rifj  unb  ©djuitt  bargcftollt.  SDic  Slappcn  [inb  V2  ®tcin 
[tarf,  bic  ©urten,  ^luifdicii  bic  fid)  bic  tappen  cinfpanncn, 
Ijaben  IV2  93rcitc  nnb  ,S^öI)c,  nnb  finb  mit  bcn 

Umfalfnng^Jmancrn  nad)  bcr  in  giiv  790  an^cflcbcncn 
!föcifc  ücvanfcrt,  nm  bcm  .^'appcnfdjnb  unbcr[lcl)cn  ,^n 
fönncn;  foldjc  Wnfcr  [inb  in  (imtfcnuuujcn  m\  cn.  l,2r, 
(n§  1,50  m  cin,^nlcßen. 

1)  LetarouUy,  Edifices  de  Rome  moderne,  PI.  197. 


A-cvncr  qcbcn  luiv  auf  Jaf.  so 
n.  81  eine  flcincrc  Iicppcnanlat-^c 
an§  bcr  tcdjnifdjcn  ,sSod)id)nlc  in 
,S!ar(§rnl)c ;  bicjc  treppe  bcjtcbt  anc- 
Hier  cjcraben  nnb  ^mei  ßcmenbelten 
Treppenarmen  nnb  fünf  '•^^obeften. 
Tie  'Stufen,  ^4>ubeitplatten ,  Ted^ 
platten  bcr  3iHiiu]enmanern  unb 
^kn-5cn,  lomie  bic  Siinlcu  nnb 
'•|so[tameutc  bcftcbeu  auv  Sanbftcin, 
Uuiljrenb  bic  llntcrU'ölbuni]  auc- 
iBadjteiuen  an^ogcfüfjrt  ift.  i'cl.Uerc 
unterfdjeibct  fid)  nur  infofern  oon 
bcn  Oorbcr(.icf)enben  Äonftruftioncn, 
alv  bcc^  leidjtercn  ^(nfcbeuc'  megen 
bcr  obcrftc  Treppenarm  nebft  '•^sobeft 
bnrd)  eine  ciu,yi]c  ftcigenbe  Slappe 
non  V2  ©teilt  ©tärfe  ijctragen 
mcrbcn. 

Tie  bei  bcn  ,Sh"cn,v-  nnb 
böl}miid)en  Mappen  notmeubtiien 
©nrten  fönnen  U'eßfaUcn,  U'enn  bic 
©pannnni]  ber  Vuippe  nad)  ber  auf^ 
fteigenben  ^Kidjtnng  be^  JrcppeU' 
armc§  erfolflt,  mic  bieci  g-it].  791 
,^eii"it.  Tabei  bitben  bie  an  bcn 
'•^Hibefteu  licflcnbcu  (*>)nrtboiicn  baiS 
^iMbcrlußcr  ber  anffteiflcubcn  ('>)e' 
mölbc.  Unter  ben  '•4>obcfteu 
fönnen  Tonueufappen ,  böbmifdjc 
ilappen  ober  .Sireu^fappen  ,^ur  ^(ny- 
fiitjrnut]  gelangen.  Tic  fteiiicnbc 
itappe  crl)ä(t   Stidjboflcnform ,  fo 

Stf).  787. 
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;,umv,  baf^  auf  bcii  llc'ctcv  ©pcimnucitc  lü  -20  cm  "^^fciüjölic 
foinmcii,  uiib  iiuiii  (\kbt  bcr  ©tciniinc|  eine  9iid}tiuu^,  lucldje 
pmalki  qcl)t  mit  bcr  cm  bic  ©tiifcii  ßc,^ogciien  Xancjciitc. 
6iiib  fo(c[)c  Ircppcn  itidjt  über  1,8  m  breit,  \o  ift  V2  ©tcin 
alv  ©eluülbeltärfc  auSreidjcnb ;  errcid)t  bagei^eu  bie  53reite 
ba-J  ^I1(af5  Hon  3 — 3,5  111,  fo  ift  eine  Ohirtnerftärfuiig  an 
beibeit  Seiten  nnb  in  ber  3}fitte  Hon  V2  ©teil'-  H'ic  bie^^  in 
A-iiV  791  a  angegeben  ift,  j^iuecfinöf^ig.  3n  formaler  3.^ejiicl)nng 
bürfte  eine  ^(nf^^eidjnnng  ber  beiben  ©emölberänbcr  bnrd]  Hör- 
tretenbe  ®urten,  J-ig.  791  b,  ober  bnrd)  gezogene 
(*>)eftmfe  nnd)  ^-ig.  791c      empfetjlen  fein. 

33ci  biefer  Sl'onftrnftion  finb  an  ben 
^^Hibeften  Oinrtbügen  nötig,  bie  bem  anf= 
fteigenben  (yeiuölbe  alö  SiMberlager  biencn. 
©ollen  anctj  biefe  ('»htrten  luegbleiben  nnb  foU 
bie  Xrcppe  ein  nod)  leicf)tere§  'Jtnefeben  erbalten 
nnb  mit  geringeren  .Sioften  anögefüljrt  luerben, 
fo  uerfal)re  man  nad)  g-ig.  792.  ®anadj 
fpannt  man  nnter  bie  '•^sobefte  1  —  IV2  ®tein 
ftarfe,  fladje  .fiappengemiUbe,  bie  ber  anf= 
fteigenben  ^appe  ,ynn  SSiberlager  bienen.  ©n= 
fad)er  (äf?t  fid)  nidjt  (eidjt  fonftrnieren,  nnter 
liHHanöfeluing,  bafj  bie  nötigen  2Biber(ager  für 
bie  ^^obcftgcmölbe  Uortjnnben  [inb.  (Sinb  fold)e 
jebod)  nidjt  befctjaffen,  fo  nnteriuötbt  man 
bie  "-^^obefte  nad)  itjrer  33reite  in  gemötjnlidjer 
älk-ife  mit  V2  ©t^in  ftarfen  Slappcn,  g-ig.  792  a, 
meldje  il)r  Iföiberlager  anf  einem  nad)  bc 
gelegten  eifernen  1=  Präger  ert)altcn,  ber  bann 
ber  fteigenben  SXap\K  ebenfalls  jnr  Untcr= 
ftiiluing  bient.  ®ic  ©tärfe  be^  Irögerö 
ridjtet  fid)  nad)  feiner  ^änge  nnb  ber  anf 
,yinel)menben  ^^elaftnng,  nnb  mir  bermcifen  in 
!i3e,ye()nng  auf  bie  ©tärfebeftimmnng  anf  ben 
III.  ^iknb  biefe^^  Ss^erfeö. 

^(bgefeben  lum  ben  grofjcn  monnmentalen 
Einlagen  merben  llntermölbnngcn  ber  ^rc^.i)jcn 
(iiufe  ba,  mo  bie  ©tnfen  in  iföert'fteinen  l)er 
geftellt  merben,  feiten  erforberlid),  oietmeljr  nur 
bann  notmenbig  fein,   menn  bie  ©tnfen  in 
^i^adfteinmauenmg  mit  (iement|.nil3  ober  '•]>latten 
nnb  \')ol,^belägeu  an'Sgefiil)rt  merben,  moriiber  mir  auf 
§  10  beö  9(ät)eren  Uermeifen. 

3?3ie  malerifd)  rei;^uolt  fid)  nbrigenci  berartige  treppen- 
anlagen,  oorncljmlidj  im  ^(nfdjlnfj  an  .S^öfe,  geftalten  laffen, 
(^eigt  gig.  793  anö  bem  tod)loffe  "-^-^orj^ia  ,^n  ©pital  in 
Sliirnten,  auö  ben  erften  Decennien  beto  16.  ^sabrljunbertc*, 
bcffen  .S^-)of  mit  ber  fdjönen  "Jreppenanlage  auf  italienifdje 
Öaumeifter  fdjliefjen  iiifit.') 


§  7. 

^urrf)  IfDangcn  unttiilü^tß  QlrEjijiEn. 

ä3ei  treppen  bici      ^'^o  —  3,oo  ni  ©tnfenliinge,  bei 
bcneu  feine  llntermölbnng  notmenbig  ift,  fonbern  bie  Unter 
ftütjung  ber  beiben  Stnfcnenben  genügt,  tonnen  flatt  ber 
ranmbcengeuben  3" "9^''™'^"*^^""    '^'^'■"'^   33ogen  fteineruc 
SBangen  ober  ^f^rflc"  angeorbnet  merben,  bie  mit  ibreit 

Stfl.  788. 


1)  Sübtc,  (45efcl)td)te  bcv  ?(vd)itcttitv,  2.  Söb.,  <3.  472. 


ßnben  auf  ::\)(auerpfeileru  ober  beffer  ,3-reiftütKMi  anfrnben 
nnb  bie  ©tufenenben  aufnebmen. 

liine  febr  \n  empfeblenbe  .Slonftrnftioiujmcife  einer 
geraben  nnterftiil.Uen  ^|Hibefttreppe  ift  in  J\ig.  794  im 
(Mrunbri^  unb  Turd)fd>nitt  bargeftellt.  Tamit  uämlid)  bie 
3ä>angcn  ober  ^ii'-'Ö'-"'^  ^^'^  ©tufcn  eiugefel.U  finb, 
nid)t  ,^n  oicl  ^Kanm  eiunef)men,  finb  fie  nidjt  neben  ,  fon^ 
beru  übereinanber  gelegt  morben.  ^ie  erftc  Ül^ange  rnbt 
mit  itjrem  unteren  Gnbe  anf  einem  J^unbameut,  mit  ibrein 
oberen  auf  einem  ^^sfeiler,  ber  .lUgleiclj  ber  SU-ltertbüre 
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3Sicrtc§  ^npitcl. 


,yim  ?fnfd)(aii  bicnt.  'üfiif  bicfcr  äl^ciiuic  viil)t  bic  ;,uicitc, 
uicld)c  bic  Stufen  bco  ,^uicitcn  'Jrcppcuanncv  niifiitiinnt 
iiub  mit  jener  biirdj  einen  eijeiiten  Sollen  Dcrdnnbcn  i)'t, 
luie  nnd)  bie  nnteve  älnin^e  mit  bcm  '^-^feiler.  .'oat  bie 
Xrcp^jc  Uo]]  eine  tS-tntjenljöfje,  [o  Unrb  ein  (^elänber= 

Sfg-  789. 


pfo[ten  anfciefct^t,  im  nnbeven  Jvalle  ein  cjnfieiferncS  ©nnldjen, 
auf  ba§  fidj  bie  erfte  QaxQ^  bei-  ;,U)eiten  Stodtrcppe  mif= 
felöt,  mie  bie  untere  'S'^v(\t:  bei  er[tcu  S-todtreppe  auf  bcn 
■"l^feiler.  ®ie  (inben  ber  ,3ariicn  felicn  fidj  beim  ^[u^?= 
tritt  iu  bie  betrcffcnben  (Äta^cu  gerabe  fo  aufcinauber,  mie 
bie'S  ^-ii].  794  für  bav  '^^sobcft  .'^eiiit,  nub  lagern  bort 
entiucbcr  auf  eiferuen  Iriicjern,  ober  beffer  auf  eifernon 


©änld)en,  lueldie  ä()ulid)  mic  am  %sobeft  auf  ber  o^^i'fic 
auffteljen. 

?(uf  ^af.  .s2  geben  mir  im  (^ruubrif?  unb  in  ber  ^In 
fid]t  eine  gcrabe  nutcrftiilUe  ßtivßentreppe  mit  ,yi'ci  '4>obeften, 
bei  ber  auf  bie  ^tiitjcn  iu  ben  (ideu  eigene-  geftaltete 

SSangcnftiidc  gelagert  mcrbcn 
muffen,  bic  fomo()t  für 
ben  aufftcigcnben  alc>  bcn 
uiebcrfteigenbcn  Treppenarm 
bic  5[ufäuge  dilbeu,  mie 
fo(d)c§  in  ifometrifdjcr  '"^sro^ 
jeftion  bargefteUt  ift.  ©egeu 
bicfe  (idftüde  ftofjcu  bic 
gerabeu  2.'i?angenftüde  ge^ 
U)öl)ulid}  mit  einer  auf  it)rcr 
lliiditung  fcnfredjt  ftcl)cnbcn 
^-ugeufläd)e  ftumpf  an,  unb 
nierbcu  am  bcften  burd) 
ca.  8  cm  lauge  '^oHcn  uon 
T=Querfcf)uitt  Dcrbunben,  mo- 
burdj  Srcl)uugeu  ber  cin^ 
jclncu  Steine  oer()inbert 
mcrbcn.  3u  bicfe  2i>angcn 
finb  bie  Stufen  3  —  6  cm 
tief  eiugelaffcu,  mätjrcub 
ba§  aubcrc  Gnbc  10  biö 
15  cra  iu  bic  llmfang-ö^ 
mauer  bco  'Jreppculiaufe^ 
gcfei.it  unb  forgfiiltig  Hcr^ 
mauert  mirb. 

;ikitel)cn  bic  llmfaffungy: 
nmucrn  bc§  'Jreppcnljanfc'o 
ctma  au'?-  deinen  unb 
nidjt  Iagcr()afteu  ©teincu, 
luaö  ein  ftarfco  ober  uu^ 
gleidjcö  ©el^cn  biefer 
llcaueru  ermarteu  läfjt,  fo 
oermauert  mau  ÜlMiugen^ 
ftüde  aud)  iu  bcn  iluincrn, 
bodj  muf^  in  biefem  '^alk 
ber  Cucrfd)uitt  ber  älsaugen 
nad)  ber  i.'iuie  ab,  gig.  795, 
gcbilbet  merbcu,  um  bato 
(linftreifcu  ber  Tritte  .voifdjen 
bie  beiben  Ül^angcn  ,^u  crmögtidjcn. 

T^cr  ©tofi  ber  S^W^  f^i""  ^'1"^^)  ""i^^)  5hV  ''95  ftott= 
finbcn,  bod)  fo,  bafj  bic  fleiuften  Winkl,  ben  bie  Stofjfugcu 
miteiuanber  bilbeu,  miubcftenci  red)tc  ^iHufel  finb,  mobci 
nuiu  uod)  barauf  ^)iüdfictjt  nimmt,  baf;  bic  beiben  ,3ai"9C"= 
eubeu  burd)  eine  Jrittftufe  oerbiniben  uicrben.  '^k  Qaxc\Q 
ift  unten  breiter  angcnonuncn,  mie  bieö  auy  bcm  ^^^rofit 
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Sifl.  793. 

Sifl.  792.  ■  


296  3Sierte§ 

bcrfcllicu  ,iu  erfe()eit  ift,  ivoburd)  bic  ©tufcn  ein  gröfjevcö 
',Hiiflatier  crljalteii,  ot)ite  bie  bcuuBbare  ^Breite  ber  Jreppe  [ 
ücmiigcnt.    ^5)ie  S3reite  ber  S^W  tH'triigt  18 — 30  cm  ] 
iiiib  iljvc  fcnfredjt  gcmeffene  §öljc  mivb  gleidj  ber  2=  bie 
2V.2incf)cn  Stctßiiiig  gemarfjt. 


Slg.  795. 


■^ig.  739  ftellt  ben  ©runbrif]  einer  ftcinerncn  iintcr- 
ftiiljtcu  'Jrcppe  bnr,  mit  äluei  nebeneinanber  [iegcitben 
Si^oitgcii,  bereu  (Silben  bnrrf)  '-^Pfeiler  n6gefd)(oflen  nnb  nnter= 
ftnljt  ftnb.  Gine  foldje  '^(nlage  erforbcrt  jebod)  etnmci  nie()r 
Stiegenf)anöbreite,  afe  eine  mit  üb  er  ei  na  über  gelegten 
ä'öangen,  nnb  bie  5(u'ofü[}rnng  ber  Slningen,  bie  megen  ber 
n er) d)i ebenen  ^Inftritt^jOreite  gefrnnnnt  nierben  nnb  beetjolb 
gro^c  ©teine  erforbern,  ift  fc^mieriger  al^!^  bei  gerabe 
[teigenbeu  Sänfen. 

9}(nf]  bie  Sömige  aihi  einer  grofjcren  ^In.^aljl  tleinerer 
Steine  ^nfammengefetit  merben,  )o  merben  biefe  nad)  ?(rt 
ber  2Bölb[teine  geformt  unb  ju  einem  9)Janerbogen  ^n^ 
faunnengefügt,  für  ben  bann  aber  entfpred)enbe  SBiberlager 
uorljanben  fein  müffen,  g-ig.  772  nnb  Xaf.  89. 

Sn  neuerer  Qät  merben  bie  immerl)in  fdjmerfftdigen 
i3tein,',argen  in  ber  Sieget  bnrd)  eiferne  "^^räger  erfetjt,  bie 
untertjalb  ber  Stufen  angeorbnet  merben,  unb  bie  fid)tbar 
bleiben  ober  eineben  übrigen  ?(rd)iteftnrformen  eutfpredjenbe 
3?erfleibnng  er()a(ten  fönnen.  SDiefe  Xriiger  nierben  ent= 
meber  auf  Querträger  aufgelagert,  bie  nuter  bem  '»^^obeft 
unb  bem  '^luv'tritt,  bejm.  eintritt  angeorbnet  ftnb,  ober  fic 
fiuben  il)r  'Jlnflager  in  g^reiftül3en  Don  ©ifen  ober  Stein, 
je  nadj  bem  t£l)arafter  ber  inneren  ®nrd)(nlbnng  be^i  ©e- 
bäube^^^. 

Snbem  mir  be^VHi'^d)  ber  .tt'onftrnftion  biefer  Treppen 
nod)  auf  ^-l^anb  III  biefesi  .S^anbbnd)eci  bermeifen,  geben 
U)ir  auf  Za\.  83  u.  84  eine  an^füljrlidje  ^arftellnng  einer 
foldjcn  Xreppe^)  mit  nerfleibcten  cifernen  3isangen  auf 

1)  bem  Uüit  Dr.  5KavtI)  cibaiitcu  joologifdjcii  ^iiftitut 
bcv  Uniüevfitnt  in  ©tvafj&iivg. 


Änpitcl. 

Steinpfeilern  unb  mit  Steiugeläuber,  moranc^  ber  teilmeife 
fompli.^ierte  Steiufd)nitt,  befouberv  ber  ''4>feilerfüf5e,  erfelieu 
merben  fann. 

2)ie  au-5fül}rlid)en ,  ben  üß>erfpläueu  entnommenen 
3cid)nnngen,  bie  bie  .ftonftruftiou  unb  Turd)bilbung  ber 
g-ormcu  in  allen  leiten  barftellen,  uierben  niiljere  Gr- 
läuternngen  überflüffig  nmd)eu. 

§  8. 

^rßilragEnbß  SreppEH. 

33ei  ben  freitragcnben  treppen  merben  bie  ein;,clueu 
Stufen  an  bem  einen  (Sube  feft  in  baö  DJtanermerf  ein 
gefpannt,  müljrenb  ba-o  anbereßmbe  frei  fd)mebt  nnb  nur 
baburd)  nnterftüt^t  mirb,  baf]  bie  Stufe  mit  ber  Unterfante 
in  itjrer  ganzen  Sönge  aitf  ber  unmittelbar  oorljergeljenben 
aufrufet. 

3"  "liefen  freitrageitben  Treppen,  bie  fd)ou  oor  bem 
30jäl)rigen  Kriege  an§gefül)rt  mürben,  unb  in  neuerer 
3eit  Ooritel)mlid)  im  '•^srioatban  faft  au vfd) Ii efjlid)  ;inr  ^lu= 
menbnttg  fomnteit,  ift  mit  ^)iüdfid}t  auf  bie  ^Irt  ber  Unter 
ftü^ung  ber  ein,^elneu  Stnfeit  fefteci  ititb  tragfäl)igey  'ilJcaterial 
5U  mäfjlen,  fp  ba^  fid}  Ijarte  Sanbfteiue,  ©rauit,  Si)enit 
nnb  and)  einige  9D(armorarteu  (Suramarmor)  befonberv 
für  biefe  ^'onftrnftioneu  eignen. 

^J)ie  ftatifd)e  Uuterfnd)uug  ber  freitrageitben  Stufen 
ift  mit  groflen  Sdjmierigfeiteu  nerbunbeu  unb  erft  in 
neuefter  ßdt  nerfudjt  morben.  3!i.Mr  finb  becdjalb  in  ber 
,§anptfad)e  auf  (Srfaljrungen  angemiefen,  nnb  ee  empfieljlt 
fid),  im  gegebenen  ^-alle  bie  l:ragfäl)igfeit  bev  ,^1  uer 
meitbeitben  SQcateriale  burd)  '»^srobebelaftungeu  ,yi  beftimmeu, 
fallö  eine  größere  ?InäaI)l  bou  ?Ut'5fül)rungen  in  bem  ,yir 
"isermenbnng  in  5(nCifid)t  genommenen  l')iaterial  uid)t  oor^ 
liegt  ober  eine  anf3ergemöl)nlid)e  Ireppeubreite  geplant 
fein  foHte. 

So  l)abcu  bie  au§  rotem  feiufbrnigem  Saitbfteiiie 
auögefül)rteu  l,4i  m  langen  Stufen  ber  auf  Taf.  85  bar^ 
geftellten  Treppe,  bie  12  cm  tief  eingemauert  nnb  am 
freien  (Sube  belaftet  imirbeu,  600  kg  bk-  ,yim  ^l^vnd)  ge= 
tragen,  ©ie^i  giebt  für  gleidjinäfjig  oerteilte  Saft  1200  kg, 
uitb  ba  fid)  ba!5  ®emid)t  fid)er  auf  miubefteitci  ,^mei  auf- 
einattber  liegenbe  Tritte  berteilt,  fo  merben  erft  2400  kg 
gleid)mäj3ig  nerteilter  Saft  bie  beiben  Tritte  .^im  iöriid) 
bringen.  -Ta  auf  einer  Stufe  oon  l,4i  m  Siinge  l)öd)fteu'ö 
3  "«il^erfonen  '';|>lat^  fiitben,  bereu  ®emid)t  ,^1  etma  200  kg 
an,yinel)meu  ift,  fo  ergiebt  fid)  eine  12fad)e  Sid)erf)eit, 
mobei  freilid)  bie  lÄrfd)ütterungen ,  bic  bie  Treppeuliinfe 
erfabreu,  itid)t  berüdfid)tigt  finb. 

i^^ad)  ben  angeftellteu  ^iun-fiul)eu  fann  mau  bei  gerabeit 
Treppen  gemifj  3  Tritte  anuebmeu,  auf  bie  fid)  ber  Trud 

1)  ecntiQlblntt  bor  Sauuciiünltuiig  1891,  S  288,  380  ii.  466. 
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übcrtväcit.  'iV-i  i]cuuinbciicn  Treppen,  ein  öidjtC'?  5^evfel3en 
bei-  2tnfen  tinfeinanbev  lumiuvflejeM,  pt'iHMt  fifl)  ^^'^ 
'"|sre)jnni]  )LH]nr  an\  iiod)  meljr  Stufen  fort,  unb  /iiuar  um 
fo  uioitev,  je  euiier  bie  'ilMnbuni]eu  finb,  ober  je  fteilcr  bie 
Spiralen  ,yi  jteljen  foiumen.  ^-lxn-iid[idjtii]t  mnu  tucitcr, 
baf;  bei  beu  i^eiuunbeiieu  -ireppen  bie  Stufen  Äeilfonu 
erhalten,  ber  Cuer|d)nitt  an  ber  C£-infpannun(V?fte((e  foniit 
c]röf5er  alfo  audj  trai]fiHjiger  luirb  al^  bei  ijeraben  i'äufen,  j 


)o  crfliebt  fidj,  bafj  unter  fünft  iileid)en  S3cr()ältniffeu  bie 
freitrac]enbe  l'äutie  c]euninbener  Treppen  flröfier  luerben 
tann  alv  bie  bei  i^eraben  i'äufcn.i) 

®ie  Xritte  luerben  am  befteu  25  cm  tief  in  bie 
ilcttuer  eiußreifcnb  anL]enommcn,  unb  nur  bei  mel)r 
c]efd)offiflen  ©ebiiuben  erfdjeint  ei?  ,\uläffic(,  biefcc^  äliaf} 
in  beu  unteren  ©efdjüffen  auf  12  cm  cin,^ufd)räntcn, 
obßleid)  eine  nennen^jmerte  (£-rfparni^  baburd)  ntd)t  er^ 
reidjt  luirb. 

SBidjtii]  für  beu  iBeftaub  ber  Treppe  ift  bie  5(rt  unb 
äiunfe,  luie  bie  ein,^e(nen  Stufen  aufeiunnber  qelaciert 
luerben,  bamit  bie  Trudübertraguiu^  auf  bie  tiefer  liegen = 
beu  Stufen  luirflidj  erfolgt  unb  Trel)uugen  bcr  ein,^elncn 
Tritte  Dcr()iubcrt  luerben. 

■Sie  ciufadjftc  ^luorbuuug  ergiebt  fid)  nad)  Jvuv  '^'J''- 
luobei  jcbe  Stufe  mit  einer  3  cm  breiten  umgredjten 
^Vlädjc  uuf  ber  uorljergebenben  anfrn()t.  iföenn  bamit 
aber  ond)  für  jcbe  Stufe  auf  il)re  gau,^e  i'änge  ein 
'?liiflager  gefdjaffeu  ift,  fo  ift  bie  ^-i>erbinbung  bod)  unge- 
nügenb,  um  feitlid)cii  93eaufprud)ungeu  entgegen  .^u  luirfen, 
fo  bafj  'iHTfd)iebungen  unb  ^-Ikn-brebnugen  ber  ein,^e(nen 
Tritte  nid)t  aucn]efd)lüffcn  finb. 

9.1^111  t)erfie()t  beöljalb  bie  freitrageube  Stufe  an 
ifirer  llnterfläd)e  mit  einem  (Val,^,  ^VHV  1^07,  mit  bem  fic 
auf  ber  norljergebeiiben  Stufe  aufrnbt-  X'iefer  ^yat^  be^ 
ftel)t  am  bem  ()ori,-\üntaleu  3  cm  breiten  ^.^(nflagerftrcifeu, 
unb  bem  fentredjt  ,',ur  Steigungötinie  bey  Treppenlaufc-o 

1)  SlMv  ücviucifcn  auf  bic  ca.  3  iii  bvcitc  Siiuibtrcppe  in  bcv 
iiciicii  ilicfibcii,^  in  Wiinc()cn,  in  bcv  9fä()c  bcv  9Jibc(ungcn=SäIe. 

53vc\)manu,  5Baii--Si'oiiftnittio)i'3le()Vc.  I.  Sccfiftc  Stuflagc. 


fteljeuben  (j— 10  cm  breiten  ^Uidienftreifen,  bem  fogenauuten 
©tofj,  luüburd)  jcbe  Stufe  auf  itjrc  gau^e  l'änge  fo  gefnfjt 
luirb,  baf5  ä>erfd}iebungeu  unb  ^-yerbretiniigen  uer()inbert 
luerbeu;  babci  foKeu  bic  ^i\o,cn  ,yuifd}en  beu  eiu,^elucn 
Stufen  fd)luad)  fein  unb  nur  ctiua  2 — 3  nmi  Xide  er- 
l)a(teu.  3n  ber  Siegel  luerben  bie  Stufen  ancniefdjalt,  fo 
baf]  bie  fanber  ;,u  bearbeiteube  Unterfid)t  eine  ber  Steignug-ö 
ünie  parallele  ebene  Jtädje  bilbet,  im  3Jiaueriuerf  bagcgen 


Sifl.  797- 


bcl)ält  ber  Stein  ben  red)tcdigcn  £iuerfd)nitt,  luobuvd)  ein 
gute-?  l)ori;^oiitaleo  '.Hnflager  geiuonnen  luirb. 


T)tc  Tragfäl)igfeit  ber  Steine  unb  bamit  ibre  frei 
trogenbe  l'änge  fann  buvd)  '-iHTgröfieruug  beö  dierfdmittv 
bev  freitragenbeii  Teile-ö  uermebrt  luerben,  lua'ö  auf  uer 
fd)iebene  Ülnnfe  ,vi  erreid)en  ift,  ol)ne  baf;  ber  ;,ur  Stufe 
uotiuenbige  Stein  gröp.ere  iHbmeffungen  erbalten  mülVe. 

38 


298 


a)  Sic  'Stufen  bdjaften  an  bcr  ,S^')intcrfnntc  eine  c^rüf?eve 
1)irfe,  fü  bafj  fid)  bie  aueiie)d)n(ten  Unterfidjten 
treppeufönnig  gcgcnehmubcr  abfegen,  ^Hl-  '^98. 


(Snbe  bec-'  Tvittev  über,  Jui-  '^^OO,  in  3  iicrfd)iebcnen 
^lU'jbilbungcn. 

d)  1)er  ved)tedigc  Cneijdjnitt  nnvb  in  einiger  Crntferunng 


Blfl.  800. 


I   I  I  I  i  — 


b)  ®ic  Stufen  luerben  in  ber  llnterfid)t  ^jarallet  jnr 
Steigungölinie  cibgefdjrägt,  bod)  fo,  ba^  fid)  red)t= 


nun  ber  'illianerfhtdjt  burd)  ein  paffenbc^o  ""^^rofil  in 
bie  aucigefdjalte  '(^oxm  übergefüljrt,  Jig.  801. 


gtfl.  801. 


gifl-  802. 
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miuflige  li'infül3e  bilben,  ober  bie  llnterfidit  tuivb  nad) 
einem  ^:^srofil  auvgcbilbet,  gng.  799. 


gtfl.  803 


c)  Der  (im  ^?(nf(ager  redjtedige  nnevfd)uitt  gel)t  nü: 
nuiljlidj  in  ben  auvgefdjalteu  Cnerfdjnitt  am  freien  ■ 


e)  Die  nad)  einer  ber  JvL''i'iinm  a  —  d  gebilbeten  -Tritte 
ertjalten  eine  Unterftnl^ung  burd)  einen  mel)r  ober 
Uieniger   meit  au^Slabenben  Slrag= 
ftein,  gig.  8U2  u.  779. 
%\\  formaler  33e,^iel)uug  ift  \\\  er= 
unibnen,  baf?  bie  Stufen  an  ber  llnter= 
fidjt  ibrer  freifd)mebenben  ßnben  mit 
banbartigeu  ^innftärtungen  nerfeljen  U)er= 
ben  fönnen,  bie  alci  Margen  erfd)einen, 
Daf.  86,  g-ig.  4.    Daburd)   erljiilt  bie 
llnterfid)t    einen    beftimmten  5lbfd)lnf3 
unb    bie    Xrittföpfe   eine  mefentUdjC 
!i>erftärfnng ,   bie   bav  liinfetien   ber  (sJeliinberftäbe  er^ 
leidjtert. 


fioiiftniftioit  bcv  ©tfinticppcii. 
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'2o  luic  bic  Ivittföpfc  iiad)  unten  Dcvftävft  lucrbcn 
fLiniicn,  fann  bic^J  and)  nad)  oben  i]cfd)d)cn,  803, 
U'obnvd)  [id)  eine  am  Trittföpfen  ;,nlainnienc]efel3te  Slninfle 
bilbet;  biefe  '^(novbniinrt  biivftc  inbe|j"en  feiten  ^nr  5(nö= 
fiil)viini]  füiiunen,  ba  [ie  l'iel  ^Jcnterial  iinb  ?(r6cit  erforbevt 
unb  beciljiilb  bebeutenbe  .Itoften  Herutjndjt. 

Die  ''l^obefte  unb  bie  'i'tu^Jtritte,  beuen  befonbere  ^Inf- 
merffaiufeit  ^n  unbmen  i[t,  föuueu  in  Derfdjiebener  3iH'ile 
ancn^ebilbet  luerbcn. 

a)  Die  ''l^obefte  luerben  am  einfad)fteu  am 
einer  Steinplatte  Qebilbet,  bie  in  bie 
'Ircppenljauömauct  eingemauert  ift  unb 
auf  ber  unmittelbar  Dorbergeljeuben  Stufe 
aufliegt.  Da  bie  ^|sübeftplatte  ben  ^Hu<ö^ 
tritt  beci  erften  Saufet  bilbet  unb  .yigleid) 
audj  ben  ^Hntritt  be^?  iuid)ften  l'aufe^?  unter^ 
ftiiUt,  fü  erl)ält  fie  in  iljrer  inirberfladje 
eine  ,^U'eifad]e  ^xwbeitniu] ,  luie  biec^ 
Jvig.  HO-i  in  Üuerfd)nitteu  unb  ifometrifd)en 
^Jlnfid)ten  ,^eii]t.  3n  biefer  gigur  ift  aud) 
ba^o  ouvgefal.'ite  ©emäube  ber  .Slellertbiire, 
bie  in  ber  fliege!  unter  bem  erften  Treppen 
taufe  angeorbuct  mirb,  angegeben,  uiib  ge 
,'ieigt,  U'ie  fid)  ba'ofelbe  an  einen  Dritt 
anfdjliefU,  ber  ,yigleid)  alo  Hiürftur;, 
bleut. 

b)  ^;^at  baü  ''^^obeft  eine  bebeutenbe  Viinge, 
fo  baf5  eine  Steinplatte  ;,u  grof;  uierben 
unb  and)  ba^o  iserfeUen  febr  erfdiuiert  mürbe, 
fü  fann  num  fie  ber  Ouere  nad)  in  ;,iuei 
ober  uüd)  mehrere  Stiide  ;,erlegen,  äbulid) 
luie  in  ^V'fV  ''81,  unb  an  ben  Stöfjen 
fal,^artig  ineinanber  lagern,  ei'?  empfieblt 
fid)  in  biefem  ^\-alle,  bie  freifdjiuebenben 
'■^statten  an  ber  '^Hn-bertante  burd)  eine 
T- Sdjiene  ;,u  uuterl'trüKm,  mie  biee  in 
^Vig.  H05  angeuommen  ift. 

c)  ^.^(an  orbnet  eiufad)e  2teiubalteu  an,  bie 
au  ibreu  Dberl'auten  mit  ^al/ien  uerfeben 
finb,  uub  fd)U)äd)ere  ^S'idlplatten  ,^mifd)en 
fid)  anfnebmen,  une  in  '^\c\.  7s2. 

d)  9.1ian  untenuölbt  bac'  '"4>obeft,  am  einfad)fteu 
,^U)ifd)en  (i-ifenfd)ieueu,  'Js'ig-  Ö05,  uub  Her 

menbet  einen  '']>lättd)eu  ,  Terrazzo-  ober  ^Utofaifbelag. 

e)  !ixnm  ?hbötritt  in  bie  Stodmerfe,  befonbero,  menu 
WUvJabfdilüffe  ,yir  Ireuunng  ber  ilnibunng  Dorn 
Dreppeuljaufe  augeorbuet  finb,  uierben  am  beften 
ebenfall'?  gan;^e  "^4>latten  uerU'eubet,  fo  baf;  alle  ,yir 
eigentlidjen  Ireppeufonftruftiou  gebörigeii,  iuuerbalb 
bcö  Dreppeubau'oroume^o  liegeubeu  ^^eile  anc;  bem 
felbeu  uiaierbreuulid)eu  l)(aterial  befteben.   Ilm  biefen 


nur  auf  .^oei  Seiten  in  ben  ^^reppenban-öntaueru  auf- 
rul)enbeu  grofjeu  '•^statten  eine  bcffere  Uuterftül3uug 
,^u  geben,  uub  um  ,yigleid)  ein  '^Inflager  für  bie  au 
bie  ':|>latte  auftofjeuben  Dedenbalfeu  ,yt  fd)affen,  legt 
man  uod)  ^ig-  806  eiferue  Träger  ein,  bie,  in  paffeu- 
ber  ilnnfe  Oerf leibet,  .yigleid)  bie  ilHn-plaljberfe  gegen 
bai?  Dreppeubau-o  abfd)liel")ei',  unb  mit  ben  eutfpredjeub 
burt'bgebilbeteu  iiMiiibpfeilern  ben  ^'Jialjmen  für  beu 
Öto!oabfdjlu[3  bilben. 

glfl.  804. 


f)  Die  ^luorbuungeu  mit  eiufad)en  Steiubalt'eu,  bie  alv 
'i'lu'otritt  unb  .vigleid)  bem  näd)fteu  ii'anfe  ak-  Unter 
ftütuuig  bleuen,  uub  an  bie  bie  Dedenbalfeu  uiuuittel 
bar  aui"tof!en,  finb  in  ^-ig.  S()7  u.  S08  bargeftellt. 
li'iue  etum-o  abiueidienbe  aber  uieniger  empfeblen-y 
uierte  .Sionftruftiou  ,^eigt  Jaf.  sd,  Jyii^.  1,  5  n.  7.  ,s:>ier 
ift  biiiter  bem  beu  '?(u'otritt  bilbenben  Steinbalten  ein 
ilHHbfd  eingelegt,  ber  bie  'Iklfentöpfe  mittelft  ^^ruft 
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;,apfcu  ciiifnimmt.  3iir  lliitorftiU.uiiui  bcc-'  lniu]cii 
^tciifo  [inb  nii  jcüicii  bcibcn  l^nbon  (iifciibaljit^ 
)cl)tonoii  ciiuiclaffoii,  ^yiß.  5ii.  7,  iinb  aiifjci'bcin  jlud 

Sifl.  SU5. 


gcfiip^.)cltc  llntcr(a9'oI)Dl;,cr  ancicinbiict,  bic,  mit  (Stuc£= 
ober  .S^Dl;,i)cvfloibimn  l'crfcl)cii,  bic  ^^sorplaUbocfc  nb= 
[cl)lic[5Cii. 

'^liif  Inf.  85  u.  S()  i]dK\\  uiir  im  ;5i>)ainmcnl)aiujc  bic 
iiu(l)tiinbii]c  .Slonftriiftion  einer  freitraßcnbeii  treppe,  bic 
\m\  Dberbaiirnt  Vaiu],  bem  [riibcren  nerbicuituollen  !J3ci 

Sig.  »oü. 


arbeitcr  biefcy  .Spaiibbiulic?,  in  einem  '4>riiHitl)an)c  in  Vuirbö 
rnl)c  nnirH]efiil)rt  Unirbe,  nnb  nml)  bem  bivber  ':l1citiieteiUen 
feine  meiteren  lirliinternnßen  erforbert. 

^reitraflenbe  Treppen  (offen  fid)  oncb  mit  inneren 
^Bangen,  bic  nnr  beim  'Eintritt  nnb  '^Hn^tritt  initerftiit3t 
finb,  fonftrnieren. 


Xenft  man  fid}  nnr  bie  4i>ani]en  nnb  bie  '^|>obeitplatten 
nnfciefteUt,  fo  l(if]t  fid)  nad)uieifen,  baf],  u'enn  ber  ^nfj  ber 
unterftcn  ä\>anc(e  nmnanbelbnr  feüftebt  nnb  bie  Stnbilitiit 
ber  llmfnnßCMnanern  i]rof;  iiennß  ift,  bie  llnterftiibnncien 
in  ben  liden  entbebrlid)  merben.  oin  '^Oii  ftelle 
ACDE  bie  '"Intbeftplatte,  AB  bie  anfftcigenbe  nnb  AF 

atfl-  sü7. 


bic  abfteitienbe  älMini]e  bor,  beren  i^^nfipnnft  F  nnuerriidbar 
feft  ift.  Tie  nad)  BA  mirtenbe  i.'aft  ober  Mrnft  äcrlecit 
fid)   in  A  in  eine  bori;,ontale  nad)  ber  3iidjtnni^  AC 


SOS. 


meld)er  bic  Stabilität  ber  l^caner  M  uiiberftcbt,  nnb  in 
eine  lotrcd)te  nad)  ber  ^Kidjtnnn  AG.  i'elUere  liifit  fid) 
niieber  in  ;,mei  '3eitenfriifte  ,\erle(]en,  mol'on  bie  eine  mit 
ber  ilMiniie  A  F,  bie  anbere  mit  ber  .SUmte  AE  ber  '•^nibcft 
platte  ;,nfammenfällt.  Tie  erfte  foU  bnrd)  bao  ^nnbament 
ber  äl.Hin(]e  nnunrffam  (-(cnuK'bt  uierben;  ba  man  fie  aber 
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in  ciuoii  ucvtifalcn  Tviuf  imb  in  einen  IjLH'i.^ontalcn  Scfjnb 
;,evlerten  fnnn,  \o  \nn]\  bei  ,'s'"[)  i^^'^'  -->niirte'  iiic()t  nnr 
(leiten  Senhuni,  fontiern  aucl)  i^ei^en  i^eifrfjiebnn d 
i]e)'icljert  fein.  '3jie  ^lueite  mit  AE  ,yifanunenfaUenbe  .Slrnft 
luivb  bnrcl)  bie  Stabilität  ber  ^Jumeu  N  nufgetjoben. 


,v>ieranf  bevnbt  bie  ilonftruftion  ber  freitvai]enben 
lre|.)|.)en  mit  !ii>nntien,  mie  eine  folcl)e  anf  Jaf.  87  bar 
c^eftellt  i)t.    3ii  bcn  (icfen  pflegt  man,  nm  mel)i  ''^^■[ai} 
geminnen,  bie  2?3anflen  ab,^nrnnben,  mie  bieje'ö  ber 
(^Jrnnbrif?,  '^\c\.  2,  1a\.  87,  nadjmciü. 

(£■0  ent[tef)en  l)ier  abJbann  eigentiimlid)  geftaltete 
ilMingenftncfe,  benen  man  ben  ^Jaunen  ilriimm linge  bci= 
(lelegt  t)at.  3)i\in  faun  [idj  einen  fold)en  bnrd)  ^iVnuetying 
beci  ^)ied)tedv,  baci  abo  Qnerfd)nitt  be^J  qeraben  ^iMingen 
ftiids?  ,yim  '^Hirfdiein  fommt,  entftanben  benfen,  mobei  bie 
(idpunfte  biefeö  ^)ied)tedv  fongruente  3d)vanbenlinien 
burd)lanfen. 

Um  an  iUcaterial  ;,n  fparen,  madjt  man  bie  Mriinim 
linge  nid)t  ;,u  grof),  unb  lüfU  [ie  in  ber  ,s^ori,^ontalpro^ 
jeftion  bnrcb  'isiertelfreife  benren;,en,  bie  an-?  bem  3^urd)= 
jcbnittc^nnifte  ber  Uerlängerten  iLnirberfanten  ber  Stnfen 
10  nnb  13,  J}ii].  2,  be1d)rieben  [inb.  Um  bie  ^]>nnfte  v 
uub  w,  ^-ig.  2,  Jaf.  87,  nnb  ,'^-iiv  1,  ^a[.  88,  ,yi  beftimmen, 
teilt  man  ben  !i^ogen  rt,  J^-ig.  1 ,  laf.  88,  in  brei  gleidje 
^eile,  nnb  bamit  bie  Slantenlinien  c  nnb  d  jenfredit  gegen 
ben  '-luigen  rt  treffen,  ,yel)e  man  bnrd)  v  nnb  vv  ))iabien 
anc-  z  bi'J  ;,nm  Tnrd)fd)nitt  mit  iljnen,  madie  bann  bie 
*2titde  g  Ii  nnb  fk  gleid)  gw  nnb  fv,  erridfte  in  ben 
'"|^nnl■ten  h,  w,  k  nnb  v  ^^serpenbifel ,  be,yiglidj  anf  bie 
Viiiien  iig,  wz,  fk  nnb  fz,  bici  fid)  biefe  in  m  nnb  n 
fd)neiben,  fo  finb  bie-?  bie  ä)(ittelpnntte  lum  .Sireiöbogen, 
,yi  beuen  bie  il'antenlinien  c  nnb  d  Tangenten  finb  nnb 
bie  normal  anf  bem  ^-!üigen  rt  fteben. 


Um  bie  '3tof]fngen  ;,U)ifd)en  bem  MriinniUing  nnb  ben 
geraben  SBongenftiiden  ;,eid)nen  ;,n  fönnen,  ift  ec^  nötig, 
fie  in  ber  'iu'rftrednng  ;,n  beftinunen.  ^Jlan  trage  biefem 
;]ii)ede  anf  eine  bori,^ontale  Vinte  AB,  JvHV^-  ^af.  ss, 
einige  'Jlnftritte  s,  9  :  'J,  10  n.  f- lu.  anv  ^^-ig.  1  anf,  nnb 
bann  and)  bie  ®rö^en  rv,  vw  nnb  wt,  nnb  mieber  einige 
'iHuftritte,  t,  14;  14,  15  n.  f.  w.  3n  biefen  '']?nnften  er- 
rid)tc  mon  uorUinfig  nnbegren.^te  ^erpenbifel,  nebme  anf 
bem  erften  ben  ^^snnft  8  beliebig  an  nnb  trage  uon  l)ier 
an-?  fo  niele  Steignngen  ber  Treppe  anf,  ak-  man  '?hif 
tritte  anf  AB  be,^eid)nef  bat.  ;]iebt  man  nnn  auf  biefen 
Teilpnnften  bi-J  .yt  ben  gleid)namigen  ^i^^Tpenbifeln  S^ori 
.^ontallinien,  mie  biev  ^''g-  -^^f-  nii')^'!"  nadjmeift,  fo 
erbiilt  man  eine  ^tbmidelnng  ber  Stnfenftirnen  .'lUniidjft  ber 
3Sange;  nnb  menn  man  ben  i^orfp^•ung  ber  lelUeren  über 
nnb  nnter  ben  Stufen  beftimmt  nnb  bnrd)  biefe  ^^snnfte 
gerabe  i^'inien  ,vel)t,  fo  erbält  man  bie  ^Ibmidelnng  ber 
SBauge  felbft.  "i^a  bie  Jtuftritte  rv,  vw  unb  wt  fleiner 
ak  bie  übrigen,  bie  Steigungen  aber  alle  gleid)  grof?  finb, 
fo  mirb  bie  ^Ibmidelung  ber  ilninge  uou  ;,mei  gebrod)enen 
i^inicu  begreu;,t  fein,  beren  SlMufel  bnrd)  paffenbe  .Sheio 
bogen  abgerunbet  merben  müffen,  menn  in  ber  '::?luvfübrnug 
uid)t  nuangenebm  inc->  ^Muge  falleube  'i^rüd)e  in  ber  Cber 
fläd)e  ber  Üi^angen,  ba  mo  fie  mit  ben  Mrümmlingeu  ;,u 
fammenftofjen,  erfd)ciueu  fotleu.  Tie  ^Juttelpunftc  z  uub 
z'  biefer  ftreiv-bogen  merben  gan;,  fo,  mie  ni  unb  n  in 
5^-ig.  1  gefnnben,  nnb  e-?  ift  nnr  nod)  ,yi  bemerten,  baf? 
num  bie  Stüde  «y'  =  ccx'  unb  ßy  =  ßx  in  Jvig.  2  nid)t 
;,n  groü  mäblen  barf,  meil  fouft  ,yi  bem  Mriinuuling  ein 
,yi  grofjer  Stein  erforberlid)  mirb.  Um  uämlid)  bie  geraben 
illMiugenftüde  obne  Sd)ablonen,  alc-  reine  *'.^>arallelepipeba 
bearbeiten  ;,n  fönnen,  müffen  bie  Stoiuiigen  mit  bem 
.Shiinnnling  bnrd)  bie  ';|>nnfte  y'  nnb  x,  unb  ,\u>ar  bnrd) 
7.  unb  z'  lanfenb,  ge,^ogen  merben.  Tiefe  Augen  finb 
nun  auf  bie  gerabe  i^uie  AB,  Jyig- 2,  nad)  x  nnb  y,  ;,u 
proji,yereu,  nnb  non  bier  in  ben  (^hnnbri)'"!,  ^vig.  1 ,  \n 
übertragen,  U'obnrd)  bie  ('»h'öfie  be-ö  .Sirümmlingc-  in  ber 
.v^ori;,ontalprojeftion  beftinunt  mirb. 

Um  ben  .Slrnmmling  felbft  bar;,nftellen,  faun  num 
;,meierlei  Ji.HH]e  einfd)lagen,  i'on  beuen  ber  eine  eiufad)er 
ift  aber  mebr  iliaterial  erforbert,  ber  anbere  einige  '^hu' 
arbeiten  oerlangt,  bnfür  aber  and)  au  Itüiterial  erfpnrt. 
Tie  ^vig-  3  n.  4,  Taf.  ss,  ;,eigen  bie  erfte  9.1(etbobe  (unb 
;^mar  Jyig.  4  ben  fertigen  .Sirünuiüing),  bie  fid)  bei  genauer 
^ix'trad)tung  felbft  erfliirt,  uub  bie  unr  bgber  aud)  nur 
fur,^  aubeuteu  mollen.  Tie  ©röf?e  bec^  erforbcrlid)eu 
Steine  ergiebt  fid)  auo  ber  ,s>ori,^ontalprojeftiou,  Aig.  1 
uad)  !i-^reite  nnb  l'iinge  bnrd)  bav  nm  ben  .Slrümmling  ge 
;,ogeue  ^)ied)ted  ab  cd,  nnb  bie  ,s>öbe  auo  ber  uertifalen 
t£-ntferunug  Ii  Ii'  ber  beiben  '^sunfte  y  nnb  x,  Jyig.  2, 
übereinanber.    c>^Kr]t  mirb  nad)  ber  auc-  ber  .s:iori;,ontal 
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53ici-tcö  SiapUci. 


projcftioii  cntnol)inciibcn  3cl)nbionc  ein  iionnalcj,  liofjice 
C£i)[iiibci')tüct,  TsifV  'J'  (gearbeitet,  auf  biejen  bie  in  ^'H-  ^ 
i^e.^üi^enen  '-^s^erpenbifel  ak-  SO^aiiteiliiiien  lier,)eid)net,  imb 
auf  biefeii  bie  '>!|.^uiifte,  luo  fie  bie  älniiuienlinie  )cl)neibeu, 
buvdj  uiuiüttelbare  llteffunq  auci  ber  ÜH^-ftvecfunq  beftimmt; 
luornuf  bie  letzteren,  inittelft  eineci  biei]faiuen  Viueale,  5u= 
fammeiuie,^ot]cu  luerbcu.  Siefe  Dperatioii  imif;  füU)o()( 
auf  ber  touüej;eu  ale  auf  ber  foufaneu  Seite  beiJ 
ßtjliuberftiufe  gefdjetieu,  luie  J-iq.  3  ,^eii^t,  unb  bei  ber 
luciteren  iV\u-beituui]  ift  ,^u  berüctfiditicien,  bafj  nur  fold)e 
i^iuieu,  luie  v  v'  uub  ww'  u.  f.  '^uy  1,  auf  beibeu 
5d)raubeufläd)eu  beö  Sltüuunliug'5  gerabe  l'iuieu  fein 
m  ü  f  f  e  u. 

glg.  siü 


■^Vi  ber  ;,U'eiteu  i)tet()obe  U'irb  ein  2tein  i'ou  ber 
f*>3röfie  aß  yd,  ^yUV      -fuf- ''^•'^r  Hennenbet,  uub  ev  ntiiffeu 
becibalb  bie  Sd)ab(Duen  auf  bie  tibenen  (( ß  nnb  yö  be 
ftiuuut  nnb  nad)  biefen  ber  Stein  audtiearbeitet  luerben. 

Ilm  ben  "-Isobeftplatteu  eine  uiebr  flefidjerte  i^ai]e  ;,n 
i]ebeu,  pflegt  umn  bie  lhnfauiv:?uuinern  in  ben  (Sden  bei 
EE,  gitv  2,  laf.  S7,  ab.yirunben,  bie  ^^sobeftplatteu  fclbft 
aber,  Une  bie  pnuftierteu  i'inien  bieci  geigen,  uiered'ii]  ,yt 
laffeu.  '^(u  ^Kaum  mirb  bierburd)  nur  fd)einbar  eiu(]ebiif5t, 
Uieif  bie  li'den  beim  (Mebraud)  ber  Jreppe  uidjt  ober  bod) 
mir  feiten  betreten  U'erben. 

li'c-'  liifjt  fid)  leid)t  einfebeu,  baf;  au'-J  beufelben  Wriiuben, 
uad]  benen  eine  gebrodjen  gerabe  treppe,  ol)ne  StiiUen 
in  ben  lirfen,  fidj  felbft  tragen  fann,  nur  mit  ,s>ilfe  ber 
"■iHibefte  nnb  ber  nmfaucvMitaneru  be-J  Jreppenbaufev,  audi 
eine  geuuinbene  l^reppe  ber  Stüheu  unter  ber  inneren 
'ÄHinge  eutbebren  nnb  baljcr  alv  freitrag enb  aucigefiUjrt 
luerben  fann. 

1)  5lU'ncii  golüciibcltcv  frcitrngcnbev  j?vcppcii  mit  ©niujcii  fic[)r 
Inf.  92—95. 


%k  Uieiterec-  ^-Ix-ifpiet  freitrageuber  treppen,  bereu 
älningeu  ak  Stögen  am  Ji>erfiteiuen  fouftruiert  finb, 
geben  mir  bie  ,3'-'i'-'llii""rte»  ^^t.  89')  nnb  y^u]-  8ln.  -^u 
foldieu  älMingenbilbungen  eignen  fidi  UPr/iUgvUieife  U'eidfe 
Steine,  une  foldje  in  J^'in'fi'eicl)  tun-foiumen,  wo  mau  aud) 
berartige  Ircppcnfouftruftioneu  fiubet.  2)  Tabei  fönnen  bie 
33ügeufteiue  fautig  Uerfet.U  nnb  ber  iluigen  gefdiloffeu 
Uierbcn,  luorauf  erft  bie  ©efimfe  uub  bac^  ?luflager  ber 
Stufen  nugearbeitet  luerben;  eine  ^luc-fütjruug,  iueld)e, 
lueuu  fie  genau  fein  foK,  bei  Iiartem  9J(aterial  mit  uielen 
Sdjli'iei'igfeiteu  uerfnüpft  ift.  Ter  Wruubrifj  bec^  treppen- 
Ijaufec^  3^ig.  1,  laf.  S9,  bilbet  ein  rambrat  uon  (),o  ni 
Sciteuliiuge,  nnb  ift  bie  -Treppe  fo  angeorbiict,  bafj  fie 
nun  oben  betendjtet  luerben  fann.  Tie  33reite 
ber  Treppe  beträgt  1,88  m,  ber  ?(uftritt 
31,38  cm  uub  bie  Steigung  15,7  cm.  Tie 
Jreppe  beftebt  aiii^  brei  geraben  Firmen  mit 
,yüei  '4>ubeften  uub  einer  '^Inotrittoflur  uon 
G,9  m  iL'iinge  unb  1,88  m  33reite.  Tie 
Stufen  rnben  mit  bem  einen  .Siopfeube  in 
beu  llmfaffnngi?manern ,  mit  bem  aubereu 
in  ben  au'ögefal.'iten  "ixigen,  mie  bieo  auc' 
ber  ifometrifdjen  ^lufid)t,  g'HV  ^1^-  ^'i" 
fid)tlid)  ift.  Tie  '-^nibefte  unb  bie  ?[uvtritt^o= 
flur  finb  mit  ,Sireu,^,geU'ölbeu  uuteriuölbt, 
bereu  Öh'äte  nad)  oben  Oerftärft  finb.  Tiefe 
(^3eiiuilbe  iebnen  fid)  nid)t  allein  an  bie  Hut; 
faffungcimaueru,  fonberu  and)  au  ad)t  ^^xigeu 
or,  rm',  rr  u.  f.  in.,  bie  ben  Trud  ber 
^ilHingen  auf  bie  llmfaffungöiuanern  fort 
pflan;,en,  luie  bico  bie  Tnrd)fd)uitte,  iA-ig.  2 
u.  3,  erfterer  uad)  xy,  lelUerer  nad)  wz,  g-ig.  1,  erfliiren. 
Ta  fid)  bie  unteren  Mouturen  ber  :^Higen,  luenn  mau  bie= 
felbeu  Uerlängcrt,  fd)ueiben,  fo  fdjeint  bie  ,s>altbarfeit  biefer 
Monftruftion  dmi  .^lueifelbaft ;  luenn  man  jebod)  bebenft, 
baf)  bie  eigeutlid)cu  Stülibogen  im  "suuereu  beo  ;,ufammeu 
gefet.Uen  '^xigenfpftemo  liegen  nnb  ftetige  .Uuruen  bilben, 
lueld)e  in  ^VHV  ^  i'-  3-  '^'^t-  •'^ö-  oiupuuftiert  finb,  uub  auf 
lueld)eu  bie  ^^ugeu  ber  93ogeufteiue  normal  fteben,  fo 
luerben  alle  3>'-'^^'f^''  fd)luiubeu.  Tie  punftierten  ^slxigeu 
liuieu  ber  Stüiibogen  finb  am  uielen  .Sireivftiiden  ,yi 
fammengefel.U,  bereu  iWittelpnufte  in  'JUV  2  in  a,  b, 
c,  d,  e  unb  f  liegen,  ebenfo  finb  g,  b,  i,  k  u.  f.  f.  in  Tsu]-  ^ 
ilJittelpuutte  für  beu  StüUbogen.  Tie  obere  A'l'idie  ber 
■^nigen  ift  eben,  fie  gebt  parallel  mit  ben  Stufen  nnb  tritt 
etlua  i)  cm  über  biefelbeu  uor,  luie  biev  bei  ss',        ^'  .V' 

1)  S)icfelbcii  fiiiL)  bcv  'DJi  a n  fl  c v  )cl)cn  6cl)vijt:  „5)ic  33niifoii= 
flvuflioii§Icl)vc  ber  Svfppcii"  u.  |.  lo.,  SBcvliii  1859,  cntictjiit. 

2)  Giiic  fcljv  fcliöiie  bcvnvtinc  3:v('p),ic  finbct  fiel)  niid)  in  bem 
^näd)tigcii,  mm  S3nlt()nfav  9f  eiimaiiii  evtidiileii  8cI)lLiiie  in  93viicl))nl 
(begonnen  1722). 


^oiiflviittiüii  bcv  ©tciiitrcppoi. 
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cijcl)cii  ift.  bcii  Irittcit  auf  bcit  boßoiifönniqcu  2Baiit]cn 
eine  fdjicfc  (Sbonc  Don  6 — 9  cm  ii>rcitc  ak-  ^'(uflac]ci-  bar= 
(icbotcii  i|t,  fu  iiutf}  jciucily  bor  cr|tc  Stritt  ciiicö  Xre))))cn= 
aviiicJ  auf  bcni  barnntcr  licgcubcn  93üc]cu  aut]cbü(,^t  U'orbeu 
uub  ctuta  3  cm  unter  bic  ^^obcitfläcljc  rcicljcn,  bamit  fein 
3>erfd)teben  ber  Stufen  ftottfinbeu  fann.  ^e  ilreu^^cjelrotbc 
[inb  f[adj  au.yiorbneu,  baniit  bie  Sdjlufjfteine,  an  bie  fid) 
bie  ^otjen  anlcljuen,  nidjt  ju  lang  luerbcu. 

33ei  eleganteren  ?lu'5fü(jnniiien  eubigen  fjäufig  bie 
crften  Jrittftufeu  nub  bie  S'^n]cn  in  gorui  üon  i^Dluten, 
gig.  811.    *^ier  bilbet  baö  rnnbe  tSube  ber  vjtufe  eine 

Sta-  Sil. 


ßuoluente,  bereu  (Snolnte  ein  oedjöed  ift  uub  luie  folgt 
fonftruiert  mirb. 

9.)cau  U)äl)le  '•^sunft  d  in  geraber  i'iuie  mit  einer 
otufenfaute,  etum  IV,  uub  mad)e  hd  =  gh  gleid)  ber 
älniugeubreite,  ÜlMufel  iidc^GO";  cd  =  hd,  ferner 

ac=  ^.  cd  uub  ab  =  ],  cd,  äl^iufel  vaw  =  GÜ"  ae  =  cd, 
4  l) 

ao;  =  a5,  2öinM  Iaa  =  yü'>.  Xeile  e5  in  5  gleidje 
Xeile  uub  uiadje  af  gleid)  einem  fold)en  5ü>i^'-'t-  SetU 
Dolleube  man  bie  beiben  regulären  3ed)'?ede  a  b  n  o  p  q 
uub  afiklm,  erftere'J  mit  ber  Seite  ab,  leWereö  mit  ber 
Seite  af.  SDie  93ogeu  gv  uub  hc  Ijabeu  il)ren  SOfittel- 
puntt  in  d  uub  bie  für  bie  ^^ogen  vw,  wx,  xy,  yz,  zß 
unb  ßc  liegen  in  ben  ';^^uul:teu  a,  q,  p,  o,  n  uub  b.  (Sbenfo 
tanu  man  bic  33ogeu  «5,  5u,  ut  uub  tt'  au'j  ben  ''|suuften 
a,  f,  i  uub  k  ,vel)en  uub  nur  für  ben  nod)  feljlenben  ^.luigeu 
t'h  beftiuuut  man  ben  ';1J(ittelpuuft  baburd),  bafi  nuiu  bie 
®erabe  hd  bi^i  ^^nm  Surdjfdjnitt  r  mit  ber  kt'  nerläugert, 
tueldjer  ')^nnh  ber  nerlaugte  ift.  ^er  ?lnfd)(uf]  ber  Stufen 
II  nub  III  erflärt  fidj  am-  ber  gigur. 

tSnblid)  fei  in  3"H3-  812  baö  ©crüft  ge^eidiuet,  beffen 
man  fidj  bei  ber  .S^erftclütng  Hon  freitragenben  Ireppen 


bebicut,  uub  beffen  obere  J^lcidje  fid)  nad)  ber  lluterfläd)e 
ber  Xreppe  ridjten  uuifj.  S>er  Ireppenlauf  muf;  uom 
5lutritt  6iö  ,yim  ^^Inötritt  auf  einmal  eingerüftct  unb 
barf  nid)t  el)er  anögerüftet  luerben,  biö  bie  Dcanern 
genügenb  Ijod)  gefüljrt  finb,  unb  ber  9)^örtel  eine  gemiffe 


S-fa-  812. 


Slonfiften,^  erlangt  l)at.  Sinb  SBangcn  Dorljanbcn,  fo 
mcrben  ,^uerft  bie  Stufen  uub  bie  ^obeftplatteu  oerfeUt 
nub  bann  bie  !föangen,  üon  unten  anfangeub,  feitmiirto 
auf  bie  Stirnen  ber  Stufen  gebrad)t.  5)ic  ^^ugeu  giuifdjcn 
beu  dritten,  bie  nur  2—3  mm  ftarf  fiub,  finb  forgfältig 
mit  einem  rafd)  erljürtenben  SJiörtel  ^u  füllen,  ber  möglidjft 
rtenig  fdjiuinbet.  T'aö  Einmauern  ber  Stufen  foH  fo  ge^ 
frf)el)eu,  baf]  etma  je  brei  33adfteinfrf)id)ten  unter  uub  über 
beu  ^^rittföpfen  mit  gut  binbenbem  (iementmörtel  oermauert 
merben,  um  bie  Stufen  fo  fcft  einjufpauneu,  bafj  uad)  bem 
'j'lu^niften  feine  liknuegnugen  eintreten  fönueu. 

3u  allen  5-älleu  mirb  bav  SeUen  bcv  eiugenuiuerteu 
leileC'  ber  ^:reppe  infolge  ber  5Ll(onerlaft  ein  gröfjerc'ö 
fein  al'J  am  freien  t£nbe,  mo  bie  dritte  nur  i()rc  eigene 
Saft  ,\u  trogen  baben,  nub  oerbältui'ömiifjig  geringe  ^^ref' 
fungen  erleiben.  Tevl)alb  merben  bie  Iritte  fo  uerfeUt, 
baf3  bic  ?(uftritt5iflüd)e  uou  ber  9}caucr  gegen  ba^j  freie 
(I'ube  I)in  um  etum  1 — 2  mm  fällt  (nid)t  umgefel)rt,  U'ie 
oielfad)  angegeben  mirb),  fo  ha)]  nad)  bem  Sellen  be-ö 
9)?aucrli)ctf^3  bie  Stufen  U)agred)t  liegen. 

Sinb  bie  "Jrcppcuumuern  fel)r  l)odj,  uioburd)  fie  fid) 
and)  beträdjtlidj  fel5en,  fo  barf  man  bie  (iiurüftung  nidjt 
ftcljcn  laffeu,  bk-  bie  9}(aueru  fertig  finb  uub  fidj  gefeM 
Ijabeu,  fonberu  man  muf;  oon  3^"d  baö  C^erüft 

etmosi  nad)laffeu,  nad)  IfJcafigabe  ber  Seufuug  ber  iUcaner, 
iubem  fonft  bie  Stufen  leid)t  abgebrüdt  merben  fönueu, 
meun  fie  fid)  nidjt  gleidjuuifyg  mit  bem  iluinenuerf  fenen 
fbuneu. 

Sdjtiefslidj  fügen  mir  in  '"^13  einen  ardjiteftouifd) 
bnrdjgebilbeten  9tbfd)luf]  eineo  IreppenbaufeC'  gegen  ben 
'iHirplal;,  bei,  ber  feiner  lueiteren  (irörterung  bebarf. 
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3tfl.  813. 


2cf)itilt  a-b 


A  M 


ecijiiitt  f-g 


Scljiiitt  c-d 


§  9. 

l!DcnbcIfrc).iptn  mit  imücr  uiib  Ijuljlcv  J^jnntul. 

Stoiiicnic  3.\>cnbcltrcppon  finbcii  )id)  in  bon  neueren 
!i-5aiiUicrfen  leiten;  fie  lueibon  (leuiöl)nlicl)  nur  ,vi  Vauf 
uub  'i'ieheutreppen  nub  luecieu  ^liannuuani^el'ö  ober  infohie 
hefouberer  'iserliiiltnii'fe  anqelei]t,  unihrenb  fie  fiel)  in  mittel 
alterlicl)en  '^Viuten  fa|t  au'JlcliliefUicl)  nub  iu  ;'lien(iii")anee- 
luinteu  t]ei-ieu  bie  Witte  be-ö  17.  3al)rl)inibertv  liiiufiii 
fiubeu,  nub  teiluieife  nid)t  nur  eine  nortreffliclie  Ted)uif, 


fonbern  nielfad)  nud)  eine  rei;,enbe  fornuile  Tnrd)bilbuuii 
,',ei(]en.  M 

T"er  (sh-nnbrifi  bicfer  '3'rcppen  i)"t  in  ber  ^liec^el  freiv 
föruiit],  ^VHV  '^■i^  "•  '>^^^>  L^Lnt  finben  fid)  aud)  'Ji>enbel 
treppen  mit  omileni  ^hnnbrif;,  AiiV  ^^-^^  (Palazzo  Eai- 
berini  iu  ))hm\),  ebeufo  mit  qnabratiid)er,  fed)oecfii^cr,  ad)t 
editier  uub  nod)  anbero  tieftalteter  )vorm. 


1)  2Biv  ncnucifcii  auf  bnö  nuyn'',ii-''rf)"clf  fficrf:  9iQiifd)cv, 
Scv  Si^nu  ftciiicviicr  55>ciibc{trc).iVi'ii  u.  )".  lu. ,  35ciliii  1889,  bQ§  eine 
(•jiüfjc  ?(ii,^n()l  fiu'cjfiiltig  aiifrtcnoiiimcucv  ?"öciibi'ltvcppcii  fnt()ä(t. 


itüliftniftiüii  bcv  ©teintvfppcu. 
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'ilMV  u^tc^jcf)ci^c^  *ilHMi&oltvcppon  mit  uoKcr  2piiii>cl,  i 
7;')!),  iiiib  foli'lic  mit  l)ol)U'r  '3pin^cl,  ^-iq.  747.   Tic  j 
oiufadjcn  luib  flciiicn  Ivi-ppoii  cvljaltcii  uollc  Spinbcln,  | 
bio  rtvönci'cii  iiiib  rcid)cv  Lmvcl)i]cbilbctcii  i"iouuil)ulic()  eine 
1)01)10  2pinbcl,  iiub  bei  beii  veid))tcn  oft  uod)  Säuleu  auf 
beu  'ii.MiU(]eu.  "^h}.  814  ;,eit]t  eine  joldje  auc-  bem  Sdjloffo 
,',u  iDtevßontljeim ,  1524  erbaut,  bic 
;,u  beu   rtvöfjteu  '"|svad)tftüdeu  ber 
beutid)eii  ^Heuaiffauce  gebort,  (fiobo 
aud)  A-ii]- 

„  '"^svattifdje  uub  iiftbetifdjc 
fthniubc    leiten  ^■l^ilbunt3  ber 

bobten  opinbeln.  i^c  gröfeer  eine 
Treppe  ift,  um  fo  mebv  Stufen 
mirb  ein  lluiganc]  baben,  nnb  um 
fo  fpilüfler  iuirb  alfü  ber  innere 
Xeil  ber  otufen  fein.  !^3ei  einer 
leiluurt  beö  .ft'rcifeci  in  mebr  alö 
;,uiau;,in  ^(uftritte  bört  bei  uoKer 
opiubel  für  ba'?  innere  ^.Isiertel  bcv 
i'aufevi  bie  '-IxHuebbarfeit  auf.  '■)M]U> 
,Vuecf"mäf?it"(er,  al-S  bie  Stufen  ba 
ab;,ufd)netben,  mo  fie  aufl)ören, 
ibreu  :^]md  ,',u  erfüUen.  Ter 
Weminn  ift  ein  .s^oblvaum,  ber 
bem  i.'id)te  ,3nt]anti  ßiebt  uub 
eine  ^^(n,vibl  biibfd)er  Tnrd)fid)ten 
bietet." ') 

^^-ii].  815  ,^eigt  eine  nnterftiiUte 
älHMibeltreppc  im  (yrunbrif;  uub 
Durd)fd)uitt.  Spinbel  unb  Um 
faffuuiy5maueru  beftebeu  auy  ^Isert^ 
fteineu  unb  finb  mit  bem  *fi.Mberlatier 
für  baci  fdjraubenförmiii  fteiqeube 
Siinflfleiuölbe  Hcrfcbcn,  auf  beut  bie 
Stufen  aufruf)en. 

Derartit^e  '?(u'3fübvuuc]eu  fiub 
feiten;  in  ber  l'lieqel  bilben  bie 
Stufen  Vauf  unb  Tede  .yuileid). 
■iDie  einfad)ften  '^.?(norbnuni]en  ;,eii]eu 
810  u.  817,  bei  benen  bie  ouf= 
einanber  iiefebteu  Tritte  bie  Spinbel  bilben,  bie  etu)a 
18— 24cni  2^urd)meffer(Vi.;  -Vi2  l'*-''--*  Ireppenbnrd)mefferc-) 
befit3t.  33ei  gicj.  816  bilben  bie  lunbereu  unb  bintereu 
Slauten  ber  Stufen  Tangenten  an  bie  Spinbel :  ber  ^fu'öJ 
fd)nitt  an-?  beu  Stufen  in  ber  'i'üibe  ber  Spinbel  bat  nur 
bereu  '^lue,^eid)uunc^  ,Viin  ^med,  mav  in  g-iiv  817  baburd) 
beiuertfteditit  luirb,  baf;  nuiu  ;,Utei  .Ureife  Don  Uerfd)iebener 
■je  annimmt,  bereu  T'nrdjuieffer  fleiner  finb  al-J  bie 


ber  Spinbel,  moranf  num  an  beu  iiröfjereu  ,">ireiv  bie 
uorberen,  an  ben  fleiueren  bagei^en  bie  b'i't^'i'^""  •SUinten 
ber  Tritte  tangential  ,yebt.  vso  fleiner  man  ben  .s^abö  a, 
Jvifl.  817,  madjt,  um  fo  mebr  luirb  fid)  bie  Spinbel 
anv,',eid)nen,  um  fo  leid)ter  luirb  aber  and)  bao  Spinbel= 
ftüd  abbredjen   fönnen,  lue^bnlb  man  nid)t  Diel  über 

Öffl.  »14- 


1)  afnufdicv,  S.  2. 

Sß  ccl)mn  11  II ,  i3au;JioniliuHloiiälc[)vc.   I.  Scclijlc  Sliiflanc. 


bao  in  unferer  ?sn]nx  aui]ei\ebene  '.iH^rbältniv  binauv^ 
geljen  follte. 

®ie  Spinbel  faiiu  aud)  in  3änlenform  burd)iicbilbet 
fein,  Taf.  5)1,  ober  profiliert  luerbeu,  A-ii]-  ■'^l''^  u.  S24, 
in  lüeldjem  iyalle  fid)  bie  fämtlid)en  "^^rofilliuieu  fdjraubeu^ 
formii^  um  bie  lii)linberad)fe  minben. 

Ter  red)tedii]e  Stnfeuiiuerfd)nitt,  mie  er  in  J-iiv  81() 
n.  817  aurteuonuueu  ift,  finbet  fid)  feiten:  meift  luirb  bic 
Unterfeite  ber  Stufen  abrtefd)räflt,  um  in  ber  llutcrfid)t 
bie  Sd)raubenfläd)e  ;,nr  (*>5eltuuti  ',u  briiu^eu  unb  bie  lidjte 

3'.) 


30Ö  23icrteö  SiapM. 

§öl)c  Dcrgröfjcni.  '^abci  cr()ölt  bcr  3tiitenqiter)d)nitt 
,',iui)d)eit  9J(üucv  imb  opinbel  nalje^u  bie  (^cftült  eines 
ved)tuiinfli(]cn  ^reiecfy,  cdA,  gng.  819,  luocjeflcii  bev  em= 
c^cimiiiorte  2: eil  bev  Stufe  füluot)!  luie  ber  Spiiibelfüpf 
ben  UoUeii  redjtcrfii]eii  QuerKljuitt  beljiilteii,  um  bie  Stufeu 
gut  (ngeru  ,yi  föinieu. 

Siefe  'i'luovbuuiig  ergiebt  in  bcr  9cät)c  ber  Treppen- 
f)aucininuer  U)egen  ber  flad)en  Steigung'olinie  ba)elb[t  an 


Sifl-  815. 


bcr  .S^iiuterfeiic  ber  Stufen  fet)r  fpit^c  Stanteuuiiufel,  cdA, 
bie  fd)U)er  anci/^unrlieiten  fiub  uub  leid)t  abgebriidt  Uierben. 
ä^ir  finben  bev.l)alli  bei  uieleu  l:reppeu  bie  einfad)e  .Slaute 
bnrd)  eine  totred)te  ^(bfafung  dd'  erfel3t,  bie  gegen  bie 
'Spinbel  l)in  in  1)reied'-oforni  in  ber  3pii3e  b  aucdiinft, 
^ig.  811).  ^-l^ürne  erljalten  bie  Stufen  oft  nur  ein  glattes 
.S^nupt,  g-ig.  816  n.  817.  mU  man  aber  bie  33cnul3bar 
feit  bco  ünufeci  annä()ernb  auf  feine  grtn;,e  ^-l^reite  am 
bcljucn,  fo  nuif?  bcis  uorbere  .S?iiupt  gegen  bie  Spinbel  l)in 


Äüiiftviittioii  bei'  Stcintvcp^icn. 
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untcvldinittcn  U'cvbcn,  ii'io  bicc-  '?;\(\.  Sil)  bcutlid)  ;,cint. 
Xicjc  lliitoi)cl)ncibiiiu]  cnbii^t  ciitiucbcv  in  hm  5tibojcl)iiitt, 


Sin-  si'-»- 


Mtrder-Ansicfü 


ßiicfi -Ansicht 


Jitmrt  JlbmiMung 


bor  bio  'Stiifciuun-bcrfliicljc  uoii  bcv  ^piiibcl  tvcinit,  JvHV  ■'^1''^ 
lt.  819,  ober  [io  luivb  Uoit  hk\m  biiicl)  ciiioii  vippcii 
nrtifim  9(ulal3  c]cjd)icbcn,  bei 
im  .•Jitlninmciiljanii  bor  Stufen 
al-o  fd)raiiboiiföriniii  [tcißcitbcr 
'otort  bic  Spiiibol  iiin,yc(jt,  Don 
bot  ev  bnrd)  eine  Siinnc  nc 
trennt    ift,    ^ig.  824  nnb 
Inf.  91. 

Tadei  [inb  bie  iinirber 
fnnten    ber  Stnfen    in  ber 
^)iei]e(   gevnbliniq,    nnb  nnr 
ancinaOnboU'eife  fonunen  [id)el 
förniiß  ge[tnltete  Stnfen  ,yir 
'^.Hn'öfiiljrnnii,   JilV  '^'■'^r  '^'i' 
bnrd)    bie    ^-Jx-geliluirfeit  ber 
Ireppe  nid)t  erleidjtert,  il)r 
^Hnviei)en  aber  ein  l"tattlid)ere-o 
nnb  gefälliqerec^  unrb. 

!ixn  ber  '^Jtnorbnnng, 
5\-i(V  819,  bilbet  bie  Unter 
[id)t  feine  ,',n|anunenl)iingenbe 
2d)ranben[läd)e,  fonbern  ift 
treppenförniig  iiebrod)en.  Soll 
bie  ^2d)ranbenfläd)e  nid)t  nnter 

brod)en  nnb  bod)  bie  fpil3en  VuuitenU'infel  nerinieben  U'erben, 
jo  i[t  bie  Vntjerfnge  faljnrtii]  ,yi  gestalten,  ,'s-ig.  S2(),  inbeni 


num  bie  'i'(bfa)nngofläd)e  Ixid'  nid)t  lotred)t,  fonbern  ge^ 
neigt  ftelit  nnb  [ie  uon  ber  niid)l'ten  2tnfe  iiberbeden  liifit. 
®ic  9feignng  tnirb  nni  einfndjften  bernrt  bcitinmit,  bafj 
mnn  bie  .^lireicildjnitte  ab  nnb  cd  abuiidelt,  bie  "iliornmlen 
nnf  bie  beiben  Steignngcdinien  errid)tet,  ben  ilMnfel  ()aUnert, 
ben  biei'e  9?onnaIen  ,^n)ifd)en  [id)  einjdjüefjen  nnb  dd' 
pnrndel  biefer  .'oalbicrnngcilinie  ,^iel)t.  ül^rb  biefe  Trei^ 
erfö[liid)e,  bie  eine  ebene  )^[M)i  bilbet,  Don  ber  nädjften 
©tnfc  gcbedt,  fo  ergiebt  fid)  eine  nnnntcrbrüd)cn  fteigcnbc 
llnterfidjtefliictjc,  in  ber  bie  J\-ngenfnnteu  db  nl-ö  id)rügc 
uon  ber  SlJnner  gegen  bie  3pinbe(  fteigcnbc  i'inicn  cr|d)einen. 

9(nf  Tnf.  90  ift  eine  $>enbe(trcppe  mit  f)o()ler  Spinbel 
bnrgeftellt,  bei  ber  bie  ©tnfen  in  ber  foebcn  belprod)enen 
SBeife  gebilbet  [inb.  ^ie  iCHinge,  bic  bie  ()of)lc  ©pinbel 
bilbet,  ift  nn  bie  cin,^e(ncn  Stnfcn  nngearbeitet  nnb  pro= 
filiert,  fo  bnf?  bie  ein,^elncn  '•^^rofillinien  bie  Xvcppenlianö^ 
ad)fe  in  fdjranbenfönnigen  $L^inbnngen  nm;,iel)cn.  ^-orm 
nnb  .'ft'onftrnttion  ift  an^o  ben  gegebenen  3^-'irf)"""rt*-''i  ''^ 
allen  leilen  ,yi  entnet^men. 

Oin  ben  meiften  ^-nllen  mirb  ec-  fid)  cmpfel)len,  ben 
gal,^,  mit  bem  fid)  bie  3tnfen  anfeinanber  feUen,  gegen 
bic  Spinbel  bin  nidit  an^Jlanfen  ,yi  laffcn,  fonbern  anf 
bie  gan;,e  3tnfenlänge  bei;,nbel)alten ,  nm  bie  inunerbin 
fpiljcn  nnb  leid)t  abbredienben  .Unnten  in  ber  ^Juibe  ber 
Spinbel  ,',n  Dermeiben,  nnb  nm  l}ori;,ontale  J}"Ö^""  i^^'i" 
llnterfid)t  ^n  erl)alten. 

Slfl.  820. 


/>->  llallHTunff.rlinlt 


1)  'Dfacl)  9iaiifd)cv,  o.  n.  C 
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SStcitcö  .ftnpitc(. 


Tic  3cl)väcifiinc  fniiii  U)inb)cl)icf  o^cl■  eben  fciii.  ('»iclit  tvcinit:  ;,iuci  ailinbiildio  '^(Imncfclimi^cn  ni  imb  n  ,^,ciiicn 

man  bauon  ane,  baf;  bcv  lcl)ratic  3to[5  in  allen  abi]c  bic  2tnfcnqncvld)nitto  mit  ihren  ebenen  3d)vmv'ni'(en. 

luicfclton  Cnerfdinitten  normal  ,',nr  abflcfdjräc^ten  Unter  iinrnbeltreppen  ober  qeu'cnbelte  Treppen  mit  offener 

feite  ftel)o,  fo  ergeben  fid)  minbfdiiefe  2d)räi^fnt"ien,  Jvifl-  '^-Ir  3pinbel  fönnen  mit  ober  ol}ne  ;)ariien  ani"(ele(^t  loerben. 

bie  mit  .s^ilfe  ber  ^'lbiuidelniu]cn  läniiv  ber  Hüiuerflndjt  'ilMr  (■(eben  ;,nniid)ft  anf  Taf.  'J2  eine  foldjc  mit 

uiib  ber  3pinbel  ,yi  beftimmen  finb;  fie  enbigen  in  bcm  ^nr^e,  nnb  ,^mar  in  A"iiV  1  i"  ber  'Hnfid)t,  luobei  man 

2pinbelfopf,  ber  eine  ebene  Vacierflrtdie  erlialten  muf^,  i.]e=  fidj  bie  t)albe  Treppenlianc-mauer  entfernt  benfen  mnü, 

U'ölmiid)  in  einer  fdiräiien  breiedic]en  Js'lü'-'l)^"'  bie  berart  nnb  in  ^-i(V  ^  im  ('»hninbrifj.  Tie  beiben  Seiten  ber  ;)arcie 
beftimmt  luirb,  baf;  Ma  bnrd)   bcn  3pinbelmittelpnnft  I  finb  in  ben  ,'vicv  3  u.  5  ucrftrcdt  bart^eftellt,  unilnenb 

normal  anf  bie  ,'öintevfante  i]^V)i-''Ot""  wirb,  luälirenb  bie  Jui-     i^'^'  'Innjtrednnt^  ber  3tnfen  an  ber  Ireppenlianc- 


3ifl.  821. 


l^inien  aß  in  il)rer  ;)nfammenfel3uni]  4eile  ber  entfpredien 
ben  3d)ranbenlinie  bilben,  S22.  Tiefe  unnbfd)iefe 
5^'lädjc  ift  ctiiHK^  fd)U)ieric]  .yi  bearbeiten,  unb  bie  Oer: 
blcibenbe  ()ori;^ontale  llberbednnfl  yd,  '^h}.  821,  ber  Stufen 
;,unäd)ft  ber  2pinbel  inirb  ,^iemlidj  frf]mal,  fo  bafi  bie 
'iuirberflädjen  nur  luenit-j  nnterarbeitet  luerben  fönnen. 

Sn  ber  ')iei]el  bilbet  beebalb  bie  2d)ränfüi]e  eine 
ebene  $3-(ädje,  gig.  823,  bcren  )Kid)tnnn  nad)  ber  in  gig-  820 
bereit^;  mitgeteilten  älnnfe  ermittelt  luirb. 

Taf.  91  ,^eigt  eine  fold)e  treppe,  bei  ber  bie  Tritte 
mit  geraben 'Sdirngfngen  uerfeben  finb;  bie  Spinbel  ift  in 
3äülenform  bnrdigcbilbet. 

2d)lief]licb  geben  luir  in  i^-ig.         ben   leil  einer 
Spinbeitreppe,  bei  ber  bie  Spinbcl  reid)  profiliert  nnb 
uon  einem  Steg  m  nm;,ogen  ift,  ber  bie  ftarf  unter 
fdjuittenen  iHirberfliidien   ber  Stufen  uon  ber  Spinbet 


I  maner  ;,eigt,  mit  ber  Hollen  Steinftärfe.  ,'s'ig.  <>  n.  7  geben 
gig.  5  in  gröfserem  ^iUcafiftab.    Tie  ^arge  ift,  U'ie  ^'vig.  7 
,^eigt,  ber  li-infad)l)eit  ber  Tarftelluug  megen  fantig  an 
genoiiunen.  ^ur  ^-^eftinnnung  ber  Stof3fltid)en  ber  ;Virgen 
ftiide  luerben  Don  einem   beliebigen  ^'^nnh  m,  A'ig.  3, 

I  ^^HTpenbifel  auf  bie  Uerfd)iebenen  ^)iid)tungen  ber  ^Virgen 
fläd)e  ge,^ogen,  nnb  ber  'i\>infel  balbiert,  meldien  fie  ein 
fd)lief3en.  9J(it  ber  .'Halbierungslinie  parallel  nnrb  nun  bd, 
'J-ig.  3  u.  ö,  angenommen,  luobei  bie  Stofifliidie  auf  ber 
Allittellinie  ber  oai'll^^  fenfredit  ftel)t.    Soll  bie  A-nl,Uläd)e 

j  op,  A'ig-  eine  ebene  nnb  feine  luiubfdiiefe  /"vlädie  bilben, 
fo  luirb  il)re  ^Kid}tung  in  äbnlidier  äl>eife  gefnuben,  inbem 
tum  einem  beliebigen  '|>uidte  n  auc  Senfred)te  ge;,ogeu 
merben  auf  bie  innere  unb  iinfiere  'iserftredung  ber  Stufen. 
.S>albiert  nmn  luieber  ben  'iiMufel,  ben  biefc  Senfrediteu 
bilben,  fo  ift  bie  J)iid)tung  ber  Jii'of'^'-'')^'"  g^1i"'f'i-'»- 


Soiiftruftion  bcv  Stcintveppcn. 
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Ölfl.  824. 


'Jliif  Inf.  liy  c]oIk-ii  luiv  eine  foldio  i]oii'oiibclto  Ivcppc  ^  i'Hirfitiiiii^  1^0,^0^011,  Inf.  A-iiV  1  Inf.  "J;"),  Aic^.  4 
mit  il.Miiu]oii  luid)  l)albfroiv'fLh'iiii(]oiii  ('»hiiiitivifj.    iiMie  ;,ii   \  11.  5,  obov  jio  U'oiboii  in  ciuov  mit  iiov  '.iHUboifniito  bov 
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??ievtc-5  .fi'npilcl. 


,yiiuic())"t  Ijöljcv  licgciibcit  'Stufe  pamllclcn  J)iicI)timc-(  rtofiUnt, 
H25.  Dk  3tof5fiiflcn[liid)ou ,  mit  bcncit  fid)  bic 
3titfcii  iicgoiicinnnbcr  ftiiljcn,  föiuicii  iuinb|d)icf  fein,  luie 
bie^?  iit  ben  3^'tdimint^eit  niigenonuuen  ift,  ober  fie  föiinen 
ebene,  normal  auf  ber  nüttleven  2tei(vnu]olinie  ftelienbe 
^•läd)en  bilben,  luie  biei?  im  iiort)eri^el)enben  auc-fiil)r(idj 
eiläutert  iinirbe. 

ilMVo  bie  ireppenmanflen  andehinnt,  fo  ift  .yierft  und) 
bom  Dorbanbenen  "iDüiterial  eine  fd)idlid)e  C^höfie  ber  ein- 
zelnen 3tüde  AU  luälilen,  luobei  man  t]ern  alte  Stüde 


Um  biefe  3tiif;fnt^en  in  bie  .'Oi.ni;,outalprojcttion  ber 
ii>nn(\en  ein,yi;,eid)nen ,  nnb  iibcrlinupt  nm  bie  für  bie 
?(nferti(]ung  ber  ^iiningenftüde  anc-  beni  mörtlidjft  fleinften 
Steine  notmenbii^en  2d)ablonen  anf,^ntrni^en,  t'ann  man 
auf  folflenbe  3.i>eife  nerfabrcn.  Wim  ',eid)ne,  ^-ii].  1,  Iiaf.  '.>4, 
bie  3iHiiuie  in  ber  .s>on;,ontaiprojeftion  uorlänfii]  unbe 
laut],  ,ve()e  bnrin  eine  mit  bem  „(*>)rnnbfd)uitt" 
beiber  ''4>roieftionvebenen  parallele  SebneAB  nnb  ent 
merfe  einen  leit  ber  '-llHin;]e  in  ber  'iHTtifalprojeftion, 

2.    Sn  biefer  ika^ox  bie  '*4>nnfte  f  nnb  1,  in  uield)eu 


fttfl.  825. 


tileid)  (]rofi  nuid)t,  U'eil  bann  bie  für  eine  berfelben  i]e 
,^eid)neten  2d)ablonen  and)  für  alle  übrii]en  braud)bar 
finb.  :oift  bie  ('»iröfie  nnb  ber  Cluer|d)nitt,  b.  l).  bie  .'öölie 
nnb  Streite  ber  ilningcnftüde  feftgefel.U,  fo  fonnnt  ev-  ,^1=^ 
näd)ft  baranf  an,  bie  Sto)üntieufliid)e,  mit  loeldier  biefe 
aneinanber  ftofien,  niilier  ,yi  beftimmen.  (iine  (ibene  ift 
oon  allen  A"läd)en  am  leiditeften  ,',u  bearbeiten;  man  uuiljlt 
bal)er  and)  eine  foldjc  für  bie  Stofifunenfliid)en,  nnb  ,^Uiar 
unter  ber  ^ix^bingunt^ ,  baf?  fie  auf  ber  Sd)raubeulinie 
normal  ftelit,  meldje  ber  9J(ittelpunft  be-J  al-ö  )){ed)ted  ge 
bad)ten  Cuerfdiuittc;  ber  ÜlHiucie  befd)rcibt,  meil  auf  biefe 
ilknfc  ^n  fd)arfe  ilautenu)infel  oennieben  U)erben. 


bie  inneren  nnb  äuf;eren  ftanteulinien  ber  Ülnmi^e  fid) 
bnrd)fd)neiben,  in  ber  auf  ber  i^utte  oon  AB  erriditeten 
Senfred)ten  CD.  ilnm  ber  ^Vtitte  oon  fl  auv  ;,eid)ne  moii 
bie  3>crtifalprojeftion  GT  einer  Janiiente  an  bie  mittlere 
Sd)ranbenlinie  im  ''^sunfte  T.  Teuft  man  fid)  nun  in 
biefem  ""^^nnfte  bie  Stofifuiienebene  bie  ilHini]e  fd)neibenb, 
fo  loirb  biefer  5d)intt  alv  eine  cierabe,  auf  GT  fenfred)t 
ftelienbe  nnb  burd)  T  i^ebeube  i^'inie  fid)  barftellen,  nnb  eo 
läf;t  fid)  bie  .s^ori/iontalprojettion  biefe^^  Sd)nittev  ,^eid)nen. 
Ta  nun  bie  .'öori/^ontalprojeftionen  alter  foldier  3d)uitte 
fontjrneut  finb,  fo  barf  man  bie  in  E,  JuV  dcfiiitbene 
Jviflnr  berfelben  nur  ba  binrüden,  mo  fie  be,yii]lid)  ber 


.^lonftnittiüii  bcr  Steint ic|)pcn. 
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i'iiitcic  bcy  'ilMiiiflcnftücf'o  i(;rcit  ^^(ati  finbct,  ,v  93.  und) 
1-2—3—4  iiiib  5— (5— 7— 8,  Jyig.  1.  '?(^3bniiii  uoaciibc 
man  btc  '.i^el•tifaIproieftio^  bc?  ©niigenftücfö,  tiibeiu  man 
bic  2tofifiu]oiif(ncf)cii  niis5  beut  (yniitbrif?  niifiuärt^o  projt,^iert. 

^ciift  man  fid)  ferner  bie  Uertifnle  ^^ßrojettionöebene 
biircf)  .^luei  niif  i()r  fenfrerf)t  fte()eitbc  iiitb  mit  ber  ©teiguiigg^ 
liiiie  ber  Xreppe  itnc;efä()r  pnraKele  (Sbeiten  gefdjititteii, 
bereu  3d)nittUiiien  mit  ber  Ucrtifaten  '^^.^rojeftionSebcnc  bie 
l'iiiieii  XY  iiiib  VW,  gig.  2,  barfteüen  mögen,  fo  fann 
mnn  bie  '^^rojeftioneu  be'§  Jl?angen|'tücfö  auf  biefe  (Sbenen 
mit  .S^ilfe  Hon  ^ig.  1  finben,  iinb  in  bie  üertifale  ^ro= 
jettionvebene  niebertlappen.  0  nnb  P  finb  bie  ^rüicf= 
tionen,  bie  einanber  gteid)  fein  muffen,  nur  entgegengefe^t 
liegen,  fo  baf]  nur  eine  berfelbeu  ge,^eid)net  ju  merben 
(iraud)t,  meldje  alö  >3d)ab(one  fomoI)t  für  bie  obere  ali-> 
untere  Jylädje  be'§  !iÖangenftud^5  gebraud^t  iDerbeu  fann. 
^O'm  finb  beibe  ge,^eid)net,  um  bie  gan^e  Operation  beut^ 
lidjer  ,yi  madjen. 

t£ö  ift  nun  (eid)t  erfid)t(id),  baf?  ba^S  fraglid)e  ^-föangeu= 
ftüd  mit  .S^ilfe  ber  2d)ab(oueu  0  nnb  P  am  einem 
pavadelepipebifctjen  oteinbtod'e  gefertigt  merben  fann,  beffen 
brei  ^Ibmeffuugeu  Sänge,  93rcite  unb  ,S>ül)e  biird)  bic  Siiiien 
VW,  ff"  nub  VX,  ;^-ig.  2,  be,^eid)net  finb. 

oft  in  ;yig.  1,  ^af.  95,  ein  fold)er  93(ücf  bargeftefft, 
fo  fommt  e'S  nur  baranf  an,  bie  Sdjablouen  rid)tig  an 
.anlegen.  Dieci  gefdjietjt  mit  ^^ilfe  eineö  £d)rägmaf]e'o, 
inbem  man  ba^^fefbe  uadj  bem  ^infef  a,  J^ig.  2,  Xaf.  U4, 
ftelft  unb  biefeu  auf  ben  Stciubfocf,  J^-ig.  1,  ^af.  95,  über= 
trägt.  Q[d)t  man  bonn  auf  ber  geebneten  Dberffädje  h^^- 
fefbcu  bie  Siuie  f  f"  unb  (egt  bie  3d)ablone  0  fo  an,  baf] 
fid)  bie  Siuien  ff"  bcdeu,  fo  mirb  biefe  rid)tig  (iegcu. 
^ic  Sinic  f"  in",  J^ig.  1,  Xaf.  95,  giebt  nun  bai  ^^ilfö= 
mittef  ,vir  rid)tigeu  5fu(age  ber  3d)ablone  P,  iiibem  man 
rn"  m'  luieber  fenfred)t  auf  bie  iiunte  X'Y'  ,yel)t  unb  bie 
\5d)abloue  P  fo  anlegt,  baf]  bie  i'inie  ra' m",  ^ig.  2, 
Taf.  94,  auf  m'm",  J-ig.  1,  Xof.  95,  fällt;  benn  gerabe 
bie  rid)tige  i?age  beiber  odjabloneu  gegen  ei  na  über  ift 
e^?,  luorauf  eci  anfommt. 

'Olad]  biefen  3d)abfonen  U)irb  nun  ein  6i)linberftüd 
bearbeitet,  mie  ^ig-  ^-  Xaf.  95,  ein  fotdjeci  ^eigt,  nub  auf 
beu  9JJantelf(ädjen  bc'ofcfben  bie,  alle  mit  e' 1'  parallelen 
iiiuien  d'  k',  f  m',  h'  o' . . .  c'  i',  g  n'  n.  f.  \v.  ge.^ogen,  meldjc 
fämtlidj  ^Jumtellinien  be-J  ISljliuberci  finb.  biefen 
luerben  nun  bie  ^^nntte  2,  a,  c,  e,  g,  (>;  d,  k,  f,  h,  5  n.  f.  w. 
am  5^ng.  2,  Xaf.  94,  beftimmt,  inbem  mau  ,v  ^3.  bao 
9)caf3  ff  au'c  ^ig.  2,  laf.  94,  Don  f  uad)  f,  Jy'Ö-  2, 
Xaf.  95,  unb  Oon  e'  uad)  e  u.  f.  f.  trägt;  unb  bann  mittelft 
eiue^?  biegfamen  Üineabo  bie  ''4>untte  d  f  Ii . . .  nub  a  c  e  .  .  • 
,Vifanunen,yel)t,  tuobitrd)  bie  fruminen  l'iuieu  2eG,  418, 
1  f5  unb  3  ni  7,  ^-ig.  2,  Xaf.  95,  cntfteben,  nad)  loeldjen 
ba'-o  Si^augenftüd   enblid)  felbft   gefertigt  merbeu  fanu. 


^yig.  3,  Xaf.  95,  ,',eigt  baöfelbe  bi^>  auf  bie  ,',um  Ginlaffen 
ber  ^Stufen  nötigen  i^ertiefiutgen  ooüenbet. 

t£ö  ift  leid)t  erftd)tlid),  baf]  bie  l)ier  befd)riebeue 
Operation,  bet)uf'J  ':?[nfertigung  eineci  frummen  2iHiugen= 
ftiicfö,  oud)  für  bie  mit  .S^ilfe  ber  ?vig.  3  u.  4,  Xaf.  88, 
befd)ricbeuc  StlZettjobe  ber  Xarftefluug  einec>  ftrümmling§ 
fubftituiert  loerbeit  tauu. 

^a  bei  ber  Xaf.  93  bargefteüten  Xreppe  föaub= 
mangelt  oorgefef)en  finb,  fo  muf3  ber  Oucrfdjmtt  ber 
Sl^augen  und)  ber  l'inie  ab,  Jig-  "^05,  aitgenommcn  luerben, 
um  ein  liinftreifen  ber  Xritte  ,yt  erinöglid)eit.  3it  ber 
Siegel  merbeu  berartige  Ireppen  jebod)  oljue  SÖangeu  am- 
gefüf)rt,  ha  bereu  i^erfteUung  mit  großen  3d}iuierigfeiteii 
unb  Soften  Dcrbunben  ift;  and)  finb  foldje  SSaugeu  auö 
ftatifdjen  (^rünben  nidjt  erforberlid),  bo  biefe  Xrcppen 
Dl}ue  lueitereö  ait-  freitrageube  .ftonftruftionen  l)ergeftellt 
merbeu  föiineu,  mie  eine  fold)e  iii  ^yig.  825  bargeftellt  ift, 
bie  lueiterer  (Srlänterungen  nidjt  meljr  bebarf. 


§  10. 

I.  Batlipuinlrcppcit. 

Sie  Stonftruftiou  ber  feuerfeften  Xreppcn  auv  ii^id- 
fteiiteu  nub  fd)nellbiubenbeiit  lieineutmörtel  fauii  auf  iier= 
fdjiebene  'i'lrteu  erfolgen,  unb  ;,mar: 

a)  ^Jdif  Uutermölbuug. 

b)  Unmittelbar  auf  Siüftung  iiiib  2d)aluiig. 

c)  5u  befonbereu  ^yi-^i""'^'"- 

a)  $att|'tciiitrc^V(^ii  (^"1  niitcruiölbuiin. 

i)?ad)beiii  bie  in  §  ü  biefeo  .Uapitalv  befprod)eiieu 
Untermölbuugeu  ber  i'äufe  unb  ''4>obefte  au-5gefül)rt  finb, 


Sifl.  SüG. 


föiiuen  bie  Stufen,  ftntt  in  'iiH-rffteinen,  and)  in  t^ad 
fteiiteu  mit  tSementmörtel  auvgefül)rt  luerben : 

1)  Durd)  ftnfenförinige  ^Waiierung  flad)liegenber  '-Bad 
fteinfdjid)teu,  ^ig.  S2(i. 
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2)  SDiirdj  S3acfftciiironfrf)icI)teii;  ba  inboiKii  in  bcr  ^Hecic(  ' 
buvd)  eine  ii^acfftein breite  bie  iiotuienbic]e  5tnfenl)öl)e 
nid)t  eneid)t  luirb,  fo  Juivb  nod)  eine  'sBadl'teinfladj^  j 
id)id)t  nnter  bie  ^lioUfdjidjt  nelent. 


/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/' 

/ 

3)  ®nrdj  ^"^o()(nuinern  ber  Stnfen ,  inbem  man  bic 
Steine  cntmebev  mit  eenticilen  StolUnßcn  nnd)  ahv  '^^''^f 
ober  mit  fentredjten  3to[',fuiien  nad)  Jyicv  •'^28,  anf 
bie  llntenuülbunc]  fcl^t  nnb  Ijiernnf  bie  '3}edlteine  let^t. 

■^hiftritt  nnb  5>>orber(janpt  biefer  ilVidfteinftnfen  merben 
bt^^^meilen  mit  einem  (Sement^nil;.  iiber;,iH^en,  ber  jebod) 
nnr  meniii  bauerbaft  ift.    '^Im  meifteu  angemenbct  niib 


nm  beften  ift  ev,  bie  23oditeinitnfen  mit  eidjenen,  5 — (>  cm 
ftarfen  ^i-^obleu  ab;,nbeden,  bie  luid)  einer  ber  in  Aifl-  TTo 
angegebenen  .Sionitrnftionen  mit  bem  Uiuerban  nerbnnben 
merben.    5(ud)  fönnen  i^eKige  mm  2anbjtein=,  älcarmor 
ober  2d)ieferplatten  uermenbet  merben. 

Tie  '".j.Hibeite  ber  Iireppen  merben  in  allen  ,"vällen  in 
berfclben  äinnfe  burdjgebilbet  luie  bie  lirittünfenfKidjen. 

b)  ÖQdftcintrep^Jcit  nuf  9?üftuiirt  uuti  Sdjatuitfl. 

Statt  bieje  Treppen  anf  einer  noUftänbiiien  Unter 
mölbnnfl  anöjnfüljren,  tann  man  jebe  ein;,elne  3tnfe  nadi 
J-ig.  829  einU'ölben,  mobei  Seuftnfen  nnb  ^rittftnfen  flad)e 
23o(:;en  nnb  .Slappen  oon  äftanerfteinen  anf  l)ol)er  Mante 
bilben,  beren  i^reite  nnb  §Dl)e  bnrdj  ?(nftritt  nnb  Steigniui 
bebiiujt  ift. 

"Ta-ö  ^(nfftetlen  ber  Siüftnnfl  nnb  (iinmölben  erfolgt 
erft,  nad)bem  fid)  bie  tragcnben  ^.IJanern  gefeUt  baben; 
bic  ©nrnftnng  mirb  am  einfad)ften  anf  oorgefragte  ^-Ixid^ 
fteine,  bie  fpäter  abgebanen  merben,  anfgelegt.  Tie  geringe 


S-ifl.  829. 


272 — 4  cm  betragenbe  SlniUning  mirb  oben  mit  '^iegcl* 
ftüden  in  dement,  nnten  bnrd)  ^^^nU  an-ogeglidien. 
empfiet)(t  fid),  bie  ©tnfen  mit  !i3ol)len  ab,yibeden,  bic 
einige  Zentimeter  feitlidj  in  bie  ilianern  eingreifen,  luo 
burdj  bie  Tragfäbigf'eit  ber  Treppe  mefentlid)  erl)übt  inirb. 
W\i  bem  (Sinmölben  ber  ©tnfen  beginnt  man  oon  nnten, 
mäljrenb  bad  5(bbeden  mit  !i^o(ilen,  '']>Iatten  ober  (icment 
pnlj  oon  oben  erfolgt.    ?ns  93iörtel  Permenbet  man  am 
beften  1  Teil  tiement  nnb  2  Teile  Sanb.    Tavi  9(n'ö 
riiften  ber  ©tnfen  tarnt  nad)  etma  14  Tagen  erfolgen, 
natbbem  ber  '"^sortlanbcementmörtel  gnt  erljtirtet  ift. 


SloiiftiuEtioii  biT 

SD^ait  tarnt  bto  ©tiifcii  niidj  aifofiiljrcit,  o()ne  i()ncii 
bor  Siiiißc  nad)  S^öKniiii]  ,y[  gedcit,  iDeiin  man  fie  nad) 
Jvii].  H30  mit  totredjtcit  ^«J'iKjcn  in  ijiitcm  iVnOniibe  mit 
(icinciitmürtot  Honnaucvt.  ®ic  ©tärtc  ber  'ilHbalanömaitcrit 


gig.  830. 


i[t  üDit  ber  2tcp).icidireite  abljiincjig;  fi'a"  bic  ßcmüt)ntid}cn 
33er()ä(tni|jc  biirftc  bei  einer  Sanf breite  üon  1,20 — 1,50  m 
eine  ©tiirfe  Hon  2  (Stein  für  bie  UmfaffungSnuiuern,  nnb 
Von  1 — 172  ©tein  für  bie  ^ungenmnner  genügen.') 

e)  löndftciutrc^j^eu  mit  geformten  ©titfeit. 

Triefe  Stonftinftiüuen  fdjliefien  fid)  jeiien  an§  2Bcrf= 
fteinen  an,  ba  bie  einzelnen  ©tnfen  in  6efonbeven  Yvonnen 
gefertigt  nnb  bann  ncrfelit  luerben,  ^-ig.  8;51. 


3I9.  831. 


'^ie  erforberlidje  'i^oxm  (ieftet)t  an^S  ge()ülie(ten  'i^o()(en, 
bie  an  ben  inneren  öeitenmanbnngen  mit  todjmeinefett 
bcftridjen  Uterben,  nni  baö  ,'onngentileiben  be'ä  SDc'örtelö  jn 
i)er()inbern.  ■3)ie  Aonn  f)at  feinen  "iHiben  nnb  feinen 
©edel,  nnb  miib  anf  eine  ebene  iörettnnterlage  gefelU,  bie 
uort)er  mit  iDcafnlatnrpapier  belegt  movben  ift.  3(nf  biefc 
"•^sapierlage  breitet  man  eine  (üenunitnuhtelfd)id)t,  ca.  2^/^  cm 
ftarf,  anö  1  Iei(  liement  nnb  1  ^eil  toanb,  in  bie  num 
gnt  angenäfjte  Tiad),vege(  (i^iberfd)U)än,^e)  fo  einbrüdt, 
ba^  fie  Don  ben  Sininben  ber  Aorni  ca.  2 — 2^.^  cm  ab 

1)  (£.  '^l.  'iöf  cii^cl,  bcv  Stcinbau.  —  .S^iQiib&iid)  ber  3tid)itcttiiv, 
III.  11,  3.  93b.,  2.  <pft. 

53vcl) m ii  11 11 ,  S5iiii4foiiilviittion'3lcl)ic.   I.  £ccl)ftc  Sliiflngc. 


©tciiiti'cppcM.  31,'5 

ftetjen.  .S^ieranf  folgt  eine  ,Vi)eite  i'age  Don  lienientmörtef, 
bann  eine  im  ikrbanb  eingelegte  Xact),^iegelfd)icl)t,  nnb  fo 
iDeiter,  big  bie  ©tnfenl)ol)e  erreidjt  ift ;  bie  oberfte  t£emcnt= 
mörtelfdjictjt  mirb  mit  einem  ©treicl)brett  abgeglicf)cn. 

'^ad)  ^erlanf  einiger  ©tnnben  mirb  bie  ^-orm  be= 
l)ntfom  gelüft  nnb  bie  Jritt=  nnb  3teignngöflödje  mit  in 
reinem  Straffer  angemadjten  (ienient  nnb  einer  ©taf)lfeUe 
geglättet.  9(adj  Dollftänbiger  Srljärtnng,  maö  im  Sommer 
in  bret  bi§  Dier  äöodjen  gefdjief)t,  fönnen  bie  Stnfen  Der= 
fcljt  merben.  (Sine  anf  biefe  "iiknfe  Ijergefteüte  ©tnfe  Don 
2  m  Sänge,  31  cm  33reite  nnb  19  cm  .S^öf)e,  14  SJfonate 
alt  nnb  an  beiben  (Snben  frei  anfliegenb,  mar  imftanbe, 
eine  gteidjmä^ig  Derteilte  l'aft  Don  1335  kg  jn  tragen. ') 

®tatt  ber  flad)  liegenben  Xad},^iegelfd)ict)ten  fonnen 
and)  folctje  anf  l)ol)er  ftante  ftel)enb,  ober  in  '^erbinbnng 
mit  fteljenben  5^adfteinfd)id)ten  ,yir  .s>erftelhtng  Don  (Stufen 
Dermenbet  merben. 

??  11. 

II.  ®uEpj)En  auä  QlßmEnlbcton  unb  nadj  ^ij|!cni 
BÖDuiEr. 

®er  tiententbeton  fann  ,yir  ^fn^ifübrnng  Don  treppen 
entmeber  in  ber  lilknfe  Dermenbet  merben,  baf]  num  bie 
einzelnen  (Stnfen  fertig  fjerftellt,  unb  fie  genau  mic  bie 
Sanbftcinftnfen  Derfet.U,  ober  nmn  füljrt  bie  treppe  im 
Xreppenljanfe  felbft  auf  befonberen  A'ormgerüften  im  ganzen 
auf.  3i'  biefem  '^x'l)ufe  orbnet  man  am  beften  Sl^angen- 
fdjienen  an,  bie  anf  ben  fclimiebeeifernen  '|.Hibeftbalfen  anf= 
rnljen  nnb  bie  oben  treppenförmig  abgefetzten  93etonfappen 
ämifdjeu  fiel)  anfiu1)nten,  ^ig-  ■'^32  u.  833.  üi-  empfiel)lt 
fid),  bie  3d)ienen  Dollftänbig  in  ^V'ton  ein^^ubetten ,  nni 
fie  bei  einem  an-Jbredjenbcn  iiraube  ber  unmittelbaren 
(iinuürfnng  bev  ,"s"ener'?  ,yi  entheben ,  ma-o  ,ingleid)  bie 
"JUivbilbung  Don  'iiningen  nnb  lluter.^ügcn  ermöglicbt.  Um 
ungleid)c  (Senfnngen  nnb  9{iffc  nnb  Sprünge  in  ber  33eton= 
fonftrnftion  ,^u  Dermeiben,  müffen  and)  läng-j  ber  Um= 
faffung-inumern  beci  Ireppenfjanfe-J  'iiHingenfd)ieneu  an= 
georbnet  merben,  A-ig.  ■'^32. 

4}ie  ©efamtanorbnung  einer  fold)en  Jieppe  ^eigt 
Jvig.  834  nnä  bem  Ciatl)arinänm  ,^n  i'übed. -) 

Siie  anö  iöctonnuiffe  gebilbeten  Stnfen  merben  ent= 
meber  mit  (iement  geglättet,  in  meld)ein  ,'valle  bie  ^luirber- 
fanten  bnrd)  A-lad)  ober  'iiMufeleifen  gegen  '-lk'fct)äbignng 
,yi  fd)ül3en  fiub,  ^-ig.  835,  ober  fie  erl)alten  einen  anf 
.Viol.'^bübelu  ju  befeftigenbeu  'iBol)lenbelag,  ober  fie  merben 
mit  9.1(arinür  ober  <Sd)ieferplatten  n.  bergl.  abgeberft. 

1)  .'piiiibbucl)  bei-  ^(icliitcftiir,  III.  II.,  3.  ^i^b ,  2.  ^ft.,  3.  96. 

2)  ^3nid)  .^laiibbiid)  bcv  'Jlidjilcftur,  III.  II.,  3.  <8b.,  2.  ^ft.,  3.  99 

40 


314 


SSicrtc§  ffapitct. 


@old)e  33etontrep|}en  finb  ivegcn  if)rer  größeren  'Jrag= 
fäf)igfeit  iinb  (2icl)cri)eit,  bcr  gcringevcn  '?(n(agefo[tcn  uitb 


gig.  832. 


uiogcn  be§  (eidjtereu  unb  boffcvon  ':?(it'51cl)cn-5  bcn  23nrf[tcin= 
treppen  bebeiiteiib  übeiletieu ,  bie  [ie  beylinlb  niid)  iiniiuT 
mel)r  Uevbvöiuieit  Uievben. 


5I9.  834. 


iJonftruttiou  bcv  ©tcintrcvfjen. 
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"iHii  ©tcdc  bor  S3ctoitfa))^eu  föiincn  and)  foldjc  und)  |  Söirfitng  bc^  ?(uffdjlagcnö  I)eta6[türäcnber 
©lj[tcm  9Jhinier  jitr  ^tnlüenbunß  fomtncii,  inbem  ent=  ^  teile  biirrf)  SScnninberung  ber  ^^an()ü^e  auf 
lueber  bic  9!Jionier  =  ^^oppen  üoii  gtü.  83Ca. 

'Isobcftträger  ^^^obefttriiger  ober 
5iuifd)en  anftcigcnbc  SBaiigcufdjiencn 
eingefpaunt  lueiben ;  auf  biefe 
Sfappeu  luirb  bann  bie  [tiifeii^ 
(lilbenbe  93etonma[je  nufgeliradjt 
imb  in  cnt)pred)enber  3Beife  ab- 
gebedt. 

5(1§  93eifpiel  geben  luir  bie  im 
3u[ti,^ge()änbc  in  ^öln  anögefüf)rte 
STreppenfonfttuftion,  ^-ig.  836  a 
[n§  836 d,  wo^n  \mx  bemcrfen, 
bafj  bie  fdjrnfncrtcn  "^^eile  in 
ben  SDurdjjdjnittcn  bie  gegüeberte 
11(  0  n  i  e  r  -  ftappe  mit  itjvcr  ^htö^ 
füKung  in  ©djmemmfteincu ,  be.yu. 
.tt'üitfretmaffe  uub  S^adfteinen  be- 
,^eid)nen,  Uuiljrenb  bie  ;^iad[tein 
giutbogen  uub  bie  ®vanit[tufeu 
()cU  getnfjen  finb. 


§  12. 


S!ün[tTuftiüus= 
ein  5Ö?inimum 


)eu  bie  llmfnffungS= 
uuiuevn  bey  Ireppcnljaufeö  auö 
fenevfeftem  älfaterinl ,  fo  bat 
nmu  fein  ^Ingeumeif  aud)  gan,^ 
befonbevo  auf  einen  feuerfid)crcn 
"^Ibfdjluf;  be'3  ©tiegcnbaufey  gegen 
ba'S  '3)ad)  ,^u  rid)ten,  menu  uid)t 
bie  !öenntibarfeit  bev  '^treppe  bei 
einem  nu'Sbredjenben  !i5raube  in 
'Jrage  geftellt  fein  füll 

!föcld)e  ^?fn^3fiibi'nug  aud)  bie 
fenerfid)ere  T'ede  erbalten  nuig, 
immerbiu  mirb  uuin  baranf  ^u 
adjten  bnben,  fie  ber  Tad)flädje 
möglidjft  nabe  ^u  bringen,  um  bie 


1)  |)ciiibbud)  bei-  yivdiitcttiiv,  III.  ZI., 
3.  93b.,  2.  |)ft.  —  '3)cv  ■'.liüitlanba'uu'iit  uub 
iciuc  SlMiucubuugcu  iui  33nuiücfcu,  Söciliu 

1892.  —  3)o§  <B\)\tm  Wonicv  von  ®.  9(.  3Bal)|5,  «cilin  1887.  — 
S)cutfd)e  aSnu^citung  1880,  (5.  355;  1879,  ©.  471  u.  1877,  ®.  109 
u.  130. 


519.  836  c. 

5n  rebn,yeren.  '^(ud)  ift  ec*  uorteiUjaft,  bie  llmfaffnngv 
mauern  über  bie  feuerfidjere  "^^cde  um  etnm  30  cm  Ijinan^o 
äufiibreu,  bamit  ^^sfetten,  Sparren,  .fteblbalfeii,  bie  mög 
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316  33icrtc§  .^Jnpitcl:  .ftoiiftiuftiLiu  bei  Stcinticppcn. 

licf)crliicifc  bic  Uiiifa))iiiuv?maiicrn  treffen,  iurf)t  iiitmittcHuir  Tic  .SUniftruftion  bcv  Xecfc  luirb  lum  bcr  rs)vöf:;c  unb  bcr 

(Ulf  bic  Xcrfc  auffd)la(3Cii.  ,'vonn  bcv  ircppcnliaiifcci,  noit  feiner  l'iit^c  in  !i\\^icl)uiui  auf 

baö  ®e(iänbe  unb  lum  ber  Stiirte  bcr  llmfnffnußCMnauern 
adlläiiflii]  fein.    o>n  ben  mciftcn  füllen  U'crben  eifernc 
'       '  ©ehiilfc  mit  ^i^icfftciu    ober  i^etonfappen  nin  beftcn  ben 

^,i-;;:V''     '^Wi:d  erfüllen,  nnb  mir  lieben  in  ^\c\.  837  u.  838  5tt)ei 


1. 

JÄHgBineincs.  BBiunniungcn. 

Tiicfcm  Xeilc  ber  33aitfonfttiiftionÄlol)re  lictjt  ber  Sc- 
griff  beö  93cbccfeii'§,  bci^  ©d)iil3rtebcnci  bor  iBnuU'crf'e  gegen 
atinofp()ärifd)e  ^'^icbcrfdjlägc  Öhuiibc,  iinb  er  i[t  infofern 
Hon  grofjcr  33ebcntung,  nlö  bie  Dancr  ber  (^etiünbe  Don 
ber  Dnuer()aftigfeit  nnb  ^idjtigteit  biefer  fd)ntu'nben  T^erfe 
mefeitdid)  abtjängt. 

Unter  'S  ad)  im  allgemeinen  Oerfteljen  luir  bie  oberfte, 
5um  ©d)nl3  gegen  bie  93Jitterung  beftiinmte  Xerfe  eineä 
®ebiinbcö,  bie  badei  fo  eingeridjtet  ift,  bafi  ba^o  aui-  ber 
5(tmofp()äre  niebergefd)iagene,  ober  Oon  gefd)moI;,cnein 
Sd)nee  [)erriil)rcnbe  Slniffer  einen  leid)ten  'i'd'flufj  finbet. 

9(n  einem  foldjen  Xadje  mitffen  mir  bie  bie  änfjere 
®crfe  bilbenbe  A'Jürf)*-'  »nb  bo'S  innere  (beruft  nnterfd)eiben, 
ba^?  erftere  nnterftiiljt.  ^m  Dorlicgenben  Vuipitel  Ijabcn 
mir  eö  nnr  mit  erfterer  tljun  nnb  nel)men  leUtereiJ  alci 
gegeben  an. 

'^k  änfiere  A'LH'm  eine^5  Tiad)e<?  fann  eine  fcl)r  Der 
fd)iebene  fein,  nnb  mir  merben  bie  Ijanptfäd)lid)ften  bei 
ben  .5)ol5fonftrnt'tionen  fennen  lernen.  Smmer  aber  mirb 
btt'o  Xad)  aihi  einer  ober  met)reren  geneigten  ,'vliid)en 
befteben  mitffen,  bamit  ber  Üiebingung  ber  '.li>afferableitnng 
entfprod)en  mirb. 

Tie  (yröf3e  ber  'i)ieignng  biefer  rad)[läd)en  ift  ab()ängig 
ooit  ber  ^^efd)affen(jeit  bev  9J(ateriab?,  moran'ä  fie  befteben. 
!föeniger  ßinflnfj  I)at  ba--^  Slünw,  obgleid)  biefe  ^tnfidjt 
früljer  niete  Üserteibiger  fanb. 

vse  fefter  nnb  glatter  bie  Dberfliidje  be'S  l>erfnuiteria(i5 
ift,  nm  fo  leid)ter  mnf]  ba'o  ii>affer  ablanfen,  nnb  nm  fo 
lueniger  fd}(iblid)  mirb  ein  längeres  S^ermeilen  be-Jfelben 
auf  bcm  Tad)e  fein,  (ii  mirb  bal)er  ein  Tad)  mit  glattem 


SDfaterial  flad)er  eingebedt  nierben  bürfen,  ale  mit  einem 
anberen,  meldje';^  meniger  glatt  nnb  mettcrbeftänbig  ift. 
•Jtber  and)  bie  gröfjere  ober  geringere  ^Sorgfalt,  mit  ber 
bie  (iinbedung  ber  Tad)fläd)e  bcrgeftellt  mirb,  \)at  auf 
bie  rafd)e  3Safferableitung  Ginfluf],  mitbin  and)  auf  ben 
9Jeignngv;^miidel  ber  Xad)ftäd}e;  ebenfo  ber  llmftanb,  ob 
baS  aicaterial  in  einer  5ufommenf)ängenben  Ma]]Q 
of)nc  A'i'gen  bie  Xad}fläd)e  bilbet  (mic  5.  33.  beim  ^iSpbcilt; 
bad)),  ober  ob  leidere  anö  oielen  fleincn  Stüd'en  bergeftellt 
ift  nnb  baber  Oiele  A'ng^""  entbält- 

Tie  (£-rfabrung  i)at  für  bie  nerfdjiebenen  Tednuiteria- 
lien  bie  paffenben  ^Jieigungomiidel  ber  Tad)fläd)en  feft= 
geftellt,  nnb  mir  merben  biefe  in  ber  A"i-dge  fennen  lernen, 
muffen  aber  .yilmr  nod)  einige  3xMtennnngen  oou  Tnd) 
teilen  erflären,  um  fpäter  u'eitläufige  llmfd)reibnugen  ,^n 
umgel)eu. 

1)  Tad)firft  (A-irftlinie,  Aorft)  nennen  mir  bie  oou  .^uei 
fid)  fd)neibeubeu  Tad)fläd)en  gebilbete  böd)fte  nnb 
gemöbnlidj  l)ori,\ontal  liegeube  .Staute. 

2)  Tranfc  ift  bie  am  tiefften  liegeube  l)ori,^ontale  .Slaute 
einer  Tad)fläd)e. 

3)  Csh-at  ift  bie  geneigt  liegeube,  einen  an-of^ringenben 
9{iiden  bilbenbe  Mante,  bie  oon  ;,mei  fid)  fd)neibenbcn 
Tad)fKid)eu  gebilbet  mirb. 

4)  ^d)lQ  ift  bie  fid)  beim  ®d)neiben  ,^meier  Tad)fläd)en 
bilbenbe,  Dertieft  nnb  geneigt  liegeube  ^linne. 

5)  33orb  ift  bie  anffteigeube  3x"greu,yiugcdinie  einer 
Tad)fläd)e  ba,  mo  fie  fid)  mit  feiner  anbereu  fd)neibet. 

vsu  A'ig-  li  ^nf-  ^J^-  f'iib  ab  nnb  bc  aM*''"^^"- 
ae  nnb  ad  (Mratliuien ,  hb  eine  ,Siet)le,  ef,  dg,  ci  nnb 
ck  !öorbe  nnb  enblid)  gh  nub  hi  Xraufliuien. 

Tie  Tad)fläd)en  finb  entmcber  Sbeuen,  minbfd)iefe 
AUid)eu,  .Siegelmiiutel  ober  Dberfläd)en  fpbärifdjer  .SUnper ; 
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[ic  bilbcii  ciitmcbci-  ,yiiiiininciil)äiii]onbc,  niiö  einer  d)lai\c 
o[)\K  ^i'geii  Oe[teIjenbe  Alärfjeii,  unc  bno  ^,'lcip(jaltbndj,  ober 
fiitb  nu§  einzelnen  %a\dn  gcbilbct,  U)ie  bie  ^icgel^  luib 
©c()ieferbäd)cr  ii.  f.  \v. 


§  2. 
JlIIgEmEinE». 

®ute§  Sccfmateriaf  norniiößefeW ,  i[t  bie 
bcbacljiiiig  eine  bcr  bauer(}nfte[teu  ^adjbecfiiiujeu.  ^ie 
ä^?or,5iic]c  im  niiberen  S^ebndjungen  kftcfjcit  6efonber§  in  | 
ber  2Setter6eftänbii]feit,  ^eiierfidjer()eit  iiiib  ber  A-äljitjfeit,  ' 
bitrd)  bie  natürfidjc  ';|.^oro[ität  be^o  o^egelö  bog  (Bdjwliy  \ 
\m\\tx,  ba§  [idj  biird]  9?ieberfd)(äi]e  an  ben  Srtneiiflndjen 
be§  S^ndjed  bifbet,  nuf.'iufniiflen  vinb  itad)  aiifjeii  iier= 
bunfteu;  Don  nidjt  poröfein  ■i)ediiiig^5material  tro^^ft  bnö 
©d)U)il3Uia[fer  ab,  luaS  jdjliefjlid)  bei  imgenügenber  Süftung 
eine  3ei^[tönmg  be§  §o(,^ti}er!eö  bnrd)  ^yänlni^  beiuirfen 
fnnn. 

Xie  ^l^orofität  ber  Riegel  barf  natürlid)  nid)t  \o  grofj 
fein,  ba[3  [ie  burdjiäffig  iDerben  nnb  bafj  infolge  baoon 
bag  aitffallcnbe  9?egenliia[fer  nnd]  nnten  abtropft;  cy  tritt 
bieg  bcfonberg  ein  bei  Ibonen,  bie  feinen  ftarten  33ranb 
Verträgen,  ineil  bie  barnng  angefertigten  ^^cgel  [idj  frumm 
,ye(jen  nnb  uerfd)(aden  luiirben;  foHten  be^tjalb  nnr 
reine  ©teingntt()one  ot)ne  grojjerc  ^iVnmengnngen  Don 
foljlenfaitrent  ,Sta(f,  ©djluefelfieg  nnb  ^5f(an,^enre[tcn 

Derluenbet  nnb  big  ,^nr  ©internng  bnrdjgebrannt  luerben,  ba 
bie  anö  foldjeni  9Jcaterial  bcrgeftellten  ^'ci  geringer 

'"l^orofität  ooKe  3Setterbeftänbigfeit  befitsen.  ^ie  linbnrdj: 
Hiffigfeit  fann  bnrd)  ©(ofieren  ber  ^KQ,d  erl)öt]t  luerben; 
aber  nur  in  beni  J^aKe  luerben  foldje  ^Kcs^i  I)altbar,  baini 
aber  andj  uor^üglid)  fein,  luenn  jnr  ^öerftellung  burdjauv 
gnter  %\)o\\  Deriücnbet  unb  in  tabcüofer  Söeife  Oerarbeitet 
luirb,  nnb  Uienn  nidjt  feidjtftüffige  aieetaKglafnren,  fonbern 
(irbglafnren  ,yir  ^'(nioenbung  fontnten. 

Dadjftcine  auf  beibeu  Seiten  ,vi  glafieren,  ift  nidjt 
,yi  enipfe()(en,  ba  fie  fdjueUer  abblättern  nnb  rafdjer  Oer 
luittern  alg  S'^'Ö^ff  tnn  benen  bie  Uuterfeite  ^nr  ^lug= 
gleidjuug  oou  5ciiff)tigfeitg=  unb  ^emperaturnnterfdjiebcn 
nnb  ,^nr  ^'(bgobe  Don  etloa  bnrdj  offene  '5|soren  aufgefangter  i 
ytäffc  nnglafiert  geblieben  ift.  ;^Vn  allen  33anten,  bei 
benen  junfdjen  ^lufsen  nnb  :Csuuenteiuperatnr  fo  gro^e 
llnterfdjiebe  Ijerrfdjen,  bafj  ftarfe  9fieberfdjlage  ,^u  befürdjten 
fiub,  ift  ,yt  enipfeblen,  nnr  naturfarbeue,  unglafierte  2)^QC\d 
aug  befteni  ä)taterial  ^u  Oerloenbeu.  | 


Tadjjiegel,  bie  mit  (2teintol)leuteer  überwogen  ober 
burdjträuft  fiub  unb  babnrdj  eine  fdjUjiir^lidje  J^-arbe  be^ 
filmen,  fiub  mir  mit  ^-i>ürfidjt  5U  oerioenben,  ba  bicfcg  9?er- 
fal)ren  bäufig  nur  bcc4jalb  angemenbet  luirb,  um  fdjledjtce 
bnrdjUiffigeg  ätäiterial  ,yi  bidjtcn,  unb  bie  ÜTfaljrnng  ge- 
zeigt Ijat,  baf]  bann  bie  fo  beljanbelten  ©tciue  balb  uoll- 
ftäubig  abblättern  nnb  rafdjer  5U  ©rnnbe  gefjen,  alc-  aubere 
aug  bemfelben  SUcaterial  gefertigte  S^^Ö^^  '^'^^  "''t 
©teinfoljlentecr  geträn ft  f'inb. 

3i^ät)renb  bnrdj  biefe  ^eljaublunggiueifeu  bie  "ij^orofi: 
tat  ber  gan;,  aufgetjobeu  luerbeu  tauu,  laffcn  fidj 

bnrdjläffige  .ßt^'öctfteine  bnrdj  llbcrgie^cn  bcr  im  Ieber= 
fjarten  3i'[^fl"'^*-'  befiublidjen  Steine  mit  feinem  'iXfjou= 
fdjlamm  (Engobieren)  unbefdjabet  ilirer '4>orofität  in  Ijöljcrem 
®rabe  unburdjläffig  madjcu.  Tiefe  Engobe,  bie  oft  nodj 
^•arbenäufäl3e  erijält,  um  bem  Siegel  gleidj^eitig  bie  ge= 
Untufdjte  Tyarbe  5U  geben,  fdjliefjt  bie  '^^soreu  beg  Steiug 
auf  ber  ^(u^enflädjc;  eine  ©djUnerigfeit  beg  ä>erfaljreug 
liegt  jcbodj  boriu,  bafj  biefe  büune  ©djidjt  fidj  mit  ber 
®ruubmaffe  fcft  Oerbinbeu  unb  einerlei  ©djU'inbnmfj  babeu 
mufj,  um  ^Jiffc  unb  ^Ibblätternngen  ,yt  oerljinberu.  ^u'i 
uodj  nidjt  beuiätjrteu  Jabrifatcn  ift  begbalb  ftetg  isorfidjt 
geboten. 

Sn  neuerer  3cit  luerben  in  Oiclen  3'cgeleicn  bie  Tadj= 
fteine  einem  fogcuannten  Tämpfunggoerfaljren  uuterluorfen, 
bei  bem  infolge  beg  uor  fidj  geljcuben  djcmifdjen  'i^^rojcffcg 
bag  (Sifcnoj,1jb  beg  in  S^üdjglnt  fteljenbeu  ©djerbeng  in 
ßifenoiljbul  umgemaubelt  unb  ber  ©djcrbeu  in  feinem 
iiörudje  blau  luirb,  fo  bafj  bie  ©tetnc  ein  fdjieferartigeg 
^Ingfeljcn  erbalten.  'ilxn  biefem  d)emifd)en  ''|.H-o,^ef]  tritt 
eine  luefcutlidje  (irljöljung  ber  Temperatur  ein,  bie  Sin 
terung  luirb  babnrdj  bebeuteub  erijöbt,  ber  Sdjerbeu  luirb 
Ijärter  nnb  bidjter,  luobnrdj  bie  SBetterbeftänbigfeit  beg 
SlJaterialg  in  Ijoljem  ä1caf]c  junimmt.  Tiefeg  ^Iserfabreu 
ift  jebod)  nur  aniuenbbar  bei  ben  eifenrcidjen  Sljonen, 
alfo  uidjt  bei  foldjeit,  bie  Hon  Statur  infolge  iljrer  (iifeu 
armut  mcljr  feuerfcft  alg  luetterfeft  fiub,  bei  benen  bie 
einzelnen  9.''?olefüle  beg  Sdjerbeug  uidjt  ancinanber  fintern 
foniten,  bie  fidj  meljr  iuei§  brennen  nnb  nadi  erfolgtem 
Tämpfen  auf  ber  S^rudjflädje  beg  Sd)erbeng  eine  mebv 
lueifjgrane  ^-arbc  nnb  nur  äuf^erlidj  eine  medjanifd)  aiu 
baftenbe  graublaue  oft  glän,^cube  C'>)rap(jitablagerunfl  jeigen, 
bie  5ur  Grt)öl)nug  ber  älViterbcftänbigfeit  nidjtg  beiträgt. 
33ei  nidjt  befauuteu  Jnbrifaten  ift  begtjulb  bei  'iHn-iuenbnug 
blau  gebämpfter  3^cgcl  ^l^orfidjt  au.^ucmpfeljlen. 

Übrigeug  Ijört  biejenige  Tnrdjläffigfeit,  bie  lebiglid) 
in  ber  natiirlidjen  '^^^orofität  ber  o'^'iic'  ©rnnb  Ijat, 
in  hir.^er  'j^dt,  läugfteng  in  Saljregfrift  auf,  infolge  beg 
(Sinbringeug  oon  ©taub  nnb  Siufi  in  bie  ';|soreii  beg 
;]iegelg,  nnb  ber  93ilbung  oon  ^ylcfO^i-'"  ""^  93?ooganluudjg 
in  ben  '"Isoren  foluoljl  alg  auf  ben  ^(ufjeuflädjen  ber  o'^'O^'^- 
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Sn  bringcnbcn  'is^Mkn  gicbt  c-o  abcu  ein  ciufadjoö 
iiiib  billic^c^o  3>crfa()rcn,  biegen  9JaturprD,^c[?  in  feinen  2Bir= 
funi]cn  ,yi  crfcljen  nnb  beffen  isoU.yefjnnfl  ein,'^n(eiten  unb 
befcljlennit^cn.  Diec;  be|te()t  in  einem  Iriinfen  bcr 
®ac(),yec]e(  mit  einer  ent)pred)enb  Derbiinnten  l'öl'ung  Don 
9Jü6cnmelaffc,  bic  auö  bcn  3i>rfcrfa6rifcn  Icidjt  ^n  erf)a(tcn 
ift.  1)  ®nbnrcrj  U'crbcn  nnrfi  'i^crbnn^tnnc]  beö  i?öfnng§' 
luoffcrS  bte  ""^^orcn  nerftopft,  bie  3Jte(n|'le  bet-iiiniti(]t  bnrd) 
il)re  Mebric(fcit  bnö  ':?fn()aften  Hon  (Stanbteild)en,  nnb  enb 
lid)  Dernntallt  fie  bnrd)  lUier(^el)en  in  bie  (Sjfii]iänrecvil)rnuii 
bei  reidjlid)ent  (yef)alt  nn  niineniliidjen  nnb  ori]nni)d)en 
'^flan^ennäljrftoffen  bie  !i^ilbnnii  mifroffopifdjcr  ^^^i(,v- 
mudjcrnnßen,  beren  [)ef(eni"icuiebe  nnd)  bem  ?(b[terbcn  ein 
feineö  tiecjetabilil'djCo  AÜter  innerhalb  ber  ^^sorcn  bilben, 
beren  VinpiUarnttraftion  nerniebren  nnb  bac;  anfiiefancite 
2l^n[)er  ,^nriid()alten. 

T-ie  ,oi^H]^''bäd)er  bnben  ben  flrofjen  '-iun-teil,  ba[;  man 
bei  nngnnftißer  3al)rey,^cit  bie  Tad)[teinc  o()ne  ineitereci 
einl)änflen  nnb  bn-o  (Mebiinbe  fd)nel(  gegen  ?iMtternng§= 
einfUiffe  fdji'dUMt  fnnn;  bie  bleibenbe  (Sinbednng  mirb  bnini 
fpiiter  bei  befferem  älH'tter  uorgenommen. 

vse  nad)  Aonn  unb  C^ieftaltnng  ber  Tnd);,iei]e(  nnter 
fd)eibet  man  ,'\lad),vegc(,  .S"SoI)I,yegel  nnb  Aal/i.ycgel. 

§  3. 

Pas  Bibtrfdjuianj-  ober  IF)ad)p(aUcnbad). 

'^^  i  b  e  r )  d) \v  ü  n e ,  Inf  d)  e  n i  e  g  c  1 ,  T  a  d)  platten 
jinb  ebene,  im  adgemeinen  ein  ^)ied)ted  bilbenbe  ;)iegel. 
S>ic  Sänge  betrügt  gel'üöf)nlid)  etma-o  mel)r  ab?  bie  boppeltc 
93reite,  nnb  bie  ©tärfe  mirb  fo  gering  genommen,  nid  e'j 
bie  3^'i'l'r^'d)lid}feit  be^  'iDiaterial-J  nur  .ydäfit-  Tie  T^adj 
,Vegcl  foUen  30,5  cm  i'iinge,  ir),5  cm  ^^Ueite  unb  1,8  cm 
®ide  l)aben. 

Tie  gebräud)lid)en  5vi-''i^""-"it  h^^9,^^^  bie  Aig-  ^,  3  u.  4, 
Taf.  90.  Tie  A-ormcn,  J^-ig.  2  u.  3,  foden  bn?^  iföaffer 
on  bem  tiefften  '!|>nnfte  a  bcö  ,8icgclö  ableiten,  bei 
ber  fogenannten  ^Keiljeneinbednng,  ^v'g-  Taf.  90,  Don 
'^Huteil  i[t.  !föirb  aber  im  ^innbanbe,  Jig.  7,  Inf.  90,  ein= 
gebedt,  fo  finb  ßiegel  Don  ber  Jorm  Jyig.  4  Oor^n.^ieljeu,  mo 
baö  üföaffer  an  beu  födcnbb  abtropft,  unb  bei  ber,  um 
bie§  uod)  befijrbcrn,  bie  Riegel  Oor  bem  93rennen  mit 
bioergicrenbcn  ftad)en  Dünnen,  \vk  fold)e§  bie  Linien  fb 
anbenten,  Oerfeben  luerben.  5(de  biefe  Riegel  f)aben  auf 
bcr  ))iiidfeite,  in  ber  9J(itte  ber  oberen  fdjnuileu  ©eite, 
einen  t)ateuartigeu  ^-^orfprnng  g-,  bie  fogcnaunte  ^tfafe, 
bie  nugeftitjr  2  qcm  im  Dncrfdjuitt  nnb  2  cm  innfprung 
f)at,  unb  ,ynn  5(uf()ängcn  nuf  bie  Tnd)latten  bient. 

1)  ^Dciitirfic  93cni,^ciiiiiui  1889,  S.  512. 


Tädjcr,  mit  foldjen  3i*-'flc''t  eingebedt,  foUeu  nad) 
ben  geuiö()ulid)en  eingaben  mit  bem  ."gorijont  einen  3i^inte( 
Don  45,  luenigftenö  Oon  30  ökaben  bilben,  menn  [ic  hai^ 
Sinbringen  be^?  SSafferc-  ober  bc?  Oom  93?inbe  getriebenen 
©djueeö  Oer()iiten  foden.  ©e()r  oft  beftimmt  nuiu  aber  bie 
^Jceigung  eineci  Tnd)eö  fo,  bafj  nmu  ein  gleicf)fd)enf(igeg 
Treied  ,yi  ftjrunbe  (egt,  unb  bie  Steigung  ber  Seiten  bnrd) 
ba<:  !iserbältni^o  bcr  ,S>öbc  ,ytr  cyrunbliuie  an^briidt.  Sft 
baber  bic  .'v'^öbe  1  nnb  bie  (^rnnblinie  3,  fo  fagt  man,  c<i 
fei  ein  Trittclbad),  n.  f.  lu.  '))h\x  menn  ba^j  'iserbä(tnici 
loie  1:2,  bac^  Treied  alfo  .yigleid)  ein  red)tu)inlligec^  ift, 
nennt  nmn  bad  Tad)  ein  Söinfelb ad). 

9.1(it  guten  Tad)p(attcn  ober  iBiberfd)niän,^en  fann 
man  erfabrniuv5mäf;ig  auf  '  red)t  gut  einbeden,  fogar 
auf  Vt-  >H^''"i  i*'^'  oi^'sH''  au'?gefud)t  gute  finb,  unb  bic 
■^^trbeit  febr  forgfiiltig  ift.  Tod)  bürfen  in  lel3tcrcm  '^-alle 
and)  bie  Tad)fläd)en  nid)t  ,yt  gro)~5,  b.  b-  uid)t  I)od) 
fein,  bamit  nid)t  eine  ,^1  grof)e  Üccugc  ilniffcr  über  bie 
uutcrftcn  <Sd)id)tcn  ,yt  laufen  b^t-  co,  uom  "ül^inbe 
anfgel)alten,  leid)t  einbringen  fann. 

giebt  Ocrfd)icbeue  Birten  ber  liinbedung  mit  "^slatten 
ober  33iberfd)män;,en  :  mir  nntcrfd)ciben : 

a)  ba^5  einfad)e  SpliciV  ober  '5d)iubelbad); 

b)  ba-3  Toppelbad); 

c)  bao  .ft^roncn-  ober  l'li itterba tb  nnb 

d)  baö  böbmifd)  e  T  ad). 

Ter  llnterfd)ieb  begriinbet  fid)  bei  ben  brei  orften 
t)auptfäd)lid)  bnrd)  bie  iHrt  unb  'liH-ife,  mie  fid)  bie  ein 
;,elnen  ;)iegelreiben  üb  erbe  den,  unb  nur  bei  ber  oierten 
fonunt  ein  fönnlid)e'o  'iUu-mauern  ber  ;jicc\q[  oor. 

^lUe  biefe  3iegelbiid)er  bebnrfen  einer  Satt ung,  unb 
CO  ift  leid)t  erfid)tlid),  bafj  bicii^Mte  bcr  i'attung  (bie 
(i'ntfernuug  ber  Cberfante  einer  Satte  oon  ber  Dberfaute 
ber  anberen)  Oon  ber^lrt  ber  (iinbednug  nnb  ber  Sänge 
ber  'S'K(\d  ab()ängig  ift,  ba  fid)  biefe  minbeften-J  um  lü  cm 
iiberbeden  miiffen,  um  baö  Tnrd)treiben  oon  ^Kegen  unb 
®d)nee  ;,n  oerl)iiten.  Tie  Sattnng  eincy  ^i^-'tl^-'^'^'iff)'-'-^  ift 
bat)cr  Oon  grofjcr  SlMdjtigfeit  nnb  mir  moden  einige  ad 
gemeine  Siegeln  bariiber  anfftellen. 

Tic  Sattmeite  muf;  fo  bemeffen  mcrbeu,  baf;  alle 
ßicgcl,  fo  meit  fie  cinanber  bedcn,  fid)  überaU  berübren, 
ober,  baf3  fie  —  mie  man  fagt  nid)t  flaffcn.  Tiefet 
fann  aber  nad)  Jy^fl-  5,  Taf.  90,  nur  bann  ftattfinben, 
loenu  alle  oiegel  mit  einer,  bnrd)  bic  Cbcrflädjcn  ber 
Satten  gebad)ten  tfbene  benfelbeu  3Biufel  bilben,  nnb 
biefer  ift  abbängig  Oon  ber  Jiegelbide  nnb  ber  SattU'cite. 
Seijen  mir  erftere,  red)tiuinflig  auf  bie  Snttenoberfläd)e 
gemeffen  (ober  ab)  =  d,  (etjterc  (ober  ac)=w,  jo  ift 

=  ti?  .  a  nnb  vf  =  ^  ^  ■  iöetllt  ferner  ber  TlMufel, 
w       °  tg.a  = 

ben  bie  oiegel  nut  bem  .'v'iori.'ioid  bilben,  ß,  nnb  berjeiuge. 
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3-iinftc§  Siaphd. 


Jüclrfjcit  bic,  über  bic  r[icrfläcf)c  bcr  glcidj  l)o()cn  l'attcu 
gezogene,  gcrabc  Viiiic  mit  bcr  Ijort^ontafcn  einfcljliefjt  y, 
\o  i[t  2Stufc(  a  =  y~ß. 

(Sö  folgt  ()ieraii§,  bnf?  c§  für  eine  befttmmtc  (Sköfjc 
bcr  Wmtd  ß  imb  iiiib  eine  gegebene  ^iegelbicfc  nur 
eine  l'attiueite  giebt,  bei  luetrfjer  fein  tiaffen  ftattfinbet; 
unb  bamit  bte  .^lueite  ;^icgc(rei()e  nicfjt  f(afft,  bebarf  bie 
unterfte  mi^er  ber  fiatte,  auf  iuetd)er  fic  Ijäugt,  ber 
Xrauflattc,  noct)  einer  Untertage,  bie  um  fo  Uict  bicfer 
ift  at§  bie  Satten,  baf]  ber  3iege(,  auf  it]r  aufliegcnb,  bcn 
SSintet  ß  mit  bcm  .^^orijont  bilbet,  mie  J-ig.  10  a,  Xaf.  9t), 
foId^eS  nadjmeift.  %\i  anbcrerfeitS  bie  Sattmcite,  mitljin 
aud)  bcr  SSinfet  a,  gegeben,  unh  foH  älnnfcl  ß  nid}t  unter 
ein  gemiffeS  ÜOtafj  tjinabfinfen,  fo  ift  baburdj  oud}  SBint'el  y 
gegeben. 

Sft  bic  Sattmeite  fcftgefel^t,  fo  fommt  c«;  barauf  an, 
baf;  o((e  Satten  mitcinanber  unb  mit  bcr  1rauf=  unb  A"uft= 
linie  varadel  loufcn,  b.  l).  baf]  bie  Sattmeite  überall  bic- 
felbc  ift.  ^u  biefcm  ^mcdc  fertigt  man  fidj  ein  fogcnannteö 
©tidjmafj  an.  (Sin  fo(d)c§  bcftet)t  au§  einem  33rett=  ober 
Sattftüddjcn,  Don  bcr  in  ;s-t9.  U,  ^af.  96,  bargcftclttcn 
Aornt  ÜlMrb  ba^fclbc  auf  eine  bereit^J  feftgcnagcltc  Satte 
aufgefetzt,  fo  ^eigt  bcr  obere  .^afen  bcn  Ort  für  bic  niidjftc 
Satte  an.  TOd)tc;bcftomcnigcr  ift  cc;  aber  nötig,  bie  (5nt= 
fernung  etlua  bcr  ,^cl)ntcn  Satte  uon  bcr  Iranflinic  am 
unmittelbar  .^u  meffen,  bantit  ein  gemachter  ^-cblcr  nidjt 
burc^  bie  gan.^c  T'adjfliidjc  fortgcpf(an,^t  mirb.  ixn  luinb= 
fcf)icfcn  '4}ad)fläd)cn  bilbcn  bic  Cbcrtantcn  bcr  Satten  nur 
in  ber  ^isertifatprojettion  ^larattele  Siuicn,  mäl)renb  fic  in 
bcr  §üri,^ontalproieftion  bioergiercn.  %\\\  jcbem  ©parren 
cincö  fold)en  Tadjcö  liegen  g(cid)Dicl  Satten  mit  glcid)cn 
^luifdjcnmeitcn,  fo  bafj  (cljtcrc  jiuar  auf  jcbem  (Sparren 
unter  fid)  g(eid),  aber  auf  bcn  ncrfdjicbencu  (Sparreu  licr= 
fdjicbcu  grof]  finb.    .'TMcrburcf)  luirb  in  ^k'.^ug  auf  A'ig- 

l.a\.  90,  in  bcm  ^(uc'brurf  ig.a=^,  mcil  w  einen 

w 

immer  anberen  älsert  annimmt,  aud)  Ülsinfcl  o  auf  jcbem 
Sparren  ein  anberer,  unb  c?  muf?  batjcr  bie  Unterlage 
für  bie  STrauffdjidjt  auf  jcbem  Sparren  eine  anbcrc,  bcm 
jebc^maligen  äl^infet  n  entfprcd)enbc  X'ide  erljatten,  mcnn 
fein  klaffen  ftaltfinbcn  fotl.  ^-J^ci  33cftimmung  bcr  Satt-- 
meite  auf  bcrglcidjcn  Xad)fläd)cn  mirb  nmn  barauf 
ftd)t  net)men  müffen,  bafj  fid)  bie  3iegc(  auf  bem,  am 
ffad)ften  gencigteu  Sparren  nod)  ge()örig  überbeden,  unb 
auf  bcm  am  fteilftcn  geftenten  bie  Satten  nodj  fo  meit 
üDueinanber  entfernt  bieiben,  bofj  bie  9iafen  ber  3icgcl 
£)inreid)enb  ^ta^  bet)Q(tcn. 

^fufjerbem  mufi  in  alten  ^-ättcu  bic  Sparrcutänge 
burd)  bic  Sattuicite  o()ue  ))icft  teilbar  fein,  mit  i^erüd-- 
fidjtiguug  bc^  Umftanbe^S,  bofe  bic  Oberfanten  ber  oberften 


Satten  etma  6  cm  nonciirnnbcr  entfernt  bleiben,  au-J 
®rünben,  bie  lüir  fpäterl^in  anfüt)reu  lucrbcn. 

Satten  müffen  auf  jcbem  Sparren  mit  einem 
'i)?agcl  befeftigt  merben,  unb  ba,  mo  ^mci  Satten  auf  einem 
Sparren  geftofjeu  lucrbcn,  crt)ält  jcbcv  d-nbc  einen  Waigel, 
^ie  ©töf^c  ber  Satten  müffen  Ocrfd)offcu,  b.  l).  es  bürfen 
nid)t  ju  Diel  ^aiim  auf  ein  unb  bemfelbeu  Sparren  ge= 
ftofjcn  mcrbeu.  ®ie  Satten  müffen  ferner  üon  gleicher 
Stärfe,  gerabe  unb  aftIo§  fein,  auf^erbcm  fo  oft  burcf) 
einen  Sparren  unterftü^t  merben,  baf?  fein  Turd)bicgcn 
,^u  befürd)tcn  ift. 

95on  einer  guten  Sattung  luingt  bcr  Grfolg 
be§  (Sinbedeuy  ,yim  grofuMi  jtcilc  ab,  mcc^ljalb  c^ 
ratfam  bleibt,  bac(  ©inlatten  oon  bemfelbeu  .S^anbmerfer 
Uorneljmeu  ju  laffcn,  ber  ba^s  Ginbedcn  bcforgt,  bamit  er 
eine  etlüaige  fd)lcd}te  Ginbedung  nid)t  burdj  eine  angcblid) 
maugcll)aftc  Sattung  cntfd)ulbigcn  fann. 

3u  bcn  allgemeinen  ^Kegeln  für  bie  ','lnfcrtigung  ber 
3iegclbäd)cr  gcl)ört  aud)  nod)  bic,  baf?,  U'cnn  man  :^KQ,d 
uou  Oerfdjiebener  ®ütc,  namcutlid)  gut  unb  meniger 
gut  gebrannte  3'cgol  bat,  man  biefe  fortiert  unb  bic 
bcffcrcn  auf  bic  3."i>cttcrfcitc  bc^?  Tadjcö  bringt,  ober  bei 
Äroncubadjcrn  ,^ur  oberften  Sd)id)t,  bie  fd)lcd)tcren  aber 
;,nr  unteren  bcftinuut. 

Ticfclbc  ^l^orfidjt  muf?  angciucubct  mcrbcn,  locnn  ntan 
ein  OorliaubcncS  bet)nf§  irgenb  einer  ^-Iscränbcrung 

abbccft  unb  mit  bcm  braud)barcn  Xcile  ber  alten  :^\iQ,'i{ 
mieber  cinbedeu  mill.  Maw  muf?  babei  bic  o^cgcl,  meld)e 
auf  bcr  ^ii>ettcrfcitc  bco  Tadjc-ö  lagen,  mieber  auf  biefe 
bringen,  unb  umgctcl)rt.  .S^")at  man  ein  ,yiicifeitigcv'  ober 
Sattclbad)  cin,^ubcdcn,  fo  müffen  beibc  Seiten  gleidj;,citig 
cingebedt  mcrben,  bamit  burd)  eine  cinfeitigc  ^Ix^laftung 
bcm  T'adjOcrbanbc  fein  ^1(ad)tcil  ,'^ugcfügt  mcrbc.  '^Iuf5er= 
bcm  beginnt  man  mit  bcm  9lufl)ängcn  bcr  3^^'öcl  jcbc3= 
mal  in  bcr  W\it^  ber  Sänge  einer  4^ad)fläd)c,  unb  natür= 
lid)  an  bcr  I raufe. 

§  4. 

(Einbcdiuniisartcit  ntii  I^ad)pIaÜEn. 

2Sir  l)aBen  bereite  gefcl)cn,  baf;  ec(  oier  ücrfd)iebcne 
Birten  bcr  (Sinbednng  mit  '3}ad)platten  ober  !i->iberfd)U)än,^cn 
giebt.  Jimi-j  5nniid)ft  bic  Sage  bcr  3i^H^'lr^'il)^""  (3'^HU'' 
fd)arcn)  übcreiitauber  betrifft,  fo  nnterfd)cibet  man  bic 
^){eil)cneiubcdung  unb  bic  (iinbedung  im  'iun-; 
b  a  n  b  c. 

Set  crftcrer  treffen  bie  glätten  aller  3icgcl  lotrcd)t 
iibcreinanbcr,  fo  baf?  bie  Stofjfugcn  ununtcrbrod)ene, 
gerabe,  Don  bcm  Jirft  bi§  ,^ur  Iraufe  rcid)cnbe  Siuicn 
bilbcn,  ^ig.  6,  96.    93ci  ber  ^meiten  5trt  bcö 


Sinbecfutifl  bcr  S)nc[)er. 
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(SiiibccfciuJ,  in  S-iß.  7  ii.  9,  %a\.  96,  bari^oftoflt ,  trifft 
l)iiu-(oncit  Liic  ©tofjfitgc  einer  unteren  ®d)id)t  immer  auf 
^ie  l'iitte  eine^5  ,3i^'9f''^  "^^'t'  t'ni'über  [ie|tnblicf)en  9vei()e. 
Sinb  bie  ,')ieiiel  nnct)  Jv'O-  ^  "-iber  2,  ^af.  96,  mit  einer 
^SpiUe  ober  einer  ?(brunbung  an  itjrem  unteren  (Snbe  l.ier= 
lel)en,  \o  mirb  bei  ber  (Sinbecfung  im  ä^erbanbe  baä  Don 
einem  S^CQd  ablanfenbc  2}3a[fer  gerabe  auf  bie  bnrnntcr 
lieiicnbe  ©tofjfuße  geleitet,  meöl)nlb  eö  uor.^n^ieljen  i[t,  bei 
beri]leicl)en  3'*-'9^'f"  "^i^'  -lieibeneinbeching  an^^nnienben.  Ilm 
bie  l)ierbei  nnDermeiblidjen  uub  immer  nad)teitic]en  lautren 
totüf^fußcn  5U  üermeiben,  of)ne  einen  ber  anberen  eruuil^nten 
'i)tnd)tei(e  Ijcrüorjnbrincjen,  vf'tgt  man  and)  luotjl  ben  fü- 
genannten  ®reiüiertelt3erbanb  anjuinenben,  mobei  bie 
©tofjfnge  -^Wmx:  3^cge(  etlim  mit  bem  brittcn  ^eile  ber 
^-l^reite  bei?  barnber  liegenben  ©tein^S  jnlannnentrifft,  inie 
gig.  8,  %ü\.  96,  ^eigt.  ?(Uein  bicfe  5kt  ber  (äinbedung 
ift  fdjiuieriger,  meil  ber  ^trbeitcr  meit  (eidjter  bie  ?Jcitte 
eine"?  Steinas,  atö  ben  britten  Zeil  feiner  33reite  rid)tig 
fd)äl3en  fann.  ®äbe  eine  tontaue  (Snbigung  ber  3^69^^' 
i}ig.  9,  laf.  96,  nid)t  ,^1  ,',erbred)Ud)e  ©pilKm,  \o  märe 
eine  fold)e  J'-hiu  für  bie  Derbaubmiif^ige  (iinbednng  jeben= 
fallv  bie  norteill)aftefte,  meil  bann  baci  Ül^affer  an  biefen 
©pitpen  abtropfen  nnb  auf  bie  ^Dc'ittc  bed  tieferliegenben 
©teinö  geleitet  mürbe.  Sm  allgemeinen  finb  baber 
gerablinig  enbigenbe  bei  einer  (i-inberfung  im 

erb a  nb e  o  o r;,  u ,v  el)  eu . 

iöei  biefer  li'inbedung  finb,  menn  and)  bie  Viinge  be'o 
Siadie-o  bnrd)  bie  ,3i'-'9^'lbreite  obne  ^lieft  teilbar  ift,  bei 
gerabe  anffteigenben  iöorben  li^KQd  oon  ber  balben  iineite, 
fogenannte  ©d)nittlinge,  notmenbig,  bie  entU)eber  auf 
ber  ;)iegelei  befonberci  geforiiU,  ober  Oon  bem  "Sndjberfer 
.^ugebnnen  merben  müffen.  !^m  ItiUeren  galTe  nerfertigt 
nuin  fid)  eine  ?lrt  ©treidjmaf;  an-o  einem  l'attftüde  nad) 
,'vig.  12,  Xaf.  96,  mit  meld)em  man  mittelft  bev  bei  a. 
.einge)d)lagenen,  unten  etunvo  oorftebenben  ftarfen  Dcagcli?, 
auf  ber  9J(itte  bec-  ©teinc-  einen,  beiläufig  bk-^  ,ytr  balben 
©tärfe  bey  'jiegelc-  reid)enbeu  ^lif;  baiftellt,  U'oranf  ber  in 
ber  .S>anb  etma-J         gelegte  'Onvd]  einen  möfjigen 

2d)lag  mit  bem  ,v>ammer  in  ;>Uiei  leile  ;,ertrennt  merben 
fann.    \*llle  übrigen,  nn  ÜiMilmen  uub  .Steblen  n.  f.  m.  not 
meubigen  ,3)'^'9^'tft''i'f^'  müffen  oon  bem  '3)ad)beder  mittelft 
beci  fdjarfen  i)Jianerl)aiinnerö  ,vigebanen  luerben. 

l£-in,^elne  ^^iegeleien,  mie  ,v  'il.  Tannenberg  in 
®örliti,  liefern  anf;er  leilfteinen  K.,  nnb  K3,  <vig.  839, 
and)  befonbere  ©paltfteine,  K4,  bie  ficb  längv  ber  i'lxiunen 
leid)t  abtrennen  laffen;  ebenfo  liefert  Tannenberg  ,yim 
5(nfd)luf5  an  Wrate  befonbere  ®rat,^iegel  N,  nnb  ;,nm  ^Hn 
fdilnf;  an  .Slel)len  bie  ,Siebl,iiegel  Z,  meld)e  je  nad)  ber  er^ 
forbcrlid)en  ©d)miege  bei  je  ö  (S)rab  gefpalten  merben  tonnen. 

33ei  bem  einfad)en  ©d)inbcl=  ober  ©plief5bad)e, 
gig.  10  n.  10a,  Taf.  96,  mit  21  cm  meiter  l'attnng,  über 

!8vel)mnnn,  33nii=fioiiftnittloii'jIc()vc.   I.  Scrl)ftc  Slitflaflc. 


beden  fid)  ,^mei  übereinanber  liegenbe  3'*-l"|c'i'C'ben  um 
15,5  ein ;  nnb  menn  im  '^serbanbe  eingebedt  ift,  mirb  nnd) 
bie  ©tof5fnge  ämifd)en  ^mei  benad)barten  31^9^'^"  ^i^^' 
l'änge  überbedt  nnb  bnrd)  einen  ^QC\d  unterlegt.  ?[uf 
5,5  cm  i'änge  aber,  nnb  bei  9ieil)eneinbedung  auf  bie 
gan^e  3iegeUünge,  ift  fie  offen,  meö^alb  unter  jebe  gugc 


g-ig.  831». 


eine  ©d)inbel,  b.  i.  ein  bünneS\  etma  7,5  cm  breite-ö 
33rettd)en,  bb,  g-ig.  10,  Xnf.  96,  Oon  ber  gan.^en 
länge  gcftedt,  aber  nid)t  meiter  befeftigt  nnb  mir  bnrd) 
bie  9ieibnng  feftgel)alten  mirb.  Tiefe  ©d)inbeln  (and) 
©plief5e  genannt)  finb  gegen  5  mm  bid,  mieiil)alb  unter 
ben  3'^'9*-"'"  ,ili'ifd)en  .yuei  fold)en  ©d)inbeln  ein  boblcr 
9{anm  bleibt,  ber  fid)  mit  ber  i^dt  bnrd)  eingeu'ebten 
©taub  n.  f.  m.  ;,mar  fd)lief5t,  bei  neuen  Tädjern  aber  bem 
©d)nee  (iingang  geftattet.  SJuin  bat  baber  in  neuerer 
^)eit  bie  böl.ierneu  ©d)inbeln  bnrd)  ©treifen  Oon  ;)infbled) 
erfetit,  uuv?  anfjer  bem  befferen  ©d)lnffe  and)  bie  ^euer 
gefä()rlid)leit  fold)er  Täd)er  Oerminbert. 

^In  mand)en  Drten  ift  eci  gebräud)lid) ,  ftatt  ber 
©d)inbeln  9Jcooöftrcifen  unter  bie  ;)iegel  ,vi  legen,  uub 
menn  nnrflid)  9,1(0o-o  bicr,yi  genouunen  mirb,  uub  nid)t 
.s^cu  ober  bergleid)en,  fo  ift  biev  'iHnfal)ren  bem  (^)ebraud)e 
ber  lcid)t  Oerme^3lid)cn  nnb  feuergefäl)rlid)en  4"^ol,^fd)inbeln 
Oür,yi,yeben. 

ixn  einem  fold)en  Tad)e  l)ängt  auf  jeber  i.'atte  eine 
einfad)e  9ieit)e  Bieget.  'Jfucigenonunen  finb  bn^ii'^ni  nur 
bie  nuterfte  ober  Tronf-  unb  bie  oberfte  ober  ^'i'-Mt' 
latte,  auf  benen  boppelte  ^'^-Hl^'^r^'it)*-""  l)ängen.  CS-?  ge^ 
fd)iel)t  bieci,  bamit  bie  ©tofifngen  biefer  2)k(\d  gebedt 
merben  föunen,  U'ec«balb  biefe  Toppelfd)id)ten  and)  inuner 
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im  i^Tbanbe  eingcbccft  lucrbcn  niüffeit,  rüic  bieö  g-ig.  lU, 
%al  96,  iuiI)tT  nadjlueilt. 

33ci  einem  15  cm  U'eit  c]e(nttcten  '3)op).)clbad)e, 
'^xo,.  13  u.  13a,  Xa[.  96,  überbecft  jeber  ^iogef  ben  brittcn 
unter  il)m  üegenben  nod]  um  6,5  cm ,  unb  nuf  bie  übrige 
£änge  liegen  fämtlidje  Ska,d  boppelt,  baljer  ber  9Jame. 
5)erg(eid}en  SDädjer  merben  immer  im  ^iuTbanbe  eingebedt 
unb  begl)a(6  [inb  bie  ©d}inbe(n  u.  f.  in.  unter  ben  Stofj^^ 
fugen  unniitig.  ?(u§  bemfelbcn  ®runbe  mie  bei  ben  ein- 
fad)en  ^Däc^ern  nuiffeu  aber  auf  bie  "Jrauf:  unb  g-trftlatten 
boppcite  ®d)id)teu  aufgel)ängt  luerben,  ntä()renb  auf 
allen  übrigen  l'atten  nur  einfad)e  9{eil)eu  Ijiingeu. 

®a§  tronen=  ober  9ütterbad),  in  gig.  14,  ^af.  96, 
im  ®nrd)fd)nitt  bargefteüt,  nnterfd]eibet  fid)  Don  ben  beiben 
eben  genannten  bnburd),  ba§  auf  jeber  5atte  boppclte 
3icgelrei[)en  liegen,  bereu  ©tofjfugen  unter  fid),  unb  mit 
ben  t)öt)ex  ober  tiefer  liegenben  S^erbonb  Ijaltcn. 

SBirb  Ijierbei  bie  Sattmeite,  mie  früher  angegeben,  gu 
2/3  ber  3icgellänge  ober  jn  24,6  cm  angenommen,  fo  über= 
beden  fid)  gmei  übereinanber  liegenbe  9ieil)en  um  12  cm, 
unb  e^  liegen  bie  S^qq^I  auf  biefe  Säuge  uierfod)  über= 
einanber,  fouft  überall  boppelt. 

SSon  biefen  brei  berfdjiebencn  ©ädjern  ift  bac^  einfadje 
©d)inbelbod)  bas  leidjtefte  unb  billigfte,  aber  aud)  baö 
om  menigften  bidjte;')  ®oppel=  unb  .•Slroncubad)  fiub  ()in= 
fid)tüdj  ber  ©dperc  unb  äi5afferbid)tigfeit  einanber  ;,iemlid] 
gleid)  §u  feljeu.  T^aS  iib:onenbad)  (jat  aber  beu  i^orteil, 
bafj  e«!  beiiiabe  nur  einer  ()a(b  fo  grofjeu  "Jlngaljt  Satten 
unb  in  bemfelbeu  '^Hn1)ältniö  iiienigor  ^Jfägel  bebarf,  ^n- 
gleidj  aber  and}  ba§  ©njieljen  neuer  S^<:c\^^  megen  ber 
meiteren  Sattung  fe()r  erleid)tert,  fo  bafj  fid)  aud)  ineniger 
3iegellierbrud)  ergiebt,  al-?  beim  ^oppe(bad),  meil  bei 
biefem  me()r  >^kQci  ge()üben  merbeu  muffen,  ab?  bei  einem 
9?itterbad)e,  tvk  foldjeS  eine  Ü>erg(eid)nng  ber  ^-ig.  13  a 
u.  14,  %a\.  96,  geigen  mirb. 

(£§  bürftc  baber  baö  Äronen=  ober  9iitterbad)  unter 
ben  biSljer  genannten  beu  S^orjug  üerbieuen,  au'Sgeuommen 
etma  bei  gebogenen  ^I:'ad)fläd)ou,  mo  ein  klaffen  ber  Qko^Qi 
nict)t  Dermieben  merbeu  fauu,  unb  mo  bann  ba§  Sioppei^ 
bad),  feiner  engereu  Sattung  U'egeu,  Dorgugiebeu  fein  mirb. 

^iefe  ®äd)er  fiub  iubeffen  uid)t  gang  bid)t,  unb  in§= 
befonbere  nid)t  gegen  ben  glugfdjuee,  ber  gmifdjen  ben 
Jngen  burdjgetrieben  mirb  unb  mie  feine^?  ä1(el)l  in  bav' 
Sunere  be§  Si)ad)raumc§  einbringt. 

Ilm  biefem  libelftanbe  abgubelfen,  pflegt  man  au 
mandjen  Drteu  bie  A-ugeu  mi(  Wdnki  gu  nerftreidien  unb 

1)  Über  einen  „  ^lu-füinibncli^icflcl "  Hon  9(id)itcft  ©djcliiel  i" 

®vc§bcn,  ber  bie  9itKl)teilc  bcy  33i[icrfclmHin,^,veflc(ö       Hcvmeibcn  [ 

)uct)t,  nnb  fid)  für  eiufndie  Sccfnng  eignet,  ficdc  5i>iener  iöauinbuftrte;  ! 
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baburd)  gu  uerfdjlic^en,  nnb  bei  ben  fügcnannten  böl)mifd)cn 
Däd)ern  merbeu  bie  -^ka^d  fönnlid)  oerumuert. 

Tiaö  3>crftreid) en  ift  uon  feinem  nennen§merten 
9hitjen,  meil  bei  ber  foft  fortuuibreubcu  33emegung,  ber 
bie  i^kQcl  burd)  SiMub  unb  burd)  bae  ^^Irbeiten  be^'  ^ad)= 
Ijülgeö  auögefeljt  fiub,  ber  9J(örtel  uid)t  l)aften  fauu, 
fonbern  balb  9?iffe  befommt  unb  abfällt,  moüon  nmn  fid) 
überall,  mo  eine  fold)c  i^ei-ftreid)ung  angebrad)t  ift,  leid)t 
übergeugen  tann.  Um  bie  faft  jäbrlid)  notmenbige  neue 
5ugeuDerftreid)ung  gu  umgel)eu,  bat  man  allerlei  9}Jifd)ungen 
lierfud)t,  um  beu  ?J^örtel  bnltbarer  gu  nmdjeu,  unb  Sel)m 
unter  beu  ftalf  gemengt  ober  ^ätberl)aare.  Xie  legieren 
Derl)üten  ein  ?lbfallen  be§  9)Jörtel§  aüerbing^ä  etma§,  jebod) 
nur  baburd),  baf3  fie  bie  eingelneu  Stüde,  in  meld)e  ber 
älcörtel  infolge  ber  ermäbnten  !33emegungeu  gerreifjt,  au 
einanber  l)eften,  aber  feine^omeg»  ba§  'Surd)treiben  bev 
Sd)nee!S  Derbüteu. 

Sin  9lad)teil  ber  iierftrid)enen  ^äd)er,  ber  in  maud)en 
g-ällen  nid)t  unbebenteub  fein  fauu,  ift  ber,  bafj  burd)  ben 
fortmäl)reub  l)erabfalleuben  SOtörtel  auf  bem  ^ad)bobeii 
aufgefd)nttete  '^•rüd)te  ober  fouftige  2i?aren  Verunreinigt 
ober  gar  berborben  merbeu  fönnen.  C^erabe  l)ier  leiften 
bie  ermöbuten  Si'ätberl)aare  einigen  '5)ienft,  inbem  bie 
^I1(örtelteild)en  an  ben  \")aaren  l)ängen  bleiben. 

SBaci  bie  fogenanute  böbmifd)e  (iiubeduug  betrifft, 
fo  finbet,  nne  bereite  eruu'ibut  mürben,  ein  'isermanern  ber 
eingelneu  o^egel  ftatt. 

■Ser  9J(örtel,  ben  man  gu  biefev  ^^Irbeit  uermenbcu 
mill,  mu^  befonber'J  forgfältig  unb  bnunflüffig  bereitet 
luerben;  übrigen^  nimmt  man  einen  guten  fogeuaunten 
Suftmörtel,  ba  S?erfud)e  mit  bl)braulifd)em  iWörtel  fein 
günftige§  Diefultat  gegeben  baben  füllen,  ©in  foldier  bat 
bem  abmed)felnben  '')ia\y  nnb  Irod'eumerbeu,  namentlid) 
aber  beu  (i'iumirfungen  bev  ionuenftrablen  nid)t  mibcr 
ftanbeu. 

33eim  ^Ironen^  ober  9iitterbad)e  mirb  jebem .oiegel, 
ebe  man  ibn  nerlegt,  an  ber  langen  Seite  mit  ber  Spelle 
eine  etma  8  mm  ftarte  älcörtellage  gegeben.  T'er 
beder  l)ält  beu  3'cgcl  »''t  ber  liulen  ^anb  bod)fantig  unb 
magred)t,  nimmt  mit  ber  .Si'elle  eine  nur  eben  für  bie 
am?reid)enbe  ilumge  älcörtel,  menbet  bie  Stelle  um,  fäbvt 
bamit  an  ber  Seitenfante  be§  BicSi-'^'^  '•i'^^'"  "^^^'^J 
oben  entlang,  menbet  fie  mieber  unb  ftreid)t  bamit  gnrüd, 
mobei  er  ben  überfUiffigeu  'lUtortel  oon  ber  {vläd)e  be-S 
Steiu'o  mieber  abgiebt,  pref^t  fobann  ben  S'cgd  gegen  ben 
fd)ou  liegenben  au  nnb  giebt  mit  bem  ©til  ber  Stelle  rafd) 
einige  Stöf5e  gegen  bie  freie  .Staute  bev  B^^fl^l'^'  ^'^f^ 
bie  überflüffige  9Jiauerfpeife  auci  ber  g-uge  non  unten  nad) 
oben  t)erauc;quillt,  meld)e  bann  mit  ber  .Sl'elle  abgeftrid)eu 
unb  in  bay  ^l.lcörtelgefäfj  gnrüdgemorfen  mirb.  .'hierauf 
mirb  bie  Juge  nod)  mit  ber  fd)arfen  Staute  ber  Stelle  glatt 
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(]cl"tricl)cu  ober  gebügelt,  bnmit  fie  feine  puröfe  Dderffädjc 
beljalte  unb  bcu  ?(bfUif5  bc;?  ä'Öajferö  uidjt  Ijinbere.  ®ie 
gatiäc  ä>emcf)tunti  luii^  mit  grofjer  ."pnabfertigfeit  unb  fetjr 
frf)iier(  gefrfjefjeii,  lueit  nur  bonn  ber  9JcörteI  gut  binbct 
unb  einen  bid)teu  8cljluf5  geUuif)rt. 

^5[t  fo  eine  i'Heif}e  Don  jebe^^umt  brei  ^i^'B^''»  uebcn^ 
eimmber,  über  luelcfje  ber  ^(rbeiter  nocl)  begueni  biureidjen 
fann,  gelegt,  fo  tuirb  bie  fülgenbe,  [ie  iibevbedenbe,  auf 
gleidje  !föeife  mit  ^i'alffugen  Herlegt,  .ymor  aber  unt)e  am 
.Ü'opfeube  ber  bereit^^  gelegten,  nod)  ber  logennnnte  Cuer  = 
fdjlng  gegeben.  T'iefe'o  ift  ein  etum  2  cm  breiter,  biinncr 
llairtelftrcifeu,  meldjer  quer  über  jeben  'iiegel  in  mag 
red)ter  ))iid)tuug  mit  ber  .Slelle  aufgetragen  mirb.  ^Inf 

Stg-  840. 
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bieje  äl^eife  mirb  fortgefaliren,  \c  bafj  ;,U)ei  ,3iegel  neben 
einauber  burd)  5'^"-''  ^^icgelreiben  übereiuanber 

aber  burd)  Ouerfd)läge  nerbuuben  U'erben. 

^yig.  840  ,^eigt  bie  norbere  ^ln[id)t  unb  ^S'ig-  841  in 
ben  beibeu  oberen  <Sd)id)ten  ben  Cuerfdinitt  einer  auf  bie 
befdjriebcuc  SBeife  eingebed'ten  Dadjflädjc  eineä  ,Slroneu= 
über  9^itterbad)ei$,  mo  bie  Querfd)läge  mit  a  bejeidjuet  finb. 


(Srfülgt  bie  Jedling  in  biefer  SBeife,  fo  erfieljt  man 
leid)t,  baf3  bie  Sedjiegel  jeber  ®op))elfd)id)t  und)  innen 
flaffen  muffen,  meit  fie  mit  iljrem  oberen  (Snbe  auf  bem 
Duerfd)(oge  be§  unteren  ßiegelö,  mit  bem  unteren  aber 
auf  biefenr  ^kc[d  unmittelbar  aufliegen.  2)iefe-o  Slaffeu 
ift  inbeffeu  öou  feinem  großen  ^Jadjteil,  meit  ber  entftef)enbe 
.H'laffranm  burd)  ben  £iuerfd)lag  gefdiloffen  mirb.  2öiU 
mau  benfelben  aber  oermeiben,  fo  fann  uutn  bie  Onerfdjläge 
unter  ben  ®ed,^iegeln  jeber  '3)oppelfdjid)t  fortlaffen  unb 
fie  nur  auf  biefen  3'^'!^!"  beibel)alten,  mie  foldjeö  in 
gig.  842  in  ben  unteren  l'agen  unb  in  ^-ig.  841  bar= 
geftetlt  ift.  1)n  bier  bie  ^)iegel  mit  il)rer  ganzen  ßönge 
einauber  berühren,  fo  ift  ein  ^nrdjtreibeu  beö  3d)neeö 


Slg.  »42. 


uidjt  leid)t  ,yi  befürd)ten,  and)  menn  bie  ;)iegel  uneben  finb: 
benn  eci  ift  gerabe  ein  'iUnteil  ber  böbmifd)en  Bedarf,  baf; 
man  andi  mit  frummcn  nid)t  ebenen  'V^'n^''"-  f'*^"  'cii^ci' 
fo  bäufig  liorfommen,  bid)te  '3)äd)er  barftetleu  fann,  U'eil 
burd)  bie  Querfd)läge  bie  eutftebenben  .S>öl)luugeu  üu<-' 
gefüllt  unb  gefd)loffen  mcrben. 

^Jlud)  bie  T  0  p  p  e  l  unb  bie  »8  d)  i  n b  e  l b  ä  d)  e r  faini  man 
auf  böbmifd)e  ^Jlrt  einbeden ;  bod)  begnügt  man  fid)  bamit, 
bic  (Stofifngen  :^mifd)en  ben  Hi^'flct"  mörteln,  unb  läfjt 
bie  Querfd)läge  fort,  med  biefe  bei  ben  meit  übereiuanber 
grcifenbeu  3i^H^'-''"  X'oppelbadiev  ein  .ftlaffen  berfelben 
er,^eugen  mürben;  bei  ben  ®d)inbel=  ober  cinfad)en  '3}(id)eru 
Uerbieten  fid)  bie  Gncrfd)läge  aber  megeu  ber  Sdjinbelu. 
S3ei  beiben  ^äd)ern  mirb  bann  ftatt  ber  D,uerfd)läge  ber 
fd)on  eruuibute  innere  '^Iserftrid)  angebradit.  Tiefer  ift  in 
beffen,  menn  bav  Tad)  uid)t  mit  einem  fogenannteu  .S\nie 
ftocf  fonftruiert  ift,  nabe  an  ber  1  raufe  nid)t  anzubringen, 
unb  man  muf;  ibu  baber  in  biefen  unteren  (Sd)iditen  burd) 
Cnerfd)läge  erfe^^en. 

ßin  auf  böf)mtfd)e  ?lrt  gut  eingebed'teg  Tod)  ift  ge 
mifl  mafferbid)t;  bod)  trifft  biefe  ftonftrnttion  berfelbe  '^Sox-- 
iintrf,  ben  mir  bem  5i>erftreid)eu  ber  ^-ngen  gemad)t  l)aben, 
menn  and)  in  geringem  SJuifje.  (Sine  93emegung  ber  Dady 
fläd)e  burd)  baci  Xrodnen,  ®d}minben  unb  ^Serfeu  be^ 
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Tac[)()o(,^e£i  i[t  nidjt  Dcnncibcn,  unb  ©prüngc  iinb  ^lific 
in  bcit  Slairtclfiiflcit  unb  ?(6(öfcu  bcr  S^cc\d  Don  bcn 
Diicvid)ltit]cii  [iiib  bic  J^olt^c.  Tod)  hat  bcr  Stunniuinb 
auf  eine  in  bicfcr  ^iknjc  ciiu^ebcrftc  Tnri)flnd)c,  bic  eine 
äiifmninciil)äiu]cnbc  ^.luiffc  bilbet,  lucnicicr  C£inflitf],  ak-  auf 
ein  ßcuiöljulidj  gcbcdtcö  Tad),  iubcin  er  uid)t  fo  Icidjt 
einen  einzelnen  Skqä  ober  eine  ^)ieil)c  berfelben  Ijebcn 
fann.  ^Ind)  finbet  fein  i^ernnreinißen  be?  iöobenraumeö 
burd)  (jerabfaUenbcu  ä^förtel  ftatt,  luie  bieö  bei  beni  inneren 
^iser[trid)e  bcr  '^all  ift.  liberbie-5  fprid)t  bie  (i-rfal)rnnc] 
fcljr  für  biefe  Täd)er,  nub  c<o  bitrfte  ein  nuf  böbmifd)c 
?(rt  cingebcdteö  ^ronen=  ober  9iitterbad)  ba^? 
bcfte  fein,  \va6  mit  nnferen  t]eii)ö!}nlid) en  3ic(n'tn 
{)crgeftellt  lucrbeu  fann;  obgleid)  ber  öinunirf,  bafj 
in  ein  fo[d}e'-o  Tad)  nur  mit  9J(ii()e  nnb  non  anfien  ber 
neue  'S^ic\d  eini]e,^oc^en  Uierben  fönnten,  nid)t  nnbet]riinbet 
ift,  lucnn  anc(j  bem  uieiteren  (iiniuaubc,  baf]  biorbei  not- 
lücnbig  mct)rere  2^^c\c[  ,^erbrod)en  liuirben,  burd)  bie  *?ln 
Uicnbnng  paffcnber  SlkTt^nige  nnb  üürfidjtiger  iöeljanbUmg 
begegnet  merben  fann.  I eurer  ift  ein  fofd)e§  T)ad)  aHcr= 
bing'o;  aber  Wcim  cö  ^nglcid)  bcffer,  fd)ül3enber  für  basi 
©cbänbe  nnb  bancrbafter  ift,  fo  ift  biei?  fein  '-l^oriuurf. 

§  5. 

(Jiinbcdnnui  bcfoiibcrcr  OlEilE  bes  ^adjplaüciibailjcs. 

linm  ber  ©nbednng  ber  Tad)f(äd)en  im  aflgemeinen, 
lueldje  mir  bi^ljcr  in  $^etrad)t  gebogen  bnbcn,  gcljcn  mir 
5n  bereu  33egrcn,ytngen  ober  33efäumungen  über,  Uionad) 
mir  bie  !^x1)aublung  ber  Traufe,  bec^  ^^-''^  ©rate'o, 

ber  Steljle,  bcso  Drtgangeö  nnb  llcancranftofiev,  fomie  ber 
©teilen  cr()alten,  mo  bic  Tadjftiidjcn  burd)  ilaiuine  ober 
Tadifcnfter  nnterbrodjen  merbeu.  3n  biefer  ilxv,iebnng 
gilt  ali^  (yrnubfalj,  bafj  biejeuigeu  Tad)fläcbeu  am  baner- 
I)afteften  fein  mcrbcn,  bei  meld)en  bem  ftetigcu  ilHiffer^ 
abflnfj  fein  *öinbernic'  in  bcn  il>eg  tritt. 

®ie  STranfe  mirb  bei  aflen  ben  bcfd)riebeueu  bieget; 
biid)ern  burd)  eine  T)op^etfd)ar  gebifbct,  fo  bafj  bei  bem 
cinfad)en  nnb  beim  Top).'elbacbe  bie  i?atte,  auf  ber  biefe 
T'oppelfd)ar  l)ängt,  mit  il)rer  Dberfläd)e  nm  eine  ■Riegel' 
bide  tiefer  gelegt  merbcn  nuif],  menn  fein  Sl'laffen  ftatt 
finben  foll.  Ter  ßluerf  biefer  'Iserboppclung  ift,  bie  ©tof;^ 
fugen  ber  nnterften  3^egelreil)e  biö  an  bic  eigentlidie 
Xropffante  £)in  gu  bcden.  Ta  bici^^  nun  aber  bei  bem 
einfacf)cn  Tad)e  und)  gig.  10a,  Xaf.  96,  auf  eine  Siiuge 
non  21  cm,  nnb  beim  To^-ipclbadic  nad)  Jvig.  13a,  auf 
15  cra  Sänge  (nad)  ber  jebcCMualigen  Sattmeite)  notiucnbig 
ift,  fo  brand)t  bic  nuterftc  ,8ii-'9^^'i'^''')^'  "^^"i"  Toppelfd)ar 
nid)t  bie  gan^^e  ;-)iegeUänge  ju  I)aben,  fonbern  nur  eine 


Sänge  oon  etma  21,5  nub  refp.  15,.')  cra,  mie  bicv  in  ben 
Jig-  lob  u.  13b,  Taf.  UO,  bargeftellt  mürbe,  meil  bann 
ebenfaüe  nirgenb-?  eine  nugebedte  Stof^fuge  oortoiiunt. 

Ter  "inn-fprung  ber  Traufe  nor  ber  Unterlage  a  be^ 
trägt  geu'öbnlid)  U— 9  cm,  nnb  ba  bie  Cberfante  biefer 
Unterlage  Hon  ber  nädiften  ober  Tranflattc  21,5  ober 
15,5  cai  entfernt  ift,  fo  beträgt  bie  ^-^reite  ber  Unterlage 
bei  bem  einfod)cn  Tad)e  12 — 15  cm  unb  beim  Töppeln 
bac[)e  G — 9  cm,  fann  im  lel3tcren  ^ade  alfo  burd)  eine 
gemöbnlid)e,  etm-aö  ftärferc  Satte  erfel.U  merben,  mäbrenb 
beim  eiufad)en  Tad)e  ein  fogenanntes;  Tranfbrett  nötig 
mirb.  3iMe  bie  g-iguren  geigen,  ift  in  ben  ,yüel3t  be^^ 
fprod)cnen  gällen  ein  Tieferlegen  ber  ^[rauflatte  nid)t 
nötig. 

Taf)  nmn  an  bie  Stelle  ber  nnterften  ßi^'gdreibe  ber 
boppelten  ^ranffdiar  and)  einen  Streifen  auc-^  9.1ietalibled) 
auf  bem  Tranfbrette  befeftigen  fann,  lcnd)tet  ein:  nnb  cv 
gcfd)iebt  bie^  öfter  beö  beffereu  ^luvfebeuv  megen,  menn 
unter  ber  Traufe  ein  fein  gegliebertey  t^iefimy  befinbUd)  ift. 

33ci  bem  SXroneu:;  ober  9{ittcrbad)c  ift  bic  Trauffd)ar, 
Uiic  jcbc  aubere,  eine  boppcltc,  nnb  bebarf  bal)er  feiner 
befonberen  9.kn'üdfid)tigung. 

librigcuy  ift  bier  unter  Iranfe  nid]t  nur  bie  einer 
ganzen  Tad)fläd)c  üerftanben,  fonbern  jcbc  Tnd)fante,  an 
bcr  ein  'Jlbtropfcn  bc'S  I^affcry  ftattfinbet,  fo  alfo  and) 
bie  Traufe  einer  Tad)lufe  u.  f.  m.  ti-benfo  bleibt  bie  .Siou 
ftruftion  bicfclbe,  ob  bie  Traufe  bac-  SBaffer  in  eine  9\inne 
ober,  mie  l)ier  angenonnncn,  in  baö  '^ixk  fallen  läfU. 

Ter  ^sii'ft  ober  ber  ?iOV]t  erbält,  mie  fd)ou  früber 
bemerft,  ebcnfalbo  jcbcvinal  eine  boppcltc  ;)iegelfd)ar  auf 
bcr  obcrfteu  Satte,  auö  bemfelbcu  Wrnnbe  U'ic  bei  bcr 
Traufe;  unb  ba  au  biefer  Stelle  bie  Sänge  ber  ungcbcdten 
Stofifuge  bei  bem  Toppelbad)c  15  unb  bei  bem  cinfad)cn 
Tad)e  21  cm  (ebcnfallci  fo  oicl  ab?  bie  Sattmeite)  beträgt, 
miie  bicS  bie  ^-ig.  10a  u.  13a,  Jaf.  iHi,  nad)U'cifen,  fo 
braud)t  bic  obcrfte  ßi'-'O'-''^"^'")^'  "^^"i'  boppelten  5s'ii'ftfd)ar 
mieberum  nicbt  bie  gan,^e  ß'^'fl^^ll^i'Hl^'  babcn,  fonbern 
e-o  fönnen  Stüde  Oou  etum  15,5  nub  21,5  cra  Säuge  oer= 
Uienbet  U'crbcu,  U'ic  bicö  bic  ^-ig.  843  n.  844  auf  bev 
lijifcn  Seite  .geigen.  Taf;  man  übrigen'?  biefe  für.^ercn 
,;)icget  bicr  fomobl,  alc-  bei  ber  Iraufbilbnng  nur  bann 
mit  'inn-tcil  aumeubcu  fann,  menn  fic  auf  bcn  ;)icgclcicn 
befonberc'  augefertigt  merbeu,  leud)tct  ein.  bem  Slroneu 
ober  9\ittcrbad)e  ift  and)  bie  5-irft,yegelfd)ar  Hon  allen 
übrigen  ebenf omenig  al§  bie  Trnnffd)ar  i)erfd)iebcn. 

Ten  eigcutlid)enSd)Inf5  eineö  ,^mcifcitigen  ober  Sattel- 
bad)e'?,  mie  foldjCo  bic        843  u.  844  ,^eigen,  bilbet  eine 
incinanbcr  gefd)obene  9ieif)c  .S^ol)  Ift  eine,  mcld)e  bie  eine 
.S^'^älfte  eine'S  nad)  feiner  51d)fe  burcf)fd)nittcuen  \)ül)kn  ab 
geftnmpftcn  Flegel'?  bilben  nnb  auf  ber  foime^jen  Seite  bec^ 
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bicf'crcit  K'iibc^  cdcnfaKsi  eine  SJafc  ()a(icii.  Dicfc  ©tcinc 
imtcrlicfloii  (icu)öl)ulid)  leinen  Uori^cfdjnobciicii  ?lbmo[funt]cn, 
finb  nbcv  minboltcii'ö  42  ein  lang,  am  bicfcrou  (i'nbc  15  cni 
unb  am  bnnnovon  12  cn»  au^crtjalb  breit,  nnb  1,8  cm  ftarf. 

Taniit  bicjo  ©toint  über  bic  obcrftcn  ^'^'tictroibcn 
bcr  5iil'tfci)iii"  rt^'')önö  übci'grcifcn  fönncn,  miiffcn  fiel)  bicjc 
cinanbor  \o  lucit  uätjcrn,  aly  bic?  bic  i)ca)cn  ^nlajfcn. 
^icfc  iWrfcn  biirfcn  aber  nicljt  ctiua  abt]c)djlai]cn  mcrbcn, 
unb  bcvljalb  nuilfcn  bic  ^irjtli^tt^'»-  lui^  l'ctji^ii  friit)^~r  cr= 
luübnt,  nid)t  gan/,  an  bic  ©piüc  bcr  ©parrcn,  junbcrn  \o 
genagelt  lucrbcn,  bafj  bic  int  Cucrjd)nitt  bcs  Xadicc;  cr^ 


fdjcincnbcn  Hier  'i1(a)en  iiel)örig  %^{a[\  bnben.  Xic  '^\(\.  S43 
u.  S44  ,',eigcn,  baf;  bic  li'ntfcrnnng  bicfcr  i'attcn  Honcin- 
anbcr  and)  Don  beut  '3}ad)lüiufcl  ab()ängt,  beim  U)äl)renb 
fie  fid)  bei  bem  !föinfelbad]e,  ^-ig.  S44,  beinal)e  unmittel 
bar  an  bcr  Sj-nUe  bcfinben,  nniffen  [ie  bei  beni  'iMertelbad)e, 
gig.  843,  ctluai?  bainni  entfernt  bleiben. 

'3)ie  .s^oblftcinc,  bic  fid)  nni  9 — 12  cm  ber  Sänge 
nad)  iiberbeden,  lucrbcn  in  Duirtel  gelegt,  b.  ().  c-S  luerbcn 
füiuobl  bic  Ai'Aon  ,yi)ifd)cn  ben  i^^ol)lftcineii,  alo  bie  ,\iuifd)en 
biefen  unb  ber  oberften  ;)iegelrcil)e  ber  ^-irftfdjar,  gut  unb 
fanber  mit  SDcörtel  Dcrftridjcn  nnb  ber  innere,  in  ben 
gig.  843  n.  844  pnnftierte  ^linitm  mit  ^Ibfällen  Don  oicgel 
ftiicfen  unb  'iUtörtel  (alfo  einer  ^Irt  33ctou)  gan,^  gefüllt. 
I'et3terey  ift  nötig,  bamit  bcr  ©türm  bie  .S>ol)l,ycgel  nid)t 
fo  leid)t  l)crab)uel)eu  fnun.  CS-o  gcl)ört  ferner  ,yim  guten 
^hi'ofcben  einc'o  T^acbc?,  baf;  bic  ,'s'irft,yegcl  nad)  ber  <5d)itur 
gelegt  merbcn,  fo  baf;  il)re  'Ofafen  in  einer  geraben  Sinie 
liegen. 


33ei  bem  ^'M*  eine?  ciufeitigcu  ober  ^^^nltbodjeö 
finb  .S"ool)l,yegel  nid)t  mol)l  anmeubbar.  2Benu  baci  Xod) 
uid)t  etma  gegen  eine  l)öbcre  fenh-cd)te  SDiauer  ober  ii>anb 
ftöfjt  nnb  einen  fogenannten  ^JcVincranftofi  (moüon  mcitcr= 
bin)  bilbet,  bleibt  cci  immer  fd)mierig,  ber  A"ii^ftfd)ar  eine 
fid)ere  Sage  gu  geben,  unb  cv  bürfte  ratfam  fein,  biefe 
immer  böl)iuifd)  eiu,^ubcdeu,  b.  l).  mit  gemörtclten  ©toff 
fugen  nnb  Clucrfd)lägeu  ,^u  üerfeben,  bamit  ber  SBinb 
menigcr  ®ciualt  barauf  ausüben  fann.  '.}luf3erbein  bürfte 
ein  uod)  ^-ig.  845  ongeorbnetc?  Tcrfblcd)  uon  binliing 
lid)er  ©teifigfeit  gcmifj  fel)r  erfprief5lid)c  Tienfte  leifteu. 
^3n  5"^9-  ^45  ift  bic  ^Inorbnung  fo  getroffen,  baf;  lein 
Iranfiuaffcr  auf  bie  ©cite  ber  lotredjten,  fogenannten 


l)ol)en  ÜiHiiib  tommt:  ift  bagegen  eine  '^Ibutiiffernng  nad) 
biefer  ©cite  l)in  .yiliiffig,  fo  fauu  man  bic  ^Inorbiiung 
nad)  TSH]-  84()  treffen,  luo  fid)  bann  ein  A-irft  mit  .s>ol)l 
fteiiicn  bcrftellcn  liifit.  ?sn  biefer  awv  unirbe  ^yigleid) 
ber  oft  uortommcnbc  A-all  angenommen,  baf?  bie  l)ol)e 
Söanb  mit  einer  "-iHniiiaiieriing  uerfeben  ift,  in  uield)em 


Aalle  bann  bie  auf  biefer  liegenbc  A'ivftfdjar  gan,^  in 
Dtörtel  gelegt  luirb.  man  eine  gan,^  äbnlid)e  ilon= 

ftruftion  auorbnen  fann,  lucnn  biefe  ii>orinanerung  fcljlt 
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iinb  bic  I)üf)c  9Banb  cnüucbcr  eine  ^voi"f)li-'anb,  iuic  in 
^ifl.  845,  ober  eine  iimffiüe  $Dfaiier  ift,  licbnrf  U'ot)!  feiner 
(iTUiüfinuntj. 

■J^er  ©rat  i[t  nad)  unferer  friit)eren  ©rfliinuu]  eine 
geneigt  liegcnbe  girft  nnb  U'irb  mic  biefe  mit  .'öoljlfteinen  ' 
cingebecft,  nur  fällt  bic  boppelte  Jii^ftfrljar  fort,  unb  C'? 
nütffen  ftatt  beffen  bic  nn  ben  (yrnt  trcffenbeu  S^cq'^^ 
fd)räg  ^ugeljauen  luerben  (ficljc  Ijieriuegen  gig.  839).  §ier= 
bei  lüirb  eg  fic^  fet)r  oft  treffen,  baf?  bie  9Jnfc  be^^  B^'^Ö^-'^-' 
mit  fortgcI)anen  mirb,  me^d)!:!!!  bann  bie  ©tiicfe  in  ^Jcörtel 
gelegt  luerben  nüiffcn.  äöeil  [)ier  bie  .S?ol)lfteine  auf  einer 
geneigten  Ätante  liegen,  fo  muffen  fie  mittelft  eiferner 
9fägel  befeftigt  merben,  nnb  e§  ift  gut,  iuenn  bie  Ijiergu 
nötigen  ßödjer  fd)on  beim  g^ormen  unb  Hör  bem  33rennen 
in  bic  QkQd  geftoc^cn  Anerben,  ineil  ba'o  nad)()crige  (S'in= 
Ijanen  bcrfelben  bcfdjmerlid)  ift  nnb  oiel  Ü^rud)  cr,iicugt. 
Sft  ber  CMrat  nid]t  ,^n  fteil,  fo  ift  c^  nid)t  nötig,  jeben 
5^o()lftein  jn  nagetn,  fonbcrn  e^;>  ift  ()inrcidjenb,  wenn  ber 
unterfte  nnb  oberfte  unb  ba^lnifdicn  etma  je  ber  nierte 
©tcin  mit  einem  S'fagel  lierfel)en  merben.  ©ieö  Ringeln 
gefd)iel)t  an  bem  bünuereu  (i'ube  ber  .S>ol)lfteiue,  fo  bafi  ber 
9cagel  Hon  bem  ,^nuäd)ft  I)öi)er  liegenben  Steine  überbedt 
mirb,  nnb  man  l)at  bal)er  Uuiljrenb  ber  ^Irbeit  barauf 
nd)ten,  baf?  bie  Uorgcfd)riebene  ^nn,^al)l  ©teine  and)  mirflid) 
genagelt  mirb,  meil  man  bie«  fpiiter  nidjt  meljr  feljen  fann. 

I^em  Wratc  ift  bielte()le  entgegengefelU:  benn  menn 
jener  mit  einer  Sinifferfdjeibe  öergleid)eu  ift,  Don  lueldjer 
bat-'  äl^affer  leid)t  abflief3t,  fo  gleid)t  biefe  einem  11)al' 
mege,  in  meld)em  fid)  alle-s  $i?affer  faiiunelt.  ©dion  l)ier 
anö  folgt  bie  öd)mierigfeit  ber  niafferbid)ten  (iinbeduug 
biefe§  ©adjteil'o  unb  bie  9JotUienbigfeit,  Äel)leu  fo  met  afe 
möglid)  ,yi  nermeiben. 

C'k'Uiöbulid)  ftellt  nuin  bie  Äel)le  bei  ^''-'Ö^'^'^'i'^H'ru 
non  ©djiefer  ober  9Jcetallbled)en  t)er;  bod)  fann  man  oud) 
mit  gemötjutic^en  ober  mit  §ol)f,yegeln  Si'eljlen  einbedeu, 
menn  and)  nidjt  oI]ne  gröfjere  Wxitic  nnb  mit  iueniger 
®eunf]tjeit  ber  SBafferbidjtigfeit.  ^af.  97  5eigt  in  ben 
3^ig.  1—3  bie  S?el)le  eineS  ®o)3pelbad)eä,  mit  .s^^iilfe  Don 
,S^ol)lfteinen  eingebedt;  eine  .^onftruftion,  mie  fie  U'ol)l  bei 
fnr;^en  Äel)len,  in  benen  fid)  nid)t  niel  Siniffer  faunnelt,  unb 
U)o  nid)t  abfohlte  2Bafferbid)tigfeit,  aber  gröf3te  C£rf))arni'? 
in  ben  Sloften  33ebiugnng  ift,  auögefül)rt  merben  fann. 
gig.  2  ift  ein  Querfdjuitt  normal  auf  bie  9{id)tung  ber 
k'c[)k,  nnb  ^^ig.  3  ein  foldjer  bnrd)  bie  aiättelliuie  berfelbeu, 
luätjrenb  gig.  1  bie  ^porijontalprojettion  barftellt. 

,3u'ei  i\itten  aa,  jn  jeber  ©eite  bcc  STeljlfparreU'o  A 
über  bie  Sl'eljlfdjiftfparren  genagelt,  neljmen  bie  (inben  ber 
®ad)latten  auf  unb  fidjern  gugleidj  bie  Soge  ber  bie  ^d)k 
bilbeuben  .'go^Iäiegel,  bie  au^erbem  nüttelft  iljrer  D'fafen 
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einen  §altpunft  an  ben  ^mifc^en  aa  aufgenagelten  fur.^en 
Sattftüden  b  finben  unb  fidj  etma  9  cm  meit  Hon  oben 
nad)  unten  überbedeu.  ®ic  nad)  ber  l'inie  cd,  ^^-ig.  1, 
fd^räg  ^ngebauenen  '3)ac^äiegel  überbeden  bie  9vänber  ber 
.\?obl,vegel  ebenfaU^^  um  6  —  9  cm,  mie  aue  J^iQ-  2  .yt 
erfebeu.  Soll  bieö  let.itere  ol)ne  ein  .SUaffeu  ber  Qka^zi 
gefdjebeu,  fo  udiffeu  bie  ,S>ol)  Ift  eine,  mie  fold)e-3  in  '(^xq.  2 
redjtij  ge^eidjnet,  ftarf  ■nerljanen  merben;  fie  faffen  aber 
bann  fo  menig  äl>affer,  ba)5  ein  llberlanfen  feljr  leidjt  ,^n 
beforgeu  ift,  meöljalb  e^'  Uor^^njicljen  fein  bürfte,  ein  .fiiaffen 
ber  ,^uniid)ft  ber  Sl'eljle  liegenben  ;]iegelrcibeu  uid)t  ;,u 
fürd)ten,  nnb  bafiir  ben  ,S?ol)lfteinen  il)re  gan,^e  ^iefe  ,yi 
laffeu,  mie  bieci  in  ^-ig.  2  auf  ber  Unfen  Seite  burd) 
punftierte  Sinien  angebentet  ift.  ^3)iefey  illaffen,  baö  fid) 
fd)on  in  ber  britten  Sd)id)t  mieber  nerliert,  finbet  inncr= 
Ijalb  ftatt,  nnb  bat  überljaupt  menig  ^u  bebenten,  ba  bie 
gan,'ie  Steele  in  allen  '^UQcn  forgfältig  mit  älförtel  lier= 
ftrid)en  unb  bie  f leinen  ,3ic(1^'lfti'rf*-'  ^^ie  ff,  gig.  1,  förmlid) 
Oermauert  merben  miiffeu,  menu  bie  Sid)k  einigermafjeu 
3i^afferbid)tigteit  geUHil)ren  foll.  "3)0  mo  fid)  bie  M'eljle 
gegen  ben  ^-irft  l)in  andfpitU,  muf?  fie  mit  einem  fflcetalf:; 
bled)  gebedt  uierbeu,  mie  in  1  angebeutet  ift.  ^ai- 
^Medj  g  bilbct  in  ber  ?J(itte  einen  ieil  einec*  .Sl'egelmantcly 
unb  reidjt  biö  ^u  ben  '»fünften  hh  auf  ben  (Virftlatten, 
auf  meld)en  ,ytgleidj  bie  5i^efeftigung  bnrd)  Waigel  ftatt 
finbet.  Xiiefesi  iöled)  überbedt,  mie  3"^9-  ^  i'cii 
oberften  ^oljl^iegel  um  6  — 9  cm.  gig.  1  beutet  bei  B 
,^ngleid)  au,  mie  bie  g-irftfteinc  bort,  mo  ,Vi)ei  g-irftlinien 
mit  ber  SM)k  unb  einem  i^kat,  ober  mit  ,vuei  ^teljUinien 
.^ufammenlanfeu,  paffeub  5ugel)aneu  merben  müffen,  mobei 
ein  forgfältigeö  !i?crftreid)cn  aller  %no,en  ,s>iuptbebingnng 
mirb. 

S)ie  ilcl)len  gröf^erer  ®ad)fläd)en  tönnen  auf  bie  eben 
angegebene  äl^eife  nid)t  eingebedt  merben,  foubern  uuiffen, 
menu  umu  fein  anbereö  iiOfateriol  Dermenben  mill,  mit 
il^iberfdjmän,^eu  in  ber  Steife  eingebedt  merben,  baf^  man 
fie  alg  Steile  Don  (Sljlinbermänteln  barfteüt,  an  meld)e  bie 
angren.^euben  ®ad)flädjen  tangicreube  ©benen  bilben. 

SDie  ^s-ig.  1—3,  %a\.  98,  ,^eigen  eine  fold)c  ^\m= 
ftruftion  bei  einem  ilronen-  ober  Diitterbadje,  unb  ,^mar 
ift  %\(\.  1  bie  ,Viori;,outalprojeftion,  ^-ig.  2  ein  lotred)ter 
l)nrd)fd)uitt  bnrd)  bie  ^Viittellinie  CD  ber  .Sieblo  nnb 
gig.  3  ein  '3)urd)fd)nitt  noruuil  auf  bie  Sinie  CD,  alfo 
nadj  AB,  gig.  2.  9J?it  einiger  ^Infmerffamfeit  fann  Ijicr 
ein  Waffen  ber  Qk^d  oollfouunen  oermieben  merben,  unb 
menn  bie  Qka^ä  ber  eigcntlid)en  ^eljlc  gan^  in  ?.)cörtel 
gefegt,  bie  angreu.^enbeu  Sd)id)ten  ber  3)ad)fliid)en  aber 
böl)mifd)  eingebedt  merben,  fo  läf?t  fid)  mit  ,^iemlid}cr 
©id)erl)eit  auf  Söafferbidjtigfeit  ber  ilonftruftion  redjueu. 
©od)  ift  e§  nötig,  ba§  man  nidjt  nur  bie  beften  ber  üor-- 
Ijanbeuen  Bieget  ju  ber  S?e()Ie  felbft  au^?mäl)lt,  foubern 
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nitcf)  eine  rcdjt  fLH'flfä(tic;c  ?(rbcit,  Iud;,ii  [icjüiibcvy  ein 
Xidjtvcibcit  bov  <^uflcii  flcfjört,  iiirfjt  fdjciit.  ^i^' 
liiutcniiic;  bcv  rtciuäljltcu  Sloiiftniftioii  bienc  folgcnbcS. 

tEin  S^aav  ctiua  21  cm  breite,  4  cm  [tarfe  Xielftücte 
aa  luerben  in  paffenber  (Sutfenunig,  fo  bnfj  i()re  9J(itten 
mit  bell  (^ireiif^eii  ber  etiua  3  —  4  QkQd  breiten  iiel)le 
,^ufainineittreffcii,  fo  ouf  bie  Ä'eljlfdjiftiparrcn  aufgenagelt, 
bnfi  ibre  Cberflädjcn  etiua  3  cm  tiefer  liegen,  ai-i  bie 
rberfläd)cn  ber  Xndjplatteii.  ^^(iif  biefen  ■Tielftüden  luerben 
bie  (i-iiben  ber  STadjlatten  bef eftigt,  luie  fo(d)e§  gig.  1 
beiitlid)  ;,eigt,  imb  niif?erbeni  bieneu  fie  ba,yi,  bie  (fnbeii 
ber  gefriimmten  fdjmäd)ereii  \,'atteii  b  b  anf^nnebmeii.  l'el^tere 
ntüffen  fo  gebogen  luerben,  bafj  fie  mit  iljrer  Dberflädje 
in  bie  einev  (ii)liiiberc^  faden,  ,',u  meld)em  bie  Dberf(äd)en 
ber  CTadjlntten  tangierenbe  (idienen  finb,  fo  bafj  alfo  bb 
in  is-ig.  3  einen  ,Sirei§bügen  bilbet.  Ilm  biefe  3^Megnng 
bemirten  jn  föiinen,  nimmt  man  fogenaniite  Spalierlatteii 
nnb  tommt  itjrer  ^iegfamfeit  babnrd)  311  .*pilfe,  baf]  man 
fie  ouf  ber  foiiDei-en  ©eite  mit  CSinfdjnitteu  üerfieljt,  mie 
bie'g  in  gig.  3  bargefteüt  lunrbe.  9(iif?er  011  il)ren  (Snbcn 
finb  biefe  hatten  nod)  auf  ,vvei,  auf  ben  .Sleblfparren  be 
feftigten  l'atten  dd  genagelt. 

Um  bell  Drt  für  biefe  hatten  beftimmeu,  bemerfe 
man  folgenbe-?:  Tie  o'^'fl^''"  ber  .Siebte  miiffeu  0011  beuen 
ber  aiigren,^enben  Dadjflädjeit  11111  eine  b^lbe  ,3iegelbreite 
etma  überbedt  merbeu,  uiib  bamit  bied  obne  ein  .SUaffen 
gefd)ebeii  l'aun,  miif;  bie  ;,U)eite  Sd)id)t  ber  Meblfleine  (oon 
nuten  an)  mit  ber  Jraiiffd)id)t  ber  Tad)fl(id)eu,  bie  britte 
®d)id)t  ber  ,SM)le  mit  ber  ;,Uieiteu  '3d)idjt  ber  Dad)fläd)en 
11.  f.  f.  in  einerlei  (Sbene  liegen;  mo  baber  'il  bie  Hilter^ 
taute  ber  ,vueiten  Sd)id)t  ber  ®od)fläd)e  mit  ber  'ik- 
greU'^uug'oliiiie  ef  berfelbeii  bei  f  .yifammentrifft,  iiuif}  aiid) 
bie  Obertaiite  ber  ,vueiteii  (Sd)id)t  ber  Sleblfteiue  beginnen, 
bamit  leUtere  oon  erfterer  überbedt  luerbeii  faiiii,  mie 
fold)eö  and  ber  ,S^ori,',outalproiettion  uiib  auy  bem  ®urd) 
fdjuitt,  ivig.  2,  erfid)tlid)  ift.  N^icrau-o  ergiebt  fid)  bie 
SBeite  für  bie  i'atteii  bb,  uub  aw-i  bem  ^(ormalfdiuitt, 
Jig-  3,  ber  JKaiim,  ben  ,^U'ei  fid)  überbedeube  '2d)id)ten 
ber  .Sieblfteiue  in  ber  .'oöbe  einuebmeii,  fo  bafi  liierau-ö 
nnb  au'5  ber  ;)iegelliiuge  bie  'i^ceiguiig  ber  Vieblfteiue,  mie 
fie  in  ,'yig-  2  erfd)eiut,  gefunben  meiben  faiiii.  Siefe  fällt 
nid)t  gan;,  mit  ber,  U'eld)e  bie  und)  ber  Viiiie  ef  ab 
gefd)nitteneii  3'^"!V"lf>-"l)'i'')t^-'"  ber  Tad)fläd)en  baben,  ,yt 
fammeu,  luobiird)  ein  geringe^'  .SMaffeii  ber  bie  .Sieblfteiue 
überbedeiibeii  '5^ad),yegel  nnHermeiblid)  mirb,  uuid  aber 
biird)  ein  forgfältigev  li-iubedeii  in  ^liörtel  uiifd)äblid) 
gemad)t  merbeu  tann. 

!^xM  ber  in  iinferem  ^-Jx'ifpiel  aiigeuommeueii  l'attmeite 
be'5  '3)ad)e'?  11011  25,5  cm  überbeden  fid)  bie  .Steblfteiu 
fd)id)ten  faiim  G  cm,  me'obalb  e-o  ratfam  fein  bürfle,  in 
einem  fold)eii  '^alk  bie  iL'attmeite  für  bie  l)ad)fläd)eii  nur 
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ouf  etma  21  cm  feft,',iifel3en ,  ober  ber  SU'ble  unlieb  beffer 
baö  gan^e  ^I^ad;  alö  T}üppclbad}  cin,^iibeden.  librigen-? 
mirb  ber  geringe  Übergriff  ber  T)o|)pelfd)id)teii  ber  .Sleble 
bobiird)  meuiger  gefnljrlidj  gemadjt,  bafj  fiimtlidje  ftebU 
fteiue  gan;,  in  ^Jfortet  gelegt,  olfo  forinlid)  oermauert 
merbeu  müffen,  um  bie  in  5"ig-  •^  S^af-  fidjtbaren 
Ijoljlen  9iäume,  bie  baburd}  eutftet)en,  baf]  bie  ebenen 
3iegel  auf  einem  (it)liiibermaiitel  aufliegen,  anö,^iifülleu. 
X'ie  ^Veite  ber  .Sleljle  ober  bie  '?lbineffung  hi,  ,'vig.  3, 
ergiebt  fidj  baburdj,  bafj  mau  mit  ber  boppcltcu  ßi^-'A*-'' 
ftürfe  ,vi)ifd)eu  ber  Cberfläd)e  ber  Xad)latteii  uub  ber 
Unterflädje  ber  ®d)idjten  kk  fo  meit  l)inanfgel)t,  biC'  biefe 
©tärfe  ben  3'üifd)'-'i^i^QU'"  gcrabe  auefüllt,  mie  fold)ce  bei 
11  ber  '^all  ift,  nnb  bann  bie  Überbedung  Ih  unb  Ii  etma 
eine  balbe  ßi^'liclbreite  betrogen  lä)')t-  '^lllec-  übrige  biefer 
Äonftruftion  bürfte  an<-  ben  J'ill"^"^'"  beutlid)  beruorgeben, 
fo  oud)  bie  5lnorbiuiiig  ber  ü)Jietallbled)fappe  in  ber  ^piUe 
ber  5tMjle,  unb  ei5  bliebe  nur  nod)  ,yi  bcmerfen,  bof?  bie 
Xraufe  ber  äeljle  cntmeber  fo  mie  in  5UV  1-  ^af- 
borgeftcUt  merbeu  fonn,  ober  bof;  man  bie  Jroufliiiien 
ber  beibcn  aiigreii;ienbeu  Tadiflcid)en  geroblinig  oerlüngert 
uub  bie  .Sleljlfteine  Ijieniod)  abbaut. 

3u  neuerer  ^eit  merbeu  üielfod)  befoiibere  feilförmige 
.Sieblfteiue  gefertigt,  ^^-ig.  s47,  in  oeridiiebeueu  ',Mbmeffimgeit, 


bie  in  bie  vmor  iiad)  einem  ^)i'abiii->  oon  4<>    ;')()  cm  aiiv 
gefd)alteii  .Slebleu  in  .Staltmörtel  nerlegt  merbeu,  moburd) 
bie  .Siontinnität  ber  Tadibeduiig   gemalirt    loirb.  Tie 
Tedung-Mueife  joll  fidi  gut  bemiilirt  babeii. 

Ulieiften-:'  erfolgt  bie  (iinbedung  ber  Tadjfebleu  mit 
aicetoltblecbeu. 

9.1(011  nimmt  bier;,u  .Stupfer,  ;')inl  ober  ^•ifenbledi, 
felteiiei  V'Mei.  Tov  'iserfobren  ift  bei  biefen  9Jiaterialieii 
im  mefeiitiidjeu  bovfelbe,  unb  nur  bov  ;)infbled)  erforbert, 
feiner  großen  ^Huvbebnniig  bind)  bie  .'öiUe  megen,  eine  be 
fouberö  i)orfid)tige  'ix'boublnug,  in  meld)er  :^Vviiebiiiig  mir 
auf  bell  britten  ^-ixiub  biefe-o  liH-rfe-o  nermeifeu. 

Tie  .Sloiiftruttioii  einer  Tad)feble  mit  ;^ubilfenabiiie 
l'oii  Dietallbleibeu  ift  febr  eiiifod)  uub  beftebt  boriu,  bofi 
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man  in  ber  ^d)k  in  einer  ^I-^reite  Don  etnm  60  cm 
nnmitteldar  auf  bic  CDacfilatten  einen  23lcd)(ie(ati  defcftißt, 
beffen  3knb  ouf  jcber  Seite  lum  ben  nad)  einer 
fd)räflen  Sinie  abgeljanenen  Tad),yet^eln  auf  ca.  15  cm 
!iireite  iiberbecft  uiirb.  Die  ein.^elnen  ^>led)e,  au§  bencn 
bie  iiel)Ie  beftefjt,  fönnen  je  nad)  bent  9}?aterial  entlueber 
jufantnt engelötet,  ober  and]  nbereinanber  gefal^^t  incrben. 
Daö  ijctjtere  i[t  ba§  (yeiuoljnlid)ere,  nnb  ec;  gefd)iel)t  bann 
nad)  ber  in  gig.  4,  ^af.  99,  bargeftellten  91rt  fo,  baf)  bie 
Jal/^e  nad)  bem  gnf]  i^^^^*  SM)k  ,5n  nicbergefd)lagen  merben. 
Sie  ^-^efeftignng  ber  'iMed)e  geld)iel)t  entmebor  babnrdj, 
baß  man  bie  3{änber  ber  nad)  ber  il^reite  ber  ilel)lc  in 
einem  ©tncfe  burd^gei^enben  93led)e,  ba  nio  [ie  bic  bi^^  in 
bic  S?c()llinie  Uerlängertcn  l^acfjtatten  treffen,  nagelt,  ober 
bafj  man  nacl)  ^V'rt-  5-  Jnf-  99,  in  bie  J^'il,^^  .S>eftbled)e 
ciidegt  nnb  biefe  auf  einer  Ü-irctten.)erfd)alnng  feftnagelt. 
Tiefe  ^-l^retterl)erfd)alnng  nuif)  bann  fo  auf  ben  .Siel)l-  unb 
©djiftfparren  befeftigt  luerben,  baf^  i()re  Dberfläd)e  mit 
ber  ber  Dnd)Iattcn  jufammenfällt.  3n  biefe  i^rettcr  merben 
ber  5L?änge  nad)  einige  f(ad)c  9iinnen  eingeftof3en,  um  bem 
älHiffer,  baci  burd)  ein  etumigco  iied  ber  Ä'el)lbled)c  bringt, 
einen  5tblanf  unter  beufelben  l)in  ,^u  bcrfdiaffcn.  ©et)r 
l)äufig  ttjirb  bao  5i>lcct)  ber  Mel)le  ci)linberförmig  im  Huer 
fcfjuitt  geftaltet,  mic  in  ^vig.  3,  laf.  99.  IJn  biefem  Jatlc 
ift  c?  bann  bequemer,  bic  öd)ahing  an<->  hatten  beftcl)en 
,^u  laffen,  bie  fid)  biefer  gorm  leid)tcr  anfd)liefien.  3)icfc 
g'orm  ()at  ader,  gegenüber  ber  in  giö-  1  bargeftellten,  U'O 
bie  fteble  ,^1  einer  fd)orft'antigen  Siinne  fid)  ,yifd)ärft, 
feinerlei  !iHnteile,  inbem  in  lel3tercr  ba§  üiniffer  uod) 
Icirfjter  unb  fcl)ncUer  abfliegt,  ale  in  erftcrer. 

SDa  bie  übergreifenbeu  3)od)5icgel  auf  bem  931ed)e  ber 
Äel)le  ftumpf  anfliegen,  fo  entftel)t  l)inter  ber  Dberfante 
jeber  3iegelfd)ar  ein  fleiner,  brcicdiger,  l)obler  ))ianm  t\a, 
g-ig.  2,  in  meld)cn  ber  ÜlMnb  bav  'ii.Hiffer  l)ineiujagen  fann, 
benn  ein  ^iscrftreid)en  biefer  ^vänme  mit  Dtörtel  Ijilft  nur 
auf  furje  3eit,  lueil  IctUcrcr  auf  bem  9[)cctaKb(ed)c  uicl)t 
Ijoftet.  l£§  ift  ba()er  an,^uraten,  bie  beibcn  ^väuber  ber 
ftcf)lbledje  nad)  innen  umfal.^cn  unb  nid)t  gan^  nieber= 
fc^lageu  ,^u  loffen,  bamit  ba«;  Sl^affcr  an  ben  ^^-al.^en  binab= 
läuft,  ofjue  tu  ba§  innere  be§  ©ebäubeö  ,yt  bringen. 

Jijir  l)aben  bcreit-5  erli)äl)nt,  bnf)  nmn  bie  .Vicl)len  bei 
3iegetbtid)ern  and)  mit  (£d)iefern  cin^nbeden  pflegt;  bod) 
ift  biefe  ^ouftruftion  ber  bei  gan,^cn  Sd)ieferbäd}ern  üb- 
tid)en  burct)au'o  gleicb,  fo  baf;  mir  bortl)in  ncrnieifcn  tonnen. 

Xicr  Drtgang  oberÜMirb  eine§  ,3^cgelbad)e^  bebarf 
infoferu  einiger  'i?lufmerffamfeit,  alö  er  bnrd)  ©türme 
leicht  befd)äbigt  mirb  nnb  3icgeu  nnb  ©cf)nee  bonn  in 
ba§  Sunere  getrieben  merben.  '4)c'ct)atb  läfjt  man ,  n)0 
bte§  möglidj  ift,  bie  33orbe  um  eine  ober  mel)rere  3i^'Scl= 
breiten  über  bie  totrcd)tc  "^ladji:  hc-i  ©ebäubec  binau'S; 
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reid)en,  inbem  man  bie  T)ad)latten  um  fo  oiel  über  bie 
©icbelfparren  t)erOorragen  läf5t.  Die  ©eiteuanfid)t  cine§ 
33orbe§  entfpridjt  gan,^  bem  lotred)ten  Clucrfd)nitt  einer 
Dad)fläd)e,  unb  e^i  ergeben  fid)  bal)cr  and)  I)ier  l)inter 
ber  Cberfante  jeber  .Q^^'Ö^'^f'^)^!^"  breiectige  ,S,iol)lräume, 
bie  bei  Ä'ronen=  ober  SJitterbäc^ern  am  gröfjten  finb. 
®cU)ül)ntid)  n)erben  biefe  nur  mit  Slalfmörtel  i)erftrid)en, 
\mi  aber  übel  anöfiel)t  nnb  bäufige  Üieparaturen  nnb 
ßrneuerungen  notmenbig  mad)t.  i^effer  ift  cv,  biefe 
Cffnnngeu  burd)  ein  fogcnaimtcj  üll^inbbrctt  ,\u  oer= 
fd)lief5en. 

(i«?  U)irb  nämlid)  und)  ^Hl-  6'  '^^^f-  Untcr^ 
fläd)e  ber  über  ben  ©iebelfparren  Oorftebenben  i'atten  mit 
^^rcttern  Oerfd)alt,  bie  an  bie  hatten  feftgenagelt  merben 
nnb  ben  ^^)\Kd  babcu,  ein  .sieben  ber  ,;)iegel  burd)  ben 
auf  ibre  lluterflädjc  luirfcnbeu  !föinb  ju  beri)inbevu.  'iHn 
biefe  Üserfd)alnng  unb  an  bie  ©tirnenben  ber  i'atteu  luirb 
nun  ein  fd)nuiley  !i^rettdjen,  momoglid]  oon  (£'id)eu[)ol(V 
beffen  li^reite  ber  Dide  ber  erlüäl)nten  ©d)albretter,  ber 
i^atten  unb  ber  ^iegelbebadjuug  ,vifauunengeuommen  gleid) 
ift,  burd)  9?ägel  befeftigt,  MHVi,  mic  ',^-ig.  0  bei  A  ^eigt, 
ben  ©d)lnf)  bemirft. 

3©ill  uuin  bicrbd  red)t  forgfiiltig  Oerfabren,  fo  laf)t 
man  bic  ,;)iegel  um  gan,^  mcuig  mebr,  aUj  bie  ©tiirfc 
biefe-o  SlMubbrettci^  beträgt,  über  bie  i'atten  bim^H'Jreicben, 
nnb  fd)neibet  bu'o  SBiubbrett  felbft  nad)  ber  i'agc  ber 
Riegel  .^ibnartig  an^i,  mie  fold)e§  in  3'(V  6  l^^''  '^'^i" 
geftcllt  ift,  nnb  moburd)  bie  ?^'ugc,  )ueld)e  nad)  ber  Oortgen 
.Slonftruftion  längö  be?  ganzen  il^orbcc^  ;,uiifd)en  bem  Ü"i?iub- 
brctt  nnb  ben  anftofjcnöen  ^i'-'O*-"^"  Oorl)anben  ift,  Oer= 
mieben  unb  gebedt  U)irb.  ^Jcan  barf  Ijicrbci  nur  bie  Skg,d 
nid)t  ,',n  tueit  über  bai?  SlMubbrctt  Oorftel)cn  laffen,  bannt 
ber  'ilnnb  feine  3'läd)e  finbet,  fie  ,yi  l)ebcn. 

i^ci  beffercu  'i'fu'Sfübrungeu  pflegt  nuin  ouficr  ben 
.Slcl)lcu  and)  bie  Iranfcn,  ^^-irftc,  (^h'ätc  unb  :i^orbe  mit 
©djicfcr  in  einer  ^-^reite  Oon  etU)a  30  cm  l)er,\nftelleu, 
liia§  eine  folibe  (iinbinbung  möglicb  nuid)t  unb  bem  Dad)c 
ein  gute?  '^^lu'ofclieu  giebt.  Dac^  "iluibcre  l)icrüber  bei  beu 
©d)ieferbäd)ern. 

©tofjt  ein  Dad)  mit  einer  feiner  ©citeubegren.^uugen 
ou  eine  lotredjte  ilumb  ober  9Jcauer,  fo  entftebt  ein  foge= 
uanuter  älcancranftof),  ber  ebenfalls  einige  !isorfid)t§' 
nuifiregeln  erforbcrt.  Die  anftofjeube  ©cite  fann  entmeber 
bie  ^^irft  cine-o  ^|>ultbad)e'?  ober  ein  93orb  fein,  beim  ber 
gall,  U'O  bie  Irauflinic  au  eine  lotred)te  ^-lädjc  trifft, 
mnf)  unter  allen  llm)"tänbcn  Oennieben  merben.  fonnut 
I}ierbei  immer  baranf  au,  bic  äunfd)en  ber  Dad)fläd)e  unb 
ber  Iotrcd)ten  Sininb  eutftcbenbe  gnge  fo  ,^u  bid)tcn,  baf; 
fein  2i5affer  einbringen  fann.  &n  'iserftreid)en  biefer  gnige 
mit  9Jtörtel  reid)t  uid)t  auv,  unb  befonberc^  nid)t,  luenn 
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bic  loticd)to  Jvliid)c  eine  ,'öol;,UHiiib  ift.  Tsii  bio)\'in  ^-tiKc 
lilcibt  iiicljtv  iidvii^,  nlv  bie  ^S'iH^'  'i>uxd)  eine  iiberflenartc(tc 
Reifte  ;,u  berfen  iinb  biefc  nod)  bmd)  ein  bmiibev  befe|tii^tcc^ 
ly(Ctallliled)  ,yi  id)üUen,  über  lueldje^  ber  '•4>un  ber  iiMinb 
etiunc^  iibon]veift,  baniit  bov  an  il)v  berabUiufenbe  iiMiffer 
nidjt  ,vinid)en  ^ininb  unb  2,Med)  einbringen  fann. 

Wciuöbnlid)  erfoU^t  ber  Tndjanfton  i^eflen  eine  nuiifioe 
^iUüiner,  nnb  bann  (iint  [idj  eine  l'id)ere  nnb  I)iiltbiire  fton 
ftrnftion  auf  fohienbe  Ji.k'i)e  erreid)en. 

Um  ba-J  an]  ber  '^nd)f(iid)e  beniblnnfenbe  '-IlMiiier 
Hon  ber  ^ynt^e  bec>  llüineranftofie^^  niortlidift  iib,',uleiten, 
liif?t  nuiii  bie  Tad)tläd)e  i^ei'ien  bie  iVaiuer  l)in  etuniv  nn^ 
fteicjen,  inbeni  ninn  anf  beni,  ,-,nnäd)it  an  ber  betreff enben 
■ilVmicr  lieiienben  Tad)lparren  nnter  bie  Tad)Iatten  eine 
i'ntte  bcfeftißt,  fo  baf?  bie  bie  S'^HI^^^  tra^enbcn  l'ntten  um 
bie  Tide  ber  anfflemiflelten  uad)  ber  9.1(aner  I)in  i]el)oben 
uierben,  mie  biec-  '^\(\.  7,  Inf.  '.•!>,  jeii^t,  ober  man  nac^ett 
anf  jebe  ein,^e(ne  Xad}platte  ein  feilförmiiiec-  Vattftiicf 
(^•rofd)  i^enannt),  mit  bcm  Slopt  i^^'i"  -Vianer  .yiiieiuenbet, 
mie  in  5^-iiv  >i  berfelben  3:afel.  Tann  liifjt  man  bie  ^ieflel 
ielbjt  um  cm  in  eine,  in  bie  iWiner  ßcbanene  ober 
(■^leid)  bei  ':'lnffiil)run(]  berfclben  anUflefpartc  ^Ihit  eiui^reifen, 
nnb  Derftreidit  bie  bleibenben  ()ol)len  ^Kiinme  mit  .Ualf 
mörtel,  ber  an  ben  ;^iec^eln  nnb  an  ber  iUcaner  i]ut  baftct. 

'!l^e[tebt  bie  l^taner,  i^et^en  iveldje  ber  ^'(nftof?  ftatt= 
t'inbet,  ano  '^Vidfteinen,  mie  biee  bei  '-J^ranbmanent  nnb 
^)iand)ro()rfaften  oft  ber  ,'s-a[[  ift,  fo  fann  man,  um  ba-ö 
in  einer  fd)U)ad}eii  Waucr  oft  untl)nnlid)e  l£-inl)anen  einer 
i)fnt  ;,u  nnu^eben,  treppenartic;  eine  2d)id)t  '^Mirffteine 
etu)aö  oovftel)en  laffen,  loie  foldjec-  in  a-'u].  9,  laf.  ül», 
au  einem  ^)iand)ro()rfaften  f(C,^eid)net  ift. 

Tafj  eine  Jranflinie  an  eine  lotred)te  5i?aub  ftöfu, 
tann  auf  fur,\e  Streden  oft  nunermeiblid)  U'erben ,  U'ie 
beifpielc^meife  bei  ^)iaud)rol)rfafteu  n.  ben^l. 

vsn  biefem  ^aüe  fann  mau ,  U'eun  bao  ^){and)rol)r 
nur  flein  ift,  fid)  babnrd)  belfen,  baf;  mau  an  ber,  bem 
■^Inftof;  ;,n(^efel)rten  '3eite,  une  oorbin  eruuibnt,  eine  '4Vict 
fteinfd)id)t  berauotraiit  nnb  bcn  ^lianm  baruuter  fo  mit 
iVit  bereitetem  Slluhtel  auöftreidit,  baf;  fidi  ein  oon  ber 
IH'itte  anc>  luid)  beiben  Seiten  l)in  abfallenber  'Hilden  ober 
©attel  bilbet,  ber  ba^.  il^offer  ableitet,  ^vfl  ber  ^Kaud) 
rol)rfaften  (ober  fonftuie  (*>5enenftanb)  aber  breiter,  fo  ift  e'> 
am  beften,  bii'ter  bemfelben  ein  fleine>>  '.^Medibad)  fo  },n 
fonftruieren,  mie  biev  bie  A-itv  K»  n.  11,  Jaf.  99,  in  bor 
,S>on;,ontalprojeftion  nnb  im  C.nerfd)nitt  barftellen. 

iJun  i^röf;eren  (*>5eiienftiinben  (mie  mcbrere  Dereinit^te 
^){aud)robre),  felU  man  aud)  mobl  ein  floineö,  mit  bem 
.S^anptbadje  miufelred)t  fid)  fdmeibenbeo  ;)iei^elbadi  uad) 
A'iiV  1 ,  3:af.  lUO,  babinter,  baö  feinen  befoubereii  A-irft 
bat  nnb  fid)  mit  ,viiei  ,*»leblen  an  baö  .'öauptbad)  anfd)lief;t. 
Tie  .Siebten  ab  beftebeu  ano  fleinen  '^Med)riuueu,  bie  fo 

SJ I  C»)  m  Ii  11  II ,  9\iiii  Ston|liiitlloiKiU'l|ic.    1.  Sod)((c  Vliifliiflc. 


auf  bie  Tadjlatten  befcftii]t  merbeu,  baf;  fie  län(\<>  il)reu 
laueren  Seiten  Don  ben  ^^icgdn  ber  bcibcu  Tad)fläd)cu 
iiberbedt  u'erben,  unten  bei  bb  aber  fo  auf  bie  cjröfjere 
Tod)fläd)e  auc-miinben,  baf]  fie  iljrerfeit'?  bie  3''-Hl^"l  i'l'^'r^ 
beden,  mie  fo[d)e5  in  ber  J^igur  bari^cftcllt  ift.  Üi^a^ 
enb(id)  ben  iHnftof]  einer  Tvifftlinie  anbelangt,  fo  ift  nur 
\n  bemerfeu,  bafj  bie  Jyirftyi'flclfdjar  ebenfalls  in  eine 
))lnt  eingreifen  unb  Don  einer  Dorfragenbeu  3teiufd)idjt 
ober  i'cifte  übcrbcrft  merbeu  niufj. 

Giufad)er  nub  vi'<^rf"i*if5'g>-'r  nl*"'  t'i^'f*-'  nmftftublirfie 
nnb  unangeuebm  iuv  'iHuge  fallenbe  .Slonftruftion  ift  eine 
(iinbiubung  mit  ;)intbled),  bie  auf  einer  eutfvred)euben 
fleinen  fattelartigeu  ^luffiitternng  fo  auögcfül)rt  uurb,  baf; 
bav  Siniffer  feitlicb  abflief;t- 

2d)lief;lid)  l)abeu  loir  nod)  bic  (iiubcdung  ber  Tnd)= 
lufen  über  Tad)fenfter  ;,u  enuäbneu. 

Tie  einfadjfteu  Tad)lufeu,  bie  gemöbnlid)  nur  alv 
i'uft.yige  benutu  merbeu,  fiub  bie  fogeuannteu  .Slapp 
fenftcr,  mie  ein  fold)ec-  in  /"yig.  2,  Inf.  lÜU,  in  ifometri 
fd)er  "'.^irojcftion  bargeftellt  ift.    Tiefelbeu  merbeu  oon 
l.i)on  gebrannt,  mie  bao  in  uufcrer  Jvignr  bargeftellte, 

I  ober  aud)  auo  iMcd)  ober  Wuljeifeu  gefertigt,  mie  bac-  in 
A"ig-  ^nf-  100,  in  ber  .'oori-^ontalprojeftion  ge,^eid)nete. 
2ie  erbalten  au  ber  llnterfläd)e  vi'^-'i  -H'afeu  mie  bie  Tad) 

j  ,vcgcl,  momit  fie  ohne  meitere  iWcfcftignug  auf  bie  Tad) 
latteu  anfgebiingt  uierben.  Tamit  fie  Derbanbmiif;ig  yiiifd)eu 
ben  ;)iegelu  eingebedt  U'erben  fbnnen,  nuif;  ibre  '-Ineite 
bav  ein-,  i^mci  ober  brei  u.  f.  lu.  fad)e  ber  ;^iegelbreite 
betragen,  ibre  i.'äuge  aber,  utenigftenc-  menu  fie  ano  iljou 
gebrannt  fiub,  ber  ;',iegellauge  gleid)  fein.    3inb  fie  auv 

I  ^Med)  gefertigt,  fo  fauu  bie  ^'tinge  niebrcre  Vattmeiten  nub 
beu  Übergriff  ber  ;]iegelreibeu  in  fid)  begreifen,  luic  in 
A-ig.  3,  mo  bann  länge-'  ber  i.'iuien  ab  berfelbc  auU 
ftattfinbet,  loie  bei  einer  mit  iJMed)  eiugebedteu  Tad)feble, 
nub  IDO  UU1U,  tuie  bort,  burd)  ein  Umfallen  ber  ^Med)faute 

I  cb  bav?  liinmebeu  be-ö  Miegeno  unb  5d)nee'ö  in  bie  hinter 

I  beu  ;)iegeloberfanteu  befinblid)en  breiedigeu  'liäniue  Der 
biiteu  fann. 

ti-ine  voeite 'iHrt  Tad)lideu  fiub  bie 'i^nltbad)lufen, 
fo  genannt,  lueil  fie  uiit  einem  '.^^nltbad)e  gebedt  fiub: 
A-ig.  4,  laf.  100,  ,^eigt  eine  fokbe  l'ufe  nub  A-ig.  5  einen 
lotred)ten  Turd)fd)nitt  burd)  ibre  l'.liitte.    ^inio  bie  Hin 
bedung  anbelangt,  fo  bürfen  luir  nur  baran  eriiniern,  baf; 
fid)  bei  a  b,  A-ig.  4,  eine  ^raufliuie,  bei  a  t  unb  1)  d  bie  i^orbe, 
bei  de  ein  Tad)ani"tof;  unb  bei  cc  ber '^luftof;  einer  A-irft 
liuie  befinbet,  nnb  baf;  alle  bie  für  biefe  (£-in;,elubeiten 
friiber  angegebenen  'isorfid)tv'maf;regelu  beobndjtct  luerbeu 
miiffeu.    Tabin  gebort  alfo  bie  in  A-ig.  5  bei  A  an 
gebeutete  Toppelfd)ar  für  bie  Iraufe  ab,  A-ig.  4,  nub 
eine  fohbc  ('>)eftalt  ber  Vnfenfd)uielle  H,  A-ig.  ;">,  baf;  unter 
bem  'innfpruiige  berfelben  bie  ebenfalls  boppelte  Jiiftfdiar 
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(ec,  gig.  4)  '^la\s  fiitbet.  ^ic  frf)n)icric]l"tcn  ©tcUcit  dci 
ber  ©inbccfitiid  einer  folcf)en  Dadjtiite  finb  aber  bie  ?(n= 
ftiif^e  bei  cd  itnb  ber  ^^lnfd)liif3  ber  ^u(t=  au  bie  ."ipaupt; 
bad)fläd)e  bei  fd,  gifl- 4,  ober  bei  C,  ^iQ.b.  ®a  uämlidj 
bie  Seitemuäube  ober  bie  fofleiuiimtcu  ©eitentuangen 
ber  1)ad)liife,  h.ij.  bie  lotredjten  breiedigen  J^täd)en  bcd, 
Jyig.  4,  immer  au§  ^^^ot^  ober  jKiecjelmerf  bcftcd)en,  fo  i[t 
f)ier  eine  ^id)tigfeit  in  bem  ^nd)au[tofie  nur  baburd) 
erreid)en,  bafj  nad)  cd  eine  3i"ff^'f)'c  eingefegt  unb  bie 
gan,^e  ©eitemuange  bcd  mit  ^^"ft'fcd)  ober  mit  tleinen 
'3d)iefern  Herfleibet  mirb.  '3)er  t)äufig  angenmubte  9-)cörte(= 
Oerftrid)  ift  uid)t  faltbar  unb  mnfj  fajt  al(jäl)rlid)  erneuert 
lucrben,  loenn  nid)t  in  tur,^et  Qtit  ba§  anfd)lief3enbe  .t^ol^* 
merf  bem  3?erberben  preic^gegebeu  fein  foH. 

Um  bu'?  'Ji^affer  Uon  biefer  ©teUe  möglidjft  ab^umeifen, 
pflegt  man  in  mandjen  (!>)egeubeu  bie  ©eitinnuangen  nid)t 
gleid)lnufenb  unter  fid)  unb  parallel  mit  ben  ^ad)fparren, 
fonberu  nad)  oben  jn  bioergierenb  an,yiorbueu,  mie  bie§ 
in  ^"f-  100'  bargefteüt  ift,  \viv$  bem  angegebenen 

^U'ede  aUerbing'o  entfprid)t,  aber  ben  9?ad)teil  mit  fid) 
fübrt,  baf?  nun  bie  Qi'^o.d  an  ben  beiben  iBorben  beS 
i'utenbadjeo  fd)räg  Dcrbauen  mcrben  müffen,  \m<i  übet 
ancifiet)t. 

^a  mo  fid)  bie  ^ultbad)f(äd)e  an  ba-o  .S^")auptbad) 
anfd)lief5t,  cntftet)t  ein  fogeimnter '^iviff erfarf,  ber  um  fo 
fd)äblid)er  mirb,  je  gröf?er  ber  lluterfd)ieb  ber  9?eigung§= 
uiiutcl  ber  beiben  ';Dad)f(äd)en  ift.  ©u  Staffen  ber 
ift  nur  ,yi  licrmeibcu,  luenn  ba§  'i|.^ultbad)  bi^  ^ur  Jirft 
be^^  ,§auptbad)c^j  reid)t,  tuirb  jebod)  in  bemfetben  9[)?af3e 
Uerminbert,  je  geringer  ber  llnterfd)ieb  ber  9ieigungeiUnufet 
beiber  '®äd)er  ift,  je  niebriger  alfo  entmeber  bie  lotred)te 
^i>orberli)anb  ber  Sufe,  ober  je  länger  baii  T)od)  ber= 
felbeu  ift. 

'3)icfcr  ,ydel3t  ermäf)ute  Ubelftanb  fällt  bei  ben 
^•ronton  I) ad) Inf en,  uiie  eine  fo[d)e  in  ^}ig.  7,  ^nf.  100, 
ffi,',,',iert  unb  in  gig.  9  bcrfelben  'Jafel  in  ber  ^^orijontal: 
projeftion  ge,^eid)net  ift,  Uicg,  luo  t)iugegen  ba,  Um  fid)  baci 
Sattelbad)  ber  Sufe  an  baö  §auptbad)  anfd)lief;t,  jmei 
.•ilebleu  entftet)cn,  bie  am  beften  mit  33ted)  nad)  gig.  1, 
■Jaf.  Di»,  eingebedt  merben.    MeS  übrige  bleibt  luic  bor. 

eine  Stbart  biefcr  Önteu  entftet)t  nad)  ^yig.  8,  ^af.  100, 
iDcnn  man  bie  Iotred)ten  SBaugeuftüde  ber  Sufe  fortläßt, 
unb  nur  ba§  Sad)  berfelben  auf  hai>  .s^auptbad)  fet3t,  mo 
bann  bie  beiben  ^'et)tcu  allein  übrig  bleiben,  bie  T)ad)= 
anftöf^e  aber  fortfallen.  33ei  beiben  Birten  mufj  inbeffen 
bie  £ufenfd)mel[e  über  bie  äunäd)ft  unter  il)r  liegenbe 
boppelte  ßi'-'rt^^'fi-fHir  übergreifen,  gerabe  fo,  U'ie  biev  fd)on 
bei  ben  ';|>uttbad)lufeu  ermäl)nt  unb  in  ^ig.  5,  '^a}.  100, 
ge,^cid)net  ift. 

^>n  neuerer  3cit  Uierbeu  bie  'i)ad)lufen,  iu'obefonbcre 
fotd)e  Don  fleineren  ^^Ibmeffungeu  gau,^  in  ^i'iff'lcd)  l)er= 


geftellt,  moburd)  bie  9lad)teile  ber  bi'oljer  befprod)enen 
.Stoiiftruftionen  oermieben  merben.  Um  biefe  in  rid)tiger 
Söeife  auffet)en  ju  fönnen,  merben  auf  bie  ©parreu  feil= 
artige  l'eiften  ab,  J^-ig.  1,  3  u.  4,  ^af.  101,  befeftigt, 
bereu  9iüden  bei  a,  J-ig.  4,  entmeber  bie  eiufad)e  ober 
boppelte  3i'-'öt'lftärfe  jur  ,s^öl)e  l)at,  je  imd)bem  ba-S  iJad) 
alö  Doppelbad)  ober  aly  .Siroueubad)  eingebedt  ift.  Tiefe 
Steile  nel)men  bie  Guben  ber  auf  bie  2ufe  treffenben  l^ady 
latten  auf,  luic  bieö  au^  ben  gig.  1  n.  3  ,yt  erfel)eu  ift. 

Dberfläd)e  biefer  Satten  fommt  baburd)  fo  ,vt  liegen, 
baf?,  menn  bie  (Mmubtafel  ber  Tad)lnfe  auf  il)uen  auf= 
liegt,  biefelbe  oben  unb  feitmärt^o  unter  bie  S\^Qd  trifft, 
unten,  bei  g,  5}ig.  4,  aber  bie  3'^'9p'  überbedt.  ®a  bie 
uorftebeubeu  3xänbcr  ber  (^runbtofel  aber  ond)  nad)  ben 
©eitenmangeu  ber  £'ute  l)in  ein  (Gefälle  l)aben  müffen, 
bamit  ba-r^  SBaffer  abgebalten  mirb,  feitmürt^s  unter  ben 
übergreifenben  3icgeln  in  bac-  Tod)  ;^n  bringen,  fo  nagelt 
man  Tioppelfeile  ober  fogenantc  bereu 
3Jüdeu  in  eine  gerabe  Sinie  unb  mit  ber  äufjeren  ^-J3e^ 
gren,ying  ber  ©ruubtafel  ,yifanuuenfallen,  fo  auf  bie 
Satten,  baf)  fie  fid)  non  unten  nad)  oben  ,^u  bebeutenb 
Oerjüugen,  mie  bie^J  in  Jig-  1  ,in  fel)en.  Tic  äufjeren 
9iänber  ber  ©runbtafel  )uerben  aufjcrbem  uod),  2  cm  breit 
etuui,  nad)  innen  umgefüllt,  mie  U'ir  biec-  früber  fd)on  bei 
ben  T'ad)feblen  angefül)rt  l)aben,  bamit  aud)  burd)  ben 
Sl^iub  fein  lül^affer  in  bai  innere  getrieben  merben  fann. 
Dberl)alb  befonnnen  bie  ba-o  'iMed)  überbedenben  3''-'fl'^'' 
bie  gcuiül)nlid)  bogenförmig  uerl)oueu  merben,  eine  Sialf- 
leifte,  auf  ber  fie  rut)eu,  bamit  bie  barauf  folgeube  ®d)id)t 
md)t  flafft. 

3ur  beffereu  Ü^efeftignug  ber  gau^^en  Sufe,  uub  bamit 
bie  (irfd)ütteruugen  beim  Cffnen  uub  (3d)lief?eu  be-o  J-cnfter-o 
ben  Jil'alfüerftrid)  nid)t  locirüttelu,  merben  an  jeber  Seiten^ 
mange  einige  ftarfe  331ed)ftreifen  nin,  jvig-  ■if  angelötet 
unb  mit  9fägelu  an  ben  ©parren  befeftigt. 

Unterl)alb,  luo  baci  Tad)feufter  bei  1,  -i.  mif  ben 
3iegelu  anfftebt,  läf^t  nuin  biefe  nad)  innen  ca.  4  cm  oor= 
treten,  um  l)ier  einen  Diörtclocrftrid)  unb  aud)  mobl  eine 
fleiuc  331cd)rinue  angulningcn,  in  ber  fid)  bae  an  bem 
Jvenfter  etma  l)erablaufcnbe  ©d)Unl3maffcr  fammcln  uub 
burd)  fleiuc  blecl)ernc  9{ol)rc  nad)  auficn,  unter  bem  unteren 
Teile  ber  (yrunbtafel  l)iubnrd),  abgeleitet  merben  fann. 
iöci  einer  auf  biefe  SBcife  angeorbuetcu  Tadjlufc  )uirb 
ba^;^  oberl)alb  unb  jur  ©cite  oon  ber  Tad)fläd)e  l)crab^ 
laufenbe  SBaffcr  Don  ber  burd)  bie  (yrnubtafel  gebilbeten 
näd)fteu  Umgebung,  bie  eine  iscrtiefnug  in  ber  Tad)fläd)e 
bilbet,  abgcmicfen  U'crben,  unb  nur  ba<^  menige  bircft  ooii 
bem  Tad)e  ber  Sufe  ablaufcubc  Ülniffer  mirb  burd)  biefe 
abäufül)ren  fein. 

Ta  bie  bi'Jber  befd)riebeneu  '^Mbcrfd)U)an,^bäd)cr  non 
allen  3'^'Ö^'''^iifl)^-''^'ii        meiften  angemeubet  merben,  fo 
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l)a6cit  wir  [ic  lic)onbcrci  aiicifii()rlid)  abgcljaiibclt,  iiiib  ba 
uicicv  and)  auf  aubcrc  oicnclfonnoii  ^linuciibimi]  finbct, 
)'o  föimcii  luit  iiiiäi  bei  bcrcii  ilx^jpicd)uiii]  ctiuai?  t'iir,^cr 
fai)cn. 

S  6. 

l^äü  l^oljljitplbad;. 

.•öolil.'^icncl,  luic  mir  [ic  \d)on  ;,uv  (iiiibcdiuu^  bcr 
^iijtc  imb  (*>)vntc  hcfdjricbcii  l)abcit,  [inb  friiljcr  aiid)  ,yir 
liiiibcdiiiu]  rtan,^cr  X'od)[liid)cn  bcmilU  uiorbcn.  9}tan  I)äiu-\t 
bicfclbcit  mit  il)rcr  foimci;cn  Seite  mittelft  bcv  '9iofen  auf 
!L'ntten,  bereu  Sinnte  barund)  beuieffeu  ijt,  bnfj  bie  S^oijU 
fteine  [id)  ctma  U— 12  cm  überbedeu,  Derftreidjt  bie  J^ntgen 
,Viiifd)eu  ,^U)ei  beuadjbarteu  Steiueu  uiit  ':l,1(örtel,  mic  foldjC'J 
ivi(V  -^r  ^tif-  101,  iui  Ouerfdjuitt  .^eigt,  uub  ueuut  fLi(cf)e 
Xiid)er  bann  9iiuuenbäd)er,  mei(  bie  3-läd)e  berjelbeu 
(\m  Inuter  ^.laraKelcn,  Dou  ber  '(^\x\t  ,yir  Jraufe  laufeuben 
3xiuueu  be[tel)t.    T)icfe  Täd)er  föuueu  uur  \o  Iniu^e 
mafierbidjt  fein,  n(ö  ber  i1(ürteliier|trid)  uubeld)äbii^t  bleibt,  ; 
mo.vi  Dor  allen  '3)iußeu  eine  fold)e  ilV'1d)a[feul)eit  besifelbcn  : 
(^el)ört,  bof;  er  ber  abmed)felubeu  ^Juiffe  uub  Xrorf'eubeit  1 
uub  ber  ^Sonueuliitie  luiberfteljt.    ,'siiibeu  [id)  uuu  and) 
biefe  (iiiieuj'd)afteii,  \o  merben  bod]  bie  uid)t  ,yi  i)ermeiben=  \ 
beu  I^x-mei^uurteu  ber  Tad)fUid)e  ein  ^)ieif]en  nnb  i'ivö 
brodeln  bec;  ^Juhleb?  Deraulaifcu,  fo  bafj  bieje  Tädjer  uur 
nod)  feiten  au'5flefiil)rt  merben.  Statt  beö  SDcürtelüerftridjc-'  ! 
bedt  mau  bie  J^iiiie  ;,mifd)eu  ;,mei  beuad)barten  .s^oblfteiuen  ! 
mit  einem  uerfebrt,  alfo  mit  ber  fouoej.en  Seite  nad)  oben 
geleqten  ,S>ol)lfteine,  mie  biec-  an-o        *>  n-      ^of-  101, 
in  ^'lufid)t  nnb  '3)nrd)fd)nitt  erl)ellt.    Sie  bedenben  Steine, 
and)  ^lliöud)e  iienannt,  luerben  auf  ben  unteren,  ben 
'Oionnen,  bnrd)  einen  3J(örtellierftrid)  nnb  babnrd)  rt^balten, 
baf;  fid)  jebcr  obere  ii'-'CI^'"  i^^'"  nutereu  ftiit.U,  ^ii].  <).  'iin-un 
ein  fold)e-o  T'adj  aud)  bem  oben  befd)riebeueu  l'Kiuuenbadie 
Uor;,n,yeben  ift,  fo  bleibt      bod]  feljr  maniiell)aft,  ift  uer^ 
l)ältnicMuäfiii^  teuer,  fd)ou  mej^en  ber  ljäufii]en  ^Keparatnren 
be'?  HuntelDerftridi'o  uub  fel)r  fd)mer,  mec^balb  e-J  eine'? 
ftnrfen  '3}ad)i]eriifteö  bebarf,  nnb  (^emiiljrt  bod)  nid)t  bie 
Iraner  nnb  Üi^afferbidjtii^feit  eiuev  i]ut  einnebedten  ^^Mber- 
fd)mau;,bad)eci. 

§  7. 

Pas  BarfjpfaiuuMibadj. 

Ttadjpfauueu  fiub  im  £aierfd)uitt  uad)  eiucui  liei^en  i 
ben  CO  t]eformte  ;)ießel,  bie  in  einigen  (Mei^enben  nod) 
Ijäufig  (^ir  X'ndjbednnt]  iiebrnud)t  merben.    Tie  Steine 
ftnb  ctiDO  45  -4H  cm  laui^  nnb  30  cm  breit,  nnb  ev  mirb 
33 — 36  cm  meit  ^n  einem  foldjen  3)ad)e  gelattet.  Xer 


5l->reite  uad)  bedt  ein  Stein  etma  24  cm.  Tie  ^irt-  ^  n- 
laf.  101,  ßebeu  ein  ii^ilb  non  biefen  Täd)ern,  umbei  mir 
nod)  foUjeubey  bemerfeu  mollen. 

2)te  Steine  merben  mit  nnterc^elcgten  Sd)inbeln 
(Spliefteu)  ober  aud)  obne  biefe  eiu^ebertt,  jebeufallv  aber 
überall  fonjfciltiti  mit  'DJcörtel  i)erftrid)en.  '^luf  bie  ^yirften 
itub  (^räte  tommen  ,S^ül)lfteine,  mie  bei  ben  23iberfd)man,v 
bäd)ern,  ,^n  ließen.  3nuerl)alb  uerftreid)t  mau  jeben  Stein, 
auf)erbalb  aber  uur  bie  unterfte  nnb  oberfte  Sd)id)t  bee 
Tad)es?  uub  bie  beibeu  Sd)id)ten  5nnäd)ft  ber  :ixnbe, 
lüeld)e5  !iserfal)reu  bei  Ciinbednuß  ber  '4^ad)lufen  ebeufalbö 
befolgt  mirb.  Tiefe  Täd)er  fiiib  leid)ter  ak-  bie  .Urouen 
nnb  Toppelbäd)er,  müffeu  aber  alljäl)rlid)  im  '-innftrid) 
repariert  luerben  nnb  foften  bat)er  fel)r  Diel  ^Hantel,  be- 
fonber-?  menn  bie  '•4>fanuen  frumm  nnb  fd)ief  fiub,  mobnrd) 
grofje  ^nigen  entfielen.  Ihn  ein  foldje'J  Tacb  gut  ein= 
beden  ,yi  fönnen,  ift  ej'  bnrd)an'?  nötig,  auf  gerabe  ;)iegel 
,yt  balten  nub  alle  miubfd)icfeu  anv';,nfd)liefien.  ^Inf5erbem 
mnf,  jeber  ^^egel  mit  feiner  Seitenfante  fd)arf  an  ben 
fd)on  liegenben  beuad)barten  ;)iegel  angefeilt  uierbeu,  ,^1 
meld)em  ;)iuede  biefe  Seitenfaute  mit  bem  .v>anuner  ge- 
fd)ärft  luerben  mnf;,  bamit  bie  ^nge  möglid)ft  bid)t  merbe. 
Ties;  'iHn-fol)reu  nennen  bie  ;5iegelbeder  bav  Slrcmveu. 
(i-e  erforbert  mebr  ;')eit  al6  ba-ö  geUHibulid)e  liinbeden, 
giebt  aber  aud)  ein  befferec'  Tadi  uub  evfpart  burd)  bie 
nini  Uteniger  flaffeubeu  Augen  au  ^Uuntel,  fo  mie  ev  baö 
fenergefal)rlid)e  nub  baber  verbotene  (iinlegen  oon  3trol) 
utiepen  (biiuueu  Strobbiifcbelu)  in  bie  Seilenfugeu  eut^ 
bebrlid)  nuid)t. 

liinc  ^Mbort  biefer  Tad)pfainieu  fiub  bie  fogenaunten 
'-l^reit  ober  .SU-emp;,iegel,  U'ie  ein  fokber  in  Aig.  lo, 
Taf.  KU,  bargeftellt  ift,  nub  bie  in  maud)en  (*>)egenben 
auf  ben  Tbrferu  uod)  uielfad)  gebrand)t  UH-rbeu.  Tie 
liiubeduug,  ^ig.  11,  ift  gau;,  fo,  mie  bei  ben  eben  be 
fd)riebeueu  '4>faunenbäd)ern,  nnb  bebarf  baber  feiner  lueitereu 
ti*rUinteruug. 

Pas  iialitnifiijc  Bad).') 

(iin  fold)ev,  uod)  beute  in  v^talieu  gebriiud)lid)ec> 
Tad),  bei'tebt  auv  ;,mei  gau;,  lumeinanber  nnabbiingigeu 
Vagen  ;^iegel:  bie  unlere  auo  31cm  langen,  15,7  cm 
breiten  nnb  2,9  cm  ftarfen,  fliefenartigen  ".^Nlatten  a;i, 
A-ig.  12,  Taf.  101,  mirb  „piancllc"  genannt.  Tiefe  liegen 
unmittelbar  auf  ben  fd)mad)en,  nur  36  cm  non  Witte  ;,u 
'Aliitte  entfernten  Tad)fparreu,  merben  mit  ^Viörtelfugen 
uerfeben  unb  bilben  eine  'Hrt  ebenen  '•4>flai"ter-ö.  'Jluf  biefe^ 

1)  l}k\c  S^cctuitfl  ift  eine  'iiJnct)aIiiiuiiui  bcv  nntiten  Ginbecfuiu]?'= 
lucifc;  f.  l)icriibei'  5)iinii,  ^innbbiid)  ber  ^Ivdjitettiiv,  II.  11.,  1.  u.  2. 5)b. 
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fommt  eilte  Ifnc^e  '•4>liitt,',iei^el  bb  mit  niifc(e[ioneiieit  ^Kiiitbern, 
iiad)  iljver  Viiiiße  i]leid)loufeiib  mit  beii  toparren  ,yi  liei]en. 
©icfe  ^tattgiet^el,  „tegole"  genannt,  [inb  42,',  cm  lang, 
oben  33,2,  nnten  24,9  cm  breit,  bie  aufqebogencu  ^)iänber 
2,4  cm  fjocf)  nnb  bcr  c]an,^e  ;)iei]el  2,-^  cm  biet.  ®ic  luerben 
fü  gelegt,  baf;  [ie  oben,  U'o  fie  am  breite[ten  [inb,  mit 
ibren  ^Känbcrn  etlua  3  cm  Doneinanber  entfernt  bleiben 
nnb  fiel)  uon  oben  nadj  unten  um  9  cm  überbeden.  Tie 
^Hänber  biefer  ''|^(att,yegel  luerben  mit  .^gobl^iegeln  CC, 
^■ig.  12,  „canali"  genannt,  42,5  cm  lang,  am  bideren 
(iube  24  cm,  am  bünneren  17,5  cm  int  Xnrd}nte)fer  nnb 
Von  3,:i  cm  ilniitbftärfe  nberbedt,  inbem  bie  foitnei'en 
Seiteit  nad)  oben  nnb  btc  bideren  (Snbcn  nad^  nnten 
gefeljrt  [iitb.  ©euiöbnttd;  lüerben  ititr  bie  nnterften  Hieiben 
ber  tegole  nnb  canali  in  3)( ortet  gelegt,  bod)  luenit  man 
befonberc  Tatter  nnb  Tidjtigteit  oerlangt,  [o  gefd)iel)t  biec; 
über  bie  gan,^e  Tad)fläd)e,  mobtird)  ein  foldje-J  Tad)  eine 
grofje  Sl^iber[taitb>5fäbigfeit  erbält.  Die  3feignttg  biejer 
italienifd)en  Qicfl^-'t'^iifl)'-''^  beträgt  getnöfinlid)  Ys  "^cr  ®c= 
bänbetiefe,  feiten  nteljr  al^i  Y4  ober  lucniger  at§  Y«. 

Snt  bentfdjett  Stima  biirfte  biefe  l^ediingCHirt  ben 
5(nforbentngcit  itid)t  genügen.  33ei  ber  maitgeütben  93e= 
feftigung  ber  ;)iegel  barf  bie  ®ad)ncignitg  itid)t  groft  fein, 
nitb  bei  altinablid)em  ^tiiftanen  bcr  ©diiteeiitaffen  nutrbe 
bie  geringe  liberbednng  ber  ^ko^cl  ooit  etina  5  cm  nid)t 
binreidjen,  nm  Tidjtigfeit  er^^ielen.  Slnf  ber  lofen 
l'age  ber  S^^c\d  bernbt  aber  bie  geringe  ©d)linerigfeit,  mit 
ber  fid)  ^tttebefferungeit  anäfnt)ren  laffen.  ^Ind)  bie  oielen 
i^oljtränme  nitter  ben  ©ed^^iegeln  uuirben  bei  ben  ftarfen 
A-iöfteit  in  Tentfd)taitb  nerljängiti-onoll  merben.  liber= 
banpt  mirb  fid),  luenn  man  auf  ba^,  bnrd)  eiit  fo 
fdjmercJ  italienifd)ey  T^ad)  bebiitgte  ftarfe  SDadjgerüft  unb 
bie  babnrdj  Oerntebrten  ilofteit  l'Kndfidjt  nimmt,  ein 
fladiev,  mit  ?3(etallbled)eit  eingebedtcy  Tad)  fanm  teurer 
ftelleii,  itnb  ein  foldjeö  bürfte  bann  bod)  ben  ^iHUVjitg  i)er= 
bietteit. 

§  9. 

2^aä  JTaljjißgßlbarl;. 

'3)a  bei  eiitfadier  libeibedttitg  ber  ''|slatt,',iegel  bie 
Tad)bedtiitg  nid)t  geitngeitb  bid)t  ift,  bagegeit  bei  boppelter 
Überbedititg  baö  T^adjgernft  ftarf  bclaftet  luirb,  fo  Ijat 
malt  Oerfnd)t,  ;]k(\d  ,yi  fonftrnieren,  ^)  bie  Did)tigfeit  mit 
i'eidjtigteit  Oerbinbeu.  ©oldje  Riegel,  bie  in  neuerer  ^eit 
immer  meljr  (iiitgang  finbeii,  fiitb  bie  AallV^^'gcl,  bie  ibrcn 
"ilcamen  Don  ben  einfadjen  ober  boppelten  ,^'al;,eit  Ijaben, 

1)  ®n§  (ittcftc  (^nljjvcnclniübcft  imnbc  bcii  ©cbvübcvn  ®ilnv  = 
büui  in  ?Uttivrf),  eifnfi,  im  Snljvc  1841  pntciiticvt. 
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bie  an  ben  ^iegelränbern  iiieinaitber  paffeub  angebradit 
fiitb,  unb  fo  obne  '?tinueiibuitg  uoit  Tidjtungvmittelit  eine 
bid)te  Ginbcdnng  gcftatten. 

,s'"^attptbebinguitgeit  für  bie  C>)ütc  biefer  Xad)er  fiitb: 

a)  Enniger  ;]nfammenfd)litf3  ber  ciit,)elnen  oiegei  in  ben 
g-al,^en, 

b)  Suftburd)läffigt'eit  oon  iititen  nad)  anfielt, 

c)  Did)tigteit  gegen  ^Kegen  nnb  Sdiitee, 

d)  'Ji>iberftaitbcifäbigtcit  gegen  ÜMitb. 

®iefe  33ebingnitgen  muffen  obne  füuftlid)e  Xid)tungc-= 
mittel  erfüllt  merbeit,  mobei  ein  in  jebcr  iBe.yebnng  oor- 
,3Üglid)e'?  ättaterial  Üuirattyfet.utng  ift;  bie  Steine  müffen 
nn§  beftem  ^Ijoit  hk-<  jur  ©internitg  gebrannt  nnb  bürfeit 
uidjt  U)inbfd)ief  fein.  'Ä^id)tititgömittel,  une  SXait  unb  (iement, 
fiitb  bebenflid),  ba  bay  SD^aterial,  am  bem  bie  ^'yal^.yegel 
befteljen,  beim  ^emperaturiued)fel  ein  nnbereö  iserljalten 
,^eigt,  al§  btc  X'idjtungömatcrialicn.  ^)  '^Die  baburd)  citt^ 
fteljenbc  nnglcid)c  ?(u-Sbet)nnitg  bat  eittiueber  ein  ;)erfpi"ingen 
ber  jicgel  ober  ein  fortiuäl)renbey  ^Ibfalleit  bec^  Xid)tuitgö 
matcrialg  ^ur  ^^olge.  '3)aburd)  gebt  aber  aud)  ber  grof;c 
■^^ori^ig  eiucci  guten  ,"val,vyegelbad)ec\  feiner  ober  nur  febr 
feltener  ?fnöbeffernugeit  /^n  bebiirfeii,  oerloreit,  unb  bringt 
ben  9?adjtetl  mit  fid),  baf?  ein  etmaigee  '?lu'ömed)felit  ber 
oiegel  crfd)luert  ift,  nnb  baf;  luegen  ^Jämgel  au  ^luögleid) 
,^unfd)en  ber  inneren  unb  äufjereit  Vuft  bie  iMlbiiug  oon 
©djUnliinoffcr  an  ber  Uitterfeite  ber  Riegel  begünftigt  mirb, 
moburd)  beim  A^-'blcit  aitbcrU'citiger  £'üftuugc-oorrid)tuitgeit 
baci  .'^ol^lvert  be^S  Tad)e^'  allmäblid)  ,5um  Stodcn  nnb 
Raulen  gebradjt  mirb.  2) 

isKon  ben  oielen  feit  (Siufüljruug  ber  Aol.^.yegcl  er 
fnnbenen  5^ormeu  fd)einen  oorucbmlid)  bie  in  neuerer  ;)eit 
immer  meljr  ?tufitat)me  finbenbeu  ä)(U IbenfaY^^^iegcl 
bei  gutem  SJcatcrial  unb  forgfältiger  .S^crftelliuig  ben  ^.}ln 
forberungeu  am  meifteu  ,^u  entfpred)en.  JiMibreitb  bie 
fogcnanntcn  frait,^bfifd)en  5v(ilÄ,y^->1>-'l  allerlei  '-lHn7,iernngeit, 
Srl)öt)ungeu  unb  (Siufdjitittc  ,^cigeu,  bie  ben  rafd)eit  ilniffer- 
abflitfi  nnb  ben  '^Ibftur,^  be^  Sdjitcec^  bii'i'cru,  ba-ö  '^liifebeu 
oon  i1(005i  n.  bergl.  beförbern,  nnb  fo  bie  Giumirfungen 
be§  Jvrofte^'  begünftigeit,  unb  mät)renb  bie  ©traugfal,^,ycgel 
nur  ©eiten--  unb  feinen  ilopfoerfdjlui")  gcftatten,  ;,cigeit  bie 
lltulbeUfiiegel  mit  ibvett  fräftigeit  il(ittclftcgeu  oon  ber 
J-irft  bi^  ;^nx  -iraufe  burd)gel)enbe  glatt  oerlaufcubc 
^Kinnen  nnb  gcftatten  bie  .S'^^erftellimg  bid)t  fcbliefjeitber 
Übcrfal,5uitgeu  an  allen  l'lxänbcrn. 

■^^ic  au  ben  A'^lvv^^il^-''"  augcbradjtcu  lirböbungcii 
bicncn  uic^t  nur  ,yir  '-iscr.yeruug  nnb  33clebuitg  ber  Alädjc, 
foubern  teil'?  abö  i2d)ul3  gegen  ^iHn;v eben  beim  Groden 
pro.^efj  nnb  teiUo  nie;  '.^crftärfung.    '^k  meift  boppeltcit 


1)  ®Ciitfd)C  Sniijcituiui  1882,  @.  345. 

2)  ebeiiba  1891,  ©.  416. 
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Ciicvlciftcn,  bic  [icf]  mif  bcv  Uiitcv[id)t  bcö  ßi'-'ÖC^'^  f^'" 
iiiitcvoii  (inbc  iinb  auf  bcv  Cbciflädjc  am  oberen  (i'itbe 
befiiibcii  iiiib  ^iir  .S>er)telliiiu]  beö  iTopfiierld)Ui[fcv  bieuen, 
fdjiiUeii  ebeiifoUö  fieiieu  ba§  9?cr,^icljeii  bev  o^^gcl  beim 
Xvocfnen. 

T)te  §öljc  ber  Ä!iHi|lerfat,^e  jüU  ca.  8  mm,  bic  ^i^reite 
ca.  oO  mm  bctrac^cit;  [ic  foUcn  \o  Ijeri^cftedt  fein,  baf^  fic 
beim  iscrlaben,  Jran>Jport  u.  f.  in.  nicljt  (eic()t  befcfjäbißt 
U'cvben  fönnen. 

Die  3^a(,^,yei]e(  becfen  enhueber  parallel  ober  im  i^er= 
baub  ober  finb  für  beibe  liinbechuuvSorten  geeiipiet.  Tie 
^|sarallelbecfiinfl  I)at  ben  5iHn-,yu-(,  baf?  feine  balben  ;)ief|el 
nötig  finb,  unb  baf?  am  nnteren  ^iegelranbe  feine  ober 
nur  eine  fleine  ba'J  c]leic()mäf5igc  i^crfegen  ber  ;]kc\d 
ficljernbe  ':^lncifparnnt]  oorfjanben  fein  nuif^,  mogegen  bie 
*iserbanbbecfinig  einen  gröfleren  ^Inöfcljnitt  erforbert.  ^x^i 
ricl)tiger  S^onftruftion  ber  v)iegel  ift  jebocf)  bie  3)icl)tbeit 
bei  ""iMirnUel-  nnb  ^i^^erbanbbecfnng  g(eicl)  gnt  nnb  e«  [jaben 
fiel)  bei  ben  '.^Inyfiiljrnngen  feine  llnterfdjiebe  bemerfbar 
gemadjt. 

Tie  Tad)neignng,  bie  für  ba'S  ft5elingen  ber  ^yol,v 
;,iegelbecfnng  non  iuefentlid)em  (iinfhif;  ift,  luirb  am  beften 
.^mifdjen  V2~     ('"i^-^  älcinimnm)  ber  (yebänbetiefe  genuiblt, 
je  nad)  bcr  ?vorm  ber  ©teine  nnb  ber  i'iinge  ber  ©parren: 
benn  je  länger  bie  ©parren,  nm  fo  gröfjer  follte  bie 
'ilJeignng  fein,  nm  einen  rafdjcn  2i>affcrabflnf5  ,^n  ermög 
lieben,  (ibcnfo  bcbingen  Tnd)er  mit  oielen  iXeljlen,  Grfern 
nnb  fonl"tigen  iuirfprüngen,  bie  ben  äl^affer^  nnb  ©d)nee 
abflnf;  bcnunen,  fteilere  Tad)neignngen,  luic  glatt  burd) 
lanfenbe  Tadjfliidjcn.    Tabei  follte  bie  'Jkngnng  ftet'J  fo 
gemäblt  luerben,  bafj  bie  ©parrentängen  ben  ii'attcnnieiten 
entfprcdjen,  nm  ooUe  ;^iegetreil)en  ;,n  crl)alten. 

©orgfftltigeci  !L'atten  ift  .'öanptbebingnng  für  bid)te<5 
Tecten:  man  uermenbe  [)kx;^\i  eine  i'attenlebre,  A-ig.  >^4:S, 

nnb  begnüge  ficb  nie  mit 
bem  ^^lbfct)nüren  bnrd)  ben 
;^inuncrmann,  ba  babei  ftet'5 
gebogene  iiinien  entfteben. 
;)nr  '^Inöglcidinng  ber  nn 
iiermeiblid)en  fleinen  Tifferen;,en  müffen  bic  ©citcnfal,'>|e 
bcr  i]kc\i:i  einen  ©pielranm  oon  ca.  3 — 5  mm  nnb  bie 
Viopffalje  einen  fold)en  Oon  ca.  12 — 15  mm  geftattcn. 

©cblicf?lid)  ift  nod)  baranf  biiiyimeifen,  bof;  ein  rid)tig 
fonftrniertcr  ^v^M.y^-'fl^'l  ilopfenbe  ca.  4 — 5  mm  l)öl)er 
fein  füll,  al§  am  nnteren  tSnbe.  Tnrd)  biefc  '^^Inorbnung  unrb 
ein  gnter  tiefer  Mopfoerfdjlnf!  erreid)t,  bem  an  bem  nnteren 
^iegelenbe  bcfinblid)en  Qnerleiften  in  ^V\^ng  anf  gnte  ^Jaite^ 
rialocrteihuuj  ^Ked)nnng  getragen  nnb  bierbnrdj  ein  gleid)- 
ntä)jigcö  Xrodnen  nnb  ©cbminben  be^'  ^^iegelö  gefid)ert. ') 

1)  ®ic  Uürftc()eiibcii  9(unnbcn  finb  jum  Seil  gcfiiriigcii  SRittcilimgeii 
bcy  i^cvni  gobritaiitcii  Äcttc ii [)ü jcii  in  Gdjlciiiacl)  ciitiiüiumcii. 


Siß.  84S. 


Ww:  irollcn  nunmcf)r  einige  ,s?anptformen  ber  oer= 
fdjiebcncn  Jvnt^Viicgelfonftrnftioncn  befprcdjen. 

i^-ig.  «4ü  ,^eigt  einen  ber  erften  oon  OJebrüber  Wilar^ 
bont  in  '^(Itfirdj  l)crgcftelltcu  ©tein.    Ter  S^^^i^^ 


rlrV — Tf\.  fn? 


24  cm  breit,  41cm  lang,  bat  2  llJafen  ,ynn  'i'lnbiingen 
an  bic  l\itten,  bie  oon  rberfnnte  ,yi  Cberfante  34  cm 
entfernt  fteben,  nnb  befiW  linf'5  einen  lr>  cm  breiten  nnb 
tiefen  Anl,i  ,iUnfd)en  ,^li'ei  feinen  ))ianbleiften,  bie  über  bie 
änfiere  ^yliicbc  bc?  ^iegebö  oorfpringen.  Ter  in  bcr  ;^iegel 
mitte  oortretenbe  ©teg  ftcllt  anf  ber  ;]iegelobcrfläd)e  ,yuei 
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Vianiilc  f]i'v,  iiKidjc  bcit  ^tdfliif;  bcy  ^Kcncmiuiilay  förbaii, 

rtcfdjcu  iDcrbcit  faim,  lucldjc  bcn  i\k(\d  beim  33rciiiicn 
gegen  btTo  lii>crfcn  ober  ^-i>cr,^icl)cii  fcljülU. 

i£in  luicgt  2,7  kg;  14  ©tiicf  bcctcn  1  qm. 


m.  850. 


Scffcr  alö  bicior  i[t  bor  (Milnvboiii  jcl)c  Aal.VV^'tU't 
WioMl  Ta.  3, ')  Aig-  bei  bem  bev  IKittelfteg  foitfällt, 
bie  feitlid)e  lUxTfnl.ying  in  eiitfadierev  'iHrt  deli'irft  iiiib  mtd) 
bie  obere  unb  untere  ilante  mit  einer  lold)en  ^vnf.ynig,  nnb 
^Wax  einem  boppelten  ,SvOpfiierfd)lnf?,  uerfeben  i[t.  (Sin 

1)  ©ogctinmiter  (Sljnfjcr  '•^-Mnallclfnl^jicgi-l. 


J?npitcl. 

;)iegel  miegt  2,7  kg,  15  3tiid  beden  1  qm.  2ie  finbcn 
'?(niiilK%  bie  bie  ^^efeftignnq  mi  ^L'atten  ober  lunjtelienbe 
ilJägel  geftotten,  umc^  nm  einfad)i'ten  mit  einem  2liid 
galimnifierten  Xraljtei?  geld)iel)t. 

i^iefey  ^^Jcobed  mirb  in  äbnlidjer  SlHMfe  nod)  beute 
übcralt,  bcfonberi?  uon  bcu  ©iegerv^borfer  ^i.^erfen,  l^ergeftellt. 


gig-  851. 


^•ig.  S51  ;,,eigt  ben  jogenanuten  fran;>,öfijd)en  ^Hunten 
nnb  <r)ci;^fal,';;iiegel,  nnb  ,vunr  bivo  iiltefte,  ben  (S)ebriibern 
(Milnrboni  in  ^(Itfird)  im  "salire  1S41  patentierte  Wobell, 
baäi  nod)  bi-'nte  in  nüen  Viinbern  liergeitellt  mirb.  'J)er 
,3iegel  l)at  biefeiben  9(bmeffnngen ,  mie  ber  in  Aig-  84D 
bargejteüte,  befiut  ieit(id)e  einfädle  liberfal,^nng  nnb  oben 
nnb  unten  eine  X.'ei[te  ^nr  Überbednng,  bod)  ift  bie  untere 


S'iiibectiiiiii  bei  3>äct)ev. 
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SXmk  mit  ciiioi  t£v()ü()iiiu]  licrfc()cii  uiib  aiiößcldjuittcn, 
um,  ba  bio  ;]kci,d  im  'iscrtuiitb  becfcii,  ber  bariiiitcv  liegen^ 
bell  3-iu]cnbccfc  bei  luidjftcii  ;]ic9clrcil)e  Sßiai^  mad)cn, 
imb  ha^i  ()cra(i[(icf]cnbe  2S>a)fcr  Don  biefer  g^itgc  nacf)  ber 
■:\l(ittc  bor  ©tcinc  at\yileitcn.  mittlere  rniiteii=  ober 

aiid)  l)er,^förmicje  (Srl)öl)iuu]  bieiit  ,yir  iser.yeriiiig  iiiib  um 
bem  Steine  meljr  Dauer      cjeOcn,  t)at  aber  bcn  9(ad)tei(, 

3I3.  852. 


lid)  eine  boppelte  liderfal^^unc]  uiib  eine  fet)r  fd)ma(c  SJZittel- 
rippe,  bie  fidj  am  unteren  Gnbe  ,',u  einem  T'reicd  ermeitert 
uiib  über  bie  bariiuter  liegeiibe  üertifalc  ik'rbiubiiiu]  über- 
greift. Die  3iinne  beö  ^aljeö  be[il5t  iiod)  uier  flcinc, 
)"d)rägliegeube  ^(b,^iueiguiigeit,  bamit  baö  etma  eiiibringenbe 
3iHi)fer  ablaufen  faiin.  3n  ber  flippe,  bie  bie  beiben 
.S^üljluiigen  an  ber  linterfeite  bes  ©teiuci  trennt,  ebcnfo 


S-ig-  «54. 


baf}  fie  ba-o  '^Iblaufeii  bev  ii>affer'5  iinb  beii  ^Hbrntfd)  be^ 
(5d)iiee^j  l)iubert  niib  bie  Woü'Sbilbnng  beförbert.  liiii  i^\C(\d 
miegt  2,7  kg,  bie  i'attmeite  beträgt  32,5  cm  iinb  14  Riegel 
bedeu  1  qm. 

Diefer  lS^Qc\d  bilbete  beii  ^lii^^gangöpunft  einer  SJtcnge 
Hon  ^-^erbefferungeii.  So  .^eigeit  bie  Skc\d  ber  Cyebrüber 
^1J("artiu  in  Hcarfeille,  Jyig.  852,  bei  einer  Wrüfje  Hon 
40  X  24  cm,  luoDon  33  X  20  cm  uubebedt  bleiben ,  feit= 


in  ben  ^Jcafeii  befinbeu  fid)  l'öd)er,  um 
bie  S^CQd  mit  oei\yuftem  liifeubrabt 
anbiuben  ,yi  föiinen. 

Die  ;')iegel ,  Spftem  „  B  0 11 1  e  t 
5-ig.  853,  befiUen  eine  etma^J  ab= 
iueid)eiibe  ^inm,  inbem  bie  Augeubede 
bie  'Ji^nlftform  ;,eigt,  luie  bei  ben 
,Slväinp;,iegelii.  ';.'ü)nlid)e  5"LHinen,  jebod) 
mit  boppeltem  ,Uopfoerfd)liifi,  merbeu 
in  Deutfd)lanb  Don  A-erb.  Je  11^ 
l)ompel  iS;  'IMod  in  ^i>efel  gefertigt, 
^-ig.  854. 

Die  Uieitere  ^lucdnlbung  biefer  im  ^i^erbanb  bedenbeu 
ßicgcl  füljrte  ,^1  ben  l)(iilbenfal,y,iegeln,  noii  benen  mobl 
bad  a^cobeU  „Franon",  ^iö-  855,  ba^>  ältefte  S^eifpiet 
barftellt.  Diefe  ;^iegel  befiUeu  auf  ber  Cberfläd)e  eine 
boppelte  balbrunbe  "Jluyfeblung  mit  ftarf  iiorfpringenber 
Itcittelrippe;  biefe  'iH'rtiefungeii  bilben  oou  ber  A-irft  bie; 
,^nr  Draufe  burd)laufenbe  i'liinueu,  iiub  ftellen  fo  eine 
l'eitnug  l)er,  bie  ben  rafd)en  '^^Ibflufj  be^j  ilnifferc^  unb  ben 
ungel)iuberten  '?lbrutfd)  be^  ©djnee^S  bcgünftigen.  Seiten 
fal.yiiig  iinb  .Slopfoerfdiluf;  fiub  einfad);  bie  obere  l'eifte 
liegt  in  gleid)er  ,s^i.il)e  mit  ber  ^Jcittel  unb  ben  Seiten 
rippeu,  bie  ber  unteren  ift  ben  ';Huv.feblnngeii  eutfpred)cnb 
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(•(cdoflcii.  Xic  ^Ilfittclvippc  ciit()ält  oben  eine  "i^crticfinu] 
mit  \wd  )oitlid)cii  Maiuild)cn,  unb  bor  isciiiinbiiiKjyl'tcg 
Ijat  auf  bei  9iiicflcitc  Vödjcr  ^iiir  Xval}t(iefe[tifliiiuv 

®cr  [tavfc  9J(iftclitci]  träfit  ,^iir  ^-cftiftfcit  uiefciitlid) 
bei,  fo  bn[]  bic  "iDculbcu.'iicßct,  bie  bei  |or(:jfiiltißer  .*pet= 
ftclliiiu],  an  beiben  Ciiiben  auflicflenb,  bi§  311  250  kg 

5ifl.  855. 


,8'optueijd)ln[3,  ber  [idi  \o\voi){  yiv  ^^mivoKcI  luie  yir  'iHT^ 
banbbediintj  eignet. 

^■ifl.  85«. 


tvat]cn,  uon  ben  ^(vbcitern  ol)nc  Wefntu'  beö  T'urdjbred)cn'5 
bei^ancjen  luevben  tönnen. 

©otdjc  älhilbenfal.'v^ieiiel  meiben  mit  allerlei  ^fbiinbc^ 
nincjcn  unb  ^iserbe(ieiiiiu]en  in  uiclen  beutfdjeii 
fü  ,v  i.'übfd)üticr  ^nioninerfen  in  ilMiv.^en,  in 

ber  fdjlefi)d)eu  ^^alj.yeiielfabrif  uou  't'auueuberi]  in 
■U^übervjborf ,  Don  Äcttenljofen  in  (5d)teruad)  unb 
aubercu  ()ert^eftellt.    Jvi'V  ^'^(''>  n'*-'^'^  I1(nlbenfal,vveqel 


^ig.  857  5cii]t  ben  Dür^iiglidjcn  'i),'lailbenfal;,,yeiiel  uad) 
"»^'atent  :^cÄni cifter  =  ft etteu()of eu  in  '?(ni^  unb  Untere 

5'3-  Sä". 


id)t  mit  eigenartig  fonftruiertem  Seitenfal;,,  boppelteni 


üüu  itetteuljofen  mit  fladjem  "^Jiittelfteg  unb  boppeltem  :  Ropfuerldjlnf]  unb  einer  am  oberen  Slopfenbe  angebradjteu 


©inbccfung  bcv  5)ndicr. 
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flcinen  9vtnnc  a,  gig.  857  u.  857  a,  im  Ouerfd]iütt,  bie  beu 
3iuccf  I}at,  ba§  fid)  an  ber  Unterfliidjc  bcr  nicber= 
fdjlagcnbc  2Ba[jcr  gu  fammelu  iinb  in  bcn  ©citcnfal,^  ab- 
jufiUiren  (Xiunftninfferrinne). 

(Sineu  g(eid)faU§  liortref[lid}eii ,  burc^  ^^atente  ge= 
fdjü^teu  äJhttbcnfaf^iycgel  liefert  Siiboluici  in  £ubn)ig§= 
fiafen  a.  mj.  ixnh  Socfgrim  (^falj),  gig.  858.  ®iefe 
3ie9el  befi^en  ring§  eine  l)or5Üg(id)e  boppclte  Jatäung, 

Sffl.  858. 


3iegel  loiegt  2,33  kg,  15  ©tüd  becfeii  1  qm.  3)ic  Satten- 
lucitc  (letrngt  33,5  cm ;  nnterft  luerben  ^luci  Satten  anf= 
einanbcr  gelegt,  nnb  bie  ^lueitnntcrfte  Sattenieifje  foK  mit 
itjrer  Dberfante  30  cm  üon  ber  llnterfante  ber  ®op^et= 
(atte  a6[tcf)en. 

3u  alten  biefen  im  ^Iserbanb  (egenben  Riegeln 
[inb  an  ben  fönbcn  ^atdjiegel  notmenbig;  ^ig.  860  giebt 
ben  SnbüUiiei=§at6§iegel,  ber  mit  2  Jat^en  geliefert 


t$ifl.  859. 


&l8-  8G1. 


Slfl-  8C2. 


863. 


3t().  860. 


glfl.  858a. 


5^-ig.  858  a,  bie  foiuol)!  ba§  ©intreiben  Don  ©d)nee,  alö 
andj  ba§  Überlanfen  ber  galje  bei  ftarten  9?egengiiffen 
Dertjinbert.  T'er  llnterfd)ieb  in  ber  Überbednng-oiueife  ber 
3iegel  tüirb  am  beften  bnrd)  bie  in  g^ig.  859  gegebene 
Überfidjt  ber  Herfdjiebenen  (^a(,^fonftrnftionen  erlftntert. 
Sn  gig.  858a  i|t  nod)  angegeben,  U'ie  ein  3'cgcl  mit 
®rat)t  angebnnben  iucrben  fann  anf  '3)äd)ern,  bie  bem 
Sturme  fe()r  an^gefe^t  finb;  e§  genügt,  menn  im  'iV'reid)e 
eines  Oiiabratmeter?^  je  5  3it'gol  befeftigt  U'evbeii.  (Sin 

!9rct)mniin,  55nii5jfonftnittlon§Icr)rc.  T.  Secl)f(c  9luflnflc. 


mirb,  \o  baf;  er  fLnuoljl  redjtv  al-o  linf«?  gebraud)t 
merben  tanii. 

3iir  ?(ad)abinung  ber  (Sinberfung  mit  .s>o()(' 
fteinen  nnb  eigen-?  für  bie  llinberfnng  bc'j'Sdjloffe-o 
XrauSnit^  bei  Sanb-obut  fonftruiert,  liefert  SnboU'iei 
„altbentfd)e"  Aal;,,yegel,  ^VUV  861.  14  ©türf  beden  1  qm; 
ba  ber  Stein  aber  3,75  kg  miegt,  fo  luirb  bie  T'edung 
Wefentlid)  fd}n)erer,  al§  mit  ben  gemöljnlidjen  ^-al-^.yegeln. 

gig.  862  jeigt  ben  Snboluici^g-alj.yegel  für  f leine 
^ürmd)cn,  20  cm  lang,  I272  cm  breit,  fo  baf?  40  ©türf 
1  qm  beden,  mobei  auf  20  cm  ,yt  latten  ift.  ®ie  babeu 
5^al,^e  unb  finb  gegen  ©d)nce  fidjcr,  aber  nur  für  fleine 
[teile  ©ädjer  Oem'enbbar.  ^-ür  gan,^  fleine  unb  fd)umle 
Jürmdjen  unb  and)  für  fleine  ihi).ipeln  in  3>i''*-"bclform, 
luerben  noc^  f feinere  3*'^9<^^'  S'ifl-  863,  non  10  cm  auf 
15,5  cm  gefertigt,  bie  nad)  gelieferten  ßeidjnuugeu  and) 
entfpred)enb  gebogen  luerben;  64  Stüd  beden  1  qm. 

43 
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giinftc§  ffnpitcl. 


Xk  (Sd)u|)))enäiegel ,  bic  in  '3)eutid)(anb  luenicj,  in 
^Vraiifreid)  aber  flrofje  'i^erbrcitiiiKj  gcfunbcn  ()a(ion,  cr= 
forbcni  uiegeit  it)rcv  ,ttlciiil)cit  iinb  boit  babmd)  ciUftcbcn- 
bou  inelcti  '(^UQa\  ein  [teilet  '3)ad);  gegenüber  nnberen 


'^^ai^^xcQQlhääjQm  äetd)tien  [ie  \\d)  bnrd)  il)r  ]d)öneci  '?(n^i 
fefjen  anö,  inoranS  [id)  tuol)!  and}  il)re  l)än[ige  ^^Iniuenbnng 
in  ?5"ronfreid)  erflftrt. 

^ig-  8G4  ^eigt  bie  (Sinbedung  mit  bcu  ®d)nppen 
siegeln  Don  Denünuid,  Pasquay  &  Blondeau.  "S^er 
[id^tbore  Steil,  ber  [id)  nnd)  nnten  Verjüngt,  \o  baf]  .^inei 


benadjbarte  Steine  einen  tleinen  SpilUiogen  btlben,  l)at 
an  beiben  Seitenfanten  an  ber  llnterfliidie  einfadje  Reiften, 
luäljrenb  ber  uoni  barüber  liegenben  Steine  nerbedte  Cber^ 
teil  nüt  TDp))e((ei[ten  üerjetjen  ift,  bie  eine  ^Kinne  bilben 
unb  ba'^  ettua  einbringenbe  ^i^afier  anf  bie  tiefer  liegenben 
3iegel  abfüliren. 

Df)ne  an  ber  eigentlid)en  Slün[trnftion  etmaö  jn 
änbern,  fann  man  bnrd)  anbere  ©ejtaltnng  ber  nnjVren 
5^Drm  eine  Älfenge  berartiger  ®d)nppen5iege[  erfinben. 
33Jir  begnügen  nn-3  be^balb  mit  ber  einen  fr'an5Ö[ild)en 
^onjtrnttion,  nnb  geben  nod)  in  A'g-  8*35  ben  Sd)nppen^ 

gig.  S65. 


^ieget  bon  ^nbomici,  24,5  cm  fang,  2()  cni  breit,  jo 
baf3  20  ©tüd  1  qm  beden.  Sie  baben  ^ai^c,  geben 
@id)er[)eit  gegen  ©d)nee,  nnb  fönnen  angebnnben  ober  an= 
genagelt  luerben,  [inb  jebod)  nnr  anf  fteilen  ^(id)ern  ner^ 
menbbar.  'ytljnlidje  Sd)nppen;^iegel  luerben  Hon  ben  meiftcn 
gatä^iegeleien  geliefert. 

'S'ie  neneren  ©trangfal,!;,^iegel  luerben  auf  einer 
3icgelpreffe  al'S  ein  enblofe-;^  55anb  anci  einem  SOtnnbftüd, 
ba'o  bem  Onerfd)nitt  be^o  entfprid]t,  beran'Jgeprefjt, 

nnb  bie  ein,^elnen  oi^'fl^''  ^nxd)  einen  befonberen  ^Ibfdineibe; 
apparat  abgefd)nitten,  fo  baf]  ba^;  bei  ben  fran^öfifd)«! 
5al,^,yegeln  notmenbige  ^t(ad)preffen  nermieben  luirb.  Tiefe 
3iegel  baben  alfo  nnr  Seiteiiuerfdjlnfj,  nnb  .^uar  ift  bie 
liberfaljnng  mir  gering,  iiuibrenb  ber  Äüpfiierfd)luf?  ganj 
fe()lt,  fo  baf3  bic  bid)te  Tednng,  mie  bei  ben  fran;,Dfifd)en 
Jval,Viiegeln,  nidjt  ,^1  erreid)en  nnb  nnr  iun-,^üglid)  ebene'^ 
9J(aterial  brand)bar  ift.  l)er  befnnntefte  ift  ber  imi 
Stablcr  in  ,3ollifofen  1S81  erfnnbene  „©d)ii)eiscr:^';^Mira(lel= 
T^ad)fal,?,,'iiegel",  ber  in  Tieiitfd)lanb  bon  ber  ^Kato.^iegelei 
in  ^'sreier-öiiHilbe  geliefert  luirb,  ^-ig.  SOG,  nnb  fid)  bi-öber 
gilt  beiuäl)rt  l)abcn  fott.  ^3)ie  tvinbednng  erfolgt  im  "inT^ 
banbe,  nnb  greifen  fladie  i1(ittelrippen  über  bie  )sal:^,c  ber 


Sinbcrfiiiig  bcr  S)nrf)cv. 
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tiefer  licßcitbcit  ©teiiic  Uicc].  T'ic  l'attimgötucitc  betrügt 
33  cm,  baö  ®eH)icf)t  eiucä  ä'cgcl'S  2,5  kg,  unb  16  ®tücE 
becfeii  1  qm.    Die  J^af^.^iegef  (}oben  9?age(Iöd)er,  \o  bn^ 


g-fii.  S6C. 


fie  au  [teilen  iiiib  bem  3tiirme  aiicn^ejeWeit  Täcijerii  be= 
te[tiflt  Uierbeii  föiuieii. 

'Jü)iilid)c  ©trannfal,y,iet-iel  loerbeit  Uoii  beii  ld)le)"ild)eii 
T^ad}[tciufa6rifeii       ©türm  in  Avcievöiimlban  neliefert, 


3iß.  867. 


Sifl  «68- 

bic  [id)  einer  (irofjen  i^erbreitnuii  in  ""^^ofen,  Jöeftprcu^en, 
©adjfen  n.  \.  \v.  erfreuen  füllen. 

Siunter  geben  mir  in  Jig.  807  bie  Strnngfoli^^iegel 
©Ijftem  Sl^rc^ner,  unb  in  J-tg.  868  ©Ijftem  5)anncn  = 
bcrg,  btt'o  fid)  bon  bcm  bor()eri-(e()enben  nid)t  luefentiid) 
unterfd)eibet;  beibe  beden  im  'inH-banbe. 


5)ie  fogenannteii  .<^;iobl[trauflfal,y^iegc(,  3l)ftem 
(iggimann,  luie  fo(d)e  üon  ben  ^vn^bridjörntjer  %t)on'- 
merfen  bei  $^ambnrg  unb  ber  Turlnd)er  Tampf,^iegelei  bei 
ilnrlörubc  geliefert  luerben,  '^{q.  86t),  l)abcn  bie  ^v^nn 
ber  93iberfd)n)nn,^e  nnb  befil3cn  glatte  Cbcrfläd)en,  bie  bei 
forgfältiger  .<s>erftetlunfl  gut  aufeinanbcr  lagern  nnb  ,^iem= 
lidj  bidjten  ©d)lu[]  ernebcn.    ttine  gute  Tici)tnng  ber 

Sffl-  8C9. 


Schnur 


liberbcdung  ift  bnrdj  eine  lüder  gebrel)te  unb  burd)  frifdjeu 
Xeer  ge.^ügene  '2d)nnr  l)er,',nftellen,  bie  ,vuifd)en  bie  llber 
bednug-öflädien  ber  ;^iegelreiben  gelegt  U)irb,  ^"yig.  869. 
Diefe  ^^^icgel  finb  uüu  einer  ^){eil)e  i'ün  l'ung^faniilen  burd)= 
,^ügen,  bie  Dür  bem  unteren  ünbe  an  ber  linterfeite  am^ 
müubcu  nnb  ben  "•iHnteil  einer  reid)lid)en  Vüftung  bes 
T'adjranmey  bieten,  fü  bafj  fidi  biefe  Tedung  iuc4)efünberc 
für  lanbmirtfdiaftlidie  '-ixiuten  .yi  eignen  fdicint. 

Csm  allgemeinen  fdjeinen  bie  ©trangfal,\,yegel  bie  an 
fie  gcfnüpften  .'püffnuugcn  nid)t  erfüllt  ,yi  l)aben ;  bic 
©d)U)ierigfeit  liegt  üürnebndid)  barin,  baf;  alle  auf  biefe 
?lrt  geprefUen  fdjiuadjen  unb  breiten  Tbüubänber  beim 
^ortbraub  ftarf  ,ytm  ^Berfrümmen  neigen,  luüburd),  ba 
nur  fladje  Jsal^c  unb  niebere  i)iippen  angepref;t  luerbeu 
füunen,  leid)t  U)ibid)theiten  entfteben  nnb  (2d)nee  unb 
Diegenlnaffer  einbringt.  '^HiUfümmen  ebene  '•4>latten  finb 
beöl^alb  (*>nunbbebingung  für  baö  Belingen  ber  bedang. 

Die  einfadjfte  j'yürm  eiuco  rautcnf brmigcn  ^-al,^= 
,5icgeb5,  unb  ^mx  (5i)ftem  Cour  toi  s,  jcigt  5A-ig-  870.  Die 
;]iegel  l)abcu  eine  qnabratifd)e  Aürm,  bie  beiben  übereu 
iiauten  finb  mit  ,^U)et  nad)  anfjen,  bie  unteren  mit  nad) 
innen  Hürtretenben  i'eiftdjen  üerfeben ;  an  ber  übereu  ©piUc 
bcfinbet  fid)  eine  3(afe  unb  eine  ©tüldeifte,  an  ber  unteren 
©pilje  eine  ^Irt  iiMberl)aten,  bor  über  bie  ©tüldeifte  be^S 
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tiefer  liegcubcn  ©tdnö  lueggreift,  \vk  [icfj  aitcf)  bie  langen 
Seiften  gegenfeitig  überbecten.  'Ser  3ieget  mifjt  27x27  cm 
nnb  becft  23.  X  23  cm. 


Biß.  870. 


©ine  iitjnlidje  gorm  geigt  ber  3i'-'9el  üon  Ducroux, 
^XQ.  871,  ber  jeboc^  eine  mef)r  länglidje  ^oim  nnb  eine 
erf)öt)te  9[l?itte(rippe  6e[i^t  unb  an  ben  beiben  unteren 
,^'anten  mit  boppelter  ^etjUeifte  nerfet)en  ift,  bie  über  bie 
einfadjen  9?anblei[teu  ber  Dberfanten  be§  barnnter  liegen= 
ben  ^'^'O'-'^-'  Öi'i-'ift  ii""^  f"-^  eine  befjere  Überfal.ying  ergiebt. 

®ie  rantenförmige  g-orin  ber  Steine  ()at  luoljl  ben 
ißorteil,  bafi  [id)  ba§  SBajfer  auf  iljnen  an  ben  tiefften 
^^nnften  fannnelt  nnb  Hon  ba  anf  bie  barnnter  liegenbe 
'^^(atte  geleitet  tuirb;  biefe^S  ^(bfliefjen  nad)  ber  fd)rägen 


9iidjtnng  ber  ^^erbinbnngen  bringt  e§  aber  mit  fid),  baf] 
bas  Si^affer  üon  ber  '^\x]t  bi^  jnr  "Traufe  eine  gebrod)ene 
Sinie  befdjreibt,  nnb  ba§  ber  ^Ibftnf?  nad)  ben  ^^nntten 
ber  üierfadjen  ^erbinbnng,  b.  b.  nadj  ben  fdjUHid)eren 
©teilen,  crfotgt,  mo  baS  Hinbringen  am  meiften  jn  fürd)ten 


Sifl.  871. 


ift.  '^Und)  (äfjt  ba^;-  einfad)e  llbereinanbergreifen  ber  Seiften 
nnr  bei  feljr  geraben  nnb  ebenen  ""^-Matten  bie  'li)id)tigfeit 
ber  3^ngen  erUuirten. 

^3)erartigc  ^^^fl^l  luerben  in  SDentfdjIanb  geiuöljnlidj 
in  ßementmaffe,  gig.  900,  feiten  in  %\m  Ijergeftellt,  m-- 
gegen  fie  in  (Snglanb  nnb  g-ranfreid)  (jänfiger  nermenbet 
luerben,  obgkid)  fie  ben  anberen  formen  nadjftetjcn. 


©inbcctung 

§  10. 

träten  u.  [.  ro.  bei  hm  ^Talj^iEgBlbärfiBrn. 

®ic  ^ormftcinc  511t  Stubcchinfl  bcr  J<yir[tc  finb  bcn 
qcU)öl)itlidjcu  .S^ofjl.^tcflclii  uad)f(diilbct,  mib  bcöljaUi  beii= 
iclbcu  mcl}r  ober  luciügcr  äljiilidj. 


a-lfl-  872- 


'^\(\.  872  jcigt  einen  einfacf)cit  ^^irftveiiel  Hon  SnbD  = 
lütci,  ber  50  cm  lang  i[t  nnb  Ts^^i;-^^  befil.U,  bte  über= 
einanber  binben;  anf  feiner  Sniicnfeite  ift  nori)  eine  9?nfe 
junt  Slnbinben  ani-(cbract)t. 


3ia.  si3. 


c  «6 


5'ig.  873  a  ^^eigt  eine  einfndjcre  "^oxm  mit  Überfal^ung, 
^^-ig.  874a  eine  jüld)c  mit  ÜMilft ,  mogegen  in  beiben 
Jignren  in  b  bie  5tnfnnger  nnb  in  c  bie  ^ngeböingen 


Sifl-  874. 


b  a  c 


(Sd)Uif3jteine  bargefteltt  fiub  (nad)  bem  "»^rofpeft  ber  ©iegerg: 
borfer  Iföerfe).  ©od)  fann  bie  (inbignng  ber  Jv'rft^^'-'öef 
bei  freien  ©iebetn  aud}  mit  einem  befonberen  (''3icbelmittel= 
ftiid  erfüfgen,  mie  fo(d)e  5.  33.  Snboui  i  ci  liefert,  gig.  875. 


Sla.  875.  313.  876. 


,<pänfig  mcrben  bie  $\irft,vegel  nod)  mit  afroterien^ 
artigen  Sl^er^iernngen  Derfeben,  bie  gemöbnlidj  au'S  einem 
befonberen  ©tüde  Ijcrgeftetlt  unb  in  einem  ^alje  be§  '^ix\t' 
äiegefe  bcfeftigt  merben,  gig.  876  n.  877. 


bcv  S)ncf)cr.  341 

^ür  ©bebbädjer  merben  bcfonbere  Stjebfirft^iegel  gc= 
liefert  nnb  auf  ber  ftei(en  "i^iäd^c  angenagelt,  tuenn  bie 


Sifl.  877. 


iiidjtfeite  gon^  mit  ®la^5  nnb  931ed)  gebedt  ift,  7m-  «78, 
anberenfnü'o  audj  ©rat^iegel  .yir  ^y'vftbednng  oermenbet 
merben  tonnen. 


öl«.  »78. 


(^an,^  iibnlid)  ift  bie  ^'Inorbnnng  ber  @rat,yegel, ') 
;vig.  879  n.  880,  bie  mit  9aigeln  ober  ®ra[)t  auf  bcn 


3I9.  8'».  &'fl.  88". 


©röten  ber  2Balmbäd)er  unb  Ciürme  befeftigt  merben; 
g-ig.  881  giebt  einen  ®rat,^iegel  üon  Snbomici  mit  iser- 
jierung. 


Sifl.  881. 


%m  Qi\\(\mmm\d-)\\\ti  hc^  ^^-irftey  mit  ben  ©raten 
merben  fogenannte  „©(orfen"  aufgeftiil).)t,  bie  bie  (Snben 

1)  3"  i""!'  ^vüfpcttcii  „SBalmjicgcl"  genannt. 


342 


gi'mftcS  ^üpM. 


bct  ciniiuinbcnbcii.  A-ir[t=  mit)  Sinihit^iccicl  in  fidj  aiifiicljincii, 
J-ifl.  882;  bicfc  (^3locfcit  föiiiicii  3itß(cid)  alci  Xräqcr  einer 
Spille  ober  einer  <)Uen,3b(nme  bienen,  ^-it].  S83  n.  884. 


g'irft'  unb  (^-^rat^ieciel  erforbern  ,ytr  ^eluinnnnfi  etnev 
bid)ten  '^tnfdjlnffe'S  nn  beiben  Planten  ein  ?]untellacier, 


Öifl.  883. 


3:tfl.  884. 


Sig-  885. 


^dc\t,  ]o  ha}]  im  2d)eitel  be§  3i^"fl*-'^'-  "^tf)  -'Ut  bleibt, 
nnberenfallö  U'eflen  ber  nerfdjiebenen  ^?(nv>bcf)nnnc|§ücrl)ii(t= 
niffe  bie  ;]ie(]el  leidjt  ipriiu^en. 


5I9.  886. 


Slfl-  887. 


3nr  ^tbbednng  ber  Seitenuuinbe  einec-  Tadjec-  liefert 
VnboU'iti  leiten-  ober  (*>^iehel,ye(]el,  bie  bie  "ilMnbbretter 


ber  (-(eiuölinlidjcn  93iberid)Uian,^bäd)er  crfeUen  unb  and)  feine 
li'innuirtelnnti  erforbern,  A-ifl.  ^8(i.    ^-ür  jebe  3iec-(elreil)e 


giß.  880. 


J^ig.  885,  bod)  biirfen  bie  oietiel  nidjt  fntt  im  iWörtel  i)t  ein  Seiten.^ieflel  nonoenbic],  ber  nm  ben  Veopf  ber 
filmen,  fonbern  biefer  geljört  nnr  beic3e[tridjen,  mie  bie  5'iivir  \  lierumgreift  luib  jeitlid)  nm  3parren  anije)d)ranbt 


Sinbcctimg  ber  S^iiclKr. 
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luiri);  am  imtcrat  (intic  bcci  Sparrciiö  uicrbcit  (MtcbcU 
nbld)lii[;|tiicfc,  J^'HV  887,  imb  om  A'iijt  ®tc('clinittd[tiicfc, 
y75,  aiu]clu'nd)t. 

©iiic  anbcrc  ^Ivt  foldjcr  9^cflcibiini]^öplatton  liefert 
9J?iiller  in  ^arici,  ^^ig.  yys,  bie  mit  beii  Ortfalj.yegelu 
aitci  einem  >5tiide  beftefjcn. 


bejoubere  ^efteUiuu]  je  nadj  ber  Xadjueignui]  gefertigt 
luerben.  ;^-ür  ben  ^^(nfd)lnf]  mi  3inffe[)leu  liefert  Xannen  = 
berg  befonbere  in  ber  llnterfläd)e  mit  Ahlten  Herfeliene 
,Slel)l,^iegel  mit  ^lopffal,^Derfdjlnf5 ,  ^-ig.  891,  bie  in  ber  er 
forberlidjeu  (^rofje  leid)t  bnrd)  einige  ^pQmmer)d)läge  in  ber 
paffcnbften  3hite  gefpalten  merben  fönnen,  miitjrenb  bie 


gffl-  sai. 


Stfl.  892. 


Sig.  803. 


T'aö  ßinbed'en  ber  '3}ad)fet)leu  ift  mit  befoubereii 
S^lüierigfeiteu  üerbunben ,  ba  alle  nnfallenben  Xndjfteine 
fd)räg  bef)anen  luerben  miiffen.  ^am\t  bie  Steine  fid)erer 
liegen,  Ijnt  Vubo>uici  befonbere  ,Sie()l,yegel  angefertigt,  bie 
nad)  J^ig-  889  Uerlegt  merben.  "Die  'iH-rfdiaUnig  ift  ^li)ifd)en 
bie  3parren  ein;,nfd)ueiben,  bie  Mel)le  mit  ftarfem  ;)infbled) 

Sifl-  sal- 


in ber  geluöbnlid)en  ^-Unnfe  auci.ydleiben  nnb  finb  bann  bie 
,ft'el)lfteine  anfiorbalb  bec-  ^-lMed)ev  ,yi  nageln.    Xiefe  ilel)l 
fteiue  finb  mit  Umfnntungen  üerfeben,  in  bie  fid)  bie  Jvo'.V 
(^iegel  einfd)ieben  nnb  bie  ba^?  einbringenbe  'iiMiffer  rinnen 


3ig.  890. 


artig  ableiten.  Xa-ö  bnrd)  bie  ^Stofjfngen  etma  einfidernbe 
&.Hiffer  luirb  burd)  bie  ;)inf    ober  ^-^^leianc-fleibang  ab 
gefii()rt. 

(Einige  ,'virmen,  fo  \.  'i\  Dannenberg  in  Wörliti, 
liefern  befonbere  Äteliljiegel,  A"ig-  8*"*r  bie  baci  liinbeden 
ber  .^'eblen  olme  ;^infnnterlage  geftatten,  bie  aber  mir  anf 


■00  st 


uerbleibenben  Ahlten  ,yun  ^yeftljalteit  beg  9)?örtelö  bienen. 
3um  §(nfd)luf5  au  bie  ©rüte  inerbcn  gan,^  äf)nlid)c  QKC\d, 
jebod)  mit  3d)Uian,^fal,^oerfdiluft  geliefert,  ^-ig.  892,  bei 
benen  fid)  ber  obere  ieil  in  ber  paffenbften  'i^hite  fpülten 
läf3t.  Dannenberg  fertigt  aud;  bie  fogenannten  2d))üenf- 
,Vegel,  J\-ig.  893,  bie  ,',nr  (iiuberfnng  oon  rnnben  'llHilmen, 
Xürmen  n.  f.  lo.  beftimmt  finb. 


;]nr  i?nftung  beci  radjraumev  bienen  befonbere  Dad)= 
l)auben,  ^\-ig.  894,  in  uerfd)iebenen  A-ormen,  ein  ober  .^met 
3iegel  grofj,  bie  fid)  in  il)rer  .ftonftrnftion  genau  ben  Jva(,^= 
,vegelu  anfd)liefu'n ,  fo  baf^  fie  an  jeber  Stelle  eingelegt 
luerben  fönneu.  'Hud)  ,ytr  Turd)fiil)rnug  bou  l'iiftuug'o: 
nnb  ')iaud)l'amineu,  ,',um  Einbringen  Oon  Dunftröbren,  De^ 
fleftoren  n.  f.  \v.  luerben  befonbere  Riegel  nad)  Jyig.  895 
geliefert,  bie  bie  ('»höfje  eiuev  Toppelfal.vvegelv  erbalten. 

Die  ,vir  iL'üftnng  nnb  !^V1eud)tnng  bev  Tad)ranme-o 
bienenben  gufieiferuen  Dad)fenfter  miiffen  fid)  in  il)rer 
Vionftruttion  nnb  (Mvöfje  ebenfall-J  ben  ^al.vyegeln  ein^ 
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fügen,  fo  ba§  [te  Iof)ne  ©rfjUiierigfcit  .vinfdjcn  bie 
3iegclbedunc}  cinreiljcn  (äffen ;  fie  luerben  Don  ben  %a{^'- 
(^iegeleien  in  ©rö^en  Don  2,  4,  6,  8,  9,  12  nnb  fogor 


gifl.  897. 


16  3tege(n  geliefert,  gig.  896—898  geben  einige  gönnen 
berartiget  g-enfter. 

3ur  S3eleutf)tung  be§  ®ac^raume§  metben  anct)  (S3Ia§= 
fatäjiegel  gefertigt,  bie  ftarf  nnb  bancr()aft  finb  nnb  fid) 


giß.  898. 


gifl-  899- 


Q^axx^  [lelieliig  in  bie  "Sedung  einreit)en  laffen;  ober  man 
oerluenbet  fogenonnte  Sid)t,^iegel,  gig.  899,  bie  anä  einem 
gcmö()nUd)en  g-alj^iegel  mit  red)tedigem  5(n§fd)nitte  ht- 
ftef)en,  ber  eine  in  Stitt  gelegte  ©Ui'Sfdjeibe  in  feinem  gal^e 
nnfnef)men  fann. 

§  11- 

^arfjbEÄimg  \n\i  QlßnientpIaÜEn. 

■iDadjptttttcii  nii§  tiement  nuirben  ,',nerft  anfangt  ber 
nier^^iger  ^aljre  jn  ©tonbad)  in  33nl)ern  nuy  ben  in  jener 
®cgenb  gewonnenen  S^aturcementen  gefertigt,  unb  tjaben 
fid)  6ici()er  fe()r  gut  gcbatten,  fo  bcifj,  nad)bem  bie  Jvnt'ri^ 
tation  ,^uiifd)cn  3{ofenl)eim  unb  (Salzburg  feften  J^-nfj  ge^ 
fafjt  t)atte,  fie  fid)  balb  über  S3al)eru,  33ö()men,  Dfterrcid) 
auöbet)nte  unb  I)eute  in  0 er fd)i ebenen  ©egenben  ©eutfd)^ 
tanbfo  I)eimifc^  gemorben  ift. 

©in  ^l^or,^ug  ber  (iementplatten  oor  ben  ^ad),^iegeln 
6eftet)t  in  it)rer  geringen  3[öaffernufnal)me,  fo  baf]  fie  ii'eit 
fd^mäd)ere  ^^Jeigungen  ,vt(affen  nnb  ben  ;^erftöreubeu  (i'in 


iDirfnngen  be»  grofteS  luenigcr  ausgefegt  finb,  burd)anc> 
lior^üglid)e§  9J?ateria(  unb  befte  'Jtrbcit  ooranSgefetU. 

Xie  5tnubad)er  (iementpintten,  bie  nnt  ber  .'^anb  in 
(StQf)tformen  t^ergeftellt  merben,  geigen  Oornef)nüid)  gmei 
formen,  bie  fid)  benni()rt  ()aben,  unb  ,^mar: 
a)  5)ie  platte,  naf)e,^u  quabratifd)e,  biagonat  (jängenbe 
Xafel,  bie  an  ^inci  Sden  etma^  abgeftumpft  unb  mit 
einer  '?(ufl)ängenafe  OerfeI)en  ift, 
Jig.  900;  btefe  ^:i.^latten  finb  mit  öt«.  9»o. 

fteinen  SSafferrinnen  OerfeI)en,  um 
ben  Si^afferabflufi  ,^n  beförberu  nnb 
hai  .S^erauf,5iel)en  be-3  SSafferö  in 
ben  gngen  jn  lier()inbern.  15  2tüd 
beden  1  qm  unb  geben  bei  nur 
13  mm  ©tärfe  ein  (eidjte'o  ^ad). 
g'irfte  unb  ®räte  merben  mie  bei 
ben  3iegelbäd)ern  mit  befonberö  geformten  Steinen  in 
(iementmörtet  eingebedt,  nnibrenb  bie  Slet)(en  3^"^= 
bledjeinlagen  er()alteu. 

®ie  betannte  fogcuannte  S  '^iawm  ([)oüänbifd)e 
■ißfanne),  bie  redjt'S  unb  linf^J  taufenb  angefertigt  nnb 
mit  3iüdfid)t  auf  bie  ()errfd)enbe  äl^inbrid)tuug  ein= 
gebedt  merben. 

gifl.  901. 


b) 


Sn  901  geben  mir  bie  uad)  Eingabe  Oon  (Mel). 
Dberregierung'Srot  ^^inb  fonftruierten  (ilbinger  (iemeut-- 
®ad)tafeln  be^  finnftfteinfabrifanten  ^sanl.UMi  in  (i-(bing, 
bie  nad)  5lrt  ber  italicuifd)en  1)ad)bedung  am  X^iatkn 
unb  Siedeln  beftel)en,  beren  ^yorm  nnb  3iif'-iii"i^tnfügnng 
auy  ben  beigegebenen  3c^f^)"i"HF"  erfef)en  ift.  ®ie 
i'attmeitc  beträgt  45  cm,  fo  baf]  für  1  qm  ^ad)f(iid)C 


©nbectunfi  bcr  3)ncl)er. 
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8  >Qaupt-  uiib  8  Secfplattcu  crforbcrlicl)  [titb.  6c= 
füubere  i^orteilo  bcr  Sictfiiitfl  lucrbeit  angegeben:  Seichte 
uiib  lnUit]o  ^JdfofiUiruuci,  ^^c[tciqbartoit  o()ite  !Britd)gefnl)r, 
,'vciicr|id)ci1)ctt  iiub  iföibcr[taiibcifäl)ic]t'ott  t]cgcit  5tiiriii,  ciu= 
fndjc  imb  [idjere  (Stubedung  bcv  ®rütc,  '^ivik  uub  Si'cl)lcu 
unb  ^^(uiucubbarfcit  nou  ^ad^ueiguugeu  bh$  Vs  "^ct 
biiubcticfc  bei  oattelbädjeru. 

SSou  §üfet  &  (£o.  in  Dbcrtajiet  uub  lüc'ariug  iu 
iBrauufdjlueig  Imrb  eine  feit  1878  für  ba§  beutfd)e  9{eid) 
patentierte  (9^r.  4940)  eigenartige  trapejoibifd)  =  routeu= 
föriuige  Svaubpfaune  augefertigt,  bie  fidj  befonberö  gut 
beiuäljrt  f)aben  \oU.  Die  (Sigentümlidjfeit  biefer  (£emeut= 
bad)p(atten  befte[)t  bariu,  ba§  ber  gan^e  obere  uub 
leitlid)c  ?i{anh  jeber  eiujetuen  ^fauue  mit  einem  ca.  8  mm 
l)ol)cn  Seiftdjcu  nerfetjcu  ift,  iüe(d)C!o  unter  bcr  überbedeu; 
beit  '-^Pfanne  3kum  finbet.  3ebe  burdj  5(b[)ä[iün  ^uiifcbcn 
bcn  ^^Intten  Ijcraufgcfogcue  ober  burd)  Söinbbrud  .^mifdjcu' 
refp.  ()eraufgcpre^tc  5}eud)tigfeit  mirb  Oon  bem  9^anblciftd)en 
,',uritd'get)altcn  unb  mu^  notmenbig  auf  bie  ^(ufjenfeite  ber 
''^^latte  ,^uriid=  unb  fomit  abfliegen,  ^nmal  burd)  biefe  Sxiinbcr 
ber  Dberfeite  unb  beueu  ber  Unterfeite  ber  iiberbcdeubeu 
''Pfanne  ,^mifd)cn  beibeu  ein  §ol)lraum  gebitbct  mirb,  ber 
bie  Sanguug  (5lb(jäfion  refp.  (^tödjenattraftion)  uutcrbi'id)t. 
Die  Stoßfugen  ber  ein^etueu  9{eit)en  Hegen  fo,  baf3  bie 
'^4?fanuen  ber  unterljolb  bcfiublid)en  l'licitjen  gan,^  unter, 
bie  ber  übert)atb  befinblidjcn  Sieiben  ooltftänbig  bedeub 
über  bicfelbeu  (jcrüorragcn,  fo  ba§  biefe  SteÜe  boppelt  ge= 
fiebert  ift.  5[n^erbem  aber  ift  bie  furje  Stofjfuge  bel)uf§ 
'i>erbinberung  bc-ä  (Siubringeu'S  bcS  feinen  Xriebfct)necc^  ,^icf= 
,',adförmig  abgefeilt;  ,^ubcni  (iiuft  ba§  l'Kanbleiftdjcu  au 
beibeu  Seiten  ber  Stof3fnge  entlang,  fo  bafi  aud)  oon  ber 
Seite  bcr  fein  SBaffer  in  biefclbc  einbringen  fanu.  (£-nb 
lid)  ift  bie  Dberl)älftc  um  fo  oicl  länger  abo  bie  Unter 
bälfte  (baber  bie  trapejoibifdje  'i^oxm)  t)crgeftcl(t,  baf?  bei  j 
mcitcft  .^uliiffiger  i'nttung  (=20  cm)  bie  Untcrpfaune  ftct-5 
uaib  ^nuen  um  15  mm  unter  bcr  otofjfugc  bcroorragt 
unb  fomit  einen  '^Jlnffang  für  ade  irgcubmic  bei  Sturm 
nod)  bnrct)gctriebcncn  Kröpfen  bilbct. 

Dicfc  Dad)platten  eignen  fid)  für  Sfeiguugcu  bi-S  ^^u 
7,; ,  U'cnn  bie  cyebäube  nidjt  aü,yt  fcl)r  bem  Sturme  auci= 
gefeilt  finb. 

Die  ^^^latten  finb  iu  ^^ig.  902  bargeftellt,  uub  ^mar 
,^cigt  a  bie  "'4?latte  oon  oben,  c  Uou  nuten,  b  giebt  einen 
Durdjfdjuitt  unb  d  ocranfd)anlid)t  bie  l'agc  ber  '•^^(atten 
bei  bcr  (innbecfung.  Der  ftumpfe  SlUnfcl  ber  fid)tbar  i 
blcibenben  ^)iautc  nüfjt  100°,  bcr  fpil^c  80",  fo  bafj  fid)  | 
bicfc  '"l^lattcn  an  (yriite  nitb  ,Ü\1)leu  bcr  Däd)cr  mit  einer 
Dact)ncigung  Uou  1 : 3  gan^  genau,  an  Dad)ncigungcn  Uou 
2  : 5  bi'o  1  : 4  anitäbcrnb  genau  anfd)lief3en.  Die  i.'attcu 
luerben  bei  bicfcn  "-.Isfanncn 

31rtl)mniiii,  iliiil'.«oii(lviUlli)iiälcl|Vc.    I.  Scrl))lc  91iiflii(ic. 


bei  einer  Dad)ueigung  uou  1 : 3  auf  20  cm 
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oon  Dberfaute  ,^u  Dberfante  angebrad)t  unb  fLinnen  bc= 
licbig  niiber  b\i-  ;,n  18  cm  (eocntncll  and)  nod)  enger)  ;^u-- 
fammengcbrad)t  merben. 

3ur  (i'inbccfung  ber  5irfte  unb  (^hiitc  merben  befouberc 
Dccfpfauiten  angefertigt,  ,^nr  (Sinbinbung  ber  .Slcblcn  em^ 
pfic()lt  fid)  bie  ^iscrmeubnng  Oon  ^\nt  ober  iiMci.  —  (üinc 
Oüüig  abmcid)eubc  .Slonftruttion  befiljcn  bie  (5;ementfal,vyegel 
uou  3.  'S)?.  Sorgenfen  in  ^v>ebel  (.s^olftein),  beutfd)ev 
9i.  ®.  9Jt\  Tix.  2551G,  bie  in  jener  (^cgcnb  oielfacf)  Oer 
menbet  merben.  Die  'ijilatten  finb  auf  ber  Dber=  nub 
Unterfläd)e  mit  ^KiUen  oerfebeu  unb  ftofsen  ftumpf,  obue 
Überfal,^uug,  ,yifanuiien.  ^unädift  ber  ^tofjfnge  finb  fie 
auf  ber  Uuterfläd)e  mit  rilleuartigen  (Sinferbungen  oerfeI)en, 
bie  gcftatteu,  bie  beibeu  aufgebogenen  lliiinber  einer  f(eiueu 
metadenen  i1{inue  ein,yifd)ieben,  fo  baf?  biefe  bie  beibeu  an- 
einanber  ftofjenbeu  ^.|5(atten  foiuo()l  feftl)ält,  al§  aud)  bay 
^•ngenmaffer  auf  bie  breite  SDfittelrippe  ber  ,yuiäd)ft  barunter 
liegenben  ''.plattenreibe  abfnbrt. 

Die  platten,  bie  in  oerfd)iebeuen  (^-arbeu  geliefert 
merben,  finb  mit  einer  ^lufbängeiuife  uerfel)cn,  in  ber  fid) 
jur  ^^efeftigung  ein  ^)iagellodj  befiubet.   Die  !ii3ebad)uug 
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füll,  ba  feine  Stippen  ütuT  bie  luenenfonniflc  rberf(ürf)e 
ber  Darfjplatten  nortretcn,  üon  fdjöncr  3iMrhnui  fein. 

ocljliefjüd)  feien  nod)  bie  (£enteiitbad)platten  nun 
3^ntfe  in  ®enner§botf4ynben  enuätjnt,  bie  jebod)  feine 
eiflenaitic^e  ^i-Tin  o^'M!*-'"-  fonbevn  cienan  nad)  bem  -Äliftem 
beiotrtintjfal^vyeijel  mit  boppelten  3eitenfal,^en  ßebilbet  finb. 


§  12. 
JlUgßmEinBB. 

3Säf)renb  ber  ©ebrnud)  ber  d^^^  ©nbednnc^  ber 

2)äd)er  ins;  ()ül)e  5[(tertnni  reidjt,  Ijaden  mir  eci  l)ier  mit 
einem  9}iaterial  t(nin,  ba<<  erft  im  DJcittelolter  ,yi  biejem 
3tuede  ^l>ermenbnng  fai'b. ') 

iSon  ben  fdjieferigen  fpaltbaren  ©efteinen  finb  e-J  inc^= 
defonbore  bie  Xljonfdjiefer,  bie  ein  änfjerft  fd)äl3barev'  nnb 
niet  Dermenbetey  SÜc'aterial  jur  '3)ad)bednni]  bilbcn.  ®nter 
@d)iefer  mu§  bie  folgenben  ©igenfdjaften  befit^en: 
1)  '3)id)tit3feit,  glatte  Dberfläd)e  nnb  g(eid)förmigeö  Storn, 
bmnit  er  fein  Söaffer  nnfnimmt,  baöfelbe  nod)  meniger 
bnrd)tQ|3t  nnb  ben  rafd)en  Si^affernbflnfi  ermöglid)t. 

®ie  ^orofitiit  be§  ©diieferä  liifet  fid)  leidjt  ba= 
bnrdj  ermitteln,  baft  man  ein  Sd)ieferplnttd)en  Don 
ca.  6  cm  93reite  nnb  12  cm  Sänge  gnt  anötrocfnet 
nnb  bann  in  ein  S5ed)ergla§  ftellt,  baö  etma  1  cm 
l)od)  mit  3Baffer  gefüllt  ift  nnb  jngebedt  mirb. 
od)led)ter  '3d)iefer  fangt  innertjalb  24  3tnnben  bnc^ 
SKaffer  anf,  gnter  Sd^iefer  bagegen  mirb  nnr  menig 
über  Söafferebene  mit  J-endjtigfeit  bnrdjtränft  fein. 

Ober  man  trodnet  ben  5d)iefer  bei  100"^  C.  DöUig 
aw'S',  legt  il)n  nad)  genanem  SÖägen  mehrere  Stunben 
lang  in  l)eif;e§  3Baffer,  nnb  mögt  it)n  bann  nodjmal'o, 
fü  ergiebt  bie  ©emidjttOj^nnaljme  ba'-S  ®emid)t  be^i  in 
ben  'Sporen  befinblidjen  'fönfferö,  monac^^  beffen  3ianm= 
int)alt  leid)t  jn  ermitteln  ift.  ®er  3Sergleid)  mit 
einem  anerfannt  gnten  Sadjfd)iefer,  ben  man  in  ber= 

1)  SWan  Icfc  fjieriiber  Violet-le-Duc:  „Dictionnaire  laisonne 
(Je  Farchitecture  franyaise.  Tome  premier  pag.  45.3  —  ardoise  — ". 
Seiiicv  einen  fe[)r  cmpfcf)(eii§>ucitcu,  griinblid)  bc[)aiibc[ten  ?tuffn^ 
iibei'  bie  ©cfdiic^tc,  9?atuvgefd)id)te,  ®igciifd)nftcii,  ®ctüimiung,  25cr= 
lueiibmig  ii.  f.  lu.  bc§  @d)iefer§  in  ber  3citfd)vift  Revue  generale 
de  rArchitecture  et  des  travaux  publics.  Vol.  21,  1863,  nnb 
cnb(id)  im  Magasin  pittoiesque  par  M.  E.  Charton  1867:  „Les 
ardoisieies  d'Angeis".  5)nrin  ift  ba§  12.  ^n^rönii'^cvt  al§  bie  ßcxt 
angegeben,  in  tueld)ev  im  9?orben  nnb  '•Jßeften  3-ranfveic^§  bie  Sd)icfcv 
anfingen,  fid)  allgemein  al§  S)crfmatciial  p  ücibveiten,  iuät)renb  fic 
al'o  Waneifteine  nnb  ,^nm  'sl^obenbeleg  fd)un  frül)cv  aScnuenbung 
fanbeu.  —  5^-ernev:  "^cx  5iad))d)iefev  in  bev  '^xa^i^  bon  "Jl.  ilnod), 
33crlin  1895. 


felben  SBeife  bebanbett,  geftattet,  bie  (^Mite  bec-  nnter 
fndjten  5d}icferc-'  ^n  bcnrteilen. 

2)  .Steiler  Stlang  beim  ?lnfd}lagen ;  bnmpfcv  .SUaug  beutet 
auf  .§aarriffe,  bie  fid)  mit  5-end)tigfeit  füllen,  fo  bni'i 
bei  5'i^oftmetter  bie  ^^latten  ^^erfpreugt  merbcn. 

3)  3tid)t  bunfle  '^axiK,  meil  ber  2d)iefcr  bann  ;,niuel 
It'üljlenftüff  entljält,  infolgebeffen  er  rafd)  uermittert 
nnb  'Hcooc-'bilbnng  er;,eugt. 

Xiie  ,"y^irbc  felbft  bebingt  im  allgemeinen  jebod) 
nicf)t  bie  .t)altbarfeit  bee  SO^aterial-ö,  aber  je  nad)  ben 
^^nnborten  finb  5d)iefer  gemiffer  ^axbi:  beffer  alo 
anbere;  fo  fann  mau  fagen:  Xie  bellblaueu  £'el)e- 
ftener  finb  beffer  ale  bie  fdjmar^en,  ber  rote  eug^ 
lifd)e  beffer  al-J  ber  blaue,  ber  rote  nnb  grüne  fran= 
,^üfifd)e  im  allgemeinen  beffer  alö  ber  oiolette  nnb 
bnnfelblane  n.  f.  m.,  maö  feinen  C^hninb  in  bem  5"^'l)li^'i 
gemiffer  fd)äbtid)er  93eftanbteile  bat. 

4)  gfirbenbeftänbigfeit ;  leidjt  Oermitternbe  -Tbonfdiiefcr 
merben  an  ber  i*uft  balb  l)eUer  nnb  allmiiblid)  fo 
gar  mei^. 

5)  iieid)te  Spaltborfeit  in  bünne  ebene  ""platten  unb 
leidjte  ^urd)lod)nng,  um  bie  ^Juigellödjer  einbauen  .'^u 
fönnen,  obne  bafs  bie  '»platten  fpringen. 

6)  ®aö  Jeblen  oon  Sdjmefelfie^:?,  toblenfanrem  .Stalf 
nnb  li'oble,  iueld)e  Stoffe  in  gröf^i^en  iunmeugnugen 
bie  balbige  SSermitternng  beö  ©eftein-o  bi-'»^beifübren, 
fo  baf5  ein  ''^^luci  ober  ^J^iun-?  imu  1  '>^^ro,v  fd)ou  oon 
U'efentlid)er  iBebentuug  ift. 

Sdjiefer  erfter  ®üte  ,^eigeu  etum  folgeube  3nfiiiiiiii^~'i 
f  el3nug : 

56,80  '^^sro.v 

21,28  „ 

0,90  ^ro^. 

0,fi8  „ 
1,23  „ 
0,30  „ 

opnr 

4,19  ':|>vo,v 


iitefelläure 
Jbonerbe 
i^alf 

.ß'oljlenfänre 
Drganifdje  oubflau;, 
Sd)mefelfie§ 
Stnpfertiec> 
t£"ifenoil)bnl 
(Sifenoi'l)b 
9!}cagnefia 

mi 

llcatron 
Vitbiou 

'*^b'-i'öpbi-''rfäuve 
'ilMiffer 


,Vif.  ca.  78  %vo:y 


,yif.  ca.  3,10  ''|>ro,v 


3,27 
3,08 
1,80 

opiir 

0,21 

3,00 


',uf.  ca.  is,i9  ^^Nvo/v 


■^Im  ficberfteu  prüft  man  bie  (">5üte  be-o  Ibonfdiiefer-? 
babnrcb,  baf;  man  ein  3tüd  bcv'felbcn  frei  in  einem  bicbt 
oerfcbloffeuen  (*>)efaf5e  anfbäugt,  in  bem  ficb  etma-ö  5cbn)efcl 
fiiure  befinbet,  bie  jebod)  in  feine  unmittelbare  ^^erübvnng 
mit  bem  3cl)iefer  fommen  barf.    :vsnfolge  bev  fid)  eut 
micfdnben   'Rümpfe   mirb   fcl)lecbter  3djiefer  felju  balb 
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abblättcvu,  uuil)vciiL>  lyitcv  'ed)icfcv,  bcv  bic  (]citainitcii 
jcl)äbliil)cn  5lx4iiiciu]uiii]cii  iiicl)t  obcv  luiv  in  lcl)i  (^oriiU]cii 
Dtonqcii  initl)ält,  uiU)orfd)rt  bleibt. 

ocl)iU':fclii]c  Säure  i[t  im  ^)iaiicl)  unb  ^Kiif;  iHn1)ouben, 
fo  baf)  lunnebmlict)  in  ^-abrifürteii  iiiib  n^'-'^lV'"  Stäbteil 
lcl)lerf)te  Si1)iefer  balb  ;,er[tört  luevbeii. 

Stavfe  .S^ii3e  tmin  ber  2cl)tefer  nicl)t  i)evtvai]en,  \o  baf? 
er  bei  einem  S^^mitbe  balb  lpi''HU:  ^i^'i"  '1^  •')'"  'T' 

5veiievbeftänbi(-5feit  überlefleii. 

Weuniuniittv^'üite  ber  '3cl)iefer  jiiib:') 

5n  tSnqlaiib  bie  qro[5artic]en  bercpnäimifd)  betriebenen 
'-i^riicl)e  in  Nurth- Wales:  Port  Madoc,  Port  Peiirliyn, 
Bangor,  Carnavon;  in  ^-ranfreidi  bie  altbernl)mten  5^riid)e 
in  Angers,  Deville  nnb  Montherme  an  ber  SJuia^,  Grenoble, 
in  ber  Bretagne  unb  in  ©aüoljen;  in  0)terreid)4lni-(am 
;,unld)en  Dlmiii3  nnb  Xroppau  bei  2^ürftefd)en,  Tür[tenl)of, 
'il.Hilb  =  nber'5borf,  bei  ^J^irientbal  in  Unt]arn ;  ferner  in 
vstalien  bei  Lavagna,  nnb  in  ber  5d)ii'ei,',  in  ("»Marnv, 
( *>) r a u b i i n b t e n ,  3.0 a  1  Ii v . 

l)eut|d)lanb  befiUt  nn(]emein  reid)e  2d)ieferlafler  in 
(ianb,  ot.  (^kiar,  iDberlrcfel  nnb  ^Hnbcrnad)  a.  ^)il).,  in  ber 
(•»irafldjaft  ^ilMttiienftein  '^xTleburq  ()luinndänber  Tadifdiiefer), 
in  ISlotten  an  ber  ?.l(ofel,  ^Jtuttlar  an  ber  ^)inl)v,  bei  T;ie,\ 
unb  Vimbnrci  an  ber  Valju,  im  ^jBeftermalb,  Tauuuv  unb 
,v>ar,'v  in  (Mräfentlial  unb  Velieften  in  Tbiirinnen,  im  ^yidjtel^ 
qebiri^e  unb  uielen  anberen  Crten. 

T)k  J^unborte  liefern  meift  ein  c^iu;,  iHn-,yiiilid)ev 
"illüiterial  Hon  nrofjer  ®anerl}aftirtteit  unb  '.il^etterbeftäubii^ 
feit,  bao  fid)  mit  ben>  euiilifdien  nnb  fran,^öfifd)en  luitl 
ftäubici  meffen  fann.  i!LMil)renb  aber  bie  3d)ieferbänfe  in 
liiu^lanb  unb  J^-ranfreid)  eine  qrofje  11(äd)tiqfeit  unb  (^iMeid) 
artififeit  befiljen,  bie  n^ltitten,  lafeln  in  jeber  Wröfie  unb 
3tärfe  ,yi  (leminneu,  ipebt  e-ö  in  ben  beiitfd)en  3^riid)en 
nur  feiten  ^.J^änfe  liou  bebeutenbem  llmfauiie  unb  ^leidier 
'jMinu)ürbii]feit,  fo  baf;  nur  ein  4 eil  bec'  ("»Jefteiu-?  braud)bar 
nub  ba^ofelbe  uui]leid)  an  A-orm  nnb  ('»h'öfK-  ift.  T'iev  ift  ber 
('»h'unb,  baf;  fid)  bei  uuö,  ber  liii^enart  be-?  Sd)ieferc^  an 
("lepafit,  eine  i]an;,  eigene  (Jrinbednui'ioart  au'öc'iebilbet  bat, 
bie  rid)tifl  anortefiiln't,  aufierorbentlid)  folibe  unb  bel'ouber'ö 
d)arafteriftifd)  ift.  ©ie  an-olänbifd)en  Sd)iefer  babeu  aud) 
ben  'i1(ad)teil,  baf;  fie  lueiien  ber  ^oU  unb  ^-raditf offen 
fo  bünn  ald  minilid)  (^efpalten  U'erben,  moburd)  bie  (*>Mite 
nub  .S^altbarfeit  leibet.  Ter  anC'läubifdie  2d)iefer  bat  and) 
iufoli^e  feiue'ö  lauiifaferiqen  (sk-mebeo  eine  '^Ifeiciunn  ^nn\ 
iL'äuiieubrud)  nnb  ift  fpröber  alc»  ber  beutfd)e,  fo  ba)';  uuin 
nur  red)tediqe  ober  äl)ulid)e  3d)iefer  berftelleu  fann,  bie 
uuin  ioecien  ibrer  i^eriuiieu  otärfe  boppelt  bedeu  iiuif;. 
X-er  beutfd)e  5d)iefer  bane^en  ift  in  ber  2truftur  fnorriq 

1)  ^laiibbiict)  bcv  ?licl)itdluv,  III.  51.,  2.  58b.,  5.  ^ft,  S.  49 
iiiib  ?I.  ff  11  od)  n.  n.  £). 


unb  bec'l)alb  brud'fefter,  )o  ba)~;  mau  mit  beutfd)em  2d)iefer 
obue  (^)efal)r  in  beutfd)er  )sinu\  eiufad)  becfcn  fann. 

?lud)  aue  iuirtfd)aftlid)eii  ('>5rünben  foflte  aii'Jlänbifd)cr 
Sd)icfcr,  ber  leiber  immer  nod)  in  iV'^^lV'n  ^Jcaffen  eiiifie; 
fiil)rt  luirb,  aiiCniefd)loffeu  merbeii.  oubem  empfieblt  fid) 
bie  (iinfübriiiu]  be^ö  beutfd)en  ?J(ateriab5  mec^en  ber  il^illi(V 
feit,  ber  leid)tereu  ^)ieparatnrfäl)iiifeit  nub  ber  fd)öiiereii 
SlMrtnuci  ber  bamit  eiitflebedten  Xäd)er. ') 

3o  rei.^enb  fid)  bie  2d)ieferbäd)er  (]eftalteii  laffeii,  fo 
ift  bod)  aubererfeit-ö  ,^u  bead)teu,  baf;  bie  ^xHiufficbtinuiui 
fomol)l  ber  ''Jieneiiibeduiui  ivie  ber  ^lieparaturen  auf;er 
orbeutlid)  fd)uneri(^  ift,  fo  baf;  biird)  unreelle  Teder  fel)r 
leid)t  manqelbafte  (iiubeduiu]en  aiiiH^efübrt  unb  bie  5miu 
l)erren  fd)mer  iiefd)äbit]t  merbeii  föiiueu.     'iHn-fid)t  bei 
^l^al)!  ber  Tad)beder  unb  ''I1(if;traiieii  bei  billitien  '4>reifen 
finb  bec4)alb   bei   3d)iefereiiibeduiu]en    befonbere  an;,n 
empfehlen. 

Tie  Tad)neifluiui  betrage       bis;  bädjfteuo  nur 
bei  beftem  3d)iefer  unb  nuter  t^ünftifieit  'iHTbältniffen  bic- 
7.-  ber  ('»Jebäiibetiefe  ,yir,S>öbe;  in  rauben  (sK-bircvöflecienben 
unb  offenen  .Siüfteuftrid)eii,  luo  ba-ö  Tad)  ben  3tnrm 
uiinben  aii'öi'jefelit  ift,       in-:-'  %  ber  ('»k'bäiibetiefe. 

91bö  fieriiu^fte  mittlere  liberbeduu  ber  3d)iefer 
ift  aii,\nuebmen:-) 

1)  beutfd)eci   Tad)  mit  iieuuibnlid)em  2d)np),ieu= 
fd)iefer: 

i^ceityiiuiöoerbältni'ö  1  :     biv  2  :  biv 

82  mm  in  ber  Js-ii)";fd)id)t, 
7(1    „    im  Wittel, 
ö;')    „  oben. 

2)  A'ür  einfad)e'ö  2d)ablouen)d)ieferbad) : 
tlteiiiuiu^c-oerbälluiö  1  :  4,  iiiimm  in  ber  A-nf;idiid)t, 

jonft  !•")  mm. 
1  :  ;5, 80—82  mm  in  ber  Auf;id)id)t, 
fonft  7(1  mm. 
„  1:2,   70  mm  in  ber  Anf;id)id)t, 

fonft  (■)(>  mm. 

."))         ein  Toppelbadi: 

^Jieiiviuivöoerbältniv  1  :  f),  88  mm 
1:4,  80  „ 
1       70  „ 
1  :  2,  (io  „ 

Tie  Cl"iiibeduni\  mit  iirofieu  'j>latteu  laun  auf  i.'attun(i 
ober  3d)aluiui,  mit  fleinen  ^|Nlatten  nur  auf  2d)alunii  er 
fohlen.  ^.1x4  2d)aluiui  föiiuen  bie  ii^retter  eutioeber  parallel 
I  ;,ur  A-irft  ober  Traufe,  ober  in  ber  ^)iid)tnn(i  ber  Airft 
,\nr  Jraufe  aiu'ieorbnet  loerben,  ie  uad)bem  iiuui  fteii]enbe 
ober   liei^eube   2parren    (focienauntev«   '•|^fettenbad))  bat. 


in  ber  britten 
3d)id)t.! 


1)  ßcnfialblntt  bcv  iöaiiucniHiltiiiin  1882,  8.  133. 

2)  S)culfcl)c  ^öniij^i-itung  18G8,  ©.  ICl. 
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3^e[fcr  ift  cci  iiodj,  bio  2d)alinu]  irlnäq  in  bcv  ^liidjtuiu] 
bot  aii[tcii]ciitieu  ^djtcfcrbaljiuni  ait,ytorbncii,  bannt  bic 
©d)icfcr  nid)t  auf  jinci  Srcttcrn  ticna(:;clt  lücvbm.  SDic 
iPvctter  lucrbcn  am  bcftcn  nur  „iicfiit]t",  ober  „ticntc)fcrt" 
unb  fo  Dorlcgt,  bafj  bor  ©tüfj  boriclbcn  nidjt  bnrdjgcbcnbö 
auf  einem  ©parrcn  ftattfinbct,  fonbcrn  im  iscrbonb  gcld)id)t. 
Ilm  bem  SScrfcn  bor  Tictcn  begegnen,  uerincnbe  man  nur 
foldjc  Hon  geringer  93reite,  ober  be[fer  9^{iemen  Don  12  bi§ 
15  cm  5I^reite  unb  25  mm  ©tiirfe,  bie  mit  70 — 80  mm 
langen  uierfantigen  9?ftgeln  l)öd)ften§  20 — 25  mm  uon 
ber  üangfnge  entfernt  genagelt  merben.  9Uif  gleidj= 
mäfjige  ©tärte  ber  Ü^retter  foiuol)!  mie  ber  iL'atten  ift  be= 
fonberS  ncljten ;  and)  follte ,  foiueit  bie^i  irgenb  bnrd)-' 
fiibrbar  ift,  jeber  @d)iefer  nur  auf  eineni  i^rette  genagelt 
luerben,  lueil  burdj  ba^  ungleidje  5trbeiten  be§  ^^ol^e-j  ber 
(Stein  fouft  leidjt  ,^erf^.irengt  merben  fanu. 

3n  neuerer  ^eit  U'erben  bie  gefd)alten  Täd)er  tjäufig 
,Vtnädift  mit  Tadjpappe  eiugebedt,  mobnrd]  bae  ISiubringen 
uon  '5d)nee  nnb  biegen  uerljinbert  unb  bamit  bem  ^nrd]= 
uäffen  unb  ber  5^'äulni§  ber  S^retter  begegnet  U)irb;  and) 
erl)ält  babnrd)  bas?  Webäube  fel)r  fd)nelt  eine  fd)ül3enbe 
T'ede  unb  e^  mirb  möglid),  bie  3d)ieferberfung  erft  bann 
aufzubringen,  U'enn  alle  übrigen  wirbelten  auf  bem  ®ad)e, 
U'ie  .S^od)fnbren  ber  .Siamiue  nnb  bergl.,  beenbet  finb,  ol)ne 
ba^  bas  (^eböube  beu  Unbilben  ber  ilMtternng  preisgegeben 
innre. 

Tiie  biden  *'|>latten  be'ö  bentfcfien  ©d)iefcr'5  baben  eine 
grof?e  A"^"fligf^"it  mib  'ilsiberftanb'Sfäbigfeit  gegen  i^HT^ 
luitterung  nnb  geftatten  bie  einfad)e  llberbcdung;  fie  finb 
anf5erbem  fleiner  ab?  bie  englifd)en  '•Islatten,  geben  bem 
$Biube  geringere  2lngrifföfliid)en  unb  finb  bem  ,3'-'i'bred)en 
beim  ^x'tretcu  beö  ^adjec^  meniger  anygefel.U,  abgefeben 
baoon,  bafj  luegen  ber  3teill)eit  ber  räd)er  bav  ^nuc4iefferu 
nur  non  ßeitcrn  auö  norgenommen  inerben  fanu,  luoburd) 
nidjt  fo  leid)t  3!3efd)äbignngen  eintreten  fönneu. 

iföaö  bie  ^-Benennung  ber  ein,^eluen  A)ad)teile  anbetrifft, 
fo  luirb  au»  ber  Xranfe  ber  ^'^'fl^'l'^'it-lj^'i'  ll'^-'i"  i^^'i'  A'nfj, 
unb  au§>  ben  bortigen  iiorben  entfteljeu  Ijier  Drte,  unb 
^luar  bei  einer  red)tu)infligen  Xad)fläd)e,  U'o  beibe  Drte 
parallel  unb  minfelredit  ^ur  Jufjlinie  beö  Tadjesi  auf= 
ftcigeu,  Ijeifjen  fie  ®l cid) orte,  ^nbei  luerben  redete 
unb  linfe  Drte  uuterfd)ieben,  je  uadjbem  fie  bem  iBe- 
fdjauer  redjt'o  ober  linfv  gelegen  finb.  '^k  ^yirft  bebalt 
ibven  Spanten  bei.  'i^llle  biefe  -Teile,  bie  eine  T)ad)fläd)e 
umral)men  ober  einfaffen,  U'erbeu  mit  befonber'j  geftalteten 
Steinen  eiugebedt,  bie  fomoljl  unter  fid),  nie  and)  uon  ben 


Tedfteinen  nerfd)ieben  finb,  mit  meld)  lel.Ueren  ber  inner 
Ijalb  biefer  llmrabmnng  befinblid)e  ^eil  ber  Tad)fldd)e 
gebedt  mirb.    Tie  gemöbnlid)  in  fd)räger  !'Jiid)tnng  nuf- 
fteigenben  Sieiben  ber  oerfd)iebeneu  Steine  beiiV'U  (*')ebinbe. 

3i^ie  bereits  enuäbnt,  Ijaben  bie  beutfd)en  Sd)iefer 
geuiöfjulid)  i)erfd)icbene  ©röfje,  unb  fie  merben  beeljulb 
uid)t  auf  Vatten,  fonbern  ftetö  auf  Sd)alnng  nerlegt  uad) 
einer  bem  llfaterial  angepaf^ten  eigentnmlid)en  Tedmeife, 
bei  ber  bie  ^Keiben  mebi"  ober  meniger  anfteigen,  nnb  ,yuar 
eutmeber  nou  ber  iL'iufen  ,^ur  iKed)tcn,  red)ieanfteigeub 
—  mie  gemöl)ulid)  —  ober  aber  and)  oon  ber  ^)ied)ten 
,yir  hinten,  linfeanfteigeub.  Ter  ('»jrnub  bec-  '?lu 
fteigeus  ber  Tedgebiube  beftebt  im  fd)uellereu  xHblaufeu 
bes  3iHifferci.  Tas  auf  jeben  eiu,^,eluen  Stein  fallenbe 
^Baffer  läuft  niimlid)  teile  auf  bie  ^Keif;  ^  teils  auf  bie 
^Mcfenlinie,  "Inf.  102,  \^\c\.  4,  uereinigt  fid)  in  ber  unteren 
Sde  a  beö  Steins,  bem  i\irt,  unb  fliefjt  oon  bier  an 
ber  Sieiftliuie  auf  ben  unteren  Stein  über,  ift  flnr, 
ba^  fo  au  jebem  Ted'ftein  nur  ein  l^ropfen  büngen  bleibt, 
ber  alcibalb  Derbuuftet,  Juogegeu  bei  uiagred)ter  ))ieif;linie 
eine  gan;,e  ii>afferlinie  bangen  bleiben  unirbe,  unb  biefe 
lueun  bie  Steine  nid)t  bid)t  anfeinanber  liegen,  uom  älMube 
unter  biefelbeu  getrieben  merben  fönnte. 

,5e  flad)er  ein  Tod)  ift,  um  fo  mebr  füllen  bie  (*>)e 
binbe  fteigen,  je  fteiler  basfelbe  ift,  um  fo  uieuiger  fteigeub 
braud)en  bie  (:^ebinbe  angelegt  ;,n  merben,  um  ein  rafd)es 
^Ibflief^en  bes  ilniffers  beunrfen. 

Dbgleidj  bie  f*>)ebinbe  gemöbnlid)  red)tsfteigeub  an 
gelegt  merben,  fo  ift  bod)  ;,u  empfeblen,  bei  berrfd)enben 
'ilMnbrid)tuug  ^)ied)nung  ^n  tragen  nnb  bie  'lieifUinic  gegen 
bie  ^)iid)tung  fteigen  ,yi  Inffen,  non  meld)er  bie  berrfd)enben 
ilMube  Illeben.  Tenn  niuunt  man  an,  ba)';  bei  ber  red)ts 
gebedten  Tad)fläd)e,  laf.  102,  ^-ig.  l,  ber  ^Kegen  imv 
,-;ugs)i)eife  in  ber  burd)  ben  '^sfeil  W  be,\eid)ueten  ^liid)tiing, 
alfo  oon  linf'S,  fonune,  fo  U)iirbe  bas  'llMiffer,  uamentlid) 
bei  jorglofer  Tednug,  ,\meifellos  unter  bie  biefer  ^)iid)tnng 
.Vigefebvteu  ^ugen  einbringen,  uuis  nid)t  ber  aoH  ifl,  menii 
ber  'ii>etterld)lag  non  ber  red)ten  Seite  erfolgt. 


i^ilV  003. 


A-ig.  5303  ;,eigt  eine  au  mand)eu  Drten  gebriiud)lid)e 
oon  ber  gelnöljulidjen  abmeidjeube  '^oim  ber  Tedfteiue,  bei 


(Siiibcclmiß  bcv  l)nd)rv. 
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bi'v  'liüdcii  uiib  ')ici[;linic  in  rtlcicl)cv  ','(ii[tcii]mi!]  laufen  unb 
bei  ^)iiidcn  eine  ^crnbc  >5citc  crtjiilt. 

OiU  ,'S"isV  4,  laf.  1U2,  ift  ein  cin,^elner  '3)ccfftein 
int  (]vö[5ei'en  ^l.läifjftabe  c]e;>)eid)nct,  umbei  i^'^'  ^"'"^ 

,\elnen  ^ixMiennnugen,  lueldje  ben  Derfdjiebenen  Xeilen  bei? 
3teiny  i]ei^eben  U'erben,  einflc]d)rie(ien  [inb.  ah  be,^eid)net 
bie  ,S^on;,üntaIe,  nttt  lue(d)cr  bie  (*>}ebinbc  ben  liortjer  feft^ 
i]e)etUen  StciflituflSlutnJcl  gah  matfjen.  ^Scr  ©crfftein 
nui[;  nun  fo  ,viiiel)anen  luerbcu,  baf^,  luenn  innn  in'  a  ouf 
ah  eine  Seuhed)te  ac  ervidjtct,  bieje  bnrd)  ben  „33art" 
nnb  bie  „!^inift"  bcsi  Steine  gefjt,  iiuiljreub  bnv'  !')xeif? 
eutlauq  ber  Steiiiunci^slinie  ag  liegt.  3n  bcr  ()ier  ge- 
;,eid)ueteu  Vage  inuf]  ber  Stein  aud)  auf  beni  l^ndie  liegen, 
lue'obatb  er  fo  auf  ba§  fcf}on  geberfte  JviiMti'i>ifl^'^'i"L)'-'  fli-'lcgt 
luirb,  bafj  er  bie  Steine  be'Sfelben  gehörig  iiberbed't,  unb  bie, 
feine  ^-Bruft  mit  beut  iJ3arte  Derbiubeube  i'iuie  parndct  ,yi 
ben  X-adjfparren  läuft.  T)aun  fauu  auf  beut  ^\-uf]gebinbe 
bie  ixilju  üürgeriffen  über  „üorgefd)rieben"  luerben,  luid) 
U)eld)er  alle  Tedfteine  nerlegt  uierben  uuiffen. 

vSebo'ö  Tedgebinbe  fängt  entiueber  auf  einem  ,^-uf5ftein 
biuber  au  ober  in  einem  Crte,  uub  gebt  in  gleirfjer  i^öhc 
eutmeber  biö  ,ynn  anberen  Drte,  ober  „fpil3t  fid)  in  ber 
,'sirft  au??." 

?nie  ^ecffteine  ein  unb  be^felbeu  ®ehinbe^^  müffeu  nou 
gleid)er  .S^"<öhe  fein,  uiec^bnlb  fie  hieruad)  fordert  merben,  uub 
ba  man  nid)t  lauter  gleidie  Steine  i)at,  fo  läfjt  nuin  bie 
(Mebinbe  bou  ber  '^^raufe  nad)  ber  ^irft  l)iu  an  \"iöhe  ab 
uebmen,  luie  Jvfg-  5,  Xaf.  102,  ;,eigt. 

T)ie  Steine  luerbeu  fo  gelegt,  baf?  fie  fid)  alle  Don 
ber  ^Ked)ten  ,vir  l'iufen  iiberbed'eu  uub  iljre  J^ufjlinieu  ober 
'■Ixihnen  in  eine  gerabe  Sinie  foUcu. 

bem  S>edeu  ber  einzelnen  Steine  ift  befouberc- 
barauf  ;,n  fel)eu,  ha]]  bie  SpiliC  eiueö  jebcn  ^edfteinö  ben 
nuter  ihm  liegenben  beriil)rt,  beuu  Unire  bieci  nidjt  ber 
A-all,  fo  U'ürbe  bei  einer  !iRid)tberül)rung  eine  i.'iirfe  unb 
bei  einem  Einfliegen  ein  Stlaffeu,  unb  in  beibeu  ^vätten  bie 
('»iefaljr  entftebeu,  bafj  an  biefer  Stelle  ©nlneljungen  ftatt^ 
fiuben  fönnteu.  f'Sam  in  biefer  33e,')iehung  ein  Stein  oon 
ber  erforberlid)en  Ä^abnläuge  ober  ^Breite  uid}t  lunbauben 
ift,  fo  müffcn  jlrei  fdjmälere  fo  ,\ngel)auen  uiib  Derti^eubet 
U'erben,  baf;  fie  beibe  ,yifanuneu  nad)  ihrer  "^Infbecfuiig  bie 
uotioeubige  ^-I^abnläuge  hnben:  in  ^-ig.  5,  'Aal  102,  ift 
bei  A  biefer  ^all  ge,^eid)net.  ilHMtu  ein  '3}ecfgebinbe  nid)t 
in  einem  Drte  eubigt,  fonberu  fid)  in  ber  ^S'ii'ft  „au'ofpiht", 
fo  müffeu  bie  Tiedl'teine,  fobalb  fie  Uou  ben  Jii'ftft^'i'i^'n 
iiberbunben  luerbeu ,  allnu'iblid)  uiebriger  luerben,  baiuit 
biefe  liberbinbuug  gleid)e  l^ide  befomme,  luie  biesi  bei  bem 
britten  unb  Uierten  (*>)ebiube  in  '^k].  1  ber  ^^all  ift. 

^er  T)ad)fuf;  AB,  'Jig.  1,  W  102,  beftel)t  auci 
ben  5viif)ft^'ineu',  bie  uom  redeten  uub  linfeu  Orte  mit  ben 
Saijkn  1,  2,  3,  4,  bann  1',  2',  3',  eublid)  mit  1",  2" 


be,\eid)uet  finb  uub  fo  brei  ,"s' "  fi  f 1 1-' i 'MU' '  n  ^"  bilbeu,  in 
beuen  bie  crften  Steine,  bie  Elnfänger,  alfo  bie  mit  1,  1' 
unb  1"  be;^cid)neteu,  bie  ^H-neunnug  93inber,  Anftftein 
biuber  betomiueu. 

■Jig.  2,  %al  102,  ,^eigt  bie  allgemeine  Aorm  einec^ 
Ts-nfjfteiuÄ  im  gröf^ereu  ^Jiaf^ftabe :  feine  33al)u  ober  ^-uf; 
linie  ah  liegt  in  beu  ^rauf  ober  Jvi'flfti-'iiieu  bec- Tad)ec\ 
ober  bilbet  fie  bielmel)r.  5S}ie  gnifilinieu  nuterfd)eiben  fid) 
nur  burd)  ihre  ,vifällige  l'äuge  nnb  ibre  uon  ber  'h'ed)ten 
,^nr  i'iiifen  abfaUeube  .V»ölje,  unb  inerbeu  burd)  ein  uad)träg 
lid)ee  33el)auen  für  bie  f^ie,^ieKen  Stelleu,  bie  fie  einnebmen 
f ollen,  norbereitet.  JÖirb  hon  bem  Steine  acfh,  A^ig-  2, 
bae  Stüd  efg  fortgehanen,  fo  entftel)t  ber  A'i'f^ltciu  beo 
red)ten  (^Heid)orte^i,  in  Jifl-  1  ndt  1  be;,eid)net.  ÜCMrb 
l)iugegcn  basStüdacd  fortgenommen,  fo  entfteht  ber  in 
3-ig.  1  mit  2"  be,^eid)nete  jynftftein  am  linfeu  föleidjorte. 
■©irb  eublid)  baö  red)t-5  ber  :5iuicik  licgeube  Stürf  fort= 
geljanen,  fo  bafe  ein  Stücf  üon  ber  gonu,  ?vig.  .'>,  übrig 
bleibt,  fo  entfielet  ein  gnfjfteinhinb er,  ivie  fie  in  ^-ig.  1 
mit  r  uub  1"  be,^eid)uet  finb. 

3Sie  bie  g-ufjfteine  einanber  oon  ber  l'iuteu  ,^ur  ^lied)ten 
überbed'eu,  unb  ibrerfeitd  mieber  von  ben,  fidi  felbft  eben 
falh:\  aber  oon  ber  3ied)ten  ,^ur  l'infeu  übcrbedeuben  Ted 
fteingebinben  oou  oben  bcr  überbedt  luerben,  ;,eigt  A'g- 
4:af.  102,  beutlid),  inbem  bie  fid)tbareu  Steiidauten  aiiv 
gebogen,  bie  überbedten  aber  punttiert  ge;,eid)net  finb. 

SBeitn  man  eine  gan,^  regelnuifjige  nnb  fi)uunetrifd)e 
Xedung  auciführeu  mollte,  fo  müfiteu  alle  Anfifteiugebinbe 
Don  einer  gleid)en  'i'ln,vihl  glcid)  lauger  Steine  gebilbel 
luerben,  \mi-  jcbod)  oiel  Elbgang  ober  '-iHiban  bei  ben 
Sd)iefern  erjengen,  ,vir  Tid)tigteit  beö  Xad)e'ö  aber  nid)lc-' 
beitragen  mürbe,  lue^halb  man  nur  barauf  fielet,  baf?  bie 
jebevuuiligen  Aiif]^'i"i^'-"'-'Ü'-''"c  ^i"'-'  l'-^^'^^)'^  -t^^ljc  befommeu, 
aho  bieio  bie  auf  il)nen  beginnenben  Tedgebinbe  oerlangen. 
Tarn  fie{)t  man  aber  leid)t  auv  A'g-  h  bafi  ber  iJM über  1" 
uiel  uiebriger  luerben  fönnte,  lueun  ba^J  norbergebeube  Jv'if) 
fteiugebiube  1',  2',  3'  n.  f.  m.  anc-  einer  gröfjeren  Elu,^ahl 
Steine  beftäube,  luie  ev  in  ber  ii.Mrflid)feit,  gegenüber 
unferer  A'gnr,  immer  ber  }^a\l  fein  luirb. 

&]K  anbete  .S^-^erftellnug'omeife  ber  Aufjgebiube  ,^eigt 
A'ig-  904,  luorin  bie  Aufifteine  eine  gleidie  .S^öhe  babeu: 
bann  enbigen  bie  Tedgebiube  am  au)"^;  in  einer  geraben 
i.'iuie  gh.  ©leid)  I)ol)e  Anfigebiube  ,yi  legen,  ift  jebod) 
lueiiig  gebräud)lid),  lueil  bie  Steine  ba;,u  unuüt.i  nerbaueu 
luerben  müffeu. 

Scbeij  ber  red)tv  anfteigeubeu  ®ebiube  luirb  am 
red) teil  Orte,  Jaf.  102,  Aig.  1,  mit  ;')ied)tortfteineu  ab 
gefd)loffeu.  3n  ber  9{egel  erbält  jebe^  Tedgebinbe  mehrere 
;')icd)tortftcine  v  unb  w  oou  uerfchiebeucr  ©rofte,  bie  fid) 
nad)  ber  in  Aig-  1  n-  7  ge,',eid)neten  '.llH^fe  überbed'eu  unb 
jnfammen  bie  .s?öbe  beo  ,yigebörigeu  (Mebinbeo  bnbeii.  Ter 
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Wninb,  uicci()nlb  jcbc-o  ^criiicbiiibc  nm  refl]tcn  Crtc  mit  !  il-^ci  biclcr  ?(rt,  bcn  vcd)tc]i  Tri  .yi  bccfm,  ift  SJcticl, 
inctjicrcn  Citltcincn  imb  iiidjt  mit  einem  cin^iöcn  bqivcit.^t  ,  auf  jcbcö  Xccfgcbiiibc  bic  ijccignctcii  Crtitcinc  511  lochen, 


/  iFußgehijtde  mitjglQichlil^ hm  Fiif^, 


•feinen 


loivb,  lici]t  baviit,  baf]  ficincrc  otciuo  bcm  'Jliinviffc  bci5 
SiMnbcö  beffcr  luibcrftcljcu  nto  ßvD);c  iiitb  in  bcv  bcffcren 
3Serteiluu(]  iinb  ^[bleitung  bcc;  ^iHiifcici. 


luio  bicv  laf.  102,  ,'s'i(V  U  ,ici(]t.  ©cltoiiov  ßcicl}iobt  cc^, 
baf?  man  orft  mcbvcvc  Tcdc(cbinbc  aitfnat^clt,  imb  iibcv 
bicfc  bann  0  —  8  imb  mcbrac  Crtftoinc  fo  lci]t,  bnf;  bic 
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flciiicrcit  luid)  iiiitcii,  bio  i-(rö|V~vcii  itadj  oben  füinmen,  luic 
bic-o  in  ^'yifl-  'J'^i^  n'i  t»*-''"  (*'^rat      tiargeftcnt  ift. 

©itc  anbcvc  "^Irt,  bcn  Dvt,  foiuül)l  bcii  gerabeii  ak- 
bcii  icfjviic^cn ,  ^it  bccfcit,  ,^dgt  ,"^'1^.  luobei  btT?  Drt^ 
ßobinbc  in  feiner  flon^^en  Snngc  bie  gleidjc  53reite  erl)ä(t. 
l)uin  nennt  bicfe  ?(rt  „  ©tracf  ort".  Die  l'inie,  mit  ber 
|id)  bie  3tradortfteine  iitierbeden,  i[t  am  be[ten  eine  üon 
beiben  Seiten  gegen  bie  5!Jcitte  geneigte,  bamit  baö  Ä^affer 
meniger  l)ängen  bleibt  nnb  rafd)er  abläuft. 

"iind)  bie  i'inf^ortbednng  erfnlgt  mit  2  Ortfteinen,  bie 
jebod)  eine  etlüa§  Ueräuberte  ®e[talt  l)aben,  J^-ig.  1  u.  G, 
Xaf.  102,  nnb  oon  benen  ber  untere  fleinere  ber  ^fnfel.k'r 
ober  otidj  Ijeifet.  Der  ®runb  ift  Ijier  berfelbe  mie  bei  ber 
(Sinbednng  am  redeten  Drte.  Die  Decfnug  mit  linfem 
©tradort,  mie  fie  ^vtB-  ^'^^  f'ci  op  ^cigt,  ift  nid)t  em= 
pfel)lencimert,  lueil  bac^  an  ber  fd)rägen  Sieif^linie  ber  Decf= 
gebiube  l)erablanfenbe  SSaffet  leidet  unter  bie  ©trarfort- 
fteine  bringen  faun. 

Der  ^S'irft  loirb  mieber  mit  bejonber^J  geformten 
i^-irftft ei  neu  eingebed't,  nnb  J^-ig.  8,  ^af.  102,  ,^eigt  einen 
fold)en  5tein  in  gröf5erem  ^IJcofjftabe.  ^Inö  biefer  allgemeinen 
'isovm  entftetjt  ber  JirftfteinN  am  red)ten  ©leidjorte,  J^ig.  1, 
menn  ba^^  @türf  mcdef,  Jig-  8,  uad)  ber  auf  ber  ^-öaljn  ag 
fenfred}ten  :^inie  fm  abgeljanen  mirb,  unb  ber  ^irftftein  0, 
'^XQ.  1,  am  liufen  ©leidjortc  mirb  bargef teilt  burd)  ^-ort= 
uat)nte  bey  ©türfö  ahb,  '^1%.  H.  Die  !i^al)nlinie  ber  ^yirft 
fann  magredjt,  alfo  ber  girftlinie  parallel  fein,  bod)  bebarf 
eö  l)ier^n  lauter  gleid)  l)ol)er  ^nrftfteine,  ober  lueun  biefe 
nid)t  oorljunben  finb,  fo  läfit  man  bie  ^-^abnlinie  benen 
ber  Dedgebinbe  entgegengefelU,  alfo  l)ier  uon  ber  ^)ied)ten 
,ytr  Siufeu  fteigen,  bod)  muf^  bie  ^-Babnlinie  immer  eine 
gerabe  fein. 

©iub,  mie  in  gig.  5,  C^h-ate  oorl)anben,  fo  merbeu 
biefe  nud)  mit  befonberen  redjten  unb  linteu  Drtfteinen 
eingebed't,  bereu  formen  bie  Jifl-  9  i'-  10,  Xaf.  102, 
barftelleu.  Diefe  ©teiue  gel)eu,  mie  gig.  5  ,^eigt,  in  '^\x\U 
fteine  über,  nnb  einer  berfelben,  in  uuferer  Jyig.  5  mit  S 
be^eidjuet,  bilbet  ben  ©djlufjftein,  ber  feine  beiben  9tad)= 
barn  jur  9{ed)ten  unb  Sinfeu  überberft,  nnb  beffeu  S^Jägel, 
beiläufig  benierft,  bie  ein,ygeu  auf  einer  Dadjflädje  fic!^t= 
baren  finb. 

Ji^ü  ein  auyfpringenber  9{üden,  alfo  ein  (V'i'ft  i-iber 
ein  (^rat  ftd)  bilbet,  merbeu  auf  ber  SBetterfeite  bie  ^ix\t' 
ober  ©ratfteine  gegen  bie  gegeuiiberliegeuben  d\va<-  im- 
geriicft,  um  ein  fattelförniige^;^  liinbedeu  biefer  "Jeile  mit 
5)Jtetallbled)  erfparen. 

Die  Oerfd)iebenen  Jl^'I'^'H  ber  Steine  merbeu  il)nen 
bon  beu  ©djieferbederu  burd)  bu'S  ^-Beljauen  mit  bem 
@  d)  i  e  f  e  r  1)  a  ni  m  e  r  gegeben.  Dief er  ,'^ammer  ift  in  5>-ig- 1 1 , 
Xaf.  102,  bargeftellt.  Gr  beftebt  au^5  ber  ©djere,  bem 
mittleren  Jede,  meldjer  uad)  beni  Querfd)nitt  ab,  Jig.  12, 
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geftaltet  ift,  ber  ©pil.u'  ,^um  (iiufd)lageu  ber  il'fagellödjer 
unb  au6  bem  ^Jfarfen,  ber  in  einer  ebenen  51äd)e  eubigt 
unb  alö  eigentlid)er  .S>ammer  ,^um  (Eintreiben  ber  3fägel 
bieut.  Der  ,^u  bel)auenbe  ©d)iefer  mirb  bei  biefer  Operation, 
menu  e§  im  grofjen  gefd)iel)t,  auf  bem  ^Küdeu  ber  Sl  lammer, 
im  fleineu  unb  befouberci  beim  9fad)l)aueu  auf  bem  Dadje 
felbft,  auf  bem  9viideu  ber  93 auf  ober  besi  ©tegeö  fo 
aufgelegt,  baf5  er  nur  gerabe  an  ber  ©teile  aufliegt,  mo 
er  oou  ber  ©d)ere  beö  S^ammer'^  getroffen  mirb.  ^n 
biefem  ^'^^de  finb  bie  3iiiden  ber  Silammer,  ^HV  1^- 
Xaf.  102,  fomül)l,  alö  ber  5öauf,  gig.  14,  etma  baumeu= 
bid  jugefdjärft  unb  in  il)rer  ©d)ueibe  etma'5  fonoei'  ge= 
ftaltet.  93eibe  ^uftrumeute  merbeu  mit  il)ren  ©pil^eu,  bie 
Sllammer  in  eine  93auf,  auf  meld)er  ber  51rbctter  fit^t,  ber 
©teg  in  einen  Dad)fparreu  eingel)aueu. 

Iklm  ^-Beljunen  ber  ©djiefer  bleibt  bie  obere  ilaute 
eben,  mäl)renb  bie  untere  fd)räg  abfplittert.  Diefe  i'lb- 
fdjrägung  beifet  ber  .S^ieb  unb  bie  ©eite  beö  ©teinc^,  auf 
meld)er  fie  befinblid),  bie  .S^iebf eite,  fo  baf]  alfo  bei  bem 
in  J^-ig.  15,  ^af.  102,  im  Cuerfd)nitte  bargeftellten'©d)iefer 
bie  .S^iebfeite  fid)  uuterbalb  befinbet.  Dieö  i'et^tere  finbet 
beim  93el)auen  inuuer  ftatt,  mäl)reub  beim  Dedeu,  mit 
meuigen  '!?luwnal)men,  bie  .'öiebfeite  imd)  oben  ju  liegen 
fommt. 

93eim  3i>t)i^'i^'"  "^^'i'  ©t'lji^-'f^'v  ift  •"•id)  folgeubeö  ,^1 
beobod)teu : 

1)  SBeun  bie  ©djiefer  nid)t  gleid)  bid,  fonbern  teilförmig 
geftaltet  finb,  fo  finb  fie  fo  ,vt  bebauen,  bafj  bie 
bnnuere  .ftante  bie  überbecfte,  bie  bidere  aber  bie 
überbedeube  mirb,  bamit  bie  ©teiue  fid)  bidjter 
aufeinanbcr  lagern  fönnen.  iöei  ben  (Virft  unb  Crt= 
fteinen  mirb  bal)er  bie  bidere  ©eiJe  nad)  nuten  ge= 
rid)tet. 

2)  Die  reinfte,  ebenfte  ©eite  be^o  ©djiefen?  foU  auf  bem 
Dad)e  bie  oberfte  merbeu.  llnreiuigfeiten ,  b.  l).  (ir 
l)öf)uugen,  fogeuaunte  „^^^uljeu",  finb  auf  ber  unteren 
©eite  ba  uufdiäblid),  mo  ber  ©lein  l)ol)l  liegt;  liegt 
er  aber  bamit  auf  ber  ©d)aluug  ober  auf  einem  ©teiue 
fo  auf,  baf?  babnrd)  eine  ftellenmeife  (i;rl)öl)ung  unb 
baueben  eine  .s>öblnug,  eine  „^luft"  eutftünbe,  fo 
nuifj  bie  lliu'benl)eit  burd)  einen  fd)arfen  lUc'eijV'l  ab; 
geftof]en  nnb  ber  ©tein  baburd)  eben  unb  lagerl)aft 
gemad)t  merbeu.  Q3ei  bem  gemölmlid)cn  Dedfdjiefer 
ift  e'J  nur  ber  mit  bem  ^)(aineu  93ruft  be^eidjuete 
Deil,  ber  unmittelbar  auf  ber  ©d)alung  anfliegt. 

Die  'i)cagellöd)er  merbeu  im  allgemeinen  fo  ein- 
get)auen,  baf]  bie  burd)  baci  ?luyfplittern  entftel)eube  trid)ter; 
förmige  (Srmeiteruug  bei  bem  eingebedteu  ©teiue  fidj  ober^ 
l)alb  befinbet.    (iine  ?lu'?nal)me  mad)en  bie  fogenauuteu 
1  '^Bufjiuigcllödjer,  bie  umgeteljrt  uou  oben  uadj  nuten 
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ciiigefiaucn  uicrbcii,  jo  baf^  btc  trid)tcrföriniiic  ßrlucitcniiiq 
1111  ber  Untcrflädjc  bc?  eiticjcbccfton  (StctiiÄ  \\d]  bcfinbct. 
^iefe  ^JagcUüdjCT  fiiib  in  beii  S'ifli"^^"  ber-cüiäelncii  ©teinc 
an  if)ren  Drten  fo  bejeidjiict,  bafs  ^^luci  f'üucciitrifdje  floiiic 
ft'rcife  etil  gelrüf)nUd}eö,  ein  eiufadjer  ä'reuS  aber  ein  53u^= 
iiogeüod)  bebeutet. 

i^ieniad)  eri)ält  ein  ©edftein,  4,  "Jaf.  102,  ober* 
[)a{b  2 — 3  ^äo^d  uiib  am  Stücfen  jiuei,  lueldje  um  fo 
U)eiter  nadj  oben  rücfen,  je  ftadjer  baC^  S>adj  ift.  "J^er 
©ratftein,  ^^ifl-  9  o^^i^  10  berfelben  ^Eafel,  t)at  (äug<S  bes 
^Ki'ufeu'o  3—4  ^^ägel  unb  einen  S^ufjnagel  bei  m,  ber 
Uüii  ben  runben  S3aIIen  de,  g-ig.  9,  be^i  [olgenben  ©teinö 
überbecft  mirb ;  baöfelbe  gefc^iel)t  bei  bem  93u§nagd  m  beö 
<^ir[tftein§,  gig.  8,  %a\.  102. 

T'a  nämüd)  unbebecfte  '^fläqä  fid)  nad)  unb  nad)  I)er; 
au§äiel)eu,  andj  ®elegen[}eit  §um  ©inbringen  bes  2öa)fers? 
geben,  ]o  müifen  bie  ©teilen  für  biefelben  fo  gemäljlt 
merben,  ba^  bie  9?agefföpfe  burd}  ben  S'cadjbarfdjiefer 
baueben  ober  barüber  überbedt  werben.  ®ie  einzige  ^?luö= 
nat)me  t)ierOon  madjt  ber  ©c^Iu^fteiu,  beffen  33u|nägel 
natiirlid)  nnbebed't  bleiben ;  oufjer  biefen  bürfeu  aber  auf 
einer  rid)tig  eingebedten  ©djieferfUidje  feine  9?agctföpfe 
fidjtbar  fein. 

®ie  ©rf)ieferucigel  finb  etloa  4  cm  laug  unb  quabra= 
tifdj  im  Cuerfdjuitt.  ®er  ^opf  l)at  .^U'ei,  oben  ebene,  büuue 
unb  biegfame  J-lügel,  baniit  fidj  biefe  beim  (5iufd)lagen  auf= 
mnrt§  biegen  unb  fic^  an  bie  Söäube  beö  trid)terförniigeu 
'fiagelloc^e'o  anlegen,  ^ie  $^u^uägel  finb  etlua  cm 
lang,  ebenfall'?  qnabratifdj  im  Querfdjuitt,  Ijaben  aber 
einen  ^op\,  ber  eine  oben  unb  unten  ebene,  1  cm  im 
Durdjmeffer  Ijaltenbe  ©djeibe  bilbet,  meldte  ba§  üou  oben 
nadj  unten  eiugeljaueue  Sod)  überbedt. 

®ie  ©djiefer  baueru  langer  al§  bie  9^ögel,  lueldje 
burd)  Ojljbation  äerftört  merben,  moburdj  ba§  ®ad)  leidjt 
Oor  ber  „na  gel  faul"  mirb,  auggebeffert  unb  enblid) 
ningebedt  merben  mufj.  (Sö  ift  baljer  Oon  grof^er  3Bid)tig= 
feit,  bie  Seeigel  Oor  bem  Di"t)bieren  ju  fdjütjeu,  meöljalb 
man  fie  oor  bem  ßinfdjlagen  in  Öl  unb  '^'hni^  legt,  ober 
oer,^infte  9Kigel  oerloenbet.  ^Iser^iufung  ift  jebodj  gemöljn^ 
lid)  nidjt  oon  lauger  'Sauer,  unb  mau  folltc  be§l)alb  bei 
foliber  ^tu'Sfütjrung  Oerbleite,  Oerfupferte,  meffingene  ober 
."Oartfiipfcrnägel  oermeuben,  ba  bie  (i'rfparniffe  an  biefer 
©teile  in  feinem  ^i^erljüttuiei  ben  fonftigen  'Jlnfmeubnugen 
fteben. 

'^Indj  bie  iteljlen  merben  bei  ber  beutfdjen  Tedung^i^ 
art  mit  ©djiefer  an^?gelegt. 

®ie  3"i9-  1  H-  2,  %a\.  103,  ftelleu  eine  fold)e  in 
l)ori,',outaler  *'|^rojettiou  bar,  mobei  mir  uuci  aber  alle-?  in 
bie  CSbeue  bco  '^sapierev  aucn^ebreitet  benfeu  muffen,  unb 


Jig.  3  berfelben  Xnfcf  einen  5Iluerfd)uitt  fenfred]t  auf  bie 
ileljlliuie. 

3u  5'ig.  1  ftellt  5,  5',  11,  11'  bae  tef)lbrett  bar, 
ba?  in  einer  23reite  oon  15 — 21  cm  fo  auf  bie  'i-^retter= 
fdjalnug,  meldje  ben  ©djieferu  be§  '3)ad)eö  5ur  ©runblagc 
bient,  genagelt  mirb,  mie  bie^ä  gig.  3  bei  k  ^eigt.  Tie 
33reite  be^  H'eljlbrette-ä  mäd)ft  mit  ber  'i?lbnabme  be-ö  iiel)l= 
miufelS,  alfo  mit  ber  ©teilljeit  ber  benfelben  bilbeubeu 
Tadjfläd)en.  91uf  it)m  merben  bie  ^el)llinie  ab,  J-ig.  1, 
unb  au^erbem  uod)  jmet  l)iermit  parallele  Sinien,  fo  ab; 
gefdjuürt,  bafs  baburcf)  bie  !öreite  bcö  ."ftelil breite'?  in  oier 
gleidje  'Jeile  geteilt  mirb.  S^ic  Linien  4g  unb  4h,  J-ig.  1, 
geigen  bie  9üc^tnng  ber  (^u^linien  ber  beiben  Tadjfliidjeu, 
bie  Ijier  nuter  einem  red)teu  SSinfel  .yifammenftof^eub  an- 
genommen finb,  aber  ebeufo  gut  and)  einen  fpil^en  ober 
ftumpfeu  SBinfel  bilbeu  föunten. 

Sn  ber  9:d)k  felbft  finb  jmei  ®ebinbe  au'?  ben  ^tel)l= 
fteiueu  p,  n,  m ;  p',  n',  m' ;  p",  n",  m"  unb  p'",  n'",  m'" 
beftel)eub,  bargeftellt,  bie  .  oon  ben  auf  ben  3)adjfliidjen 
gejeidjueten  ©edgebiubeu  E',  E"  u.  f.  m.  unb  D,  D^D'^ 
u.  f.  m.  überbedt  merben.  Ta?  auv  ben  .*»iel)lfteiuen  p,  n, 
m  unb  p',  n',  m'  befteljeube  Äel)lgebiube  foU  ein  obere-? 
uub  ba8  barunter  befinblid)e  ein  unteres  ©ebinbe  bcifjen. 
®a-?  unterftc  ober  ^raufgebinbe  ber  Siel)le  ift  in  J-ig.  2 
befonberö  ge,^eidjnet. 

Ilm  ein  untere-?  (^ebinbe  ber  *^'el)le  ciu,^nbcd'eu, 
mirb  ^uerft  ein  „langer  SBaffcrfteiu",  3,  2,  4,  g-ig.  1, 
auf  bem  ^'eljlbrettc  fo  bef eftigt,  ba^  feine  SDcittetlinie  auf 
bie  Steljlliuie  ab  fällt.  Tiefer  ©teiu  ift  in  J-ig.  4  im 
gröfjeren  9Jc\i^ftabe  befonber-?  bargeftellt,  unb  n)irb  oben 
am  Slopf  mit  oier  ©c^iefernügeln,  anfjerbem  aber  nod)  mit 
^mei  33u^ntigelu  bei  mm,  g'^g.  4,  feftgenagelt.  Ter 
SSafferftein  erljült  oben  am  ^opf  uub  unten  an  ber  ÜVibn 
ben  i^ieb  auf  ber  Dberfeite,  au  ben  beiben  langen  ©eilen 
aber  au  ber  Uuterflädjc.  Tie  33 reite  be-?felbeu  ift 
gleid)  ber  l)albeu  ift'el)lbrettbr eite.  %if  biefem 
!©afferfteiue  mirb  nun  rcdjt?  mit  ben  red)ten  Äebl 
fteiueu  m'",  n'",  p'",  B'  uub  liuf-?  mit  ben  liufen 
^elj  Ift  einen  m",  n",  p",  A'  bie  Heble  in  ber  '^M 
au-?gebedt,  baft  bie  beiben  Heblfteiue  m"  uub  m'"  in  ber 
Wxtk  be-?  SSafferftein-?  mit  ibrcn  langen  iianten  jnfanunen 
ftof^eu,  uub  le^terer  nur  mit  feiner  unteren  ftnmpfmiufligcu 
©pi^e  fidjtbar  bleibt. 

3n  (^ig.  5  ift  ein  redjter  unb  in  Jig.  6  ein  linfcr 
Jl'el)lftein  0ergröf3ert  bargeftellt.  Tiefelben  erljulten  am 
3iüdeu,  nnmtidj  oon  e  bi-?  d  unb  gegen  b  Ijin,  ben  .S^ieb 
au  ber  Uuterfläd)e,  bei  bafce  aber  an  ber  Dberfläd}C. 
Tie  '^('agcUödjer  finb  aud)  [jkx,  mie  früber,  au  il)ren  Ort 
ge^eidjuet.  Tie  S'Jüdeufauten  de  erbalten  be?ljalb  ben 
.sSieb  unten,  bamit  fie  ba,  mo  ber  !'1ii'ufeu  fid)  nad)  ben 
TadjfUidjeu  Ijiu  erljebt,  bidjter  anfliegen;  bie  Oorberen 
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(®c[idjt»=-)  Tanten  ndcr  an  bcr  D6erf(ädje,  aii^  bcmfclOcn 
(Mrmibc  Uiio  bic  ©ccfftcino,  baiiüt  baö  Sisaffct  (jicr  [idjercr 
ablaufe,  ©äiiitlidjc  iloljljtcinc  [inb  cdcitfo  droit  a(g  bic 
2Ba[fcrftcinc  imb  überbiiibcn  [idj  fciüuärtä  gcgcnfcitig  um 
bic  §älfte  ifjrcr  ^Breite.  ®ie  33a()uauicu  biefer  si'ef)Ifteine 
lücrbcu  fü  abgdjaueu,  luie  eä  gig.  1,  Xof.  103,  jeigt.  93ei 
biefcm  (i;iubedcu  ift  forgfältig  barouf  ^u  adjtcu,  ba^  bic 
ii^orbcrfanteu  bcr  ^Y'Ijlftcine  p"  unb  p'",  gtg.  1,  genau 
über  bic  ©citonfantcn  bc§  Sict)Ibrctt'§  treffen  uub  bie  üier 


A'  bilbcn  in  iljren  ^oriiicu  au  beu  li'deu  abgcruubctc 
Srciede,  luic  bic^  bic  g-ig.  1  ^eigt.  5(uf  bcr  rcdjtcu  Seite 
übcrbcdt  bcr  ©tciu  B'  bcn  Sle()(ftein  p'"  uub  luirb  feiuer- 
fcit§  üDU  beut  ^Dcdftciu  E'  überbuubcu,  lucldjcr  "Jdifäugcr 
be§  ^edgebinbeg  D'D'  U)irb. 

obere  STct^tgcbiubc  luirb  auf  biefelbe  25>eifc  ge= 
bi(bet  tuie  ba§  uutcrc,  uur  ift  nodj  befouberS  folgcubcs  §u 
bcnierfeu.  !3^a§  obere  ©ebinbe  uuif5  baä  uutcrc  fo  bidjt 
überbiubeu,  baft  uirgeubv  eine  Südc  bleibt,  burd)  mcldjc 


balbeu  ©teiubrciteu  ber  Steine  n",  ni",  m'",  n'"  gleid) 
bcr  ^Breite  be§  ^el)Ibrett^3  fiub,  \va^  eintreffen  m\\%  luenn 
ba-o  ^J!^orfte()enbc  genau  bcobad)tet  luirb.  DI)ne  biefe  (^ie 
nauigfeit  fonunt  ber  Teder  (eid)t  in  Iluorbnung.  ?(uf  ber 
liufen  Seite  bilbet  ber  Stein  A',  ^-ig.  1,  bic  'iserbiubung 
,')Unfd)en  bcni  geU'öl)nlid)en  'i^cd  unb  beui  ."sTetilgebinbc, 
inbeni  er  eincrfeit-o  bcn  .ftV'()Ifteiu  p",  aubcrerfeitv  aber  beu 
®ccfftciu  C  überbiubet,  fclbft  aber  Oon  beu  Sicdfteinen 
C  bcS  oberen  '3)edgcbiubc'o  unb  oou  beiu  Steine  A  beci 
oberen  .^tctjlgcbiubeS  übcrbcdt  Uiirb.    T^ic  Steine  A  unb 

H  V c >)  111  (1  tili ,  !8nil=.ffoiiF(viittloiiSIc(nf.   I.  Scdifle  «diflnfle. 


3Baffcr  eingetrieben  luerben  fönnte,  luic  foldjCv'  in  bcr 
i^igur  burd)  bie  punftierten  Siöpfc  bcr  unteren  ftVl)Ifteine 
angcbentct  ift.  Ter  Si^afferftein  1,2,  Jig.  1,  bec;  oberen 
(■»^ebiubcv  foninit  mit  feiner  'i^rcite  ;,unfdjcn  bic  ^sorbcr 
tauten  ber  .STcblftcinc  n"  unb  n'"  be^  unteren  ©cbiubcö 
,^u  liegen,  unb  er  muf?  bcn  ;intifd)cu  biefen  .STanten  um  bic 
Sd)icferbide  Oertieften  ^Manm  fo  OoUfounnen  auöfiilten, 
baf]  feine  Seitenfantcn  genau  gegen  bie  Oon  bcn  Steinen 
n"  unb  n'"  paffen,  ^sm  'inufolg  ber  (iinbedung  bcö  oberen 
Ciiebiubcv  ftoficn  ferner  bie  l'Hii  den  tauten  ber  Steine  ni 
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uub  m'  be§  oberen  ®e6inbe§  mit  bcn  3^orberfanten  ber  i 
Steine  p"  nnb  p'"  beö  nnteren  ^nfammen,  ebcnfo  reid)en 
bie  ^liicfenfanten  ber  ©teine  n  iinb  n'  an  bie  5>orberfanten 
ber  Steine  A'  unb  B',  nnb  bie  9{ncfenfante  be-o  Steint 
p'  im  oberen  (^ebinbe  [töf^t  an  bie  ^sorbcrfante  beci  Stein-S 
E',  )o  baf3  bie  9iücfen  ber  ©teinc  p  unb  p'  be^5  oberen 
@ebinbe§  Hon  ben  Steinen  A  unb  B  nberbunben  unb 
burd)  biefe  auf  biefelbe  SSeife  mit  ben  an[tof?enben  c]e= 
möbnlidjen  ^edgebinben  in  iuTbiubnucj  gefeljt  merben, 
mie  bieg  burdj  bie  Steine  A'  nnb  B'  mit  ben  SJetjffteinen 
p"  unb  p'"  be§  unteren  @ebinbe§  ber  ^yall  Umr. 

'^ilk  übrigen  Ijoljer  ober  tiefer  Uegeuben  Sletjlgebinbe 
tonnen  a(y  obere  ober  untere  angefetjen  unb  nad)  ben 
(jier  gegebenen  Siegeln  eingebedt  merben;  nur  ba§  unterfte 
ober  Jr  auf  gebin  be  mad)t  eine  9(uönaf}me.  ®er  lange 
äl^afferftein  biefc^  ©ebiubeS  er[)äÜ  momöglic^  bie  gan^e 
33  r  e  i  t  e  bc'S  SlY()lbrette;  ^ur  33reite,  unb  bie  gunädjft  barauf 
(iegenben  ,"S'ef)([teinc  x  nnb  y,  gig.  2,  "laf.  103,  reid)en  bi§ 
an  bie  Sadjnerfdjalung,  b.  i.  bie  a  unb  a',  g-ig.  2,  f)aben 
atfo  äufammen  bie  S5reite  be§  Sl'et)Ibrett§.  ®iefe  merben 
i()rerfeit§  Don  ben  ilelUfteineu  v  unb  z,  gig.  2,  überbedt, 
unb  ^unfdjeu  bie  ^iun-berfanten  biefer  Steine  fommtber  tauge 
SÖafferftein  beö  5nnäd)ft  oberen  ®ebinbe§  §u  liegen,  mie 
fdjon  früfjer  erläutert  luurbe,  unb  e§  get)t  I)ierau§  tjerOor, 
baf5  nur  allein  ber  3Safferftein  be§  Xr auf  gebiub eö  Oor= 
teiltjaft  eine  grofje  93reite  ertjalten  barf,  uic^t  aber  bie 
3Bafferfteine  ber  t)öl)er  liegeuben  ©ebinbe.  3n  gig.  2  be= 
^eidjuet  ferner  aa'  bie  'l^orbcrfante  bey  Iraufbrett^?,  über 
metdje  bie  iBat)nen  bc§  langen  äi^afferfteiu-o  w  unb  ber  .Siel)I= 
[teine  v,  x,  y  unb  z  I)iumegreid)en.  ®ie  Plante  ab  be§ 
^nfifteinö  ab  cd  ber  linfen  ^ad)ffäd)e  lege  man  fo  an  bie 
^Yf)(brettfaute  aa',  baf]  bie  33aljn  ac  beö  guf^fteiuö  in  bie 
Irauflinie  ber  linfen  ®adjftädje  fällt  unb  reif3e  mit  ab 
Ijarallet  bie  93a()n(inie  we  in  einer  fotdjen  (Entfernung  Don 
ab  an,  a(§  bie  ®ide,  in  mefdjer  ber  gnfsl'tenu  ab  cd  Oon 
ben  £'et)(fteinen  überbunbeu  merben  foll,  bieö  erforbert;  auf 
biefe(be  3Beife  oerfätjrt  man  auf  ber  rcdjten  Seite  mit  bem 
gufjfteiue  a',  b',  c',  d'.  ®ie  auf  biefe  ^i^eife  erliattenen 
93at)nridjtnngen  beS  'Jrauffet)(gebinbe^5  geben  bann  audj  bie 
für  alle  übrigen  .<rlVf)(gebinbc  an.  ?(dey  Übrige  mirb  au§ 
ben  gignreu  unb  bem  früber  (S)efagten  binlänglid)  beutlid) 
l)erOorge()en,  benu  bie  ,^'eljlfteiue  überbinbeu  fidj  gan;,  auf 
bie  frütjere  SSeife,  uub  bie  Steine  A  unb  B,  ^ig.  2,  Oer^^ 
mittefn  and)  bicr,  gerabe  fo  mie  in  Jig.  1,  bie  5i>erbinbung 
ber  Äeljlgebiube  mit  ben  gemöbnüdjeu  '3)edgebinbeu  ber 
bciben  SDad)f(ädjen. 

Statt  biefer  fogenanntcn  redjtö  unb  liufg  gcbedten 
SiWcw,  bie,  obmobl  bie  befte  ®ednng§meife,  bei  nu§  im 
allgemeinen  luenig  üblid)  finb,  fann  audj  bie  (iinbinbung 
nad)  ber  in  J^-ig.  906  gejeidiueten  %xt  erfolgen,  mouadj 
entuieber  bie  i^'et)le  Hon  ber  Sinfen  gegen  bie  l'liedjte  ge= 


j  bedt  mirb  —  redjte  .^U^ljle  — ,  fo  baf?  bie  recf)t?^  folgenben 
Steine  bie  liufC"  Oorl)ergel)enben  beden,  ober  e§  mirb  oon 


Sin-  f<'7- 


ber  9xed)ten  gegen  bie  IHufe  gebedt  —  liufe  .Ü'eljle  — , 
fo  baf;  bie  linfe  folgenben  Steine  bie  redjte  oorbergebeuben 


(Sinberfimg  ber  jT^ndjer. 
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iHicrbcdcii.  2sn  A'iiV  bilbct  A  B  eine  ied)te  ,Siel)le  imb 
AC  eine  linfe  ,«el)le.  'IDie  redjtö  ßebedte  .SMj(e  AB  be^ 
\td)t  nuö  G  5lelj(flebiiiben  a  biö  f.  Si^oö  er[te  .ftetjlgebinbe 
a  nm  ^yiif?  lic[tc()t  am  beit  ^'el)l[teinen  1 — 8,  bie  nari)  ber 
Crbnuni^  ber  o'ff^'i"  nnfficnnqelt  finb,  fo  bafj  '3tein  2 
auf  1,  2tein  o  auf  2  u.  f.  \v.  gebedt  luirb.  ^ao  folßeube 
C^ebinbe  b  bedt  ba-J  evfte  ©ebinbe  ;i. 

Db  eine  Äle()lc  Don  redjtö  uadj  linf'S  ober  nntflefeljrt 
(lebedt  luirb,  Ijiinflt  bei  c\k\d}  i]eneic]ten  Xäd)ern  Don  ber 

1)  errfd)  enb  en  ülUnbri  d)  ^ 
tunfl  ab.    äBo  .SUl)(en 
burd)  ;,n)ei  oerfdjiebeu 
(leneiqte  T'ad)fläd)eu  t]e 
bilbct  lucrbcn,  bedt  man 
biefelben  immer  ane  ber 
fladiereu  in  bie  fteiterc, 
alfo  aud)  oon  ber  ^ad) 
fläd)e  uad)  einer  tot 
red)ten  5i>anb  l)in,  mie 
biec'   bei  Tadjfenftern 
oorfomnd.     ^ci  Der 
)d)iebeu  ()o[)cn  'I'ädjcru, 
lüie  ,v  33.  bei  ben  Tad)= 
flädjen  C,C  nnb  B,B, 
J\-i(].  D05,    bedt  man 
[tct'o  an«  ber  niebriiicren 
in  bie  ()ö()ere,  luet]en  bec;  Don  (el.Uercr  in  ciröfjerer  ?J(en(ie 
[)crabflief;enbeu  ilnifferci. 

(Sdjliefilid)  (lebeu  mir  in  ^viiv  *.•();') ')  ^en  (*«h'unbrif; 
eine-J  nad)  bentfd)er  Vlrt  einnebedten  Tadje'J  mit  Ül^almcn, 

ein|d)neibeubem  (^•Hebel  uub 
.Slec]elbad),  Tad)fenftern,  Jlran 
fen,  Crtf]iiiu]eu,  ^-irfteii,  (Mriiten 
nnb  ,Siel)leu,  ber  bie  ^-iibruiui 
ber  (Mebiube  nnb  bie  aoi'hi 
nnb  ^Inorbnnuii  ber  Sdjiefer 
in  allen  teilen  ^eic'it,  fo  baf, 
nad)  bem  bic^ber  ^lJ(iti]eteilten 
meitere  (Srliinterunflen  über 
flüffic^  erfdjeiueu. 

Tie  beutfd)e  Tedart  eignet 
fid)  befonber-o  ,yir  tiinbedung 
Dou  9J?anfarbeu-  nnb  Xurmbädjcru,  uub  ift  ein  foldjcvi 
in  'Jig.  yu7  bargeftent,  beffeu  Spille  mit  3'"f^^lcd) 
ober  beffer  älnil.^blei  gebiditet  ift.  Tie  Tedftcine  merben 
Don  unten  nadj  oben  in  abneljuicnber  (*>)rö[5e  genonuneu. 
Tie  linteu  (*>)räte  j^eigen  Stradorteinbedung,  bie  lueuiger 
,\U'ednuifiii]  unb  nidjt  fo  fd)ön  ift,  a(v  bie  geU'öbulidie  au 
beu  red)tc;  lieiieubeu  Ciiräten  ge;,eid)nete,  loobei  ,yi  bead)ten 


aifl.  ;kj!». 


ift,  bafj  auf  ber  SiWtterfeite  bie  Crtfteine  bie  aufdjliefjenben 
©teiue  ber  niidjften  Turmfeite  iibertnnben,  b.  Ij.  ca.  4-0  cm 
über  ben  Wrat  Dorfteljeu  müffen,  nm  bae  (Sinbinben  mit 
(yratb(cd)eu  ,^u  fparen.  Tenn  gcrabc  in  bicfcu  gefdjicfcrtcu 
(träten  ließt  mefentlid)  bie  3d)önbcit  biefer  Täd)er,  ba 
burd)  fie  bie  .Siontinuität  ber  (^)efamtfläd)e  beci  Tadjeö 
gciuabrt  nnb  erreid)t  loirb. ') 

gifl-  910. 


9tcbcu  biefer  feitCsciI)rl)nuberteu  beu>iil)rteu  (i-inbeduuivr' 
art  [)at  fid)  in  ^tidebming  an  bie  fran^Lififd)e  Tedart  and) 
bao  *£d)nppenbad)  mit  beftinimteu  „'3d)ieferfd)ablonen" 
eingebürgert.  5öcfoubcrc>  finb  ec^  bie  fcrf)C-cdig  rcdjt^ 
U'iidligen,  ^"ig-  i'Of^.  bie  fedjc-edig  fpiuiuiidligen,  A-ig.  !JO(i, 
bie   füufedigeu,   Aig.  iUo,   bie   ad)tedigeu  (Octogones), 


Sifl.  911- 


S'ft-  912. 


,'vig.  'Jll,  nnb  bie  abgerunbeteu  (Coquettes),  Aig.  '.•12, 
btc  DOU  Derfd)iebeneu  Sdjiefergemerffdjafteu  geliefert  unb 
Dielfad)  oermeubet  merben.  Tie  Wriite  föinteu  eingefd)icfert 
loerben,  bod)  ift  ei?  nur  mit  änfierfter  Sorgfalt  möglid), 
fie  eiuigermafjeu  bid)t  ,yi  bringen,  iuec-l)alb  bie  '-lu-fleibung 
mit  (Mratbled)en  .yi  enipfeblcu  ift.  Tiefe  2d)ablonen  eignen 
fid)  befouber-o  ,yir  .'öerftellnng  Don  iiIJcufterinigen  mit  Der= 
f d)  i  eb  e  n  f a  r b  i  g  en     l  a  1 1  e  n . 


1)  9Jad):  S)ic  9lvbcitcii  bc-J  S^adj^rfi-irt,  '^lUiiiftnbt  186G. 


1)  (lentuilbloti  bei-  53oiUK-iniaUinig  1882,  S.  135. 
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(Wdt  ©diicfern.) 

^Bnljtcub  bic  bcutfdjc  3)ccfiuct()obc  einer  ,',ufnmmeit= 
()iiiu]eiibeii  Unterlage  ober  Srfjalnng  debnrf,  tonnen  bie 
(£d]tefer,  luenn  fic  mie  S'acljjieget  regetnuifiig  geftaltet 
luerben,  ancfj  mie  biefe  nnf  einer  5 attnng  ifjre  S3efe[tignng 
[inben,  g'Ö-  908.  ®arin  liegt  ba§  d}arnfteriftiicl)e  ber 
franjofifctjen  ©ecfmettjobc,  b.  tj.  in  ber  regetmäjsigen  ^^orni 
bcr  ©d)iefer  nnb  ber  barnn§  entfpringenben  SDtögtidjfeit, 
[ie  nnf  Satten  anfnageln  jn  fönnen.  ®ie  ä(te[ten  ^cd- 
fdjiefer  foHen  fidj  nad)  VioUet-le-Duci)  bnrdj  anfier= 
geU'ötjnlidje  ®ide  nnb  rofje  3i'rid)tnng  Hon  ben  jpäter 
neriuenbeten  an^S^eidjnen.  ©inb  ©djiefer  üon  Derfdjiebener 
®ide  nortjanben,  fo  luirb  man  luüljl  bic  [tärferen  in  ber 
9^ftt)e  be§  ^adjfnfjeö,  bie  jdjiuäc^eren  tjingegen  bei  ber  'i^\x\t 
jn  lieripenben  jnd)en. 

'3)ie  ©inbednng  nnt  regetniiif^igen  ©djiefern  I)at  '?([)n= 
Iid)feit  mit  ber  bo)3pc(ten  Ginbednng  be§  33i6erfdjn)an,5' 
badjeg  nnb  [inbet  im  ^serbanbe  ftatt,  mie  bie§  bie  gig.  1 
bi-o  7,  Za\.  104,  ^^eigen.  ^tn-S  biefen  ^^ignren  ift  andj  er= 
fid)tlidj,  baf3  bic  nntere  Siegren^nng  ber  ©ed^tcinc  eine 
feljr  Derldjicbene  fein  fann.  SSon  ben  in  granfreic^  be= 
finblidjcn  ®djicfer(iriid)en  finb  e§  bie  l'on  3tnger§,  mctdje 
jiiljrlidj  baö  grofjtc  Dnantnm  ©djiefer  liefern,  Don  meldjcm 
andj  in  ®entfdjlanb  Diele  ä>ermenbung  finben.  S)ic  ©pnlt= 
Inirfcit  biefer  ©d)icfer  ift  feljr  gro^,  me§Ijal6  fie  fic^  t)ür= 
^ngömeife  jum  (äi^port  eignen. 

®ic  in  üerfdjiebenen  Slbmeffnngcn  angefertigten  ©djicfcr 
an-^  ben  93rüdjen  Don  5lnger§  finb  in  jmci  5t6teilnngen 
gebradjt,  nnb  gluar  in  foldje,  lueldje  nndj  fran;^öfifdjcn 
3J(nftern  —  ardoises  ordinaires  —  unb  in  füldjc,  meldje 
nac^  englifdjen  SO^uftern  —  ardoises  modeles  anglais  — 
jngeridjtet  finb. 

®ic  SSeite  ber  Satten  ift  abljängig  Don  bcr  §ülje 
ber  ©djiefer  nnb  ber  ©röfjc  ber  liberbed'nng.  3l)re  93reite 
beträgt  11—13  cm  bei  15—16  mm  ®ide.  ®ie  Sefefti^ 
gnng  ber  Satten  finbet  mit  §lt)ei  S'iägeln  anf  jebem 
©parren  ftatt,  une  andj  jeber  ©djiefcr  mit  minbeften§ 


1)  S)annd)  futt  bet  ©djicfcr  in  graiifrcid)  fdjon  im  11.  3al)v= 
tjiinbcit  neben  bcm  'ipintt^  nnb  §o()(,yegcl,  ober  nur  bei  nntcrgeovb; 
nctcn  ©cbnnbcn,  SSerlucnbwng  gcfunbcn  tjabm;  bagcgcn  fei  mit  bem 
12.  3öt)r()unbert  eine  ndgcmcinc  iH-nucnbung  bcSfclben  alö  ®ed= 
matcriat  eingetreten  unb  im  13.  3ci^)i-"t)u»i5ert  [)abe  man  itjn  bem 
Riegel  Düigejügcn.  2)ie  Side  ber  @d)icfei-  au§  bem  12.  unb  13.  3at)r= 
l)unbert  betrage  10  —  15  mm,  bogegen  bic  beö  15.  3n')i"t)unbcrt§  nur 
5—8  mm.  (Sbcnfo  fei  bie  S3reitc  bcr  älteren  ©djiefer  18  cm  bei 
25  cm  ^ö^e  nnb  bei  einer  Überbednng  üon  ^l^  —  ^U  ^'^'^  ©tcint)i5()c 
—  uugenditct  ber  bnmni»  iiblid)cn  fteilen  ®nd)er  — ,  fo  bnfe  nur  Vs"-*/« 
be§  @tein§  fiditbar  blieb.  SSont  U.  ga^rtjunbcrt  nn  foHcn  bic 
(£d)tefcr  ^ur  Setleibung  einzelner  ^of^tcile,  alö  ^füfteu,  ^)ifetten, 
Stiegel  u.  f.  xo.,  foiuie  gnu^er  SBnnbflädjcn  beungt  luorbcn  fein. 


^mei  9?äge(n  Gefeftigt  luirb.  '3}atiei  nntcrfdjeibet  man  ge^ 
fdjmiebete  3cägel,  geprcfjte  9(ägel  (des  cIous  meeaniques) 
unb  ®raf)tftifte  (des  pointes),  non  mcldjcn  man  ben  erftcn 
ben  !^ür§ng  giebt. 

^ic  grof3en  llbelftiinbc,  bie  bie  3cagelnng  bcr  groiV'n 
©d)ieferftcine  babnrdj  mit  fidj  bringt,  bafj  bei  geringen, 
bnrdj  ©tnnn,  SSerfen  bc§  §•^^3'-''^  '•'''^cr  93ctrcten  beö 
X^adjcS  Ijerüorgcrnfeuen  93emcgnngen  bie  Dlägel  leidjt  anö= 
fpringen,  nnb  bei  3lngbcffernngen  bic  iTiagellödjcr  nidjt 
mef)r  burcf)  bnrüber  liegenbe  platten  gebcrft,  fonbern  nur 
mit  ^titt  gebidjtet  merben  fiinnen,  fül)rten  511  ßinbednngci; 
metljoben,  bei  benen  bie  ©djiefertafeln  biird)  liifenbräbte 
bcfeftigt  ober  mit  §afen  feftgeljoltcn  nnb  an  bie  Satten 
nngel)nngt  merben.  ®iefe  ^onftrnftionen,  bie  mnndjc  9tadj; 
teile  im  ©efolge  Ijaben,  eignen  fidj  im  allgemeinen  für 
unfere  2Sitterung§l)erl)ältniffe  nidjt,  fteljcn  entfdjieben  einer 
foliben  bcntfdjcn  ®edung  nadj,  unb  Ijaben  bei  nn^  andj 
feineu  ©ngang  gcfunbcn. ') 

©ie  %Q.\.  105  u.  106  .^cigeii  bie  Ü'inbcdiuig  bcr  3"iifl 
linicn,  bcr  ®räte,  SDac^fcnftcr,  Sadjljofen  n.  f.  m.  mit  älfetall, 
mü,^u  entmeber  S5lei=,  '^xwi-  ober  Slnpfcrblcdj  bcitntU  merben 
tann.  ©a  bie  ßt'^nn"!?^'"'  lueldjc  nur  faiut  laf.  104 
ber  Revue  generale  de  l'Architectirre  entnommen  Ijaben, 
fel)r  bentlidj  finb,  bie  ©inbcdnng  mit  9Jietall  im  britten 
33anb  biefcS  2i^crfe§  auöfülirlid)  bcfprodjcn  ift,  fo  fbnnen 
mir  nn§  Ijier  fur§  faffcn.  g'Ö-  1-  ~^f-  105,  geigt  eine  in 
i^raufreic^  übliche  33eljanblnngemeifc  eiueg  SDJanfarbbadjCo, 
beffen  unterer  fteiler  'Jcil  mit  ©djiefer,  unb  beffen  oberer, 
fladjcrcr  Teil  mit  '^xwt  nadj  bem  Sciftenfljftem  eiiigebedt 
ift.  (^-erner  finb  mit  ftarf  nortretcnbcn  breiten  ^ii^^'^'^^^'i 
bie  einzelnen  ^lädjcn  bcS  unteren  '!3^adje^l  cingefafjt  unb 
bnrdj  ein  fr(iftige§  ®efimö  befrönt.  J-ig.  2  ftellt  bie  (£-in= 
bednug§meife  eine§  ®adjranbe§  bar  mit  befonberer  uors 
tretenber  ©djicfcrreiljc,  mä()renb  in  g-ig.  3  u.  4  jmei  Uer^ 
fdjiebcue  älK^tljoben  angegeben  fiiib,  nadj  mcldjcn  bie  g-nge 
ber  ®räte  gegen  baä  (Sinbringen  ber  Diäffe  gefdjüt^U  U'crbeit 
fann.  '3!)ie  billigere  ^'Duftriiftion^imeife,  meldjc  andj  Ijier 
5U  Saub  in  Übung  ift,  ftellt  gig.  4  bar,  mobei  bic  g-nge 
mit  nadj  ben  beiben  '3)adjflädjcu  ftumpfminttig  gefalzten 
3?lei'  ober  Sledjftreifen  uon  12 — 15  cm  95reite  abgebcd't 
mirb.    3n  (Sntfcruungen  Hon  30—45  cm  mirb  ba'o  93ledj 

—  Sdjief er gratb Icdj  genannt  —  bnrdj  Waigel  bcfeftigt, 
bereu  ^'öpfe,  mit  an  ba§  33lcdj  gelöteten  53leiplnttcf)en 

—  fogennunten  93leilnfd)en  —  Uon  6—7  cm  ©röfie, 
abgebedt  nnb  gegen  Diljbation  gefdjütjt  merben.  9lm 
leidjtefteu  finbet  bie  S3efeftignng  ftntt,  ivenn  bic  i)cägcl 
läugö  ber  ©ratlinie  cingcfdjlagen  merben,  inbem  bann  bie 
3}tüf)e  erfpart  mirb,  fie  bnrdj  bie  ©djiefer  jn  fdjlageu. 


ij  ^J^nbereö  l)ieriiber  im  |)nnbbnd)  ber  ?lrd)itettur,  III.  %l, 
2.  5öb.,  5.  ^ft.,  @.  60. 


(Sinbcctuiig  bcr  2*nc()cr. 
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Stoftfpicligcv  bnciCßcn  ift  bic  iit  ^-ig.  3— G  gegebene 
Wrateinbecfiiiig  mit  fleincii  3'"fp'fiMcn,  bereu  ©rofje  fiel) 
nad)  ber  bet  @d)ieferl)öfje  ridjtet.  ^iefc  Sledje  föunen  in 
i()rcr  3i'f'ii"'"cnfetuing  cutlucber  einen  Sönfft  ober  ©rat 
dilben,  je  nadjbcni  mau  [ic  ineinanber  eingreifen  lä^t. 
Sf)re  !iiefe[tignng  fiubet  mit  Herbcdten  ,'^aften  [tatt,  luie 
fo(d)e  in  6  (lefonbcrfo  ge;^eic|net  [inb.  S)ie  (£iubedungg= 
lueife  ift  fü(ib,  gemät)rt  ein  gute?^  9fufc()eu  unb  ift  ba6ei 
bie  grofje  T'etjnbarfeit  bed  Oernd'fidjtigt,  inbent  jcbe 

Xafel  fid]  frei  nad)  allen  ©eiten  au§bet)nen  unb  ,5nfannneu^ 
(^eljen  faun. 

Die  ßinbedung  ,ynfener  Tadjdifen,  mc(d)e  ,',nr  Speid)er= 
(iiftuug  angebradjt  merben,  ift  in  ^-ig.  1,  laf.  106,  bar^ 
gefteltt.  Diefetk'u  miiffen,  meun  fie  i()ren  ß^^ed  erfüllen 
foHcn,  in  lierfd)iebenen  ,'pöt)en  nnb  an  uerfd)iebencn  Seiten 
cine§  Dadjcy  angedradjt  merben. 

Die  Dad)()a!cn,  2,  bienen  bei  ber  l'lieparatnr  ber 
v5djieferbäd)er,  nnb  merben  mit  ^(iigeln  ober  beffer  nnb 
fid)erer  mit  '3d)raubenbü(;,en  auf  ben  'Sparren  befeftigt. 
Die  obere  S^iilfte  beö  .S^'^afend  mirb  mit  !ö(ei  abgebed't, 
miibrenb  bie  untere  .s^ätfte  einer  Unterlage  üon  il-^leib(ed) 
bebarf,  bamit  ba-o  am  .^afen  ablaufenbe  iliegenmaffer  nn 
fd)äblid)  gemad)t  mirb. 

Jvig.  .3  ,^eigt  bie  t£inbedung  eined  Dad)fenfter'?,  fomie 
ciiblid)  ..'s'ig.  4  oerfdiiebcne  ^Hrten  bcr  ^-irfteinbednng,  Horn 
einfad)  gebogenen  ^yirftbled),  gan;,  äl)nlid)  bem  auf  laf.  10.5, 
ivig.  4,  bargeftelltcn  ®d)iefergratb(ed),  biö  ,yi  ben  mannig 
fad)  betuegteren  ^•irftbled)en ,  meld)e  ber  A-orm  ber  foge 
nannten  ^-irftleifte  angepafjt  finb. 

Die  regelmiifjige  '^orm  ber  fran,'^öfifd)en  Sdjiefer  unb 
ba^o  ^l^ürfonnneu  in  Oerfd)iebenen  ^-arben  bat  fdjon  friil) 
jeitig  bie  (Sinbediuig  nad)  oerfd)iebenen  53(uftern  beroor- 
gernfen  unb  ift  bie  ornamentierte  (Sinbednng  ober  iKofaif- 
cinbecfnng  jciU  nod)  in  ^vi'finfreid)  febr  beliebt. 


(SuglififjE  IE)EtJtmctf;öbE. 

(mit  ©djiefern.) 

Diefe  nnterfdjeibet  fid)  im  U'efentlid)en  nidjt  lum  ber 
fran;)öfifd)en,  nnr  ift  bie  ^)ied)tedform  ber  Sd)iefer  meit 
uorberrfdjenber,  ntö  in  granfreid). 

Sn  (Änglanb,  namentlid)  in  ben  Wraffd)aften  (5nmber= 
lanb  nnb  i)fortbnmber(anb,  in  :^ancafbire,  in  ilV^ftmorefanb, 
in  3^i5eftfdjottlanb,  in  (iiornman  nnb  in  i^Lnitec^  mirb  ein 
gan;,  Oor5Ügüd)er  '3d)iefer  in  anfierorbentlid)er  SJcenge  ge 
brodjen,  ber  nidjt  nnr  ,^n  Dadjbedungen,  fonbern  and)  ,yi 
Dreppenftnfen,  ,ynn  93elegen  Oon  5"f3^^Liben  in  bebedten 
nnb  nnbebedten  Ütönmen,  jn  (Ltiftcrnen  n.  f.  m.  Oerbraudjt 


nnb  in  fef)r  bebeutenben  SÖ'?affen  an^gefnbrt  luirb. ')  Diefer 
©djiefer  nnterfdjeibet  fid)  Don  bem  in  Dentfdjtanb  Oor^ 
fonnnenbcn  im  altgcmeinen  bnnptftic^lid)  babnrd),  baf]  er 
(angfaferig  ge)i)ad)fen  nnb  fid)  be'5f)alb  Ieid)t  ju  rcgcU 
mäfjigen  '•^^latten  Oon  g(eid)cr  ®rö§e  bearbeiten  (nfjt.  Da= 
ber  luirb  in  Cimgfanb  alter  ^nm  Dadjbedcn  bcftimnttcr 
3d)icfer  ju  9xed)teden  bearbeitet. 

Diefe  ®d)iefer,  bie  in  9(orbbentfr^(anb  immer  nod) 
Oielfadj  nermenbet  merben,  merben  entmeber  auf  oollftän^ 
biger  ®d)alnng  ober  auf  einer  Sattnng  üerlegt. 

(Srftere  bat  man  befonberci  ba  angemenbet,  mo  eine 
gefd)loffene  '-Ixitfenlage  nnter  bem  Dad)e  feblte,  ober  mo 
ber  '-Binb  Oon  nnten  gegen  bie  Dad)fläd)e  mirfen  tonnte. 
Sonft  l)at  man  aber  bac^  Deden  auf  einer  i'attung  oor^ 
gebogen,  meil  fid)  eine  iBretterfdjalung  leidjter  mirft  nnb 
ein  l'ofemerben  nnb  3t'i'fpi"'nß'-'i'  ber  <3d)iefer  .'^nr  'i^oic\c 
bat,  and)  meil  fid)  entftebcnbe  2d)iiben  fd)merer  entbeden 
nnb  anobeffern  laffen.  (Sbenfo  l)(\t  man  eine  ber  bentfd)en 
Dcdmetbobe  äbntidje,  mit  fd)räg  lanfenben  Sd)icfergebinben, 
mü,^u  bie  redjtedigen  '•.platten  an  ben  (Sden  abgeninbet 
mnrben,  balb  nerlaffen,  meil  babei  bie  langen  '"^platten 
über  ineljrcre  Sdjalbretter  fortgreifen  nnb  anf  biefen  ge 
nagelt  merben  mnffen.  iln^fen  nnb  (Veljcn  fid)  nun  bie 
<£d)albretter,  fo  entfernen  nnb  luibern  fid)  bie  ^lüigelpnufte 
abuied)felnb  unb  Dcraniaffen  babnrdj  ein  Sprengen  ber 
'iljilatten.  Diefer  llinftanb  ift  befonberi?  bann  Hon  5i^id)tig 
feit,  UHMin  bie  Dad)fdialnng  bem  bänfigen  ^lafsUHTben 
nnterbalb  burd)  auffteigenbe  iiMifferbiimpfe  anc-gefetu  ift. 

'Jiad)  mebreren  3>erfnd)en  bat  man  bie  in  lluglanb 
allgemein  üblid)e  DedUH-ife  mit  ;,ur  Airft  parallelen  2d)id)ten 
auf  einer  l'attnng  alv  flieget  anfgeftellt,  nnb  ift  babei  auf 
folgenbe  Seife  Oerfal)ren. 

Die  Steigung  bet  Dad)fläd)en  bat  nmu  mit  'iHu^J 
naljme  meniger  ^-älle  ;,n  '/.^  angenommen,  b.  \).  Vs  bcr 
Diefe  bei  Sattclbädjcrn  ;,nr  ,s>öbe  genommen.  ^Jicbrere 
fel)r  freiliegcnbc  Diidjer,  meld)e  auf  V«  cingebedt  nuirben, 
l)aben  fid)  nid)t  gut  gcljaltcn,  bodj  fd)eiut  biefe  Steigung 
bei  meljr  gefd)ül3ter  i'agc  nnb  ^uüerläffiger  ^?trbeit  eben 
fatl§  nodj  öuläffig.  Die  gröfjte  Sorte  Sd)iefer  oon 
60X35  cm  gemäbrt  einen  öfonomifd)en  ^innteil,  bod) 
leiben  biefe  grofjen  ^4>bitten  mctjr  bnrdj  ben  Sturm,  unb 
umn  tjat  fid)  fpätcr  für  bie  tleineren  Sorten  oon  .50  x  ^5 
nnb  22  X  44  cm  entfdjieben. 

2So  nmu  eine  oolle  Sd)alnng  anorbnen  mn)';,  ftcllt 
man  biefe  anc-  24  —27  cm  breiten,  3  cm  ftarfen  ^-^rettern 
l)er,  )iicld)e  nnr  gefugt,  fonft  aber  ranl)  gelaffen,  bei  biefen 

1)  (Siiic  fc()v  aiiÄfii()vlid)c  unb  intcrciiniitc  'öcfcljicitiiniii  bcr 
i5d)icfctbriid)c  uon  ?fovb  =  SBnlcö  finbct  fid)  in  bcni  4.  ^cftc  bc'ä 
1.  33nnbeö  bc?  „9coti;i=35(nttC'5  bc§  9(vd)itcftcn=  nnb  3"ge"'cnv=3>cveinö 
für  bciö  ifi3niiircid)  ^innnoiicr",  luo  man  and)  über  bic  9(rt  bcö  33r,yicico 
bemcrtenöiucrtc  eingaben  finbct. 
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f^i'mftcö  Änpitcl. 


i]rof5on  Sdjicfcvn  aber  iiiimcv  pavallcl  ,^ur  '^\x\t  i"(c(cgt 
lucrbcit.  33d  ^(mucnbinifl  einer  i'attuut]  bejteljt  biefe  aiiö 
9  cm  tireiten,  4,5  cm  ftarfen  Donfnittic^en  l'atteu.  ^ic 
i'atüueite  Uiirb  ]o  dentelfcn,  baf?  jebc  '!|>lntte  mit  i()rem 
oberen  )){anbe  etiun  2  cm  auf  ber  i'attc  licgenb,  bie  britte 
nnter  il)r  lieiienbe  '-4>latte  nocfj  um  9 — 15  cm  iiderbecft, 
lüic  bieö  3iö-  "-"l^  o^^HI^-  man  bal)er  bie  (^röfie 

bicfer  libcrbecfnng  Hon  ber  Sänge  ber  '^platten  ab,  \o  barf 

Siß.  913. 


man  nur  bcn  übrig  bleibenben  ^Kelt  bnrdj  2  biuibieren, 
nm  bie  Sattlueitc  ,yt  erbalten. 

^ie  9?aqelnn("(  gefd)iebt  bicl)t  über  bcm  nnterOeiienbcn 
(Steine,  alfo  ca.  nnt  bie  Sattiueite  Dom  oberen  Staube  ent 
fernt.  Seber  ©rfiiefcr  Hon  ber  anfjegebeuen  ©röfjc  ert)ält 
,^n'ei  Waigel  nnb  c§  i[t  baranf  .^t  fel)en,  baf?  jeber  (2rf)ie[cr 
mit  feiner  Obcrfoutc  iienau  auf  ber  ,^ugeI]Lirigen  Satte 
auflieft,  bamit  feine  ®rel)nuß  um  bie  ^cancHinie  ftatt= 
finben  faun. 


C.  Mit  Äö;il|alt-  unti  ^vnyvApäxattn 

§  14. 

SDie  2(§pf)alt^,  (Stein  =  ober  Steerpappc  ift  feine  (£r= 
finbnnc]  ber  9leu,^eit.  (Sie  Untrbe  bereite  1785  non  bem 
ld)mebijdjen  i^(bmiralität^5  =  a)(ebifu§  Dr.  ^afec  in  Sl'arbo= 
frona  erfunben,  nnb  ift  in  jenen  ®ec]enben  feitljer  im  ®e= 
brandje. 

9ioInnateria(  OerU'enbet  man  äl^oIKumpen,  atte'o 
Rapier,  ?fbfällc  ber  ^apierfabrifatiou  n.  bergl.  m.  S)ie 
befte  ''^^appe  mirb  jene  fein,  bie  bie  meiften  äl^onfafern 
enttjält,  meil  biefe  ber  ^.^ermitterunti  Hiel  länger  miberfteljt, 


1)  Wü  l^cmiUiiiig  üüii  33üifcl)cv  &  .£)off mann,  (Sbcv§iualbc, 
^Bfittcilnngcn  über  bic  lunficibicfjtcn  S3niinintcvinlicii,  1892.  —  ^oppc 
&  9ib()ming,  ^aüt  a.b.©.,  ®a§  bü^jpcllogigc  9(ß^)()a(tva))pbad), 
^nac  1892. 


qI'?  jebe  51  rt  netictabi(ifd)er  Tsafer.  5>ermcrflid)  finb  3"^ 
fätie  Don  Strotj,  Sotje,  XorfmuK,  .*pol,^metj(  nnb  nament= 
lidj  Don  SialfcrbeDerbinbnngen ,  mic  ^treibe,  ftnltftein, 
(yip§  n.  bergf.,  meil  Sl'alferbe  mit  bcn  3crfeluing'5prübuften 
be'ö  Stein foI)l eil teerei,  bie  bei  bem  3?ermitterung-:-«pro,^ef5 
eiitfte()en,  im  Ülniffer  löelidje  djemifdje  ^iHnbinbungen  ein= 
geljt,  infolgebeffen  bie  Dermitterten  ilVftanbteile  im  9icgen= 
liniffer  aufge(öft  nnb  fortgefpült  lucrben. 

Se  uttdj  ber  33efd)affenl)eit  ber  ^nr 
i^erfteltung  ber  '3)adjpap).ien  Dermeiibeten 
vsmprägniernng'omaffen  nnterfd)eibet  man : 
1 )  ^ie    g  e  m  ö  b  n  1  i  dj  e   I  e  e  r  p  a  p  p  e 
ober  Steinpappe,  bie  nur  mit  reinem, 
mebr  ober  minber  mafferfreiem,  nn= 
entöltem  bünnfliiffigen  Steiiifo()len= 
teer  geträuft  mirb.    Sie  entbält 
fonad}  nod)  ben  gröf^ten  'Jeil  ber 
f(üct)tigen  9.-^eftanbteile  bev  "Jecrc- 
nnb  befii3t  in  frifd)em  ^nftanbe  eine  fdjlappe  nad]giebige 
93efdjaffen()eit.  ®urd)  bie  balb  cintretenbe  3>crbunftnng 
ber  Sl'oblenluafferftoffc  nnb  bnrd)  bie  33eibilfe,  bie  ber 
Sanerftoff  ber  Snft  bnrdj  bie  djemifd)c  tiinmirfung 
auf  biefe  Sloljlenlüafferftoffe  leiftct,  mirb  bie  ''^sappe 
balb  fteif  nnb  bnrt  (baber  „Steinpappe"),  mac-  ii.Meber= 
anftrid)e  in  furzen  3iDifd)enränmen  erforbert,  obne 
baf]  babiird)  jcbodj  ber  ä>erUntternng'?Dorgang  Der= 
l)inbert  lüirb ;  bie  barte,  fpröbe  l^adipappe  mirb  aitdj 
an  ben  llmfantnngen  leidjt  bred)en  nnb  bcfonber'-o 
beim  betreten  bcfdjäbigt  luerbeu. 
2)  Sogenannte  ?(2ipl)alt=^ad}pappe,  ,yi  bereu  i^er- 
ftcllung  bem  Steiufot)leuteer  nod]   ca.  15  ^^ro,^ 
natiirlidjer  ^('Spbalt,  iDobl  aud)  nodj  anbere  ^"^ar^e 
äugefetit  finb,  uia§  ber  '*|.Hippe  eine  langbauernbe  DU 
fättigung  nub  gemiffe  (^efd)meibigfeit  Derleibt,  fo  baf; 
fie  al§  ^adjumteriat  eine  geringere  llntertjaltnng  alö 
geluöljulidje  ©teinpappe  erforbert. 
®iitc  ®ad)pappc  [)at  eine  blanfe  A-arbe;  matte  ^^'O^'^^^' 
ift  ein  3 ^^^i-'^) '^^"'f'  f'^'  "i'^'        Steinfoblenteer  allein 
gctränft  ift,  lappifdje-S  "^Infüljlen ,  baf;  ber  4eer  Umffer^^ 
baltig  mar.    %U  fdjärffte  ^robe  gilt,  baf?  bie  ^^.vippe 
nadj  24ftiiiibigem  Siegen  im  Siniffer  feine  ©emidjt^^-- 
Dcrmebmng  ,^eigt. 

Um  ba§  3ufo'"i"'^"^l*^^^*-'"  ber  SioUenpappe  ,yi  Der 
binbern,  mirb  fie  mit  Sanb  beftrent,  ber  frei  Don  lebmigen 
nnb  tljonigen  ^V-ftanb teilen  fein  mnfi  nnb  möglidjft  gleid)^ 
mäfiigeto  Jilotn  baben  foll,  mn  eine  gleid}mäf]ige  !i^ertcilung 
},n  ermöglidjcn. 

■Sie  '^adjpappc  mirb  Dielfadj   unter  bodjtönenben 
^Jiameu,  tjiuter  beueu  fid)  l)äufig  mangelljafte  iiub  teure 
g-abrifate  Derfterfeu,  in  ben  §oubel  gebradjt,  mcSljalb  be 
fonbere  3?orfid)t  geboten  ift. 


Giiibcifuiifl 

(i-boiiju  ücrljiilt  cö  fiel)  mit  bev  (i-rlja(titiu]  bcv 
Xiiicljcr  iuiti(^cii  9(nftrid):imi'fc,  bei  gciuötjiüidj  bor  uoii 
boii  [(iid)ti(^cn  0(cn  befreite  (Steiufo()lentecr  Deriucnbet 
iiiirb;  bieder  tuirb  aber  mit  ber  3^''t  luieber  511  einer  [jarteii 
l)(aife  miotrocfiicit  unb  biird)  iveriuitterung  ,^cr[tört,  maö 
befonber^o  eintritt,  luenn  er  faltige  ^i^eimentyiußen  entbält. 
oe  nad)  ber  ©iite  ber  9J(aterialieu  muf]  bc^bnlb  in  für^eren 
über  längeren  ^luifdjenräumen  ber  5(n[tridj  erncnert  merben, 
maö  bie  fonft  billigen  Teerpappbädjer  nidjt  nnerl)eb(idj 
üertenert. 

^-i>or,5üge  ber  ""^appbäc^er  [inb  bie  bebentenbe  5^uier= 
[tdjertjeit,  ba§  geringe  ®emid}t,  bie  ^ntäifige  ftadje  ®ad)= 
neignng,  bie  eine  Uortcitbofte  ^fnönni.uing  be^i  Tadjranmec- 
geftattet,  nnb  bie  (£infad)()eit  ber  ^hiöfiiljrnng  bei  Her- 
t)ä(tniömäf3iger  S3iIIigfeit  nnb  grofjer  Xanerljaftigfeit,  luenn 
[te  fodjgemiifj  andgefiiljrt  |inb  nnb  gnt  nnter()nlten  merben. 

5)a  bie  '::|5appbädjer  bid)t  fdjliefjen,  ift  eö  ^nr  (Srt)altnng 
be§  ^ütjiuerfeä  bnrdjanö  erforberlid),  für  gcniigcnbc  ^lscnti= 
lation  ber  bnrnnter  befinblid)en  ^Kiinme  /in  forgen.  Ta'j 
.S^ütj^merf  ift  nie  DöKig  anygetrodnet,  nnb  neigt  beelialb 
bei  nngeniigenber  i'nftcirfnlatiün  (cidjt  ,yi  gefä()rlid)en  ''^^il;, 
bilbnngen,  bie  rafd)  eine  ^^-'fftörnng  be-o  .s?o(;,e'J  berbei 
fiibren. 

Tiie  ^adjneignng  beträgt  geluöljiilid)  '/i,-,  ber  ("«iebänbe 
tiefe  ;,nr  .v:>ö()e  nnb  fd)U)anft  im  ollgemeincn  ,^H)ifd}en 
Vio  ^V2o-  'ii"^'  (iii  rti''-''fH'  ^(eignng  beförbert  bad  ^(bffiefjen 
bey  Tecrd  nnter  bent  tS'inflnf;  ber  bcif;en  Sonnenftratjlen 
nnb  erfdjlDert  bie  'iHrbeit,  meil  fid)  bie  Vlrbeiter  miitjeluiÜer 
anf  bem  Tad)e  beluegen;  bejonber'?  merben  empfinblid)e 
©djäben  bnrd)  bie  medjanifdjen  ilMrfnngen  beo  'iiMnbev 
Dernrfad)t,  bie  nm  fo  gröfier  merben,  je  fteiler  bie  Tädjer 
finb,  nnb  ;,uiar  anf  ber  bem  iiMiibo  abgefebrten  '3eite. 


Sifl.  »Ii. 


Tiie  (Srflärnng  ift  barin  ,yi  fndien,  baf?  bie  bem  ©tnrme 
nnmittelbar  anc-gefeiUe  ,'släd)e  n,  ,'sig-  ''14,  feft  gegen  bie 
Sdjalnng  gebriidt  mirb,  U'äbrenb  anf  ber  auberen  Seite  b 
bey  Tadjed  infolge  ber  entftebenben  ünftuerbiinnnng  eine 
'^Infangnng  nnb  bamit  dn  '^'Ibbeben  be'o  Tedmaterial-J 
erfolgt.  ?se  fladjer  baci  Tadi  ift,  nm  fo  geringer  tritt 
biefe  '^'Infaugnng  anf.     2inb  in  bem  Tad)ranm  nod) 
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Cffnnngen  uorljanben,  bnrdj  bie  ber  Stnrm  einbringen 
nnb  bnrd)  bie  Jungen  ber  3?erfd)alnng  unter  bie  S^app 
bal)nen  gelangen  fann,  fo  luerben  biefe  ftüfjiueife  auf  nnb 
abmärtö  ben)egt  nnb  babnrd}  bebentenb  beanfprndjt. 

X'ie  4^adjfd)alnng  ift  non  minbeftenci  25  mra  ftnrfen 
gefpnnbeten  Ijödjftenö  20  cm  breiten  mit  oerfeljten  Stöfjen 
aufgenagelten  i^rettern  l)er,5nftellen,  bie  nadi  oben  fdne 
'föalbfanten,  ^'lftlöd)er  n.  f.  lu.  Ijaben  bitrfen,  b.  ().  frei  oon 
allen  Unebenljeiten  fein  miiffen. 

X'ic  Xadjpappe,  bie  in  dlotkn  üon  1  m  33reite  unb 
7,50 — 20  m  i'änge  Ijergeftellt  mirb,  fann  auf  brci  berfdjiebenc 
Birten  eingebedt  merbcn,  unb  man  nnterfdjetbet: 

1)  Tie  tSinbedung  oljiie  l'eiften  mit  offener  9?agelnng 
(fogenanntcci  ebenem  'i|>appbad)). 

2)  Xie  Ginbedung  mit  nerberfter  ^Jtagelnng  anf  breiedigen 
l'eiften  (i'eiftenbadj). 

3)  boppellagige  (i'tnbcdnng. 

1)  Xie  Tednng  ol)ne  ^'eiften. 

ilx'i  biefer  (iinbednng,  bie  nur  bei  nntergeorbneten 
nnb  prooiforifdjen  (*>k>bänben  angeutenbet  mirb,  liegen  bie 
■".Isappbaljnen  parallel  ,yir  Iranffante;  jebe  iibcrberft  bie 
tiefer  licgenbc  nm  minbefteu'J  4  cm  nnb  mirb  mit  biefer 
in  '^Ibftänben  Oon  5 — 10  cm  feft  genagelt,  nadjbem  ;,unfd)en 
beibe  bid  eingefodjter  Steinfoblenteer  aii  .^Klebemittel 
geftridjen  morben  ift.  Tie  nnterfte  '>.|>appbabn  iiberbedt 
bie  Xrauffante  um  etum  (5  cm,  ber  uorftebenbe  ^lianb  mirb 
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bann  ,^nr  .'öälfte  nmgebogen,  nnb  in  4  cm  'Jlbftanb  an  bie 
Trauffante  genagelt,  uuibrenb  bie  am  )^\v\t  ^ufammcn 
treffenben  ^.IVibnen  fid)  fo  iiberbeden,  baf?  bac^  überbedenbe 
t£nbe  Oon  ber  'lin-tterfeite  abgefel)rt  ift,  Jig.  U15.  ^Hn  ber 
(SJtebelfeite  mirb  bie  Tad)pappc,  mie  an  ber  Trauffnnte 
befeftigt,  menn  man  nidjt  Ooryebt,  bie  ^ix^feftignng  mit 
brei tantigen  Reiften,  mie  bei  ben  Vriftenbäd)ern  oor,^nnel)men ; 
and)  ba-o  (Sinbinben  oon  Sdjornfteinen  nnb  Tad)fenftern 
erfolgt  in  ber  bri  ben  Veiftenbädiern  befd)riebenen  3iHMfe. 
oft  ba'S  (^iebäube  länger  ab?  bie  ''.^Mipprollen,  fo  miiffen 
biefe  geftofjen  merben,  ii'obei  bie  liberbednng  ber  l)errfd)en 
ben  'il.MMbriditnng  abgefel)rt  fein  muf;. 
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3ur  ^lagclitiuj  iDcrbcit  brcitföpfigc  uer^infte  ))läc^d 
üerluenbet;  e§  ift  haxan\  51t  adjtcn,  bafj  bie  9?agclrci(jen 
lüdjt  auf  eine  g-uge  ober  git  beiben  ©eitcu  einer  foldjcn 
treffen,  iuei(  fonft  bie  93efefti9un9  mangcUjaft  unb  bie 
')ßappt  infüige  2i>erfen§  ber  33retter  bent  ^en-eifjen  au§* 
cjefeljt  inftre.  2lad)  gertigftelinng  ber  ßinbedung  erfolgt 
ber  9(nftrid)  ber  ^appc,  bie  ^uOor  forgfiiltig  Oon  allen 
■^tbfällen,  ©taub  u.  f.  10.  gereinigt  luirb. 

2)  Seiftenbad). 

SDie  65  mm  breiten  unb  33  mm  t)ol}en  Seiften,  bie 
am  bcften  uad)  916  au§  aftfreiem,  mögüdjft  trodenem 
^ol^e  gefdjuitten  luerbeu,  inerben  feufredjt  jur  girftünie  mit 

3ifl-  91«- 


10  cm  langen  SDraf)tnäge(n  auf  ben  ©parreu  bcfe)"tigt,  bie 
98  cm  Don  9J?itte  gu  SJcMtte  entfernt  liegen,  fo  bafj  bie 
©parrenlueiten  ber  ^Breite  ber  ^^ap^bafjnen  entfpredjen. 
®er  ©tofj  ber  Seiften  follte  ftet^o  auf  ein  unb  bemfelbeu 
©djolbrett  erfolgen,  anberufallS  beim  SBerfeu  eine§  5Brette§ 
leidjt  ein  SSerfdjiebeu  ber  A  Seiftenföpfe  gegeneinauber 
unb  bamit  ein  Steigen  ber  ^edftreifen  unb  ^apv(H-i()ucn 

S-ig.  917. 


an  biefer  ©teile  eintritt,  gig.  917.  ®ic  ^appbatjnen  felbft 
merbcu  glatt  unb  of)ne  3^alten,  Hon  ber  ^irauffante  hc- 
ginncnb,  ämifdjen  ben  A  Seiften  ausgebreitet  unb  feft  in 
bie  Don  biefen  mit  ber  ©djaluug  gebilbeteu  SBinfel  a. 


5I9.  918. 


^Vig.  918,  eingebrüdt,  bamit  fie  nidjt  I)ol)l  liegen  unb  bei 
etinaigem  ,3i'fti'""HMi,yct)en  feine  Spannung  entftel)t. 

9(n  ber  Xraufe  erfolgt  bie  iBefeftigung  entmeber  luidj 
3^ig.  919,  fo  bafj  bie  %sap\)c  etma  2  cm  über  bie  Sdjalung 
Horfteljt  unb  ba§  Söaffer  obtropfen  fann,  ober  beffer  nad) 
'Jig.  920,  mo  nod)  ein  .*^")eftftreifen  eingefügt  ift.  3)er 
©tofi  ber  ':|>appbal)ueu  follte  nid)t  nadj  b,  Jyig.  921,  mit 


boppeltem  Jö^a  iiorgenommen  uierben,  ba  eine  berartigc 
iserbinbuug  bem  23rüdjigmerbcn  ousigefet^t  ift  unb  lföaffer= 
fäde  bilbet,  maö  burd)  bie  einfadje  bei  a  gegeigte  8  cm 
breite  Überbedung  uub  Ijaltbare  S^erflebuug  in  burdjau^ 


gig.  ün. 


foliber  äÖeife  üermiebeu  luirb.  %mhQt  ber  ©tof]  am  J-irft 
ftatt,  fo  l)at  bie  15 — 20  cm  betrageube  Überbedung  nad) 
3^ig.  915,  au  ber  ber  Söetterfeite  abgefeljrteu  Xadjljttlfte 
äu  erfolgen.  S)ie  ©edftreifen  finb  bem  A  Seiftenprofil 
entfpredjenb,  10  cm  breit  gu  fdjueiben,  in  ber  SJfitte  ein= 
jufneifen  unb  mit  gro^fopfigen  ^appuiigeln  in  (iutfernungen 
l)OU  5 — 6  cm  in  ber  SJätte  ber  feitlid)en  Seiftenuagel  gu 
befeftigen. 

?(n  ben  (^3iebelu  erfolgt  bie  Giubiubnng,  fomeit  nid)t 
3inf  Oermenbct  mirb,  uad)  gig.  922,  monad)  eine  A  Seifte 
l)od)fautig  befeftigt,  an  biefer  bie  in 
Ijulber  33reite  (jur  ©idjerung  gegen  Sig-  922. 

©turmfdjäben)  gelegte  ^ajjpbal)u  auf= 
gebogen  uub  mit  entfpredjenb  breiten 
Sedftreifeu  überbedt  mirb.  3iinneu 
uub  ^Teljleu  müffen  boppelt  eiugebedt  ober  mit  einer  Untere 
läge  oon  'S^adjfilg  Oerfeljeu  merben  (fietje  gig.  939),  auf 
bie  bie  obere  Sage  aufgeflebt  mirb. 

©riite  fanu  man  eutmebcr  mie  bie  Jirfte  einbeden, 
ober  man  bringt  bem  ©rate  entlang  eine  Seifte  an,  gegen 
bie  ntan  bie  anbercu  ^3)edleiften  anftofjen  liifjt;  bie  ^^app= 
baljueu  finb  bann  entfpredjenb  fdjräg  ju  fdjueiben  uub 
äljnlidj  ju  befeftigen  uub  gu  überbeden  Uiie  au  ben  übrigen 
Seiften. 

©d)ornfteine,  ©iebelumuern  unb  aubere  aufgel)eube 
9Jcauerteile  Uierben  nad)  gifl-  ^23,  mit  fd)rägeu  'iJlnfdjlufj 

gig.  923. 


bretteru  Oerfeljeu,  an  benen  bie  ^edbal)neu  aufgebogen 
unb  mit  ""^-Mippftreifen  überbedt  merbeu,  bie  auf  ibrem 
oberen  ^lianbe  in  eine  9Jiauerfuge  ein,^nbiubeu  uub  mit 
lleiueu  SDcauerljafeu  ^u  befeftigen  finb.  Tie  A"n*-'" 
finb  mit  (iemeutmörtel  gu  Oerftreid)en.  ilx'ffei  mirb 
ber  ^lufdjluf]  mit  ßi^f^^'^-'f^j    Iji^vgeftellt ,   bav   mit  ber 


Giubccfiiiig  bcr  S)äcl)cr. 
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T)acl)pappo  iUtci"fal,')Cii  i[t,  in  iil)nlid)cr  älnnjc,  luic  bicö  i 
^u].  Ü2'J  für  bic  boppcllanii]c  (i-iiibcihuti]  ;,cic]t. 

T-ic  Dccf[trcifcn,  i)uil)tc  iiiib  3;raiiffmttcn  [inb  foifl; 
fiiltii^  mit  l)cif]cin  'Jlciplialtfitt  511  übci-[trcid)cn ,  »imci  einen 
U)ivt')anicn  ©cljulj  fleuuiljvt  nnb  infoh]e  bei  bid)tcn  ä>cr= 


Sig.  yii. 


ftctnuig  i)inbert,  baf;  |tc(j  bie  Knuten  anfroUen,  ^\(\.  924, 
mobei  fiel)  fcliliefjlid)  bie  Sfaßelföpfe  bnrd)  ^edftreifen  nnb 
"•4>appbal)nen  bnrd),',ie()en,  biefe  iljre  iBefeftignnfl  nerlieren 
nnb  niele  fdjU)er  anö,yibefiernbe  nnbidjte  ©teilen  cntfteljen. 

9tnd)  noUftänbifler  .sSerfteUnng  ift  nnninebr  ber  ,^nin 
Über,\ie()en  bec  Xad)fläd)e  ,yi  üeriuenbenbe  Steinfoljlenteer 
füdjenb  anfjntraf^en  nnb  bie  (leftridjcne  '^[M)c  fofort  mit 
fdjüvfem  tiüdencm,  Ie()m=  nnb  t()Dnfreicm  ©anbc  gfeid)* 
miifjicj  ^n  befttenen.  ®iefe  9(ibeit  bnrf  nnr  bei  trodenem 
1)ad)e  nnb  luarmer  2."l?itternng  üorßenommcn  U'erben,  ba 
anberenfad'J  feine  innige  "iserbinbnni]  bc6  llbcrängeö  mit 
bcr  'Sadjpapj.ie  eintritt  nnb  ein  ftetleniueife^J  9U'fd)iilen  \\\ 
criunrten  ift. 

®urd)  .  Übertragen  ber  ^-adjflndjc  mit  Siki  ober 
(Srbe  ent,yel)t  mnn  fie  ber  nnmittelbnren  (Sinmirfnng  non 
©onne  nnb  iHtmofptjäre,  moburdj  bie  Iemperaturnnter= 
fd)iebe  gemilbert  nnb  ber  aC4it)altartige  llber-^ng  beffer 
fünferinert  mirb.  (*'5egen  ben  Hbelftanb,  bnfj  bie  (irbe  nad) 
langem  fliegen  abgemafdjen  ober  nadj  langer  IrodenI)eit 
ftanbförmig  nnb  ber  .ftie'o  gelodert  mirb,  fann  num  fidj 
babnrdj  fdjiiljen,  bafj  nmn  bie  (Srbe  mit  ^luifen  bepflan,^t 
nnb  ben  Slie^i  mit  einem  leljmigen  ^-i^inbemittel  befeftigt 
nnb  Ijaltbar  einbettet. 

3)  T^a«  boppel lagige  ^4>appbad). 

X'a'o  boppellagige  ^^appbad)  lierbanft  feine  .Stonftrnftion 
bcr  (Srfaljrnng,  bafj  bitnminöfc  ©toffc,  mic  ©onbron,') 
Trinidad-epure,  meidjc?  @teinfol)lenped)  n.  f.  in.  lange  3i-"it 
ber  SBitternng  an'ogefel3t,  nid)t  anytrodnen  nnb  fid)  nid)t 
Uicfcntlid)  Oeränbcrn,  meil  fie  fd}U)crölige,  amorpbe,  nidjt 
poröfe  ^Ji'affen  bilben,  anc;  benen  etma  nod)  oerfliiditbare 
!5Öeftanbteile  nnr  fdjmer  uerbnnften  fönnen.  X'a  aber 
eine  foldjc  anf  bie  ^^sapplage  anfgcbradjte  ©d)id)t  nnter 
bem  (iinflnf;  ber  SEärme  meid)  merben  nnb  abfliefjen 
iniirbe,  fo  orbnet  man  eine  ,yi)eite  obere  '"]>applage  an,  bie 
luefentlid)  ben  ßmed  bat,  jene  ofotierfd)id)t  in  ibrer  ©tärfc 
nnb  i^age  ,',n  erl)alten,  nnb  al-S  fd)iil3enbe  ,s>iille  bie  ^fnc^^ 
tangnng  ber  flüd)tigen  Die  an<-  ber  M'lebemaffe  nnb  ber 

n  ©icf)C  tnpitol  VI,  §  13. 
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nnteren  ""^.Mipplage,  fomie  ben  babnrdj  Ijcrbeigcfiibvten  3]er= 
iüittcrnngcipro,^ef3  ;,n  nerlangfainen.  §ier,yi  tritt  nod)  ber 
33ürteil,  baf]  bie  obere  "^applage  eine  fontinnierlid)e,  bnrd) 
feine  9'?agelnng  nnterbrod)ene  55läd)e  bilbct. 

^tc  .S^crfteünng  ber  boppellagigcn  ^^appbadjcr  erfolgt 
in  nad)bcfd)ri ebener  2.lknfe: 

9^ad)  norljcnger  o«foliernng  bcr  ^ad)fd)alnng  Oer; 
mittclft  biinn  anfgefiebten  5anbc(5  merben  bic  einzelnen 
^approÜen,  üon  bcr  'Jranfe  anfangenb,  parallel  jn  biefcr 
refp.  bem  g^irft  mit  einer  gegenfeitigcn  llberbednng  \)on 
10 — 15  cni  anfgcrollt  nnb  an  ben  oberen  Sinnbern  inner- 
l)at6  ber  ©tofjbreite  in  ^Jtagehueitcn  oon  ca.  6  cm  an  ber 
©djalnng  befeftigt.  'Sic  Xranfbaljn  mirb  in  ganjer  Siotlen^ 
breite  berartig  ocrlegt,  baf?  biefclbc  jmed^o  fpäterer  llm= 
fantnng  nnb  tliagelnng  an  bic  Slantc  bcr  iSad)fd)alnng, 
bie  Iclitcre  nod)  nm  ca.  3  cm  überragt.  *öieranf  merben 
bic  liberbednngen  (^(äl)te)  ber  oberen  Sagen  mit  ben  nnteren 
bnrd)  bie  5mifd)engeftrid)ene  l)eif3C  Jrilcbenuiffc  feft  oerflcbt, 
mobei  barauf  jn  ad)ten  ift,  baf]  bie  9J(affe  nnr  in  fdjnutlen 
©trcifcn  anfgetragen  mirb,  bamit  fie  nid)t  bnrd)  bic 
©djalnngöfngen  tritt. 

Ütadjbe'm  bne  gan,^e  Tad)  mit  ber  ftärfercn  ''.|>appe 
in  biefcr  3i\'ife  fortlanfcnb  bi^ö  ;^nm  Jyirft  cingebedt  ift, 
mirb  es  mit  anögeglübtein  Tral)t  folgcnbcnnafjcn  cin- 
gefdjnnrt: 

$^on  bcr  Xranfe,  beim  erftcn  (Miebclbalfen' bcginncnb, 
mirb  nad)  bem  ^''^l^  ^'"^  biefem  mieber  jnrüd 
nad)  ber  ^ranfe  bcr  ^ra()t  in  ?lbftänben  non  0,5o  m,  bei 
ftarf  ej.;ponicrten  Täd)crn  oon  0,30  m  ftraff  um  bi-ä  ^n 
ctmn  7*  bcr  i'änge  eingefd)lagcne  ":1iägcl  gebogen  nnb  je 
einmal  nm  biefe  gefd)lnngen  nnb  fet.U  fid)  biefcS  ^inTfaljren 
bis  gum  anberen  ©iebcl  fort. 

^ie  'üiägel  finb  ftetc-  nnr  bid)t  neben  bem  ©tofjc  a\v 
jnorbnen,  nnb  .^oar  fo,  baf]  jcbc  cin;,elne  Tral)trid)tnng 
auf  einer  einzelnen  "Inippbabn  innner  nnr  einmal  genagelt 
ift.  'S^ie  fo  cingefd)nürten  'Jciigel  finb  alebann  cin.^utreibcn. 

Um  an  nberi"tebcnben  Wiebeln  nnb  Traufen  ein  '^(uf= 
rollen  ber  "J^ipljaltpappe  bnrd)  ftarfen  Sturm  ;,u  oer= 

Sig.  '.123. 


\ 

1 

l)iubern,  ift  fie  bnrd)  freu^meifc  ober  ,^id;vidartig  ge.^ogcne 
Träl)tc  ,yt  fid)crn,  ^ig-  9^5. 

;^ur  ilscrlcgnng  ber  oberen  "j.Hipplage  nnrb  bie  untere 
oon  etUHi  aubaftcubem  ©anbc  befreit  uub  abJbauu  an  ber 
Xrauffeite  mit  bem  'Jlufftreid)en  ber  gcbörig  bei)';eu  .SMebe 
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ma\]c  infoiudt  Duvöctjainjcii ,  alö  baö  |d)iicüc  imb  fcftc 
^difrollcn  ber  angelegten  ^apptial)ncn,  U)e(dje  redjt  glatt 
,^n  ftreidjen  [inb,  e§  gnlä^t.  Qm  @int)a(tnng  einc?^  S^er= 
lianbey  ^luifdjcn  6eiben  ^oppljiinten  luirb  bie  (Sinbedung 
ber  oberen  an  ber  '3;ranfc  mit  einer  Ijatben  23a[jn  begonnen, 
ineldie  bie  "Sranffante  um  5  cm  überragt ;  im  übrigen  mitb 
mit  ganzen  9?oIIenbreitcn  loeiter  gcbedt. 

^(n  ber  Xranfe  mirb  ber  erhielte  boppellagige  Übcr= 
ftonb  umgefantet  nnb  an  bie  ^Ik'rfdjalung  genagelt. 

'3)ie  33egrcn5nng  ber  freien  ©iebelfeiten  erfolgt  mie 
bei  ber  S)edung§mett)obe  be§  A  ßeiftenpappbadje-^. 

33ei  an§  bem  ®od)e  tretenben  ©djornfteinen,  ®iebel= 
mauern  u.  bergt,  fann  ein  ca.  10  cm  breitet  93rett  in 
geneigter  Sage,  eoentueti  auä)  eine  Zl  Stifte  in  ben  fd)arfen 
ä'Öinfet  befeftigt  njerben,  an  bereu  ganzer  (Sd)räge  bann 
bie  ®etfbat)nen  unter  übergreifeube  Qxnh  ober  ^appftreifen 
aufgefantet  merben,  metd)e  meiter  oben  in  eine  SO^auerfuge 
eingebunben  merben  muffen. 

D^adj  fo  ooöenbeter  ©edung  erptt  bie  ganje  ®ad^= 
f(äd)e  ben  beenbenben  ?(nftrid)  Don  (Steinfol)lenteer'93fifd)ung 
mit  gleidjmäfsigem  reinem  ©anbaufiuurf. 

©djlie^lid)  fei  nod)  bemerft,  ba^  alte  fd)ab£)afte  ^app= 
bedungen,  otjue  bafj  biefe  entfernt  merben  muffen,  burd) 
liberj'iietjen  mit  ber  Sllebenmffe  nnb  3[ufbringen  ber  jmeiten 
'^^applagc  in  braud)baren  ßi'f^'^'^'^  uerfe^t  merben  fönnen. 

§  15. 

®a§fetbe  mürbe  fdjon  in  früt)erer  Qdt  in  nörblidjen 
Säubern  au^^gefüt)rt,  inbem  man  ein  ©efledjt  oon  ©trand)* 
merf  mit  Seljm  nnb  @rbe  überwog  unb  bie  Dberflädje  mit 
^'»eufainen  beftreute. 

Sn  neuefter  Qät  Ijat  man  ba§  9^afenbad}  an  ben 
3^at)nmärter()äufern  ber  baierifd)en  Dbennialbbat)n  in  9(n= 
luenbung  gebrad)t,  mä()renb  eö  in  Dberbaiern  fdjon  tauge 
im  (^iebraudj  ift. 

(SJerütjmt  mirb  an  biefem  SDadjc  ber  @d)ul3  gegen 
.^(itte  nnb  .^iUe,  geuerfid)ertjeit  nnb  ^4}auerl)aftigfeit.  ®a§ 
^ad)  ert)ält  blofj  10  ^ro^.  ©efäll  unb  erforbert  eine  ool^ 
ftäubige  unb  ebene  ©c^atung.  Qi\  biefem  ß^^ede  merben 
bie  etma  Oortretenben  Stauten  ber  ftärferen  Twielen  abge= 
l)übett  unb  bie  Stftlödjer  au'cgcfüUt  mit  eiugefdjlagenen 
ßcipfen.  "Siefe  au§  möglidjft  au'^getrodueten  SDielen  Ijer- 
gefteÜte  ©d)alung  mirb  mit  erioärmtem  leidjtftüffigem 
(Steintot)tenteer  einmal  oollfornmen  angeftridjeu.  9Jad) 
beul  'Sroduen  bes  5tnftrid)e^>  li'irb  berfelbe  mit  feingefiebter 
.*^olä=,  %ov\'  ober  '3teinfol)lenafd}e  überftreut.  '3)er  ^;eer= 
anftrid)  fonferniert  ba-j  .*pol,^  unb  Ijiilt  Sufeften  balion  ab, 
bie  aufgeftreute  ^tfdje  Ijingegen  foU  bato  ?luf leben  ber  nun 


aufäulegenbeu  ':)iapierfd)id)t  oerljiubern,  bamit  fid)  bac^  i^olj 
fon)ol)l  mie  baö  "^^^apier  frei  bemegen  fönnen.  Tsiefe  Hnter= 
läge  mirb  mit  einer  breifadjen  ^;|_5opicrlage  ber  Slrt  über^ 
bedt,  ba^  bie  3^ugen  ber  uerfdjiebenen  Sagen  fid)  gegenfeitig 
Überbeden.  Qu  biefem  3^0^'*^^  mäl)lt  man  (5llen=  ober 
3?ollenpapier  non  etma  1,2  bis  1,5  m  Streite,  melc^eg  in 
ber  9^id)tuug  ber  '3)adjbreite  ober  Oon  ber  Traufe  ^ur 
girft  gelegt  mirb.  Tiie  einzelnen  33aljnen  merben  6 — 9  cm 
übereinauber  gelegt  nnb  entmeber  mit  beigem  "Jeerauftrid) 
ober  mit  ^leifter  oerbuuben,  meldjer  auö  250  g  ^ifdjler- 
leim  unb  bem  tjalbeu  Xeil  SOfeljl  ober  ©tärfe  befteljt,  ber 
nod)  65  g  9llaun  jur  SSerl)ütung  be§  SSunnfra^esi  äu= 
gefegt  mirb.  ®ie  beiben  legieren  Xeile  finb  in  3  1  lodjen= 
bem  Söaffer  aufäulöfen. 

3?or  bem  Sluflegen  ber  jmeiten  ^opierfd)id)t  inirb  bie 
erfte  mit  Ijei^em  'Jeer  übcrftridjen  unb  barauf  bie  jmeite 
©d)ic^t  geliebt,  ©obann  mirb  biefe  überftrid)en  unb  bie 
britte  Sage  aufgebradjt,  meiere  erft  redjt  tüd)tig  mit  'Jeer 
überwogen  U'irb.  Ilm  bem  'Jeer  eine  gur  .S^altbarfeit 
tauglid)cre  Äoufiften^  ju  oerfdjaffen,  tuirb  bemfelben 
10  ^roj.  gemeine^  Sräuerped)  in  Hein  verflogenem  3"ftan^c 
beigemifdjt,  unb  biefe  9Wifd)ung  über  bem  geuet  oollftänbig 
anfgelöft. 

"^Inf  ben  Icl.iten  l)eif3eu  Jceranftridj,  ber  auf  bie 
britte  ^apierlage  aufgebradjt  mirb,  folgt  nun  unmittelbar 
baö  Überftreuen  mit  ermänntem  unb  trodenem  SDceljlfanb 
mittelft  eine§  ©iebeö  miubefteu'S  8  mm  bid  ober  bod)  fo, 
baf]  ber  marmflüffige  ^Inftrid)  Oollfommen  bamit  gefättigt 
unb  gebedt  erfdjeint.  Stkin  (^erftofiene  §olg=  ober  nod) 
beffer  ©teinfoljle  fann  bie  ©teile  be^3  9[)fel)lfanbc§  Oer= 
treten. 

©ie  'Sednug  mit  'papicr  muf]  mit  aller  ©orgfalt  ge= 
fdjeljen  unb  allesi  oermieben  nierben,  ma§  bie  '5|5apierlage 
befd)äbigeu  unb  bie  2öafferbid)tigfeit  beeinträdjtigen  fönnte. 
©ie  mirb  auf  ber  ©d)olung  nid)t  befeftigt,  mit  5lu§nal)mc 
ber  ©efimöränber,  3J^aueranftöf3e,  Sl'aminmanbungen  u.  f.  \v., 
äl)nlid)  mie  bie'ä  bei  Sleerpappe  and)  beljonbelt  mirb. 
Sangjtiljrige  5lserfud)e  Ijaben  ju  bem  ©rgebniö  gefüljrt,  bafj 
geteerte^  "-Rapier  in  (Srbe  eingegraben  fidj  feljr  lange  er- 
Ijält,  mäljrenb  e§,  ber  ©onne  auögefeljt,  fel)r  balb  mürbe 
unb  brüd)ig  mirb.  T^e^balb  fam  mau  ^n  bem  (Xmtfdjlufj, 
bie  ^apiereinbedung  burd)  eine  ©djidjt  ©rbe  ober  9{afen 
Oon  18 — 24  cm  '^idc  jn  fdjüUen,  moburdj  allerbiug§  eine 
93elaftung  beä  ®adjcä  entfteljt  Hon  110—132  kg  pro  qm. 
SDie  9?afen  merben  in  etma  900  qcm  großen  ©lüden 
au§geftod)en  unb  auf  bog  ®ad)  gcbradjt.  Um  bacifelbe 
nid)t  einfeitig  ju  befdjmereu,  ift  e§  ratfam,  an  mel)rereu 
©eilen  MiO^^^ii-'I)  'nit  bem  9iafenauflegen  ju  beginnen,  dladj 
SSerfluß  eine«  Ijalben  3al)re§,  menn  jmifdjen  ben  9iafen= 
ftüden  burd)  ftarfe  9aegen  l)ineingemafd)ene  gingen  fid)t= 
bar  gemorben  finb,  muf]  nuin  ,^ur  9(ad)l)ilfe  biefe  mit 


tSinbccfmin 

c\\\kx  TninnuTbc  uncbcv  niivfüllcn,  iDoinit  ^ic  i]an,)C  ^'(ibcit 
iK'oibißt  ift. 

^•irftc,  Wräto,  .*iicl)lcii  u.  ).  in.  finb  mit  c]i-tccvtcin 
'^.Mipicr  uiib  ^liajoii  ciii;,iiticif\'ii,  tiaqci^oii  fhib  bic  (^iiclicl- 
iinb  4:iaiin'citcii  mit  niu^ciuirtcltcii  ii^rcttmi  ,yt  iioric()cn, 
bmiiit  biT  ))\a\m  einen  ,S^a(t  (jot.  ^ic  53rcttcr  an  bor 
Ivaiifc  fiiib  mit  iHiivfdjiiittcii  ober  Vöc()orn  i)cijc()oii, 
bamit  brtci  ilMiifcr  abtvopfoii  fanii,  im  ^^-aKc  imiit  nid)t 
lHn-,yc()cii  foKtc,  eine  ^)iiniic  (iii;,u()äiuicii.  Um  biio  ^iHiffcr 
nii  bcr  Ivniifo  rafd)  nd^itlucifcii,  luivb  bafoKift  ein  l'cclall 
blccfn'trcifcii  Hon  12-  15  cm  i^^vcitc  niuictircid)t. 

Tic)c  ^)injciibiirf)cv  [iiib  Don  bcn  ,'öol,^ccmoiitbiid)cvii, 
oon  bcnon  [ic  [icfj  nid)t  lucfcntlid)  nntciidjcibcn,  faft  Doü 
ftönbiii  Dcvbriinqt  Uunbcn,  nnb  tonimcn  in  bor  iiorftcl)onb 
bcfd)ricbcnon  'i'(n-ö|tiil)rnni-ivU)ciic  luol)!  mir  loonifl  mol)r  ;,nr 
'Hncifiiljrnni]. 

i?  ]••.. 

Baa  l|oIjcemEntbari;. 

T'iVj  ,S^ol;,conK-ntbiid),  bcffcn  li'rfinbniu]  bom  '-inittdjcr 
mciftor  Snmncl  .v>änf?lcr  in  ,S^irl"d)bcrii  in  3d}lc[icn 
(W>[))  ,yi('(0)d)riclicn  luirb,  dcftclit  mic  biV5  foobcn  bc- 
jd)ricl)cno  ^UnKiibad)  au->  nu1)nu\'u  2d)id)tcn  d(\i:ui- 
ba;,n    flcnrhoi toten    looiiiii  ^-I-Mipiorc^   (Oon  bor 

3tärfo  biiiiuoii  ^^Midpapiorv)  mit  ba;,U'iid)on  (^oftridionom 
loiionanntom  Mol/^oomont,  oinor  ^l'cafio,  bio  im  uio)ontlid)on 
anä  ^cd),  Joor  nnb  3d)U'ofol  boftoht.  li'ino  lold)o  3Jia)K 
uuirbo  lum  .sSiinfilor  ;,nm  Tid)ton  foinor  Aülf^'v  normonbot 
nnb  biorlion  ift  mobl  bor  'Juimo  „.'öol;,oomoiit"  nb;,nloiton. 
T^io  Todnnc^  unirbo  im  l'anfo  bor  o^nbro  uiolfad)  norbcflort 
nnb  finbot  [totö  mol)r  "i^lnuionbnni-;  infol(]o  il)ror  flrofjon 
^iHn7,i'uio,  ab?  Uicld}o  inc^bolonbore  ,^1  tH7,oid)ncn  finb: 

1)  ^io  i^ro[?o  ^iMboritanbvfiibiflfoit  docion  nllo  '-Ii.Mttornniv? 
oinfliiffo  nnb  (^'d^'"  t''^'  boftirtiton  'Jlnc^riffo  non  2tiirmon 
nnb  ,S'"^aiiolutottor. 

2)  'Sic  '^i^lnc-'fiibrborfoit  anf  mnilinor,  mic  anf  '^^rottcr 
nntorlat^o. 

3)  (3id)crl)cit  (]Oiion  ^Innfonor  nnb  fioiion  Ubortrai]iini^ 
bod  Tv^'iKn-ci  Hon  'i)(ad)bar()obänbon. 

4)  '-iHntoilbiifto  ^Incinnluuu^  bor  Tndiriinmo  moi^m  bor 
rtorini-(on  Diidinoii^mc^  nnb  bic  Wöfllid)foit,  [io  ob? 
Ji>obnränmo  an'o,^nnnl3on,  ba  ba-o  ,S^"^ol(^ocmontbad)  bio 
(5d)U'nntnni]on  bor  lomporntnr  in  ibnon  orboblid) 
miifjiqt. 

■^^io  'iliciiinnii  luirb  nnr  i^orinc]  niuionommon  nnb  bo 
lrii(]t  5  S  cm  pro  iliotor.  Too  Tad)  []at  bic  ^imn 
oinov  'SnttolbadjC'?,  oinov  '•^^nltbad)c-ö  ober  eine?  Triditor 
bad)o-5,  bei  meld)  lolUorom  alle  ^liinnononloi^on  u>ci]follon 
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nnb  mir  iin  paffonbor  Stelle  bnö  Vlbfnürobr  nntcr;,U; 
brinc^en  ift. ') 

?luf  bic  'Sparrenhiqe  inirb  eine  ßcfpunbctc  3  cm  ftarfc 
®d]alnnii  nnci  15—20  cm  breiton  '-J^rettorn  iionaflolt, 
boren  Cborfläd)e  eine  (£-beno  obne  iioritebonbe  Vianten  nnb 
lliiebenbeiton  bilben  mnf; ;  bio  ^Jciic^ol  miiffcn  rod)t  feft  nnb 
tief  cincietrieben  morbon,  bnmit  [io  ninjcnb«?  über  bic  '-J^retter 
berUorrat'(on. 

liber  bio  ?sX(\c\\:,  ob  iinf  bio  Sdjnlnnt^  eine  feine 
'3anbfd]id)t  ober  Tadipappe  ak-  ijoliorenbe  oUtifdienlnc^e 
anf,yibrin(^on  ift,  finb  bio  'i'lnfiditon  oerfd)icbcn.  ilMilnenb 
man  in  Sdilcfien  bic  2anbfd)idit  für  ;,utocfmiif5ii^er  biilt, 
lucil  bei  '-iH-rinenbnnci  lum  "i^appc  bio  nnebenbeiten  bcr 
libcrbcffnnc^en  eine  i^lattc  ^'aticrnni^  bcr  "•^Mipierfdiicbtcn 
Oorbinbern  follcn,  ivirb  oon  anbercr  2eitc,  fo  ,v  '-Jv  in 
(2übbcntfd)lanb  alUicmcin,  ein  ^-lH">r,yi(^  bcr  "^Hippe  barin 
i^efcl)cn,  baf;  fd)ne((  eine  iHnlönfii^e  ^x^bednnt^  iieu'onnen 
luirb,  um  bio  für  bio  .s>ol;,eemontbedmii^  notiucnbii^o  ivinnic^o 
ÜlMltcrnnfl  abuuirten  ;,n  fönnen.  Um  ein  ^^Inflcbcn  bor 
''^.Mippe  an  bor  Scbalnni^  ;,n  iierhiiten,  nntcrlciit  man  in 
nenefter  ;^cit  mit  '-Inirtcil  eine  trodeno  .vob'iecmcntpapicr 
(at^c,  mobei  fid)  bic  ein,^cliien  uon  bcr  iranfc  nad)  bem 
Jyirft  lanfcnben  ))iollen  15  cm  überbodoii :  bicfo  trodene 
^'l^apierlacic  triebt  vi^leid)  bic  ?1un^lid)feit,  ctuni  bnrdi 
fidernben  .S>ol,^oemcnt  anfyifaniien  nnb  anf;,nbalten. 

'^Inf  biefe  andi  in  bcr  Übcrbcdunf^  trorfcn  bleibenbc 
nid)t  mit  .'öol;,eoment  beftridicnc  '•^Mipiorlai^c  fommt  bic 
^löPbaltpappUii^c,  anc-  cin',clnen  ')iollen  t^obilbct.  bic  lum 
bcr  raufe  bcc\inncub,  nnb  parallel  \\\  biefer  abiierollt 
10  cm  überbccft  nnb  in  liMitfernnniion  oon  5  cm  iicnaiielt 
mirb.  tio  cmpfioblt  lidi,  bic  Üborbccfniuien  bor  '^Mippe 
burd)  bcifjcn  .s>ol;,ccuicnt  \n  nortlebcn. 

Uber  biefe  '•^.Mipplaoc  mirb,  an  einem  ('»Mcbcl  benimionb, 
nnmnobr  bic  erfte  i^'ac^c  bc^  l-  -l-  ':,m  breiten  Tadipapiorv« 
liincvö  bor  l;ranffantc,  eine  ^KoUe  neben  bor  anboron,  auf 
nerollt,  nnb  .^imr  mit  t^ctionfoitiiier  15  cm  breiter  llbcr 
bcdnni],  uielcbe,  mit  .s>ol;,eement  bcftrid)cn  uub  ucrflcbt, 
bic  parallelen  ^iVibnon  ,yi  einer  cin,y(^cu  (irof?cn,  bac^  ivin,',e 
Tad)  über;,iobenbon  i.'a(^e  iHTcinirtt.  SDian  bciiiunt  iebod) 
biefe  erftc  Uöllif^c  Übcrbcrfuni)  mit  einem  *'^>apicrüreif  i^loicb 
•V4  t'cr  ^Kollonbroite. 

3nr  'in'rbütnui^  bcv  'iH-rfdiicbcu-J  burd)  bcn  iiMub 
Uiorbcn  bio  '-^Mibnenonben  nad)einanber  an  bcn  iranffanton 
mit  ^(äi^oln  leid)t  qebeftet.  ilxi  bcr  '•|>apicrlaiio 
beginnt  man  bec-  'iH'rbanbeo  u'Ci^en  mit  einer  ^UoUc  Uoii 
balbcr  ''I.Mipierbroite,  uub  .yiuir  ftroid)t  ein  ?lrbeitcr  bcn 
fliiffii^on  .s>ol;,ccment  in  biefer  '-J^reite  mitteilt  einer  lauii 
baariiieu  mcid)cn  '-J^üri'tc  i^lcid)mäf',ii)  nnb  ftetc-  lun-  bcr 
'KoUc  bcr  auf  bio  fortii^c  erüe  '^.Mipicrlai^e,  unibrenb  ein 

1)  2!ciit)cl)c  'iynii.^citiuui  1883,  S-  85  11.  207. 
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,',iucitcv  unmittelbar  bcn  i8o(\m  baraiif  rollt,  imb  bic  l'iift  j 
Mafoii  luib  Jnlteii  mit  bcr  S^cinh  ober  einer  il->nr[te  lueg^  i 
brücfenb,  jenem  ftetig  folgt.  Sic  baran|tof3enbe  gan^^c 
))\olk  wirb  mit  15  cm  Überberfung  ebenfo  befeftigt  nnb 
)o  fort,  bi§  bie  gan^c  crfte  Sage  bebecft  ift.  Xie  britte 
'•45a]3icriiberbecfimg  mirb  genou  fo,  jeborf)  mit  einer  Sage 
Hon  Vi  l'liüHenbreite  beginnenb,  aufgebrad]t,  fo  baf]  alle 
3  Sagen  auf  biefe  3Beife  im  ^-l^erbanbe      einanber  ftcl)en. 

©tlüa  in  beu  Sagen  entftanbeue  9xiffe  müffen  fofort 
mit  cementierten  ''^Hipierftreifen  überflebt  luerben. 

^a!o  iU'rlegen  ber  9iollen  parallel  ^nx  Iranfe  ift 
ber  fenfredjt  jur  -Iraufe  lior,^n,yel)en,  ba  ba§  ®urcl)tropfen 
OOJt  §ol,^cemcnt  baburrf)  öermieben  luirb. 

Um  ba§  33egelien  bcr  Sagen  li)äl)reub  ber  '^^(rbeit  anf 
bac;  iltotmenbigfte  befdjriinfen,  luobei  bie  "^Irbeiter  fein 
mit  ^Jiägeln  befdjlagcneö  <Sd)ul)luerf  tragen  biirfen,  ift  ;,n 
en!pfel)(en,  bie  über  ber  '^tgipbaltpappe  licgenben  3  '"^nipier^ 
lagen  Ijintereinanber  fo  anf,yibringen,  bafj  innner  nnr  ein 
flciner  'Jeil  ber  gan,^en  ^ac^flädje  DoUfommen  fertigge^ 
ftcllt  iinb  nid)t  etlua  fo  eingeberft  mirb,  baf]  man  immer 
eine  '>|3apierlage  burdjgängig  auflegt. 

9Jad}bem  bie  ^ad)l)aut  in  biefcr  ä"i>cife  bergeftellt  ift, 
luirb  bie  letzte  ''^apicrlage  etma§  ftörfer  al§  bie  liorljergel}en= 
beu  mit  Ijcifjeut  .'öoljcemcnt  überftrid)en,  15 — 20  nim  ftarf 
mit  feinem  ©anbe,  feinem  Steinfoblengruf?  ober  geflogener 
©d)miebefd}lnde  überfiebt  nnb  barauf  mit  einer  5 — 6  cm 
bidcn  itiecifd)id)t  bebcdt.  Ter  feine  ©anb  fd)ül3t  bie  ''isapier- 
lagen  gegen  ^Iscrleljungen  beim  3^etreten  be^i  Tadjee,  bie 
Slie-ölage  bagegen  beu  ,*öol,^cement  gegen  *i^erflüdjtigung  ber 
öligen  Üx^ftanbteile,  ba  fonft  bie  Xadjbednng  il)re  $^iegfam= 
feit  oerlieren  nnb  fpröbe  merben  mürbe,  ^u  allen  ^öllen, 
in  beneu  baö  §oI,^cemeutbac^  Dielfad)  begangen  luirb,  ift  ju 
empfel)leu,  ba^felbe  mit  einem  §ol;,roft  ,yi  belegen,  mo^ 
burd)  ba-j  Q3egel)eu  erleid)tert  unb  bie  fd)ül3enbe  ."ilieÄbede 
in  itjrer  ©tärfe  erljalten  mirb. 

!!Bei  maud)eu  3(udfüt)rungeu  mirb  bie  "Jlöpljaltpapp; 
läge  "'^^  einer  bünnen  Sdjidjt  feinen  ©aube^  überfiebt 
unb  Ijierauf  crft  bie  '^^apicrlage  gebrad)t,  um  fie  nöllig 
Dou  bcr  ^applagc  ifolieren. 

Tie'i'tU'Jfübrung  beci(Semeutbad)e§  folt  nur  bei  trodcuem 
luarmem  äöetter  Oorgenommen  luerben;  benu  bei  feud)ter 
unb  falter  SBitterung  luirb  bie  t)cif3C  ,s^ol,^ecmeutmaffc  rafd) 
erftarrcu  unb  fomit  bie  ^^^apierlngen  uid)t  burd)bringen 
fönnen.  ^?lud)  ftarfer  Sßinb  ift  bem  gleidimäf;igen  "i^luf; 
legen  ber  ''^^apicrlageu  l)iiibcrlid). 

)Son  großer  SiMdjtigfeit  für  bie  ®üte  ber  *gol(^ceincnt= 
bad)er  ftnb  bic  .Hllempnerarbeiteu ,  ,yt  beneu  ftarfe-?  3^"^= 
bledj  ober  Uer,yufteö  t£'ifenbled)  Uerluenbct  luirb,  unb  bie 
teils  -^utu  ©nbinben,  teilg  §um  ©d)ute  gegen  bo'?  §erab= 
fpnlen  ber  ,*ilie§^  nnb  ©aubfage  erforberlicl)  luerben.  "Ta 
biefe  ilonftriiftioneu  audj  für  bic  boppellagigen  SlieC'papp^ 


b(id)er  gelten,  fo'iunrbeii  biefelben  in  >;  17  befoubcr"?  ,yt= 
fammengeftellt. 

(iö  ift  obue  lueitercJ  flnr,  baf)  fidj  bie  ."öol.^cement- 
bedung  and)  auf  uuiffiucr  Unterlage  —  $LHilbung,  93e- 
tonierung,  ''^^lättdienbelog  -  aucfübren  läfjt,  fo  baf?  eö 
möglid)  ift,  in  '^-i>erbiubung  mit  (iifenfonftruftioneu  uoU:^ 
ftiinbig  nuiffiue,  f{iulnic;=  unb  feuerfidiere  Tiidier  l)er;,u= 
ftellen. 

Ta  bie  .S^ol^cemeutbede  UoUftäubig  bid)t  abfd)lief;t, 
muf?  bei  l)ölj;crncm  3^ad)iuerf  für  auorcidicnbc  Süftuug 
beS  Tadjraumeö  geforgt  luerben,  anbercufallö  ba§  §ol,r 
luerf  in  furger  j^dt  bem  S>erberbeu  preisgegeben  luirb. 

SScnu  ©tilrüdfidjten  eä  erforbern,  liif^t  fid)  bac^  .s^ol,;;^ 
cementbad)  and)  für  Neigungen  bi«  1 :  6  ou'ofülircn. ')  $8on 
beu  bcibcu  -itcaditeilcn ,  bie  bie  gröf^ere  9ieigung  mit  fid) 
bringt,  foll  ber  eine,  bas  ^Ibfliefjen  bes  burd)  bic  .'^ilöc 
erlueid)ten  ^ofjeemeuts,  feine  fo  grofjc  33ebeittung  f)oben, 
lueuu  bas  ^ad)  nur  in  beu  erften  Jabren  burd)  eine  ge- 
nügeub  ftarfc  "^^edlagc  gegen  bic  (Siniuirfnng  ju  grof5er 
,soil3e  gefd)üW  ift,  bn  fpftter  bie  t)ar,yge  ^I^taffe  ju  einer 
glasartigen,  aber  immer  nod)  nuburd)läffigen  ©d)id)t  er= 
ftarrt.  Tem  ,^lueiten  9(ad)teil,  niimlid)  bem  5lbrutfd)en 
bcr  ^Dedlage,  fanu  baburd)  begegnet  luerben,  baf]  uiau  ftntt 
SiicS'  einen  9iafeubclag  au^3füf)rt,  ober  ba^  man  bei  einer 
St'iesbedlage  bie  "J^adjflädic  burd)  ein  OU'J  3rienu-fjeufteinen 
l)ergeftellteö,  gegen  bie  untere  ftarf  fonftruierte  ilie-öleiftc 
fid)  ftü^cnbe§  ^)iautcnfl)ftciu  in  fleine  5lbteilungen  ,^erlegt. 
Su  beu  (Sden  ber  Üiauteu  follen  l)albe  ©teine  eingelegt 
unb  mit  .S^ol^eement  auf  bie  Tad)baut  aiifgeflcbt  luerben. 
Tiefe  Tädicr  follen  eine  gefällige  (irfd)etuuug  barbicten 
unb  fid)  gut  beuuilirt  baben."-) 

>^  17. 

I^as  boppEÜagigE  JltBspappbarfj."^) 

Tiefet  Tad)  luirb  ftatt  aui?  mebrereu  bünnen  ''l.sapicr- 
lagcn  auS  ,^iuci  Sagen  folibcr  Tad)pappc  mit  barauf  ge^ 
bradjtcr  ©anb=  unb  Älic!ofd)id)t  gebilbet;  feine  .^erftelluug 
ift  äl)nlid)  bcr  bc§  ^;)ol§ceuiciitbad)e§ ,  met)r  nodj  ber  bcö 
boppellagigen  'i|>appbad)e'?  nnb  fanu  babei  genau  fo  uer= 
faljren  luerben.  üine  anbere  ^^trt  bcy  iserbanbeö  ,^luifd)en 
ber  erften  unb  jiueiteu  Sage  fanu  mau  baburd)  er,yelen, 
baf?  man  bie  Tednug  au  ber  -Tranffante  mit  einer  ^Kolle 
uou  t)alber  Streite  beginnt,  über  iueld)e  bann  fogleid)  bie 
obere  Sage  in  gan;^cr  ^KoUenbreite  aufgebrad)t  luirb;  jebe 
folgcubc  ^KoUe  luirb  bann  fo  Uerlegt,  bafj  ibr  unterer 

1)  ®eulfcl)c  SBau^eitimg  1891,  @.  '^2. 

2)  Über  eine  bcfoiibcvc  ®ccfart  ficl)c  bcutfd)c  93aujcitiin(]  1885, 
S.  301. 

3)  gjnci)  33üffd)cv  &  S;n)\Unanu ,  bic  maffcrbid)tcii  93oii= 
mntcriülicu  1892;  fidje  aud)  bcutfd)c  Söniiscitiing  1885,  ©.  192  u.  619. 


(Sinbecfiiiig  bcv  S(i(l)er. 
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^luiiit)  bic  l)Ovl)a-  iiclcrttc  'i>al)u  luni)  K)  -15  cm  über  bic 
^Dcittc  [)\mm  bcbcdt.  ^^lud)  l)ici-  ift  mit  uiib  ©trcirf}- 
lulK-it  mitteilt  bor  SHeticma|fc  ,yir  fcftcu  il^crtunbimg  bcr 
iiticvdiianbcr  lioflciibou  'isapploflcn  cilcidjmäfjifl  fort,ytfat)rcn, 
luübci  mir  bic  oberen  ^liiinber  ber  :i>at)iien  auf  bie  (5ri)aUiiui 
9e()eftct  luerbeii.  (Sei  luirb  \o  über  bcr  ©djahtiu]  eine  mic^ 
,yi)ei  i^iißcn  fe[t  miteiiuiiiber  uertlebter  Xnd)pnppe  i^ebilbete 
T^edliaut  cr.yuigt,  bereu  Tid)tic]feit  burd)  ein  uüdjnmlirteo 
Über,\iebcu  ber  'Jaibte  mit  illcbeaöpbalt  uod)  bcfoubcre 
i]e[id)ert  luirb. 

^(\id)bem  bie  (Viu;,e  Tad)tläd)e  )d)lief]lid)  mit  eiuent 
liber,]uge  Hou  ^Ic-vbult  uub  Gteiufobleuteer  uerfebeu  ift, 
luirb  fie  une  beim  .S^ol;,cemeutbad)e  ca.  1  cm  l)od)  mit 
öaub  bejicbt  uub  barauf  eine  ,Sliec^fd}icbt  uou  5—6  cra 
Stiirfc  auftiebradjt. 

Ta  bicfc  S)iid)er  eine  felir 
i]criui]c  'Dcciguug  babeu,  töuueu 
flciue  iicbtcu  uub  Ji^nlmc  bei  ber 
-(Sinbeduug,  cbcufo  luie  bei  beiu 
,S3ol;,cemeutbad},  gau,^  uuberüd= 
fidjtigt  bleiben;  bei  gröfjercn  bcr^ 
articjeu  1)ad)fläcbcn  faun  num  [ic 
für  fiel)  aud)  berart  cinbcdeu,  bafj 
fid)  bie  i'agen  bei  bcu  (^3rateu 
gcgcnfcitig  überbedcu,  Unibrcub  iu 
bic  Sl'et)ten  länge*  bcrfclben  crft 
eine  l^opj-icllagc  gelegt  U'crbeu 
mufi,  iDcldjc  bann  Uou  beiben 
Seiten  in  ber  geiuöbnlidjen  ^t^cifc 
nbcrbcrft  luirb. 

I^ie  liiufaffuug  uub  Tiditung 
bcö  T'adjC'?  an  ben  iranffautcu 
nub  (Miebctn,  foiuic  bei  ben 
Scbornftcineii  n.  f.  lu.  ift  bicfelbc, 
luie  bei  bem  ,*öol;,ccmentbad)e, 
unb  luir  Dcriucifcu  bi^^i'über  auf 
ij  18. 

S  IS. 

(Eiuiijt  IE>ctcxilImn)lruIititiiuni  bti  BnljcEmunt-  unb 

^.lUm  grofjcr  ^i.Md)tigfcit  für  ba-?  (*'ieliugcu  bcr  .'öol.v^ 
cemeut  unb  ^|>appcinbednugcn  finb  bie  .Silcmpuerarbeitcn, 
unb  luir  geben  in  folgenbem  eine  '"?ln;,al)l  bie^;4ie,\üglicl)cr 
.Sionftrultioncu ,  bic  teillncifc  bcr  ^^rüfd)üreM  ber  .sperren 
,v>oppc  &  ^liöbming,  ^(-?pbalt  unb  ,S>ol;iCemcntfabrif  in 
.stalle  a.  b.       cntnouuncn  finb,  unb  bie  fid)  eng  an  bie 


be,',üglid)cn  prcnf5ifd)en  '.iHnfcbrifteu  anfdjlieficn.  ^ic  Mon 
ftruftionen  fiub  für  .S>ol,ycmcut=  uub  boppellagigc  .Siicc-' 
pappbäfbcr  cntlüorfen,  unb  ,^cigen  bementfprecbenb  obcrbalb 
bcr  bireft  eingebunbeneu  ^inf^cilc  entmeber  3  l'agcu  ""^.Mipicr 
ober  eine  i'agc  ^bjpljaltpappe  unb  barüber  bie  Tod); 
bcfd)nttnug.     '^nx  bie  boppeUagigen  '^löpbaltpappbiidjcr 
bleibt  bie  .Siouftrnftiou  ber  ;]iutteile  genau  bicfelbc,  nur 
mit  bem  llutcrfd)iebc,  ha)]  infolge  'ÜHHifatli?  ber  bireft  ge 
,^cid)netcu  ober  punttiertcu  ©aub-^  unb  Äic!?bcfd)üttung  bie 
.s^öl)e  bcr  ;)inftcile  über  ber  Xad)fläd)e  entfprecbeub  ge^ 
riugcr,  im  Wittd  ca.  8  cm  l)od)  ,',u  uuid)en  ift  iinb  baf; 
au  Stelle  bcr  3  ^4-^apicr(ageu  eine  lucitcrc  '?lcipl)altpapp 
logc  tritt,  '^(llc  auf  ber  Xad)flrtcbe  liegcubcu  ;]iufflanfcbeu 
luerben  in  einer  ^^reite  non  ca.  lö  cm  iunerbalb  ber 
beiben  ^^löpbaltpapplagen  angeorbnet. 

Slß.  9-'«. 


1)  ®n§  bojjpcl lagige  Vl'3pl)a(t).inpt.ibacl)  m\  .stoppe  &  3{ül)miiig, 
Igalk  n.  b.  Saolc  1892. 


;]unäcbft  ber  Traufe  bebnrfcn  biefe  Tiicber  cincv 
(£d)utie'?  gegen  bao  .'öerabfpülcu  bcr  Micv  uub  2anblage 
bei  ftarfcu  ^Kegengnffeu ,  ber  früher  mit  einer  .'öol;,lcifte 
Hon  ctiiui  1<»  cm  .'ööbc  gefd)affen  unirbc,  bic  man  mit  an 
ber  5d)aluug  ober  ben  Sparren  befcfligtcn  iiMufcleifcu  an 
bcr  Irauftante  anbracbte.  Tiefe  ."ooLUciftcu,  iu  eutfprcdicu 
ber  !JlH'ifc  Oerumbrt,  umrcn  mit  i.'öcbern  uerfeben,  um  bcni 
Saffer  Xurdigaug  ;,u  oerfcbaffeu  uub  .yi  ibvcr  .Sionfev 
uicrnug  mit  Vuirboliucum  ober  leer  angcftrid)cu.  rscl.'.t 
luerbcn  bicfc  VucöfcbulUciften  mit  ober  obue  ^4.H-rbiubuug 
mit  ber  ^Hiniic  mir  nod)  auv  ;)iuf  ober  oer;,inftcm  liifcu 
blcd)  bergeftcllt,  ^vig-  'J-^>- 
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•)iiiuicl)|t  U'crbcn  an  bcn  Wofiinc-rönborii ,  TV'iV  i'^*^>r 
bio  .Siana[ci)cit  in  bic  iintor|lcu  'Stielen  ditt^cdiffcii  uiib  auf 
bcn  ^parreiitöpfcn  mit  9tä(.]cln  6cfc)tiflt.  93clior  bcr  Tncf)= 


fniial  in  bic  ci)ciiion  .^lucimal  mit  Ölfarbe  angcftricljcnon 
■größer  eingelegt  lyirb,  ift  ber  auy  (£{feu=  ober  3iiiff^fcclj 


fSifl.  928. 


KremiicUcisteriKrunx 


□  □ 


Unterer  Einfassumjs  Flansch 


tieftelienbe  15  cm  dreite  ©Ireifen,  „ySorftof;",  ab  auf  ber 
^d)alnng      [befeftigen.    Über  biefen  SLsorftof;  greift  bie 


alv  ilMberlager  bient,  ,^inn  Xnrdilaf;  be^  ^Kegcnumffcrc- 
burd)löd)ert  ift  unb  noii  bcr  iMedjcinbedung  etiiui'?  ab 
ftctjt.^) 

(Silier  befonberen  3ii'flranfe,  mie  bao  boppellagige 
Äie§pappbad)  unb  .'öot;,cementbad)  bebarf  bac;  buppel 
tagige  ^t-optialtpappbadj  nid}t,  unb  nur  in  bcn 
,"vällen,  löü  eine  bid)te  innbinbung  ber  ^Kinnen 
anlagen  mit  ber  '3?adjl)aut  geforbert  uürb,  ift  ein 
ßintftrcifen  ein^nfdjalten,  ber  mit  bcr  3\tnue  ,yt 
Uerfatjen  ift. 

55reic  ®iebeleubigungen  merben  am  befteu  nad) 
ben  in  ^-ig.  927  angegebenen  .SUrnftruftionen,  bie 
näl)crc  ©rläutcrungeu  nid)t  bebiirfen,  eiugebnnben. 

'^hhi  bem  ^a(i)c  tretenbe  Sdiornfteine  merben 
nad)  3"UV  928  u.  U29  mit  ,Siel)lbled)en  eingefafU, 
bereu  oberer  ^(bfdjlnfj  mit  ßi'iffnpp'-'i''  fi-Hjcuaunten 
Ärempelleiften,  erfolgt,  bie  mit  einem  Sdieufel 
2—3  cm  tief  in  eine  SJtanerfuge  ein.ydaffeu,  in  ca.  30  cm 
CSutfcrnnng  mit  SD^iucrljafen  jn  befeftigen  unb  in  ber 
(^nge  forgfältig  mit  Zementmörtel  bid)ten  finb.  Tie 
bem  ^iHiff erlauf  entgegenftel)enbe  ©djornfteiumange  er^ 
I)ält  jur  9(bmeifnug  be§  älnifferö  einen  SBolm,  ber 
ebeufally  mit  '^\\\t  ^n  Oerfleiben  ift.  ^H]-  920  /^eigt 
red)tc.feitig  ,vtgleid)  bie  liinfaffung  non  '-l->ranb  , 
'-i>rnftung'5  =  unb  fouftigen  bac;  Tad)  überragenben 
i)cauern.   ^'i^^^'f^'^'  ^^''^'"^  boppelte  l'ötuug  ber 

3infbled]teile  unb  bann  bei  ©d)ornfteiuen  eine  'i-^e^ 
feftignug  bei?  ,Wrempelleiftentran;,e'o  geforbert,  mie  fold)c 
ber  ®ruubrtf3,  gig.  928,  ,^eigt.  Tann  fallen  bie  .s^afeu:: 
befeftigungen  meg,  nnb  Hier  biagoual  über  bie  Sdioru 
fteiuedeu  greifeube  unb  ein  inmitten  redjtminflig  eingelegter 
^infftreifeu  l)ält  bcn  Seifteufrau^  unb  ben  unteren  .ßinfW^'d)^ 


•  13  an- 


,3)infciubednug  Hon  ca.  0,4o  m  53reite,  meld)e  bei  c  in 
i'afdjcn  eingebäugt  ift  nnb  bei  a  an  bem  9Jietallftreifcn  ab 
gegen  bo§  ,§cbcu  burcb  ben  !iöinb  @d)nl.i  finbet.  5(uf 
bcr  'J)](etaneinbedung  ac  fihen  bic  Träger,  an  meldieu 
baö  ^iifj^'^^'i^j        befeftigt   ift,   bac-   bem  Tedumterial 


faften  ,yifammen ;  ber  ©cbornftein  fanu  bann  ,',nnäd)ft  nur  bic 
,yir,s>öl)e  ber  Mrempelleiften  anfgemauert  unb  nad)  itberftiilpeu 
be^o  ßinffaftcuv  nnb  !L'eiftcnfran;^ev  l)öl)er  gefiibrt  nierbeu. 


1)  6irI)C  niicl)  ©eutvalblalt  öcv  ißniiuciiuaUima  1889,  S.  302. 


Giiibccfuiig  bei-  ®ncl)cr. 
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^iiii|tiül)vc,  (Mittcilttibc,  Ic(cp[)oii  iiiib  '-IMiljciblcitor^  '  3i"fl^l^~i-'()  '""ift)  b*-'"  in  ^ytfl.  930— 932  aiii-(cgcbciicii  S\o\u 
(*>ic[tiiii(]c,  5n')ii'-'"lt^i'H^""      t'^'i'rt'-'  \'-^^vk  bcrcii  iscijtrc=  |  [truftioiicn.    Ginc  bcfonbcro  3i"fl)iilK  mit  cm 

5fß.  93').  gifl-  931- 


Bachstrele 


3i8-  9:». 


gifl.  035. 

bvoitciii  ^nd)flanid)  iiiiuycbt  bcii  betreffen 
bcit  .Siövpov  in  2 — 3  cm  ?lbftanb,  iiiib 
luirb  bind)  eine  iinniittclbav  borübcr  an 
bcm  bouiC(^lid)on  ftorper  fclbft  bcfcftirttc 
bvcitcvc  3infl)nnbc  übcvbccft.  Tic  ^-^0= 
luctymiitMi  bcv  Stancicn  n.  f.  in.  bleiben 
bobnvdj  ol)nc  (Siniinrfnnci  iinf  bie  Tid)tii]= 
feit  bcr  ©inbinbiini^. 

Sn  ^-iq.  933  ift  bie  ^i^f^^iiU^tli""!! 
bnnnon  mit  bem  Tnd)e,  bie  fortUHibveiiben  l^lHnue^nui^en  j  einer  Tadjnnofteirtliife,  in  5"il>  934  bie  3i>if'^i^l'f "Hl  l^^'i 
burdj  ben  ÄMiib  nnterlie(]en ,  bid)tet  nion  nm  beften  mit  ]  g'if^j^i'ci'f-^l'ii^'I^'"  f  ""b  in  Jifl-  ^^ö  bie  (iinbinbniu^  lum 


1 

f 

\ 

ScMiltung 

p 
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l:i)iujd)U)cncn  bavßoftcKt,  foiueit  fold)c  fiiv  bto  Tnd)= 
bid)tiuu]  in  5-rai]o  foinmcii. 


einen  !ii>alnt  c]o6ilbcton  ©infdilcn,  aud)  2d)Df3vinncn  ijc^ 
nannt,  abfiiln't,  bic  in  ,yuci  ober  incl)r  nad)  anfjcn  ldtcn= 


gifl.  03«. 


©ädjcv,  luclcf)o  rinß-Mjcrnnt  Hon  i^riiftung§mancrn 
über  33attn[trnben  einßefnf3t  [inb,  laffen  [id)  nnd)  ^^-it].  93G 
aud)  innerhalb  ber  ^ad)einfaffungen  ol)ne  bie  nieii't  foi"t= 

5tfl.  937. 


fpieliiie  nnb  oft  un,^uiievlnlfiiic  Siinnenanlage  entU)ii)fern, ') 
luenn  man  bad  Ülnilfer  an  ben  Traufleiten  in  ben  bnrd) 

1)  ©ic[)e  nnd)  beiitfcl)c  SSnii^cituiifl  1883,  @.  85  ii.  297. 


ben  Sioljren  befonberer  ,'vonn  entiüäfjern.  ^iefe  geumnbenen 
9xol)re  finb  in  3^"^  33lci,  S^upfer  ober  Wnlleilen  mit 

Siß.  93S. 

^abgeHanMe  ZinKhajrpe 
Rcliglastafel 
ZinhMile 


trirf)terförmit';em  Dderftüd  ()er,^n[teHcn,  in  bem  auf  fleinen 
Stiiljen  ein  almel)m(Hirer  mit  ^fn-olietieriuc]  nerfeliener 
.s^anbenroft  rnl)t,  ber  ein  'iserftopfen  bev  ^)iol)rev.  Oerljütet. 


(Sinbcctinig  bcr  3)nclKv. 
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3itr  Ii>cvincibiiiti]  bcc;  (i-iiifricroiic^  nuii'fcii  fid)  bic 
3{ül)rc  iiad)  iljvciu  luitcrcii  (inibc  foniidj  ctu'ivo  cnucilcrn. 
(i\n  in  bic  boppcllaßigc  Dccfuiit]  cingcbimbcncv  3iiitl^niiff') 
ßi'cift  mit  bcr  ciiu]cflcbtcit  oberen  Xcrfdicic  bi<3  ,yir  '^cxi- 
p()cric  bco  .S^aubcnroftcv  l)critntcr  itiib  fidjcrt  eine  abfolnte 
^idjtiflfcit  bcr  iserbinbnngöftellen. 

33ei  bieder  ,ft'on)"truftion  [inb  bic  ^(enipnernrbciten 
geringer  unb  beä()alb  lucit  billiger,  a[§  bei  ben  Ijinter  ben 
?(ttifen  angelegten  nnb  jn  üie(eii  älfifjUdjfeiten  füfjrenben 
Siinncn.  3[t  eine  joldjc  jcbod)  nid)t  ,yi  uernteiben,  fo 
cnip[ie[)(t  fid)  nodj  am  nieiften  bic  §(nvfiil}rnng  bcr  in 
5ig.  937  ge;,eidjneten  Slno b(nud)fd}en  ^Jiinne,  bie  a((er= 
bingö  jiendid)  tencr  ift,  aber  luenigfteny  ein  Üserftopfen  burd} 
©djnee  nnb  Siö  liertjiitct  unb  jeber,^eit  fontroüierbar  i[t. 

3n  ^'O-  938  geben  luir  nod)  eine  in  (Sifen  fonftmierte 
S()ebbadjanlage,  bei  bcr  bie  mit  ^infbledj  aufgelegte  9{iune 
nad)  beiben  ©eiten  t}in  cntmiiifcrt.  Die  Jyigur  ,^cigt  bic 
!iscrbinbung  bec^  "^'t  "^^'^  2  ?(öpl)altpapplagcn, 

bic  ®icl^tung§H)cilc  an  ben  5'-'"l"tcran[d)lü)'fen  nnb  ben 
3iitf'nnfd)luf5  für  ben  ^ali,  baf]  ^Kobgla-Stafeln  bie  iL^idjt^ 
äufiiljrnng  uermitteln. 

Söenu  im  allgemeinen  für  berartige  „(i-inbinbungen" 
3iid'  ben  3sor,',ug  Dcrbicnt,  fo  giebt  eci  bod)  and) 
luo  beffen  'iHnmenbnug  anf  bie  Dauer  i)iadjtcilc  ljerbci  = 


fnljrt  ober  ,yi  foftfpiclig  ift.    oo  ift  bie  *perftellnng  uon 
■^Isipljaltpappriuncn  an  (stelle  lion  3t"fi'i"nen  ratfam  nnb  oor 
teilljaft  in  ^yallcn,  mo  Tünnen  ober  .Siclilcn  aufjergcuiöbu 
ltdj  grof}  finb,  mie  \.  !ir  bei  ben  üiclfad)  augcmcnbcten 
©l)cbbiid)ern    ober  ba,  Uio  fid)  bie  Däd)cr  mit  ibrer 
'Jraufe  au  l)öljcr  gefüljrte  (yebiiubc  u.  bergl.  aulebnen. 

Die  in  g-ig.  939  bargeftelltc  !:)iiuuenfouftrnftion  be= 
bingt  bic  3lnorbnuug  ;,Uicicr  möglid)ft  bober  Jviif5i''i')'"*-' 
in  ca.  40 — 45  cm  IX-ntfcruung  auf  bcm  llntcr,'^ug'5balfeu 
,yir  ©eluinnuug  cined  reid)lid)cu  Icidjt  begebbaren  nnb  be^ 
quem  jn  reinigcnbcu  ^linncuprofibo  mit  genügenbem  beiber= 

S9vcl)iii  a  II  11 ,  U^nii'.ffoiiftnittloii'SlcIivc.  I.  Sctliftc  Sliiflnflc. 


feitigem  (Gefälle:  bie  red)tvfcitige  '^^srofilfd)ragc  bcr  für  ein 
©Ijcbbadj  ge,^eidjucten  ^'Inorbuung  füljrt  ,)Ugleid)  baiJ 
Ä'onbenfationöiuaffcr  bcr  2id)tfläd)e  in  einfadjcr  3i>eifc  un= 
mittelbar  in  bic  Dad)riuue  nnb  mad)t  bic  üblidieu  inneren 
©djlucifjmaffcrriunen  überflüffig. 


j  Die  in  ,'sig.  94()  bargeftelltc  .Slonftruftiou  einer  au 
I  aufgebeubcv'  lliaucnucrf  fid)  aulcbuenbcn  iicblcurinue  cr= 
'  flärt  fid)  obne  lucitcrcC'. 

iyür  (yebäube  untergcorbnctcu  ^Kaugec-,  luie  proinfo= 
rifd)c  ?(nlagcn,  ©djuppcn  u.  f.  w.  locrbeu  alv  ^^raufrinncn 
fogenannte  .Sicblcnrinnen  auc-  boppellagiger  ?l->pbaltpappc 
megeu  il)rer  lcid)ten  ^Inorbninig  nnb  iöiUigfeit  empfol)lcu, 
nnb  Ijaben  fid)  bicfc  Siinncu  nielfad)  beUHil)rt.   gifl-  9^1 

S»9.  Sil- 
 Kehle 

^^^^^^^ 


/i 

st 

giebt  eine  foliljc  .^fonftruftion ,  uiobci  bie  ficblcurinne  ,^1= 
I  uädjft  bcr  Traufe  burd)  eine  gering  aulaufcnbc  2d)albrctt^ 
feljle,  non  ea.  3  cm  ftarfen  anfgcuagcltcn  '^Mcttluaggcn 
gcftül^t,  gebilbct  nnb  nad)  bcm  Jlbfallrobr  bin  eutmäffcrt 
mirb.  333irb  eine  fold)e  .Sicblenriunc  burd)  ein  beforatiu 
bebaubcltco  (Stirnbrett  ocrbcdt,  fo  ift  biefe  iiouftruftion 
aud)  für  bcffcre  ®ebänbc  anii'cubbar,  JvHV  942. 

^iH-,yiglid)  bcr  5luorbuung  Oou  Dacbobcrlid)tcrn  gelten 
im  allgemeinen  biefelben  Jlicgcln,  mic  bei  ben  anbercu  'Ik- 
bad)nugoartcn.  'iun  .S>ol,^cemeut  unb  "'^Mippbäd)ern  empficblt 
fid)  bie  '"Anlage  cine-ö  anfböbenbeu  ^labmcu-  ober  3ni'gc"= 

■17 
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^•ünftc§  fapitel:  ßinbecfuiin  bcv  S)äcf)cr. 


[jül^eg  mit  vetcl)ltd)er  l'idjtflädjeimciflung  iiiib  ßinfciufafjuug 
ber  SQ^Ö^'-  Jifl-  943  jeigt  eine  berartige  Oderlidjtanlagc, 
bei  bor  bio  ^7{o£)gla§fd)cibc  biird}  .yuei  feitUdje  lutb  je  einen 


oberen  nnb  einen  nnteven  eifernen  ,s?nftev  mit  bem  ^lialjmen 
nerbnnben  nnb  bie  Tid)tnng  ,^,un|d)en  ©djeibe  nnb  9kl)men 
bnvd)  eingelegte  J'liltveifen  erveid)t  mirb.  Ser  §f  lÄvnljmen, 

affl.  943. 

Filxstrcifeii^ 

Bulutlas 


J)ia()mt}ot,^  fnbrenber  3i"fltidjen  ergiefjt  bo-j  i'liinnenumfier 
anf  bie  '3)ad)f(ndje. 

S5et  ?tnbringen  ber  3^"f*-'^ii^^iii'^u"rtt'n  ift  bie  gröfite 
'58or[itf)t  geboten  nnb  befonber^  Sorge  bafiir  ,^n  tragen, 
baf3  baö  ßinfbied)  fid)  frei  beiuegcn  fann.  Söenn  bie  ,3inf= 
anftantnngen  mit  ben  iüngred)ten  Sappen  onf  bie  ©d)a(nng 
anfgcnagelt  merben,  fo  genügt  eine  geringe  ©enfnng  beo 
T'adje'S,  nm  ^liiffe  an  ben  l'ötfteüen,  i^riidje  an  ben 
33iegungen  beö  3"^^-'  i"^^  Soälöfen  be^^  3'iif''  ^'i-""'  "^^-''^ 
^Papierfagen  ()erbei,ytfiil)ren.  '?(nd)  ift  fdjon  beobadjtet 
lüorben,  ba[3  bie  anf  bie  magredjten  Sappen  ber  3i>iti"iiif= 
fantnngen  anfgeflebten  '^^Hipierlagen  mand)nuil  nid)t  gan;^ 
bidjt  fd)lief3en,  fo  baf3  bac;  Ül^affer  ,^unid)en  3"'^  m't' 
ipapier  einbringen  fann.  ^^lU?  ein  ^medmä^igeä  9Jcittel, 
biefcm  Übelftanbe  ob^nljetfen,  erfdjeint  ba§  ncnerbing^o 


Sig.  044. 


^^^^ 

B 

fomie  ber  obere  feitlid)  entluaffernbe  SDadjfeit  [inb  ringCntm 
gan^  mit  3^'^^  eingebnnben,  ba§  in  bem  anf  bem  'Sad)e 
üegenben,  15  cm  breiten  ^(anfdj  üon  ber  2(§pf)attpappe 
nnter=  unb  überbedt  inirb.  ©oK  basi  ^onbenfation-cmaffer 
bnrd)  eine  Heine  innere  9{innc  abgefiit)rt  merben,  fo  ift 
biefe  (eid)t  bnrd)  eine  ()a(brnnbe  Umfantnng  ber  3'i^'rt^'it=^ 
etnfaffnng  (jerjnftellen.    (iin  fleiner  bnrd)  baö  nntere 


empfoljfene  ^l^erfaljren,  bie  3i"^t'ipP^'"  nid)t  ein.^nfleben, 
fonbern  fie  mit  genngenbcm  Überftanb  frei  über  bie  ^^apier= 
lagen  fortreid)en  (^n  faffen  nnb  fie  nnr  forgfftltig  in  ber 
9J(aner  ^n  befeftigen,  g-ig.  944.  i)  Sn  berfelben  ?(rt  fann 
bie  (äinbinbnng  an  ©iebelenbignngen,  ©djornfteinen  n.  bergl. 
erfolgen. 

1)  ecntvnlfalnU  bor  53niH)CvlüaIniii9  1889,  @.  235. 


§  1. 

JIIIgßmßmEiS. 

Tic  AiifltHiboii ,  loiiicit  [io  in  bicicm  Stnpitcl  ;,u  bc 
ipvcd)cii  [iub,  bcitc[)cit  ciitiucticv  aii-ö  '3tciiicii  ober  ftcin 
avtif^cm  aJcatcrial,  ober  aiie  (yiifjumfic  „C^jtridi"  i-iciiaiint, 
uic(cl]c  (infniuv?  lucid)  imb  hilbfain  ift,  fpätcr  hart  imb  fcUioirb. 

Tic  iiatiirlid)cii  2tcinc  locrboii  je  luid)  iliror  (*>5röf50 
imb  Aoriii  iilo '>4>f  Infi  crft ein  c  ober 1  a t  tcii  omiicnbct, 
ober  [io  bilboii  in  flciiicn  Stiidoii  bcii  ,viaiiptlKjtaitbtci( 
einer  (*>5u)-;ina||\' ,  „liU'toii",  ober  biei'e  f(eiiien  Stüde 
uierben  .yi  9)fofrtitbobcii  .yifnninieniietetU- 

Tic  iicbroinitcii  3tciiie  uterbeii  in  ncvfd)icbciicr  ^oun 
nnb  (Mröfjc,  foiuic  in  nuinnicifadjcr  5lx'bnnblnn(^  bcr  Tbcr 
iliidjc  ;,uin  'iJxibcnbelnii  beniil;,t,  nnb  \wax  alv  ilVirfftcinc 
ober  nie-  biinne  '4>Kittd)cn,  „A-licfen". 

;)nr  (Äftridibilbnni-i  uicrbcn  i.'el)ni,  Molfiiiörtel,  ("»Mpö, 
■iHc^pbalt  nnb  Üenient  alci  .s>onptnuitcriiil  oermenbet,  loonad) 
man  :l'cl)nie|trid) ,  .ftalfniörteleftrid),  {*>)ip'oeftricl)  n.  '].  w.  er 
l)ält.  Csni  allt^enteinen  foUen  bie  ^iif;boben  uui(]red)te  ober 
nad)  bcl'tiiumten  (Me)et;,en  qeneii^te  Alüdien  bilben  nnb  Oer 
Innigen  bal)er  [eite,  nid)t  nodif^ebeiibe  llnterliu^eii.  Tic 
^'(nfpriid)e  nn  A-cfti(^fcit,  bie  man  an  biefelben  mad)t,  finb 
Oerfdiieben,  ebenfo  bie  in  ^-Jxv^ni]  anf  liiecvin;^  ober  lyitev 
':'lnc'iel)en.  Ta,yi  fomnit  bann  oft  nod)  ein  iiröfjerer  ober 
i]erini]erer  ('»hab  uon  ilnifferbiditicifeit,  uuilirenb  Aener[id)er 
beit  bei  allen  l)ier  ;,u  befpredienben  Anfsboben  in  ;,iem(id) 
l)obeni  ('»habe  lunanvi^eKl.U  loerben  barf. 

^-Jx'i  '^xi'du'cibnni^  ber  Monftrnftion  ber  A"iif;boben  an^ö 
ben  oerfdjiebcnen  ilüitcrialien  U'irb  teilv  bie  er[tere,  teilv 
merben  bie  let.Ueren  einen  "iDüififtab  an  bie  .'öanb  iieben, 
nad)  meldiem  [id)  bie  Oerjdiiebenen  CJii^enfdiaften  ber  Auf] 
boben  benrteilen  (äffen,  \o  bnf;  menii  (^emiffe  foldie  ^\c\m^ 


fcliaften  bnrd)  anbere  llniftdnbe  nei^ebeii  finb,  fid)  eine 
ilMibl  ber  anynoenbenben  .ft'onftriiftion  ober  bec>  Watcrialv 
treffen  läf;t. 

A.  Bu^cn  auö  natüvlidicn  '3tcincn. 

"•j^flniter  an'>  natiirlid)en  Steinen  finbet  'Hnu'cnbnnii 
bei  .VterfteKnnii  oon  Straften,  (i"inf(il)rton,  ',n  AnfU'oben 
uon  Stallnn^en,  ^Kenufen,  Mellcrräumen  u.  f.  u>.,  fomie  nm 
bii'o  (*>)ebänbe  hernm  \nm  SdiuUe  bec-felben  iiei^on  ')iei^en- 
nnb  ScfjneeuHiffcr. 

'■inm  bcr  5lVicl)affcul)cit   bcv  ^J^itcriolo   nnb  einer 
riditiiicn  '-JV'hanbInnfi  beo  "^^flaftcro  l)än(\t  feine  (*>)iite  nnb 
Tanerliaftiiifeit  ab.    'ilMVö  bav  Waterial  betrifft,  fo  finb 
."öiirte  ohne  \n  i^rofjc  Spröbit^teit  nnb  leidite  '-^H'arbcitnnii 
;,n  rciiclmäf'.iiien  .Siörpcrn  Manptcrforbcrniffc.   '^Infier  'Jxifalt, 
bem  oiclleidit  beften  nnb  banerliafteften  aller  '4>fla)"terfteine, 
bem  ("«hanit,  ("»inciv  nnb  cinii^cn  bahin  ticliöriiicn  Stein 
forten,  finb  c-^  banptiäd)lid)  Sanb   nnb  .Sialfncine,  uieldic 
ak-  "l^flaftcrfteinc  Verarbeitet  uicrbcn.    i!x',vu^lid)  bcr  '-!h' 
banblnni^  bcv  '•|>flafterv'  bat  man  ben  (Mrnnbfal3  an;,ncr 
fennen,  bnf;  ein  ''4>flaftcritcin  einen  oon  oben  cm 
p  f  0  n  e  n  e  n  T  r  n  d  anf  feine  (\x  ö  |;  e  r  e  a  1  ä  d)  c  b  c  c- 
(*•)  r  n  n  b  e  v  o  erteil  e  ii  1  a  n  n ,  a  l  v  f  e  i  n  e  e  i  (\  e  n  c  W  r  u  n  b  = 
fliid)c  cntbiilt.   .s^ieranc-  foU^t,  baf?  für  (^ronc  Vaffen 
bic  Steine  möi^lidift  i^rof?,  bei  ein   nnb  bemfclbcn  (^runbe 
aber  ancb  alle  iileid)  c^rof?  fein,  unb  baf;  fic  "'|Hirollcl 
cpipcba  bilben  müffcn  nnb  feine  abiieftnmpften  "•4>i)ranüben 
fein  biirfen,  mie  cv  fo  luinfin  bcr  Aall  ift. 

'Juidift  ber  iilcid)cn  (Mröfic  bcr  *']sflafterftcine  ift  bie 
^-l^cfcftifluni]  bcj  Wrnnbeo  eine  .'öanptfadic,  nnb  in  bicfer 
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;ix;^icl)iiiu]  uiivb  itoclj  öfter  rtcfcljlt  alci  in  bor  ilu-avbcitunt] 
ber  ©tciiic.  3Ä>o  man  roiiicit,  fdjnrfcii  itub  grübföriiit]cn 
©anb  IjaOcit  fnnu  iinb  bcr  ®runb  nicljt  eüua  moorig  ift 
ober  aiho  3rfj(amm  ()c[tc()t,  luirb  eine  t]cf)örig  fomprimicrtc 
'SaubldjiUtuiU]  Hon  27 — 36  cm  ©tärfo  fcljon  grofjat 
i'aftcii  mibajtcljeii ;  luo  mnn  nbor  biefcs?  9)cntoria(  lüdjt  in 
cnt[prorf)cnbcr  ®itte  ober  2}ccnc]c  l)nt,  nuifj  man  eine  anbcrc 
^[rt  bcr  iBofci'tigung  aniucnbcn.  ^aö  gcluöljnlidjftc  ift  eine 
fogenanntc  @tein6at)n,  inio  [ie  6ei  ben  6()an[fecn  ü61id)  i[t; 
nnr  (n-and)t  [ie  nid)t  fo  ftarf,  nnb  nid)t  Don  fo  mettcr= 
tie)'tänbigen  3J(aterialien  Ijergeftelft  jn  luerben,  \vä[  [ie  in 
bem  ''^ftafter  eine  Xede  [lefommt,  bie  in  biefer  33e,^ie()nng 
^Sdjnlj  gemnljrt. 

§at  man  Steinplatten  ^nr  iserfiignng,  bie  lueber  Don 
befonberer  §nrte  nodj  üon  rege(mäf3iger  ®e[ta(t  jn  fein 
(irandjen,  fo  fann  man  mit  biefen  edenfaHg  einen  l)ürtreff= 
[idjen  ®rnnb  für  ba^o  ^:pf(after  fierfteffen.  ®iefe  ^(atten, 
in  einer  ©türfe  bon  9 — 12  cm,  luerben  bid]t  aneinanber 
in  eine  bünne  Sanbfdjidjt  gelegt,  bie  megen  ber  nnregd= 
mäfjigen  ^ix\]ren5nng  berfellien  entftnnbenen  'iS^\(\cn  nnb 
leeren  i'Kiinme  bnrd]  paffenbe  ©teinfplitter  n.  f.  \v.  an§= 
ge^midt,  bann  eine  ©djidjt  Sanb  oon  9—12  cm  anfgc- 
brad]t  nnb  Ijieranf  baio  'ißflafter  gefeilt.  ®ie  Snnbfdjidjt 
ift  notmenbig,  meil,  luenn  bie  bie  ^^flafterfteine  treffenben 
©töfje  bon  biefen  niunittelbar  anf  bie  ^(attennnterlage 
übertragen  iiuirben,  ein  ,3^-^i'tvümmern  ber  leljteren  bie  "(SoiQC 
fein  tonnte. 

3n  nenerer  ßeit  luirb  ber  Untergrnnb  beö  ^^flafterö 
in  ftar!  freqnentierten  ©trafjen  grof3er  ©täbte  bnrd)  eine 
ftarfe  93etonfd)id)t  l)ergef(ellt,  bie  oben  bogenförmig,  genan 
bem  Dnerprofil  ber  Strafje  fotgenb,  abgeglid)en,  nnb  anf 
bie  bie  gleidj  liol)en  ©teine  anfgeftellt  nnb  bie  ,5luifd}en 
benfelben  oerbleibenben  Angen  mit  (Zementmörtel  ober 
■^Ifiipljalt  an-3gegoffen  luerben. 

®a  ''^^ftafter  in  ßinfal)rten,  ©talliingen  ii.  f.  lu.  feiner 
fo  ftarfen  33e(aftuitg  ancn]efel3t  ift,  luie  ba-J  ©traf^enpflafter, 
fo  brand)t  eö  and)  nidjt  fo  ftarf  angelegt  ,5n  luerben,  nnb 
luirb  eine  9 — 15  cm  f)ol)e  Sanbiinterfage  bei  12 — 15  cm 
t)of)en  ^flnfterfteinen  an§reid)en.  S'o  fonnnt  bielmebr  auf 
eine  glatte,  ebene  5?efd)affent}eit  ber  ilöpfe  ber  Steine  an, 
nm  ben  3^iif5boben  felbft  möglid)ft  eben  ^n  befonnnen,  fo= 
luie  ben  SBafferabflnf?  nnb  übertianpt  bie  Dicinignng  leidjt 
beiuirfen  ,',ii  fönnen.  Obluobl  gleid)  grofje  Steine  and)  l)ier 
feljr  eriuünfdjt  finb,  fo  ift  ev  bod)  banptfäd)lid)  eine  gleid)e 
§öl)e,  luoranf  man  ^n  fel)en  l)at.  Sinb  bie  Steine  be= 
arbeitete  'iparalletepipebeit  ober  baben  fie  luenigfteihJ  ^luei 
parallele  nnb  ebene  Seiten,  fo  fann  man  fogenannteäi 
9U'iI)enpf laftcr  beri'tellen,  luobei  bie  Steine  nad)  iljrer 
33reite  fordert,  in  9{eil)en,  entiueber  parallel  ,yi  ben  Seiten 
be§  ^n  pflafternben  9iaiime-S,  ober  nnter  einem  33Jinfel 
gegen  biefelben,  gefctjt  luerben,  luobei  bann  bie  Stofjfiigen 


in  ben  ^)ieil)en  ^i^erbanb  Ijalten  (niiffen,  luie  J^u]-  945  n.  946 
,^eigen.  .s^at  man  inbeffen  gait,]  rolje,  unbearbeitete  Steine, 
fogenanntc  i'l>acfen,  fo  tljnt  man  am  beften,  uon  allem 
rcgelmiifjigen  "i^erbanbc  gan,^  ab,yifel)en,  nnb  bie  Steine 


nad)  il)rer  'J-orm  bid)t  aneinanber  ;^n  feOen.  41can  nennt 
ein  fold)e'o  ^4>flafter,  luie  ev  in  Tvig  947  bargeftellt  ift,  ein 


^fcof aifpf lafter.  .S^'^at  man  Uerfd)ieben  gefärbte  Steine, 
fo  Uifjt  fidj  bnrd)  eine  gefd)idte  "iserteilnng  berfelben  bac; 
•ipflafler  in  mnfilnfd)en  älaiftern  anöfüliren. 


''Xitf  ba^o  geebnete  Sanbbett  luerben  bie  Steine  mit 
möglid)ft  engen  ^nigen  gefeljt  nnb  biefe  mit  Sanb  ausgefüllt. 

Obgleid)  f)ier(iei  jeber  ein,^elne  Stein  fd)on  mit  bem 
.s^ammer  eingetrieben  iuirb,  fo  erl)nlt  ein  'ipflafter  bod) 
feinen  feften  Sd)fnf3  nnb  bie  rid)tige  ©cftalt  in  ber  Ohcx- 
fläd)e  erft  bnrd)  ba§  9(b  rammen.  '3>ey  9?ammen§  megcn 
bürfen  bie  Steine  nid)t  gleid]  beim  Setzen  mit  it)rem 
^opfe  in  bie  ©benc  gebrad)t  luerben,  in  iueld)er  ba§ 
fertige  "^^ffafter  liegen  foll,  fonbern  fie  inüffen  3—5  cm 
f)öl)cr  gefel.U,  nnb  biefe  l)öliere  £age  mnf?  bnrd)  baS 
^xainmen  bi'?  in  bie  rid)tige  l'age  gebrad)t  luerben;  aber 
nid)t  anf  einmal,  fonbern  bnrd)  ein=,  p)d'  6i§  breimalige^S 
flammen.  ,S~"^ierbei  miif;  jeber  ein,^elne  Stein  gerammt 
luerben,  nnb  bie  äiainmen  müffen  bal)er  eine  fold)e  Weftalt 
Ijaben,  bafj  man  mit  il)nen  jeben  einzelnen  Stein  treffen 
fnnn.  ©in  ®eluid)t  uon  13  kg  fd)eint  ba§  angemeffenfte 
,^n  fein.  Ta§  ^lammen  barf  nnr  gefd)el)en,  luenn  bnci 
•^^flaf'ter  fend)t  ift,  ebenfo  mnf?  ba§  erfte  ?(brammen  ge^ 
fd)cl)cn,  beiior  irgenb  ein  anberey  9}(aterial,  Sanb  ober 
^ic'o,  anfgebrad)t  luirb,  bainit  bie  Steine  red)t  naf)e  an^ 
einanber  fd)lie§en.    (Srft  bei  bem  ^lueiten  nnb  britten 


il'üiiftnittiüii  bcv  Si'fif'ubcii. 


373 


^luimmcii  (iviitrtt  iiuiit  Sik<->,  am  [ujtcii  fiin[t(id)cn ,  b.  (). 
(IcficOtc  ©tciufplittcr  auf  baö  '»l^flaftcu,  imb  nad)  bor  iöc= 
ciibii^uiu]  bcy  Üiainmonö  tuirb  eine  £ai]c  fcljarfcit  reinen 
©niibcy  ober  feinen  Sticfe-ü  aufgcdrncfjt,  ber  jnnndjft  nidjt 
entfernt  luerben  barf,  bamit  er  fidj  bitrdj  bcn  ©ebrnndj 
in  bic  3^iti]eit  feUt  unb  biefe  füUt. 

Dem  ^flafter  i[t  ein  ©efciK  für  ben  äBafferabfln^  -^n 
neben,  beffeu  ©rüfje  fid)  nadj  ber  tiröfjeren  ober  geringeren 
^liaidjigteit  ber  Cberffädje  beö  ^^ffafter^c  ridjtet.  3m  all 
genieinen  biirfte  ein  (^efftUe  Oon  Y4  ^roj.  fjinreidjen.  3n 
ber  Sieget  finb  ;^ür  ^tdfiitjrung  be^o  SSafferS  nad)  einem 
geeigneten  ^^suid'te  Siinneu  nötig,  nnb  menn  biefe  nidjt 
any  befonbcren  ^anfteinen  gefertigt  merben  foUen,  fo 
miiffen  fie  edenfalt'o  gej^flaftert  luerben.  ®emöt)n(id)  ge= 
fdjietjt  bie^J  nadj  einer  runben  ober  edigen  ?^orm,  mie  in 
Jvig.  948  n.  949 ;  aber  eö  ift  meit  beffer,  baö  ''Profit  au§ 
,',mei  fid)  fdjiteibeiiben  ^treiöbogen  nad)  ^yi(V  950  ^n  bilben, 
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meil  in  einem  foldjeii  ''Isrofile  ba^  'ilMiffer  oerbältnicMHöfiig 
immer  am  l)öd)ften  ftel)t  unb  baber  am  fd)nel(ften  abflicf;t. 


Wll-  !'51. 


3ur  .N^erftednug  einec;  guten  A-ugenldjlnffe-?  empfiel)It  ec> 
fid),  bie  9?innenfteine  fatt  in  einem  ()l)braulifd)cn  älcörtel 


,^u  Oernuinern,  nnb  fid)  nid)t  mit  ber  ^i'fli-'i'fiillH'ig  mit 
©anb  ^n  begnügen. 

®ie  ©röfje  be>5  Qnerfd)nitt§  ridjtet  fid)  nad)  ber 
5DJenge  beö  auf,^unel)menben  SBaffcrö,  unb  fanu  bat)er  im 
oUgemeinen  nid)t  angegeben  merben.  ^5)aö  ®efälte  faun 
im  ä)(iniinum  Vi  H-^f^ä-  betragen,  lucnu  bie  Steine  g(attc 
Stö|3fe  tjaben. 

Su  ,fior(§ruf)e  mirb  fet)r  bäufig  bie  9iinue  burd)  'ßu- 
fanuuenfetuuig  oon  Siiinifteinen  am  '5anbfteiu  nad)  ^-ig.  951 
gebilbet,  in  ber  ba^  2Baffer  (eidjtcr  abftiefjt,  ab3  in  gc- 
pflafterten  Siinnen. 

§  3. 

!ii>o  ©tein|)Iatteu  ,yt  baben  finb,  finbcn  fo(d)e  '-l^er- 
luenbung  ^ur  J\-nf5bobenbilbung  in  (fangen,  iHHpliiljen, 
^1id)en,  3.'i?afd)füd)en,  '^Ibtritteu,  Vellern,  '3^unggrnben  n.  f.  f. 
S3on  gefd)id)teten  ober  fd)ieferigen  (iteinarten  laffen  fid) 
bie  platten  am  leidjtefteu  unb  oft  oI)ne  oiet  ^Bearbeitung 
gelüiuuen.  Totjin  get)ören  inSbefonbere  ber  ©anbftein,  ber 
Jt)onfd)iefer  unb  ber  51alffteiu,  nnb  ,^mar  ooni  geu'ö[)n= 
[id)en  Stalfftein  biö  ,yun  Sitbograpbieftein  unb  bie  feinften 
9[)Jarmorgattungeu.  Se  beftinunter  bie  Sd)id)tung  be-o 
fteinä  auCM]efprüd)eu  ift,  befto  niel)r  finb  bie  ^^^ilatten,  im 
Jyreien  nertuenbet,  ber  ßcrftörung  au^gefe^t,  iubem  fie  fid) 
burd)  ben  'iSVü]t,  ja  fetbft  burd)  bie  Sonne,  U'enn  fie  brud)- 
feud)t  berfelben  auv'gefelit  merbeu,  in  oiele  l'ameKen  ober 
^^(öttdjen  .^erlegen.  Soldje  platten  föniien  ',U'ar  im 
Csnuern  nnb  in  trodenen  ^Uäunien  nod)  gute  Xieuj'te  leiften, 
mä()reub  uuiu  ,v  !il  für  Irottoirplatten  am  befteu  foge 
nannte  „gelf cn^jlatteu"  ,yi  erbalten  fud)t,  mornnter 
mau  "-^-^latten  Oerftetjt,  meldje  mit  ©djrotfeilen  00m  ^-elfen 
abgetöft  luerben. 

Ter  Wrab  ber  iJ^earbeitung  ber  '•^slattenoberf(äd)e 
Ijiingt  Hon  beiu  (.^rabc  ber  (idientjeit  unb  Sauberteit  ab, 
inefdjeu  man  bein  Steinboben  geben  luiK,  in  lue(d)er  .s^in 
ftd)t  bie  ''^Matten  geffad)t,  diarriert,  gefdjliffeu  unb  enblid) 
nod)  poliert  fein  fönnen.    SJfan  legt  bie  ''.platten  immer 
in  ein  9Jcörte(bett  unb  giefjt  bie  Jyngen  mit  bünnflüffigem 
3)('örtel  all'?.    'iTüuue  fieine  '•]>latten  luerben  in  liement 
mörtel  gelegt,  lueldjer  rafdjer  er()ärtet,  luobiird)  ber  iluibeii 
früber  begangen  luerben  faun.    '^•m  eine  fefte  Unterlage 
miif]  felbftrebenb  geforgt  luerben,  luenu  bie  ''4>latten  fid) 
nid)t  ungleid)  feufeit  foHen,  lueö'balb  ber  Untergruub  ge 
ftampft  luerben  mufj,  ober,  luo  bie-J  nid)t  tbunlid)  fein 
foUte,  finb  bie  '"4>latteu  auf  eine  Unterlage  0011  !:lMidfteinen 
ober  iBeton  oon  12 — 15  cm  Tide  aufzulegen,  ober 
finb  leidjte  3'i>'>bamentmauern  ober  ©eiublbebogen  an;,ii 
orbiten,  auf  lueldjen  bie  (iuben  ber  '•4>latteu  geftot'ien  nnb 
unterftüljt  luerben  fönuen.  kommen  Steinplatten  auf  eine 
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Scd))"tc§  Slnpitcl. 


.s>o[,ytntciloi]c  ,yi  (iciicn,  luic  bei  ,3"-''l^'f)>-'iibccfcn  Hon  (^0= 
luiubcn,  ]o  \]i  eine  llntci(atie  noii  ©anb  ober  l'djm  an- 
,^iicin).ifdj(cn,  iDobitrdj  bic  '"^slattcii  ein  [ic^creS  (fattcö) 
iUiiflagcr  crlialtcii.  Ilm  bic  ©tofifiu-ioit  möglid)!!  iinbiird)^ 
briiujnd),  foUtol)t  c]cc]cii  3^'"i'I)t'öf^'it  aiidj  ^^'9"^  %c\kv, 
31t  madjcii,  pflci^t  man  bic  '•^slattcit  §11  fallen  ober  dcffcr 


luirb  fa[t  iiinncr  mit  einem  eiiifnffeiibeii  ^-rico  Hon  15  bici 
18  cm  33reite  geteijt,  luäljrenb  bic  (icibcn  er[tcrcn  bcujelbeii 
meiftcittcilö  ent6cf)ren. 

33ei  bcr  reid)en  ^di'Jiuat)!,  bic  00m  gciuöIjiUidjen 
©aub=  unb  ^nlf[tcin  biö  ,^iim  fcinfteii  31)on|d)icfcr,  93iarmor, 


fpiiitbcn,  luic  bie-J  bic  gi'J-  -'^^  11.  l)5o  im  X^iirctjfdjititt 
.^ciflcn. 

S)ie  i]eU)öI)iüidj  Oorfommenbcii  Üscrbänbc  [iiib  in  ben 
g-ig.  954—956  banjeftcKt.    g-ig.  954  jcigt  ben  (3cli)öt}n= 

Sifl-  954. 


lic()cn  'IsltittenlKiat],  luobci  am  iucnigiten  !:Waterial  Oerloren 
gcl)t,  inbem  nnr  nnd)  einer  ;')iid)tnn(-(  bnrdjlanfenbe  ^^iigcn, 
jebocf)  Oon  ocr^d)iebcner  (Sntfernnni],  ober  ©djidjtcn  oon 
nngleidjer  33rcite  angenommen  [inb,  U'äljrcnb  bic  ^l^latten 
innerljalt)  biefer  Sdjicljtcn  luiebcr  ocr)"d)iebcnc  (Mröfje  ()a5cn 
fönnen,  nnb  man  nnr  nnf  7?ngenu)ed)|e[  9incf)td)t  nimmt. 

gifl.  !)55. 


g-ig.  955  erfUirt  einen  ^-^clng  mit  ©djidjtcn  nnb  '^^latten 
Oon  g(cid)cr  (yröfje,  luodei  bic  '|^lattcn  rectjtcctig  ober 
qnabratifd)  fein  fönnen,  foluie  A'ig-  95()  einen  ä()n[id)en 
^-i^oben  mit  uerjd)iebcnfortngcn  '■^l^lntten  bar[tc((t.  i'cljtcrer 


(;^3ranit  nnb  ''|sorpt)ljr  /^nr  9i>erfiignng  [teljt,  lafjen  [id] 
grofjc  !föirfnngcn  errieten,  luenn  man  foId)e  ©teinc  mit 
93eriirf[id)tignng  i()rer  ^^-arbc  jn  Ocrfct)ieben  gcftaltetcn 
SOtnftcrn  .^nfannncnietU ;  bic  t)öd)[te  'Ji>irfnng  loirb  bnrd) 
Rotieren  bc^^  @eftein<c  crrcid)t,  mobei  jcbod)  iucgen  bcr 
grof^en  (Glätte  baö  33cgef}cn  nnfidjcr  nnb  ein  S3elegen  mit 
Sanftcp^iidjcn  crforbcrtid)  loirb. 

1)ie  ^ectjnif,  cble  ©teinc  in  oerfdjicbener  g-arbc  nnb 
Jyorm  jn  ^nfjbobenbclägen  oerioenben,  i[t  fc()r  a(t  nnb 
läf?t  [id)  beren  ©pnr  bi§  nad]  S'fcfo^.iotamien  nnb  nad) 
"-jigtjptcn  ocrfolgcn.  33ci  ben  Siömcrn  unirben  bicfc  bänfig 
angcmanbten  „""^l^lattenmDfaifcn"  at'c  opus  sectile,  nnb  bei 
5(nivcnbnng  Oon  nnr  grünen  nnb  roten  ©teinen  al-o  opus 
alexandrinum  be,^cid}nct.  Jn  gan,^  benoorragcnber  älHifc 
finben  fid)  foldjc  ^lattcnmoiaifcn  in  ben  altcfjriftücljcn 
^Bafilifen,  meiftenS  au§  bem  12.  ^sabrbnnbert,  ^n  bcnen 
bic  9J(\irmorfragmcntc  anö  antifer  ^^-^it  ocrlocnbet  lunrben; 
nmn  ,^erfd)nitt  nnb  ,',crfiigte  bicjcUien  ,yi  ""^slattcn  nnb 
''^Mättcfjcn,  bic  man  511  geDnictri|cf)cn  3)?nftern  ,yi|ammen' 
ftcKte,  biinfig  ]o,  baf)  gröf^cre  anei^^orpbl)i1iiiden  gcfd)nittcnc 
©d)ciben  bic  licitte  bcr  cinnebmen.  .S^iierber 

geboren  bcr  pradjtOoKe  93oben  oon  S.  Maria  Maggiore 
(um  1150)  nnb  oon  S.  demente  in  9iom,  A'ig-  957,  nnb 
Oielc  nnbcre.  ((ioCMnatenarbcit  genannt  nadj  einer  in  9vom 
lebcnben  ^Vfln'iti^'f  bic  fidj  mit  fold}cn  ?(rbeiten  b^'^'^-'i^ittjat.) 
'Siefe  'Jecfinif,  ebenfo  luie  jene  bcr  eingelegten  '?(rbeitcn, 
ber  9Jfarinorintar[icn ,  bic  im  12.  luib  13.  3at)rl)nnbcrt 
ebenfalls-  in  l}ot}cr  33tüte  ftnnb,  befd)ränfte  [id)  nid)t  auf 
g-nf^bobcn  nnb  2.lHinbf(äd)en,  [onbcrn  lunrbe  nnd)  ,vir  ^tn'S^ 
[tattnng  oon  Elitären,  .Slan.^cln  n.  bergt,  oerloenbet. 

ältittelaltcr  entloidcltc  [icb  neben  ben  eingelegten 
9[)?armorarbeiten  ein  9J?armDr=9?icUo,  inbem  nmn  ben  mci[t 
Ijcllfarbigcn  größeren  '^^Matten  ein  reidjcrec;  ^üOcljcn  babnrd) 


ffoiiftnitfiüit  bcv  ^•iifif'ot'fn- 


,yi  ucijcljciffcii  |iul)tc,  bof;  iiuiii  luid)  bcii  .SiUiitiiicii  bcv 
;]oid)niingcii ,  bic  imui  bon  ''45latten  ,yi  tjcbcii  l)ca(i[id)ti(^tc, 
l'djiuadjc  'iHntietmu]cii  in  bciifclticn  [)cr[te((tc,  imb  bicfc  mit 
iülci,  ?J(a)ti;i;  in  Dciidjiebcncit  ^-arbcii,  fpätcr  mit  ^(öpljalt 
aii^^fiilltc.  1) 

®ü(djc  SiicUo  ^[rdcitoii  [iub  von  grofjer  Xaiicv  uiib 
l)at)cit  fid)  bk-  Ijciitc  iiiiucriclirt  crl)altcii.   Tic  (elften  ix'i 
Ipiclo  biefcr  5(rt  monumciitalor  Tcfo^ 
ratiüit  finbcii  fictj  in  S.  Maria  novella 
in  ^-(orcn.^i  nii-?  bcii  vS(il)icii  17G4  mib 
1821.2) 

§  4. 

Bhifatk-  xmb  dBrrajpbobcn. 

Tic  ciflcntlidjc  'i'Jinniun'moiiiif,  bic 
[id)  in  bcv  italiciiildjcn  ^liciiaijiniicc 
luiebci-  CSiitflcnu]  l)crid)afftc,  ift  glcirf); 
foKv  eine  a(tc  Xcdjiiit  —  bnio  opus 
niuseum  ober  musivum  bcr  ^Kömcr  — , 
bic  )djüit  bei  beit  ®ried)cit  in  lUnni^ 
luar,  luic  btvj  182!J  non  Blouet  im 
^V'ii'^tcmpcl  in  Dlljmpin  iiefnnbene 
iDiüfaif  beiucilt,  ;^-ii].  [m.  Tiefcö  bc 
l"tel)t  nuci  flcincn  rnnben,  nidjt  jcr^ 
[tiidcltcn  mcifjcn  nnb  1"djiuiuv,cn  J^-lnf] 
ticfcln,  nnb  nnr  an  einigen  Stellen 
bcr  fitiiirlidjcn  Tarftelünui  finb  and) 
,',erfdjla(]cnc  Steinftiide  ncrmenbct.  Tie 
£tcind)cn  finb  in  eine  fcl)r  Ijartc  ilalf 
mörtelfdjidjt  Hon  8  cm  ©tiirte  gebettet, 
bic  jet^t  nodj  faft  übernK  cr()alten  i[t; 
bic  3^''^ftLH'i'"rt  'l't  ^nv([]  '^Iblöfcn  bcr 
Stcindjcn  nnb  nidjt  bnrd)  bic  3^^= 
bvödinnq  be-J  lliörtel'?  erfolgt. 

Tic  römi^d)cn  mit  i1Jc\irmoi|teind)en 
llcrc^cftcKten  11(Oiaitboben  ,>ci(ien  eine 
()od)  cntmidcltc  Ted)nif  nnb  tcilmciic 
rcidjc  [irtiuiid)c  TaritcKnnt^cn.  "iik- 
ba^?  ßvöfjtc  nnb  bcrübnitcftc  ivlt  bii-o 
im  üOfnfcnm  in  ^Jfcapcl  bcfinb(id)e  9Jfü^ 
inifticmiilbc  bcr  ?((c;i;anbcrfd)lnd)t,  biv? 
18;U  im  ,S*;^an)c  bei?  ^-ann  in  *']>ompe)i  (icfnnben  uuirbc; 
ein  nnbcrc^^  grof^co  iU^ofaifiiemiilbe  mit  28  g-anfttiimpicrn 
nny  ben  (iaracallaf()cvmcn ,  1824  t]efnnben,  befinbct  fidi 
im  loteranijdjcn  *'|Milnlt  in  ^)iom,  nnb  ein  anöi^e;^eid)netcv', 
in  ben  Tljcrmcn  ,yi  Otricoli  c]cfnnben,  mit  ^Jcereiben, 
Ivitoncn,  Cientanren  nnb  lluivfcn  in  bcr  Sala  rotonda 

1)  Warn  Ii')c  ()ionilH'v  Viollct-lo-Duc,  5.  4ib ,  S.  9  „dalla^jo". 

2)  Wüttacticu,  ycljiOiicl)  kr  .^iiicl)bniitoiiftniftioiicii ,  1.  33b., 
S  30'). 


im  'initifan.  Tie  Ied)nif  uerbreitetc  [id)  rajd)  in  alle 
römildjcn  ^.^rüüin;,en ,  luoDon  anf^cbcrftc  tiefte  in  (Pallien 
nnb  Tcnt)d)(nnb  3)ent]niv  ableiten.  %k  S^cifpiel  ßcben  mir 
in  g-ig.  1)59  einen  lualjridjcinlidj  a\i<^  bem  2.  "sal)rl)nnbert 
nn)crer  ßeitrcdjnnng  ftammcnbcn  rümifdjcn  älcofnitfnfjbobcn 
ane  Trier,  bcr  ;,ncr[t  1810  gefnnben,  teihueife  ;,eritört  nnb 
miebcr  ängefcljüttct ,  nenerbing^ö  (1864)  aber  mieber  anf= 

gig.  U.i7. 


gebedt  unirbc.    iin-nn  er  and)  anberen  an  Umfang  nnb 
^)ieid)tnm  nad)itc()t,  io  erid)eint  er  nm  )o  bcbcnt)amcr 
bnrd)  feine  bcm  3)iiedc  eincv  Jnl'ibobcnv  anfö  gliidlid)fte 
angepafjtc  nnb  bcöl)alb  mnftergiltige  rtrd)itcftonifd)c  \'lnf 
faffnng. ') 

Tiefe  'llüniiunniofaifcn,  bic  in  ncncftcr  ^cit  bei 
öffcntlidjcn   nnb   "I.Minatbonten    nnb   mciftenv    in  '-Ih-v 

I)  3)ciilfd)e  4^aiiicitiiiig  1880,  3.  '250. 
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biitbinig  mit  Slerra^.^o  uncber  511t  ^diöfüfjruiu]  gelangen, 
mcrbcn  mit  f (einen,  etuin  1 — 2  cm  meffenben  älüirnior^ 
unufeldjen,  bic  mit  bent  .*pmnmer  jngetjanen  merbcn, 
uad)  jeber  beliebigen  3cirf)iwng  au§gefit()rt.  SDnbei  i[t  bei 


gffl.  958. 


ber  ?Cnc^maf)(  ber  93farmorarten  baranf  jn  adjten,  ha)i  [ic 
möglidjft   gleidje  §nrte  befil^en,  ha  fidj  bie  meidjeren 


5^13.  U50. 


©orten  fc^neller  abnu^en,  moburdj  unfdjöne  Unebenljeiten 
in  ber  polierten  Dberflädje  entfteljcn. 


®er  "^^errn^^^o  nnter^djeibct  fidj  Hon  bcm  93io1aifbobcn 
bnrd)  bie  nnregetmäf3ige  (^eftnlt  nnb  Oerfd)tebene  ©röj^e 
ber  ©teindjen,  bie  nidjt  nadj  bejtimmten  3e'idjnnngen  gefeilt, 
fonbern  aii\  ben  33oben  an§ge[trent  nnb  eingemntjt  mcrben. 

Sn  SScrbinbung  mit  5Dfofait  ent[tel]en  bie 
fogenannten  SOco)aif ^  ^erra^joboben. 

©iefelben  luerben  am  beften  anf  einer 
33etonnnter(age  ()erge[tellt,  bie  fidi  mef)r 
^nr  5(nfno()me  eignet  al§  ein  !öad)tein= 
pflajter,  med  biefe§  baö  jnr  §erftel(nng 
ber  'Jerraj^ofdjidjt  nötige  SSnffer  ^n  rajd) 
anffangt,  nnb  med  eine  33etonnntcr(age 
eine  innigere  3>erbinbnng  mit  ber  eigent= 
tidjen  Sobenfdjidjt  cingetjt. 

Über  ©emölben,  bic  ja  ftetS  im  ■^n- 
fannnenfjange  mit  ben  UmfaffnngC'iudnben 
[tetjCTi,  empfictjlt  e§  [tc§,  bie  93etünnntcrlage 
anf  einer  einige  (Sentimcter  ftarfen  ©anb= 
fdjidjt  (alö  Sfolierfdjidjt)  an^i^^nfüljren, 
anberenfattö  etmaige  93emegnngen  im 
9,)tanermerf  fid)  leidjt  anf  ben  33oben 
übertragen  nnb  9iiffe  tjerOorbringen.  ®er 
33cton,  beffen  ©türfc  bei  fleineren  Siänmen 
10  cm ,  bei  größeren  bi§  15  cm  beträgt, 
mirb  ,^mecfmäf3ig  im  9!Jcifdjnng§lierl)ci(tni^? 
Hon  1  %c\i  "iportlanbcement,  3  Xeilen 
©anb  nnb  7  Xetlen  ^'ieä  Ijergcftellt. 

'J)ie  Srcrra,^5o(age  erfjielt  3  cm 
©tärfc  nnb  beftetjt  gnnndjft  ani  einer 
^In'Sgleidjnng  Oon  ^orüanbccmcnt  nnb 
©anb  im  3SerI)äItni§  bon  1:2,  fobann  an^^^  ber  eigent= 
Rdjen  '^^errajjofdjidjt,  bie  fid)  auö  bem  93inbemittel  nnb 
ben  STerro^äoftetncn  ^nfammenfe^t.  ?(nf  ba§  33inbemitte(, 
einer  SDcifdjnng  Oon  feinem  au§  tjorten  93adfteinen, 

SKarmorftanb  nnb  ^ortlanbcement,  merben  bic  berfd)ieben= 
farbigen  ©teindjen,  nnb  ^mar  jnniidjft  bie  grofjeren,  bann 
bie  Heineren  auSgeftrent,  fo  ba^  bie  ganje  g^lädjc  bidjt 
überfäet  ift,  nnb  a(§bann  bo§  ©anjc  get)örig  feftgemal.^t. 
9tadj  etma  3  'Jagen,  menn  ber  33üben  genngenb  (jart  ge= 
morben  ift,  mirb  er  mit  ©d)(ciffteinen  abgefdjUffcn ,  nnb 
fobann  nad)  noüftänbigcr  3(u§trodnnng,  alfo  nidjt  bor 
ca.  2  SJJonatcn,  ^^nnädjft  forgfcittig  gereinigt,  aicibann  nodj= 
maVi  mit  einer  feinen  iil'ittnmffc  anS  (£ement  unb  9Jtarmor= 
ftanb  über,pgcn  nnb  fein  gefdjüffcn.  S5ei  3>ermenbnng 
bon  tjcflcn  9!}?armorftcincn  ift  cy  notmenbig,  ben  (dement 
entfpredjcnb  ,yi  färben,  bamit  bie  Gementfnrbe  nidjt  ftörcnb 
in  bie  ©rfdjeinnng  tritt.  SDcr  fo  gcfdjliffene  33clag  luirb 
eoentned  miebertjolt  mit  ro()em  nidjt  flebenbcm  Scinöl  ge= 
tränft,  nnb  ade§  nidjt  anfgefangte  Dt  forgfältig  entfernt, 
bis  ber  33obcn  ein  gefättigte^  5(nyfc(jcn  nnb  fdjönen 
®lan,^  ,^cigt. 


ilonftniftion  bcr  (yiifibobcii. 
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3ft  bcr  Terrn;,,',o  „ftiimpf"  flcuiorbcn,  (äfjt  er  fid) 
biird)  "^^röiifcn  mit  :l'dnöl  iiiiinor  luicbcr  nuffrifdjcn,  imb 
cd  ioüte  biefcg  3>crfa()rcii  jiiljrlicl)  etiua  ,^iuciinnl  »üicbct= 
l)ü(t  lucrbcn,  ba  bieö  ber  (£r[)a(tnnc]  bcö  33Dbeiiö  aufjer^ 
orbciitUd)  fiirberlicl)  ift. 

Xcr  (^cfcUtc  (D^üfnit )  '-Jxibcn  untcrfd)eibct  [idj  in  ber 
.Socrftclhiitfi  itidjt  Uüit  bciu  cicftrciiten.  @cli)öt):i(id)  luirb 
bcr  $)füfaifbobcii  uad]  bcr  flcflcbciicn  •)cid)iuuio  on  Crt 
uiib  StcKc  i]cfcrti(^t,  Ijiiiifig  jcbodj  aiid)  bic  einzelnen 
3[i3iirfc(d)cii  ,yniäd)[t  auf  ''^^apicr  (\dkbt,  bic  fo  ^ufammcu; 
(iclcljten  ©tiidc  imu]cfcl)rt  in  bic  llntcrla(]c  ciiu^cbriidt, 
baö  ''l^apicr  ciitfcriit,  bnc^  Wnii;,c  mit  bcm  !^Mnbcmittct 
ü6crt]0|"icii ,  10  ha)]  [id)  bic  ?^nc\m  füllen,  mib  inimncljr 
mirb  luic  beim  Xerra^jü  Dcrfa()rcii. 

^'(it  Stelle  bcr  9.1(nriiununirfcl  bebieiit  man  fid)  nud) 
ber  Xl)ün[tifte.  ^iefe  cntbctjrcn  jcbodj  bec«  fdjöncn  älairmor^ 
glanjeä  unb  bcr  ci(]cnartirtcn  Xnrdjfidjtigfcit  bcö  iWonnor^, 
in  ßcmiffcr  .S^inftdjt  and)  ber  Sntenfität  unb  ber  9Särme 
ber  J^arbe;  bcr  3.^or;,uß  beltc()t  in  bcr  gröfjeren  .Spürte  nnb 
bcr  rcidjcrcn  ^arbcnabi'tufnnii  bcr  -Tljonftiftc. 

(£-ine  anbere  Xcdjnif,  bic  jebod]  ein  luciiigcr  rnüfaif' 
arti(^e^i  "^luciiebcn  crqiebt,  ;,eii]en  bie  „(yranitoboben",  bic 
für  fcljr  reidjc  iiuiben  in  ^Inmenbuntj  fonuuen,  ba  C5  in 
bicfer  Jccljnif  inöt]lid)  ift,  reicljcrc  SJiuftcr  ;,n  ucrljiiltniy 
mäfjii]  billigen  ''|srcifcn  IjcrylftcIIen.  .s^icrbei  merben  bic 
burdjiuci]  ctma  erbfeiuirofjcn  '3tcindjcn  auf  bic  bi§  auf 
2  cm  unter  J^ufjbobcnftädje  bcri]eftellte  ?(uyrtlcic()fc[)id)t 
anfiicbrad)t,  unb  ;,U)ar  entmeber  in  einfacfjcr  Äi?cifc,  ober 
unter  'i'dnucnbuni]  oon  eiicrneii  Sd)ablonen,  bic  bann 
tjcranöflcnommcn  lueiben,  morauf  man  bic  entftehenbcn 
^ücfcu  mit  onbcryfarbiiien  Steind)cn  unb  IVörtclmaffe 
auCHVcfjt.  Turd)  ^Vf't't'^'"/i"liit>  '^''^'^  ^"'^  nun^lid),  jebe  flc^ 
uuinfdjte  Vlbftnfuiu]  unb  eine  auf;erovbentlid)e  l)J(anuifl= 
falticifeit  in  ber  ;5ufanuucnftel(uni^  ,yi  er;,iclen.  Tic  lueitcrc 
■ilV'banbhMU^  ift  biefelbe  mie  bei  ben  ^ erra,v',obobeu. 

Tiefe  Wranitoboben  cutbebrcu  uid)t  bc-o  i^djabloneu 
bafteu  unb  laffen  bie  {vcinheilen  iHniuiffen,  bie  bei  ben 
übrii^cuiii  Diel  teureren  ^yaifailbobeu  fo  lunteilbaft  in  tir 
fcljcinun^  treten. ') 

%\\^  Taf.  107  lieben  U'ir  ben  'iViofaif  Tcrra,\,^ibobcn 
au'o  bcm  oberen  IreppeuI)auv'Oeftibiil  bcc>  .Slollcivcui^ebäubcö 
bcr  llniucrfitiit  ©trafjbuvi^,  ber  uad)  bcm  CiMitunirfc  bco 
'i^erfaffersS  Oou  J.  Odorico  au-oiicfülnt  iinirbc. 


1)  ®ic  iiovllotKiibi'ii  IC(l)iiifd)oii  'Jliuiadoii  fiiib  rtcfölliflci;  W\U 
tcidiiigcii  bC'S  ^lexm  ^solnifanlni  .1.  odorico  in  J^vniiffui!  a. 
cntiiütninen. 


'Jl  V  c  II  m  Ii  im  ,  'Jiiui  Jloiifliiirtloii-Jliiiic    I.  £i'tli)lf  Vliilliiflc. 


B.  ButJcn  aus  knu|tltcl|En  ^tt'umx. 

§  5. 

BatfillcinfupDbEn. 

Ta§  93clc9cn  ober  ^flaftcrn  bcr  ^^obcu  mit  c\c 
brannten  <2teiucn  ift  befonberc-  in  füblicfien  .^Uimaten  — 
Italien,  Sübfrautreidj  u.  f.  m.  —  nid)t  allein  für  (^muy  unb 
'iUirpliil3c,  fonbcrn  aud)  in  3"»i»tru  onftatt  ber  Tiden 
gcbräudjlid).  Ta,  mo  uatürlid)c  2tduc  fel)lcn,  oertreten 
fie  bereu  Stelle.  Tic  ilVirffteine  uierbeit  in  c]emöl)ulicl)em 
J-onnat  ober  alc'  '•^.Matten,  „^liefen",  oon  quabratcr 
ober  Hon  einer  anbercu  poli)i]Oualcn  ^oxn\  uou  3 — G  cm 
Stärfe  ocriucnbct.  Taf]  umn  .yi  bcri}ldd)en  "l^flaftcrunflcu, 
unb  namentliri)  lucuu  fic  bcm  ^i^cttcr  aucn^efcOt  merbcu 
füllen,  nur  gute,  befonbcrö  fcft  cjcbrauntc  Stduc,  fo= 
genannte  iilinfcr,  beiuinen  barf,  ocrftdit  fid)  ooii  felbft. 

3iHiS  bic  .'öerftellung  bec-  ".^Nflafterö  am  ii^actftcincu 
betrifft,  fo  fctjit  mau  fie  entmcbcr  auf  unb  in  eine  geebnete 
Saubfd)id)t,  unb  nennt  diicn  fold)en  Jufjbobcn  du  in 
Saub  gefcl3tev  ilVirfftdupflaftcr ,  ober  man  oerfäl)rt 
^mar  cbcufo,  liifjt  aber  bic  J-ugcn  offen  unb  gicfjt  bicfclbeu 
mit  dnem  bünnflüffigcn  'lOcortel  au->,  unb  bann  crl)ält  bcr 
Jufjbobcu  ben  'Jüimcii  ducr  ^4>flafterung  mit  au^gc- 
g offenen  Jugen.  Ta»  IctUe  '^HTfal)rcn  fid)ert  bic 
^ugen  einigernuif;en  gegen  ba»  (iinbringen  oon  5-eud)tig-- 
fcit.  3iMll  nuiu  inbeffen  biefcv  gan^  oerbüten,  fo  mauert 
nuin  bic  Stdnc  förmlicl)  oudnauber,  iubem  nuin  nid)t  nur 
bdm  Vcgen  bcr  Steine  alle  Jvugen  forgfiiltig  mit  ältörtel 
füllt,  fonberu  bie  Stdne  aud)  auf  ein  iDuntelbett  legt, 
iiinc  fold)e  '4>flaftcrung  l)eif{t  bann  gan^  in  I1(örtcl 
gelegt.  Tic  dn^^elncn  Stduc  fLinneii  babci  flari)  gelegt 
ober  bodifantig  geftellt  merben,  unb  nuiu  unterfd)eibct 
banad) '.J^adfteiupflafter  auf  ber  tladien  Seite  unb  bod) 
tantigcv  ^|>flafter. 

il^ei  ber  TarftcUnug  biefcr  '.^^fla^terlnIgen  fommt  eo 
barauf  an,  ben  ein.^eluen  Steinen  ein  fidiercc-  X.'ager  \\[ 
geben,  fo  baf;  fie  mit  il)rer  gan;,en  ,'vHid)e  aufliegen  unb 
ball  bic  Stofifngcu  '•iHubaub  halten.  Vel.Ucrci'  ift  bei  ber 
rcgclnuifjigen  (^iKitalt  leid)t  ,yi  erreid)cn,  unb  bie  ocrfd)ie- 
beucn  fid)  ergebeubeu  iltufter  l)at  mau  burd)  befonberc 
llcamen  be.icidjnet.  So  fiellt  ^ig.  9(30 a  ben  geuiöl)nlid)en 
i'iiuf eroerbaub,  J'iV  ^^0^  '-iM orfuerba n b  unb 
5ig-  961  bell  S  d)  l  a  n  gen  u  e  r  b  a  u  b  bar. 

(iiu  gau^  in  AKörtel  gelegtem  '•4>flafter  ift  unftrdtig 
ba»  bauerbaftefte :  jebod)  U'irb  bie  ^licparatur  dueo  folcbcn, 
bcfonbcro  meuu  cc>  hodjfantig  ift,  mübfam,  lueil  ein  eiu;,cluer 
©teil!  nid)t  iuol)l  auo,^ul)cbcn  ift,  ohne  mcl)rere  feiner 
'i)iad)barn  gldri)fallö  ;,u  beuiegen,  loobei  fie  baiui  gau,^ 
,^cvbred)cu. 

4.S 
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d)lan  (cgt  bie  ©tetne  bort  I)ocf)f autig,  Wo  man 
bcfürdjtct,  bnfj  bic  auf  ba§  ^fCafter  luirfeuben  Saften  bie 
fladj  gelegten  ©teiue  ^etbrücfeu  unirbeu,  nanientlid)  in 
ä<!ie()ftänen,  93rau=  nub  33rennereien.  ©in  fü(d}e§  "^^^ftafter 
U'irb  aber  dei  bev  uidjt  jn  Uermeibenben  Ung(cid)t)eit  in 

5ifl.  9()Ua.  gifl.  960  b. 


Sifl.  961. 


1 

1 

1 

J — 

ber  .Sparte  ber  ©tcinc  fel)r  6a(b  nucfien  nub  (jolperig,  nub 
uutf5  bann  erneuert  merbcu.  fiegt  mau  aber  ein  bo^)pe(te§ 
flad)e§  ^ftafter,  fo  foftet  biefeg  uidjt  metjr  2}?ateriat,  afe 
ein  t)odjfantigey  (menn  mir  bie  '^kk  ber  ©tcine  gleidj  ber 
tjalben  33reite  aunetjmeu),  unb  luirb,  feft  gebrannte  ©teiue 
Dorauggcfel^t,  einem  ®rnde  ebenfognt  miberftcfjen,  aU  ein 
l)odjfantige§,  ja  nod)  6cffer,  meit  ber  beu  einzelnen  (Stein 
treffenbc  ®rucf  auf  eine  größere  g^Iädje  nerteift  mirb. 
^(njserbem  I)at  ein  foldjeö  ^^^ffaftcr  U'egen  ber  Derriugerteu 
^ugenanjal)!  eine  ebenere  DBerfliidje  nnb  ift  in  feiner  ^le^ 
paratur  nnb  Unterfjaftung  motjlfeiler,  ai^i  ein  (jodjfantigeg, 
ba  (ei3teresi  gan,^  erneuert  merben  untf?,  mätjrenb  tei  einem 
bop)je(t  liegeuben  ftadjen  ^ftofter  nur  bie  obere  ©djidjt, 
alfo  bie  §alfte  be§  SJcaterialö,  einer  (Srnenernng  bebarf, 
med  bie  untere  ©djidjt  nubefd)äbigt  bleibt.  Segt  mon 
batjer  bie  untere  ©djid)t  in  ©anb  nnb  bringt  auf  biefetbe 
eine  bünue  ©aubtage,  bamit  bie  gmeite  ©d}idjt  nirgenbS 
()oIjI  liegt  nub  fidj  bie  ©teine  uidjt  unmittelbar  bernl)reu, 
nnb  gie^t  bei  ber  legten  ©djidjt  bie  %m]cn  mit  DJcörtel 
au§  ober  legt  fie,  menn  möglic^fte  SSafferbidjtigfeit  l)cr= 
langt  mirb,  ganj  in  9)törtel,  fo  bürfte  ba§  banerljaftefte 
unb  am  billigften  gu  nnterljalteube  33adfteiupflafter  auf 
biefe  älu'ife  fonftruiert  fein.  Gin  foldjeS  boppelteg  ^flafter 
mit  oermedjfelten  gugeu  ift  andj  ^nr  93ilbung  eiueS  feuer= 
fidjereu  33obcnö  über  einem  ©ebiilt  einem  Ijodjfautigeu 
'^^.^'flafter  Oor^^n^ieljen. 

,S^at  man  bei  S3ilbung  be§  gn^boben§  befonberö  auf 
Irod'enbeit  nub  ^IVirme  ,^n  fel)en,  fo  meubet  mau  .S^-^oljl:^^ 


fteiue,  „Sodjfteine",  au,  meldje  auc^  jur  füuftlidjen 
(ärmärmung  be§  gnpobenS  in  ©cmädjcdjanfern,  Slirdjeu 
u.  f.  m.  benu^t  merben  fönuen. 

®iefe  §ol)lfteine  merben,  ebenfo  mie  Siollfteine,  ent^ 
meber  auf  Ijoljer  ^ank  ober  auf  fladj  er  ©eitc  in  STalt 
ober  Zementmörtel,  ober  in  ©aub  mit  mit  SDJortel  any= 
gegoffeueu  Saugen  in  einfadjem  ober  figuriertem  SSerbanbe 
oerlegt.  S^a  bie  oberen  SSaubungen  ber  ben  ^n^bobeu 
bilbeuben  .S^ol)lfteine  bem  Slbitu^eu  am  mciften  auggefe^t 
finb,  fo  fndjt  man  foldjc  ftärfer  ^u  machen,  als  bie  übrigen. 

§  6. 

JuPobETtbElagE  aus  SltEfBU. 

^upobenbelage  auj;  gemöljnlidjen  33adfteinen  merben 
immer  nur  in  untergeorbneten  9?äumen  §ur  51u§fül)rnug 
gebradjt,  unb  e§  finben  bie  für  g-u^bobenbelage  eigen? 
1) er gef teilten  ''^^lättdjen,  5'^^efcn,  eine  imnter  au^gebeljutere 
51umeubnng  infolge  ber  aufjerorbentlidjeu  ^^ortfdjritte ,  bie 
in  ber  g^abrifation  ber  '»platten  in  tedjuifdjer  unb  fünft= 
lerifc^cr  .§iufidjt  .^u  Oer^eidjuen  finb,  fo  baf^  e§  möglidj 
ift,  mit  beu  Ijeutigeu  (Sr^engniffen  23oben  tjer^nftelleu,  bie 
ben  Ijödjftcn  51nforbernngen  genügen. 

2)ie  bemerfeuömerteften  Birten  finb  folgenbe: 
1)  ^liefen  au§  gebranntem  Xljou.  Söätjreub  biefe 
güefeu  früljer  in  faft  allen  Sll)oumarenfabrifen  ge^ 
fertigt  mürben,  finb  ec;  jeljt  nur  Uieuige  ©efc^äfte, 
bic  bereu  .^erftellnng  al^  ©pecialität  betreiben.  3u§= 
befoubere  liefern  bie  Oorpglidjen  ^^abrifeu  oou  35il  = 
Icrolj  &  !öodj  in  9L)cettladj,  eine  'f^-cihvii  in  ©injig, 
Min  ton  nnb  Kollins  &  Co.  in  Stoke-upon-Trente, 
9J?ar  dj  iut£ljarlotteubnrg  u.  a.  augge^^eidjuete^^abrifate. 
®ie  äicettladjer  '':|slatteu  finb  Ijärter  afe  ©taljl,  fo 
ba^  fie  ber  ^Ibnul^uug  uidjt  untermorfen  unb  Holls 
fommen  mitternug§beftäubig  finb,  fo  ba^  fie  ebenfo 
gut  im  freien  mie  in  bebedten  9Kiumen  Oermenbet 
merben  fönneu.  ©ie  jcic^ueu  fidj  burdj  gefdjmad^ 
Oolle  ^t'idjunng  unb  ljarmouifd)e  garbengebung  an§, 
unb  merben  eutmeber  imdj  Oorljaubenen  9Jcufteru  ober 
uadj  befonberen  ^tidjunngen  geliefert,  ^ie  .'öerftellnug 
erfolgt  berart,  baf]  ber  Oorjüglidjc  Xljou  in  ^nloer; 
fonn  gebradjt.  Oerarbeitet,  mit  Flußmitteln  gemifdjt 
unb  in  trodeuem  3wftfln'5c  einem  feljr  bebeuteubeu 
Drude  auSgefe^t  mirb.  ®ie  9Jcufter,  bie  biefe  g^liefen 
meift  aufmcifen,  merben  berart  Ijergcftellt,  bafj  man 
auf  bie  (^lädje  be§  uodj  fd)madj  gepref3tcu  ©tüdeS 
uadj  ber  beabfidjtigten  ^eiiijniins  Sdjren  aus  bünnem 
Ijodjlantig  geftellteut  931ec|  legt,  biefe  mit  bem  gc= 
färbten  XtjoupulDcr  füllt  nub  ha?^  ©tüd  bann  uodj 
maläi  unter  bie  'ißreffe  bringt.    Die  fo      einem  be= 


ffüiiftruftiDii  bcr  J^iiftbobcn. 
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vcitvi  fcftcii  SUn\KV  (]cfoniitcii  Stücfc  luorbcii  in  Öfcii  1 
!ie6rnimt. 

^ic  ,S~"^cv[td(iiii(^  bcr  5IkibciU)c(ai]c  am  J^-nefcii  ober 
nii^o  (Kioiibcici  (loformtcii  (Stiicfcii  rcirfjt  Inö  in  biiy 
;,U)ölftc  :vsal)r[)imbcrt;  jtc  Unirbcii  Ijäiifiß  n(ö  Slfüjait^ 
pflnftcr  in  rcicfjci-  ^iirdjbilbiiiu]  nuy(]cfiil)rt,  luic  bic 
Diclfiidjcii  ;^imbc  dcuioilcu.  "^Hlci  bic  ältcftcu  (icttcii 
bic  ).)rädjtii]cit  !:l)('ofaifbobcii  in  ucijd)icbcncii  .U'apcücn 
bcr  V(litcifird)c  S.  Denis,  Don  bcncn  luir  in  ;^ig.  962 1) 


5ifl-  962. 


ein  ^-^x'ilpicl  neben.  Tn'J  Sdnunr;,  in  bcr 
cntfprid)t  bcni  '3d)U)ar;,  ober  rnnfclqriin  bcv  Crißinalv, 
bic  fdjrafficrten  icilc  beni  '-Juitnrrot,  bivo  SBeif?  bcni 
jdjU)iic()en  rd'cri]ell).  Tie  ein;,elncn  Stüde  finb  in 
iyormcn  gcßoffcn  unb  für  [id)  c^lafiert.  '^xn  reid)ercn 
Jyignren  [inb  [)än]\c\  in  bie  i^röficrcn  '"l^lntten  tlcincre 
©tüde  Hon  nnbcrcr  ^^nrdc  einrtclet.U. 

(iin  l)nbid)cr  nnr  nn^S  qnabratifdjcn  ober  ronten 
förmigen  X()onfIicfen  bergeitenter  iliofnitboben  finbet 
[idj  im  ^liefcftorinni  bc-J  "ij^nrgfloftcrci  ;,n  IMibcd, 
14.  Snljrljunbert,   bcr   anci  roten,  fdjuuir.^en  nnb 
gctbüdjen  .^i^'fl'-'Ii'  t'eftcljt,  uicldjc  bnrc()  C£-infd)nittc 
mit  ©tnd'nii'SfüKnng  getrennt  [inb,  ^-ig.  961]. ') 
2)  (icmentf Ii  e|en,  beren  .S^anptbcftanbtcile  liement  nnb 
©anb  finb.    Sic  [inb  etum  3 — 5  cm  [tnrf  nnb  be 
[iiicn  in  bcr  oberen  ©d)id)t  ein  fcincrcS  Worn  iilo  in 
bcn  nnteren.    2)cr  (iement  luirb  entmeber  in  ber 
!;y(a[[c  gefärbt,  ober  q<-  luerben  Dinfternngen  bnrd) 
li'inlegen  oon  Derfdjicbcn  gefärbten  Streifen  l)erge[tent, 
U'obei  jebodj  bie  Qa{)\  bcr  nerloenbbarcn  färben  gering 
i[t,  ba  ber  (dement  Diele  ,'s"tii'f'^"'i  öerftört  nnb  andj 

1)  9?ad)  53.  53iid)oi-,  65Lid)ic^te  bcv  tecf)nifc{)cit  fünfte,  1.  5^b., 
5i9.'',27  u.  33. 


an  [einer  ^linbcfätjigfcit  bnrd}  bcn  ^-ni'bönfdl;,  Verlieren 
faini.  ilxn  bcr  grofien  ^l^er[d)iebcn()eit  ber  ;^nbrifnte, 
bie  im  angemeinen  Qtmi-  [cfjmnhig  gran  auöfcljcn 


3f(|.  963. 


unb  feine  Icnditcnben  Jarben  ;,eigen,  ift  ^■i.Hir[id)t  ge= 
boten. 

3)  S  0  g  e  n  a  n  n  t  c  Sl  u  n  ft  [t  c  i  n  f  1  i  c  f  c  n ,  beren  ^nfonunen 
[eUnng  mannigfad)  U)edj[clt  nnb  oft  al§  @eljeimni<5 
bcUHibrt  mirb.  'iiieben  (dement  fommcn  &\pv,  2Saffcr= 
glav  nnb  anbere  Stoffe  ,^nr  üvermenbnng  nnb  mcrben 
bic  '•]>lattcn  meift  nnter  ftarfem  Trnde  bergeftcllt. 
:^h4  nicbt  befannten  (^dt'nfaten  i[t  ^n  enipfel)len,  beren 
^-iHnmenbung  oon  bem  "^^cadjUici-?  gelungener  iHuc?^ 
fiil)rungen  abljängig  ,',n  madjcn. 

4)  SJiüfaif    unb  Xerra:,.uifli  efen,  bie  genau  in 
■illrt  biefer  '-^uibcn,  jebod)  in  '•.^slattengröf^e  in  ciferucn 
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9in()mcn  gefertigt  tuerbcn,  \vk  fofdjc  5.  53.  für  bcn 
)Bobcn6c(ai]  bcö  C^jktSfiofo^i  beö  StoHcgicngcdäubcS  bcr 
Uuiucr[ität  ©trafjburg  bitrd)  Dborico  in  grauf= 
furt  ()erge[teKt  luurben,  ober  ftitb  ^^it'fen,  bic  in 
iljrcr  D&er[(äcf)c  fo  bcljaubett  [tiib,  ba\]  jic  ^Tcrri^.^o 
täiifdjcnb  nadjaljiucii.  93cfainitc  J^ntirtfaiitcu  fiiib 
9[)cnfd)n  in  ^rag  inib  ©rcobcn  lutb  SOfonob  & 
groibelnlfe  tu  ^^^ot'obam. 

®aö  S^erlegen  ber  ^liefen  erfolgt  in  ^itnlfmörtel  mit 
ßementäufalj  auf  einer  Setonuuterlage  oon  10 — 12  cm 
©ttirfe,  u>o6ei  ,vt  dcadjten  i[t,  bafj  ber  t£ementnuirte(  oon 
ber  D(ierffäd)e  ber  ^^^latten  uub  g-Iiefen  Oor  bem  ©rtjärten 
fander  abgeu'nfdjeu  merben  nuif],  lucnn  nidjt  fjtifjüdje 
©puren  beSfelOen  §uriid61eiben  jollen.  33ei  geluöljulidjeu 
'4()onf(iefen,  bei  benen  ,^u  (iefiird)ten  i[t,  bafj  fie  bnrdj  bie 
^lu'ofdjiuiljiungen  bev  lieuiente-o  iliot  leiben  fönnen,  fodte 
bii'S  3.^er(egen  nur  mit  gutem  fjl)brnunfd)em  ^'alfmörtel 
oorgeuonunen  merbeu. 


C.  (ß|ividifitr|(tütiEU. 

§  7. 

Unter  einem  ©ftrid}  im  adgemeiuen  OerfteI)en  luir 
eine  an<->  einer  anfängüdj  Uieidjen,  mörtelnrtigen  9Jfnffe 
gebitbete  i^'^'  '^'•^'i}  "^^"^  (Srljttrten  eine  feft  jn^ 

fannnenljängenbe,  Don  feiner  g^nge  unter6rod)eue  g-tiidje 
barfteUt.  3e  uadj  ber  ^Iserfdjiebenljeit  beö  ^Jcateriatci 
linben  bie  (Jftridje  Oerfdjiebene  ^)camen  defoinmen,  Oon 
benen  mir  bie  gemötjulidj  Oorfonunenben  näljer  befd)reiben 
mollen. 

§  8. 

®er  i]et)me[trtd^  beftetjt  aug  feftge]djlagenem  Seljm, 
bem  nodj  einige  anbcre  9[)tatcria(ien,  aU  XeergaÜe, 
Ddjfenbhit,  .^ammerfdjlng  \i.\.\v.  jugefetU  merben,  um 
bie  Dberftädje  ebener  uub  fefter  ^u  nuidjen,  unb  beffeu 
©tärfe  fid)  und)  bem  ®ebrnud)e  rid)tet,  ben  nmn  oon 
bem  g^u^boben  mnc|t.  Sn  "iDrefdjtenueu ,  luo  bicfe 
3'uf3bobeu  faft  au'cfd)tief3lidj  ^^ur  5tnU)enbung  fommen, 
beträgt  bie  ©tärfe  30 — 36  cm,  in  3"""^^'^"  ebener 
ßrbe  15 — 18  cm,  uub  aU  ^•uf5boben  ber  ;i)üd)bnlfenlage 
eineö  ®ebäube§,  mo  er  jumeiten  ber  ^euerfidjerljeit  luegen 
angebradjt  mirb,  befommt  er  nur  eine  ©tiirfe  Oon  7  bi§ 
9  cm.    '3)ie  'Jtufertignug  beftetjt  bnrin,  bnfj  nuin  ben  ge= 


Sapifcf. 

grabenen,  fetten  Se[)m  mit  ber  untürlidjcn  Srbfeudjtigfeit 
in  biinuen  Sagen  bon  7 — 9  cm  auffdjüttet,  anfänglid) 
motjt  burd)  3;reten  mit  ben  ^^üften,  bann  aber  unb  [)nupt= 
fftdjlid)  mit  ©djlägelu,  bie  n)ie  ein  tjalber  (Xijliuber  ge= 
ftaltet  unb  mit  einer  .'öanb()abe  Oerfetjen  finb,  fo  lange 
fdjlägt,  bi§  bie  Dberfliidje  gar  feine  ßinbriide  oon  beu 
©djlägelu  metjr  annimmt,  .^lierbei  bcftreidjt  mau,  menn 
ber  Sefjm  ju  mager  ift,  benfelben  mit  ^eergafle  ober 
Siinböblnt,  uub  feljt  ba^^  ©djlagen  in  3ii-'ildjenräumeu  Oon 
24  ©tunben,  in  U)eld)en  man  ben  Seljm  trodneu  Uifjt, 
uub  nadj  meldjer  3*-'^^  C'coor  er  gauj  feftgefdjlagen  ift, 
fid)  9?iffe  ,5eigeu,  fort,  biö  fidj  feine  9xiffe  mebr  ^eigen. 
Sn  ©djluebeu  foll  mau  bem  Sefjmeftrid)  baburd)  eine  be^ 
fonbere  J^ltiflf^'it  geben,  bafj  man  auf  jebe  ®d)idjt  Sel)m, 
Oor  bem  ©djlagen  berfelben,  frifdjgebranuten  @ip§  auf= 
fiebt  unb  biefeu  mit  eiufdjlägt. 

(Sine  onberc  5(rt  ber  Stufertignug,  meldie  mau  im 
P'3egenfal5  ^yt  ber  eben  befdjriebeneu,  ber  trodeuen,  bie 
uaffe  nennt,  beftel]t  in  folgeubem:  'Jluf  ben  geebneten 
S5oben  bringt  man  eine  Sage  fleiner  Wiefel  ober 
gefdjiebe  uub  ebnet  biefelbe  mit  einem  3ied}en,  mobei  fie 
,yigleidj  möglidjft  feft  ,ytfammengeftof3eu  merben  mnf?.  ?fuf 
bie  Sliefellage  bringt  man  12  cm  ijod)  trodeuen,  fetten 
unb  flein  gefdjiageneu  %i)on  uub  ftampft  and)  biefeu  feft. 
'^^(uf  biefe  Unterlage  bringt  man  unn  uad)  uub  nad)  im 
äBaffer  aufgeU'eid)ten  1f)on,  beffeu  33?affer  fid)  in  beu 
unteren  trodeuen  Stljou  ^ieljeu  uub  ben  oberen  Ieid}t  er- 
Ijftrten  laffeu  mirb.  2)ie  t)ier  entftel]euben  ^Iiiffc  uub 
©priinge  muffen  mit  beu  befdjriebeneu  ©d)lägeln,  and) 
^ritfd)  bläu  et  genannt,  feft=  unb  ,ytgefd)lageu  merben, 
meldje  ^Irbeit  iiberljanpt  innuer  bie  .spauptfadje  bleibt.  3ft 
auf  biefe  Söeife  ber  (Sftridj  mit  möglidjfter  ©orgfalt  be= 
arbeitet,  fo  ba)3  fid)  feine  9iiffe  mef)r  geigen  uub  berfelbe 
,',ienüid)  trodeu  ift,  fo  mirb  feine  Dberfläd)e  mit  9iinb§= 
blut ,  mefdjey  mit  nod)  einnml  fo  Inel  Siniffer  unb  mit 
bem  feinften  %t)m\  oermifdjt  morben,  ober,  uod)  einer 
anberen  ißorfdjrift ,  mit  9{inbäblut ,  ^ammcrfdjlag  unb 
^^ferbeurin,  nermittelft  eineci  Dcauerpiufetö  angefeud)tet, 
uub  meun  biefer  llber^ug  trodeu  gemorben  ift,  mieberljolt 
nmn  ein  fold)e§  Überftreidjen  uod]  metjrere  SOJale,  biö  fid) 
gar  feine  9iiffe  meiter  ,^eigeu. 

®iefe  5lrt  ber  '^tufertigung  be;iiel)t  fid)  uamentlicl) 
auf  bie  T>refd)tenueu  uub  erleibet  in  anbereu  Totalitäten 
infofern  einige  5lbänberuugen,  ahi  bie  ©tärfe  abnimmt 
uub  fein  fo  grofiev?  @ennd)t  auf  bie  gro§e  g-eftigfeit  beg 
(£ftrid)<o  gelegt  mirb,  moburd)  bcun  Uneber  ein  OerminberteS 
©d)lagen  benfelben  eintritt,  löa§  uamentlid)  ba,  mo  ber 
(Sftrid)  auf  einem  (Sjebälf  augebrad)t  merben  foll,  uidjt  in 
ber  angegebenen  5lucibel)uung  ftattfinben  barf.  Wian  muf? 
l)ier  mef)r  burd)  einen  ridjtigen  g^endjtigfeit^grab  be'o 
Sel)m!?,  unb  baburd),  bafj  nuin  il)n  uid)t  jn  fett  oermenbet, 


ffonftruftion  bcr  guj^tuibcii. 
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mcücidjt  ami]  mdj  bitvclj  üyal,^cii  bic  ^-öcfcftiginu]  bcofclbcit 
ju  erlangen  fndjcn. 

^icfc  Jvnfif'obcn  fönncn  bcr  '')lä\]c  nidjt  luibcrftdjcn, 
unb  [jabm  bon  9(acf)tctl,  baf]  [ic  nicljt  nn^gcdcffcrt  lucrbon 
fönncn ;  luenn  l'ödjcr  nnb  ißcrticfnngcn  cnt[tcl)cn,  ]o  muf; 
bcr  alte  (i'ftrid)  auögebrodjcn  nnb  ein  nencr  angefertigt 
lücrben.  ^Die  ^anblcntc  licrrid)ten  biejc  ^Irbcit  in  ber 
9Jegd  fclbft. 

§  9. 

Ü^Eu  ©ipBBpnrlj. 

Xcr  l)icr,yi  tiennl5cnbe  luirb  ftiirfcr  gebrannt 
alC'  ber  ©Inffogipc;,  nnt  nidjt  \o  fdjnell  ;,n  binbcn,  nnb 
andj  nur  grob  geniablcn;  er  l)eif5t  bann  :^nibengipy. 
®ie  Starte  bcv  (Sftridjy  betrügt  gctuöljnlid)  etum  4  cm. 
!:lx'bingnng  ber  .S^altbarfeit  i[t  '?lbU'eienl)eit  Don  ^v^^nd^tig- 
feit;  an  fendjten  Drten  i[t  er  baljcr  nid)t  anmeubbar.  Xie 
unmittelbare  Unterlage  bcJ  CSftridjä  bilbet  immer  eine 
2—3  cm  ftarfe  ©d)id)t  trod'enen  ©anbei?,  mag  ber  (Sftrid) 
auf  einer  löalfenlage,  über  (^euiölben  ober  jonft  U'o  an- 
georbnet  luerben.  Xiie  §tnfertignng  bel"tel)t  in  folgeubem: 
Soll  ein  ^Kaum  mit  einem  ("»Mpseftrid)  Oerfeljen  luerben, 
fo  ftredt  man  auf  ber  geebneten  ©aubnuterlage  in  einer 
tSntfernung  luni  ca.  l,om  Don  einer  bcr  ÜlHinbc,  baf]  mau 
nodj  bcqnem  mit  bcm  ©treid]l)ol,^e  barüber  rcidjcn  faun, 
eine  iieljrlattc,  bereu  Tide  mit  bcr  bc?^  (Sftrid)'?  übercin 
ftimmt,  unb  bic  luomöglid)  bic  gan;,c  £'äugc  ,',mifd)en  bcu 
begrcn;,cnbcu  Söänbcu  cinniuunt.  o>u  bcu  ))\anm  ;,unfd)cn 
ber  Vatte  unb  bcu  iilniubcu  mirb  bcr  mit  '.ItMiffcr  ,\n  einem 
biinneu  '-^^rei  nngcriibrtc  ('»npi?  mit  .Vaubcimcrn  fo  gcgoffen, 
baf)  er  überall  glcid)  bid  liegt  unb  fid)  uid)t  mit  bcr 
©anbuntcrlage  oermengt.  ©obanu  gleid)t  num  mit  einem 
^Kid)tfd)cit,  baci  man  über  bic  !i.'el)rlattcn  fübrt,  bie  ^IJuiffc 
ab  nnb  orbnet  nad)  ctuui  einer  3.^iertelftuubc,  U)o  num  bic 
i'ebrlnttcn  fortncl)mcu  fonn,  ein  /lUicitco  Tv^'lb  au,  bao  auf 
bicfelbc  ^Irt  beljaubclt  mirb,  unb  fäl)rt  mit  biefer  Operation 
fort,  bic-  ber  gan,',c  !;)ianm  übergoffen  ift.  yjad)  24  Stunben 
l)at  bcr  (vftrid)  fdjon  fo  Diel  ^veftigfeit  erbalten,  baf)  man 
93rctter  barüber  legen  nnb  auf  biefeu  ftel)cn  faun,  unb  c§ 
,^cigen  fidj  feine  Sprünge  nnb  Üiiffc.  3cl3t  luirb  bcr  (Mipcs^ 
guf;  mit  Ijöl^erneu  ©djlägcln  Don  3^nd)cnl)of5,  geiuöl)nlid) 
3G  cm  laug,  20  -25  cm  breit  unb  10 — 12  cm  ftarf,  bie 
mit  einem  .S^aubgriff  Dcrfeben  nnb  ettua 
nad)  %\Q.  964  geftaltet  finb,  tüdjtig  gc= 
fd)lagcu,  unb  ,yDar  fo  lange,  b\-i  bie 
))x\]]c  DcrfdjUiinbcn  nnb  bie  Cberfläd)c 
feud)t  nürb,  ober  bici  —  luic  bic  ?(rbeiter 
fagen  -  ber  Wips?  fdimiiU.  '3)ieci  ^inn- 
faljrcu  mirb  uadi  5 — 6  Stunbcu  Uueber 
t)olt  nnb  cublid)  bcr  liftrid)  mit  ftäl)lernen 
9){aucrfcllcu  Döllig  geebnet. 


S-lfl.  9M. 


I)a  befanntlid)  bcr  0>)ipö  beim  (£rt)ärtcu  fein  ^^olnmcn 
Dergrö^ert,  fo  mufj  tjierauf  Siüdfic^t  genommen  unb  ein 
angemcffcucr  JKonm  ringö  au  beu  Sßäuben  frei  gelaffcn 
mcrbeu.  3Bie  grof;  biefer  fein  mnf),  Idfjt  fiel)  moljl  uid)t 
adgemein  angeben,  nnb  muf?,  luo  feine  (Srfa()rnngeu  Dor 
liegen,  burd)  ^iserfudje  ermittelt  merbeu.  ^cbenfallci  ift  cc^ 
beffcr,  bcu  (Spielraum  etma-o  ,^n  grof?  nu,ynicl)men  alc^  .yt 
tleiu,  lucil  mau  bcu  nod)  erfolgter  Srl)ärtnug  ctma  nod) 
bleibenbcn  9?anm  leidjt  nadjträglid)  mit  ©ips  auegiellcu 
faun.  3ft  ber  9ranm  aber  ,^n  flein  unb  feft  begrcn.^t,  fo 
befonunt  ber  Gftridj  lucllcuförmige  ivrbcbuugeu,  meld)e 
^Iseranlaffnng  ,yt  23rüdjeu  geben. 

(Sin  fold)cr  Ci'ftrid)  bat  gcmöbulid)  eine  fcljunUng 
iDcif)  rötlidjc  Jfti'bung,  bie  num  jcbod)  bnrd)  eine  bcm  Wipv- 
beim  3furül)ren  ,^ugefet3te  g-arbe  beliebig  abäubern  faun, 

I  nur  muf)  bie  5^arbe  eine  Grb  nnb  feine  Saftfarbe  fein, 
lucil  leiiterc  Don  bcm  Wipc-  anfgc,^el)rt  luerben  luürbe. 
!iO(an  faun  and)  bcm  Aunboben  ein  bclicbige^S  llciiftcr 
geben,  inbcm  num  bic  Stellen,  iueld)e  anber'o  gefärbt 
luerben  folleu,  beim  Wieficn  bcr  (">)rnnbfarbe  mit  .s^ol.^ftnden 
belegt  (bereu  Seitenfanten  aber  mit  Scifcniuaffer  bcnel.U 
unb  etluai?  Dcrjüngt  geliobclt  luerben  müffeu,  um  Icidjter 
bcranÄgenommen  iDcrben  ,yi  fönncn),  bicrimd)  biefe  ent 
ferut  unb  bie  nun  leereu  Stellen  auf  bicfelbc  'ilHMfc  mit 
anberö  gefärbtem  Wipo  auvgiefjt.  vsft  alle^o  troden,  fo 
bobclt  umn  beu  !iViben  mit  einem  geiuölinlicben  .'öobel 
eben  nnb  fann  il)u  nun  baburd)  fd)öner  nnb  bauerbaftcr 

!  berftellcn,  baf;  num  ihn  ;,iuci  bio  brei  ätcat  nüt  Seiiiöl 
träiift,  beffeu  tiefere^  liinbringcu  num  baburdi  beförbert, 
baf;  num  .Siobl^'npfanucn  dou  (i-ifcnblcd)  in  einer  (ini 

\  fernnng  dou  beiläufig  3  cm  über  bcu  'Bulben  l)iufül)rt, 
bann  bcufclbcu  mit  einem  Sanbftcinc  nnb  'li^iifcr  abfdilcift, 
mit  ii>ad)c^  überseht  nub  luie  einen  '•4>nil^"ttbobcn  boljiit. 


giebt  Derfd)icbenc  ')icccpte  ,yir  'ix'reitnng  fold)er 
(Sftridjc,  unb  in  Dcrfdjicbcncn  Räubern  fouunen  Dcrfd)icbeue 
iBercituug-öartcu  in  ^'Iniuenbuug.  Sdion  il^itruD  befcbrcibt 
in  !^^b.  VII  bcu  liftrid)  ber  Öriccbcn,  nnb  ^lioubclet 
giebt  in  feinem  bcfanutcn  iü>crfe  eine  uollftäubige  Uber 
felutng  bet?  '-^itruDfdjcn  Zc^kS^.    9Bir  fönncn  biefe  Der= 
fd)icbencn  (i-ftridie  l)ier  nid)t  alle  aufül)rcn,  nnb  bcfcbränten 
nuv  auf  bic  ','lugabe  dou  einigen,  bie  uiellcidjt  in  S^eutfcl) 
lanb  am  leid)tcfteu  ,ytr  ^tnlDenbnng  fommen  fönncn.  3m 
allgemeinen  bcftcbt  bac^  '•iHn'faliren  in  bcr  'ix^reitnug  einer 
'^äxt  '-I->etouuuiffe,  geiuöl)ulidj  in  mebrercu  Sdjicbten,  bie 
burd)  Sd)lagcn  Derbid)tet  nub  geebnet,  bann  oft  uodi  ge 
fd)liffcn,  poliert  ober  mit  einem  'Huftrid)  Dcrfel)cu  luerben. 
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aiccn.n'I  c\kbt  in  icinom  älnn-fc  „bcv  pvaftifcfjo  iVmivci", 
folcjciibc  33ercitiiiig§nrt  ait. 

„9(uf  bcn  nctbiiotcu  ®nmb  luerbcu  ©teilte  gcfdjüttct 
iiiib  DoKfoiniiion  [cftgeftampft.  ®aiin  (äfjt  iimn  ta(f  glcid) 
imcl)  bcm  !:ln-cimcii  biird)  ein  feiiteci  SicO  laufen,  luifdjt 
2  Teile  .ftiec;  mit  1  ^c'ü  SiaUpuhn  luib  befeiidjtet  baci 
(^iniije  mit  fu  Diel  9iiiibciblut,  511111  ge[tl)alteit  bec^ 
feinen  ^nlnerS  uötiij  ift;  je  mciiiger  befto  (leffer.  ^i^iefe 
"illiifdjung  luirb  mtf  bem  a3oben  an§c]eln-eitet  iiiib  fogleid) 
feftcieftninpft,  luobei  fic  immer  niuiefeitdjtct  luivb.  ÜlHdjrenb 
beffen  luirb  Hom  trodenen  ^snlucr  (>2anb  iinb  SUitt)  ,^u= 
neftreiit  iinb  fo  Innge  mit  bem  Stampfen  fortgefaljren,  bi^^ 
bei-  e-ftvidj  fteinbart  ift. 

„Soll  bie  g'lädje  fel)r  fein  luerben,  fo  nimmt  man 
,yir  nftdjften  Sage  feingeftebten  .Vialf,  i/^o  9un]i-ienmel)l  nnb 
etmag  9iiiiböblnt,  ftampft  bie^  ,yim  ,Vif]eit  ?J(örtcl,  ebnet 
mit  bei-  Mfe,  Unebcvbolt  bieö  ben  folgenben  lag  nnb  fo 
öfterci,  bi'o  allec;  gaii;,  tvoden  ift.  (i-iiblid)  fommt  barauf 
iiod)  ein  ^Inftrid)  Hon  ^liiibc^bliit.  '^Indj  faiin  man  nod) 
einen  Ölaiiftndj  baranf  bringen." 

^liiy  l)l)braiilifdjem  (fd)Uun7,em)  ^lalf  läfjt  fidj,  luenn 
man  il)n  mit  reingeiuafdjenem  ,Slie§  im  3.^erl)iiltniö  0011 
41/2  Teilen  ^1e§  auf  1  Teil  talf  mengt,  ein  (iftrid)  ljcr= 
ftellen,  ber  in  Studien,  STellern,  3.lHifd)bänfern  nnb  ©tiiilcn 
lt.  f.  m.  einen  redjt  baiierbafteit  J^-nfjl'i-iben  giebt.  Ser  Stie«? 
mufi  gröber  alg  ©aiib,  aber  bod]  iiid)t  gröber  al§  (Srbfen 
fein.  "iHnf  ein  S3ctt  non  äliaiteriuerf  ober  feftgeftainpften 
©teilten  Inirb  baS  angegebene  Okmienge  an^i  frifdj  ge= 
löfdjtem  S\ait  ititb  Slie§  (lueldjeiS  übrigenc;  fdjnell  erljiirtet 
nnb  baber  fd)nell  verarbeitet  luerben  11111)3)  anc^gebreitet, 
nnb  nadj  24ftünbiger  ^iiibe  mit  glatten  .ft'lopfljöl,5ern  ge= 
fdjlagen,  mobei  baäi  Siniffer  auf  bie  Dberflädje  tritt  unb 
ba^;  (^anje  fidj  ebnet.  SDic§  ©djfagen  mirb  in  24ftiiiibigen 
^luifdjenräiimen  etiua  ad)t  Tage  ober  fo  lange  fortgcfei^t, 
biö  feine  3e"d)tigfeit  iiteljr  eiitftebt,  mobei  mit  ber  jn^ 
neljmciiben  §ärte  beö  (£ftrid}§  ba^^  ©djlagen  ftärfer  mcrben 
mitfj.  Wild)  fann  man  itadj  bem  erftmaligeii  ©djlagen 
eine  biiiiite  ©djidjt  ,3nHH-'tiiie()l  auf  ben  (äftridj  fiebeit  nnb 
beim  ,^meiten  ?Ocale  mit  ciitfd)lageit,  bie§  3>crfabrcn  andj 
nod)mabJ  li)icbcrf)oleii ,  nur  barf  bie  ©d}id}t  ,3'^-'H^~^'"^^W 
itidjt  ,^u  bid  fein  nnb  bie  letUen  9Jcale  mnfi  obne  auf 
gcbradjteS  ^iegelmcf)!  gefdjlagen  luerben.  ^lii^itraten  ift 
e§,  bei  ber  ?tnfertignng  beö  (Sftridjy  beiifelbeii  Hör  ber 
tSinluirfung  ber  ©onnenftrablen  ;,ii  fdjitljeit,  lucil  bie 
5)J('affe  fonft  ^n  fd)neK  erljiirtet  nnb  leidjt  brödlidj  nnb 
mürbe  luirb. 

§  11- 
Bei*  QrBmBn{Epn£fr. 

T-ie  6emeitteftrid)e,  bie  in  itcnerer  >^at  eine  aitf^er 
orbeutlidj  auögebeljiite  Wnlueitbitng  finbeit,  tonnen  bei  feber 


älMtternng  mit  '^Incinabme  Hon  A'voftiuetter  gelegt  unb  febr 
fdjiiell  ait'3gefiibrt  luerben. 

^i)a  bie  $ialtbarfeit  beö  libcr5ugc'&  oou  ber  Unterlage 
abl)iingt,  fo  iiiitf;  biefe  möglidjft  forgfiiltig  bergeftellt  luerben, 
luec^biilb  man  entiueber  ein  Ijodjfantigec-  ^-^adfleiiipflafter 
ober  beffer  nnb  billiger  eine  10 — 12  cm  ftarfe  il^ctonicrnng 
anö  1  Teil  (dement,  2  Teilen  ©aitb  unb  4  Teilen  iiiec--  aiic- 
fiibrt.  Tiefe  23etoniernng  mufj  fd)ad)brettartig  in  Hollftäitbig 
öoiteinanber  nitabljängigen  Siedjteden  ober  Citabratcn  uoit 
etiua  4 — 6  qm  ®röf3C  Ijergefteüt  luerbeii,  bamit  etluaige 
©d)luiitbitng'ofugeu  fidj  liing-o  ber  fo  l)ergeftellteii  Trenitnitg6= 
fugen  bilbeit,  nnb  nnregeliiuifjige  9{iffe  unb  ©priinge  mög= 
lidjft  Uerniiebeit  luerbeit. 

Ter  (iementüber.ytg  erl)ält  2 — 3  cm  ©tärfe  nnb  be^ 
fteljt  atiÄ  1  Teil  '•]>ortlaitbcemeiit  nnb  1 — 2  Teilen  rein 
geluafdjeneit  ©anb  Uon  mittlerem  Moni.  Ter  ©anb^itfaU 
rid)tet  fidj  nadj  bem  .'öärtegrab,  iueld)eii  man  bem  33oben 
,yt  geben  beabfidjtigt,  nnb  lueldjer  ,yinimiiit  mit  ber  '^Ib- 
ital)me  be§  ©aitb;^itfal3eci.  Tic  Unterlage,  meldje,  luie  fd)oit 
erluiiljitt,  Itidjt  trodeit  ;,it  fein  brandjt,  fonbern  oielmebr 
itodj  get)örig  fendjt  fein  miif?,  luirb  Hor  bem  'i'liiftragen 
bec^  liciitenteci  tüdjtig  geitiif^t,  im  g-all  fie  fdjon  ftarf  ab- 
getrodnet  luiire,  luoraiif  ber  i)(örtel  mit  ber  Sielle  aiif^^ 
getragen,  goljörig  Uerteilt  unb  mit  bem  ^leibebrett  gut  unb 
gleidjiiuifjig  Oerriebeit  luirb.  Üxn  gröf?ereit  J-ufjbobeit  luerbcn 
9iidjtfdjeit  unb  ©el3luage  ,^n  .S^ilfe  genommen,  um  eilten 
ebenen  93oben  ,yi  erzielen,  unb  gefdjiebt  bie  Witfertigiing 
bcci  liber^nge'S  in  ©treifeit  ober  $^abneii  Hon  0,90 — 1,2  m 
33reite,  luobei  auf  eine  fanbere  'iHi-reibung  ber  ^-ixibngren,^eit 
,yt  febeit  ift. 

1:11(011  uitterfdjeibet  geglätteten  iiiib  iingcglätteten 
ßemcittiiber^ug. 

Tag  ©Ifttten  beö  llber^ugee  luirb  in  ber  Wrt  beiuirft, 
baf],  fobalb  ber  oiif getragene  unb  glatt  geriebene  ä'luirtel 
51t  binben  beginnt,  man  bie  g-lädje  mittelft  cinc-o  OJlätt 
eifenö  fo  lange  bnrdj  eine  gerabe  ,s^iit=  nnb  .S^erbeluegiing 
abfdjleift,  big  fie  Höllig  glatt,  luie  gut  gefdjliffencr  ^i.lcarmor, 
fidj  barftellt.  liVn  biefem  ©djleifen  unb  '^Ibgliitten,  luobei 
bie  ©aiibtöriter  im  9JJörtel  allmiiljlidj  nadj  unten  gebriidt 
luerbeit,  luivb  reiner  (iemeitt  in  äl^affer  aitfgelöft  unb  ^itm 
'Jlitfeudjteit  auf  bie  511  gliitteitbe  %iM}c  oufgetrageit. 

älnig  bie  Tauerbaftigfeit  beg  geglätteten  unb  nn 
geglätteten  (iementnber,ytgec>  betrifft,  fo  Herljulten  fidj  biefe 
lUicr,5,itge  äbnlidj  luie  ber  glatte  ,^um  ranljen,  b.  1). 
ber  uitgeglättete  ift  bem  geglätteten  Horjn^ieljen ,  iiibciii 
lüäljreiib  ber  ©lüttung  biefclbe  ©törnng  ber  (I-rl)ärtiiug 
beg  Gementcg  eiutritt,  luie  bieg  beim  geluöl)ulidjen  SllKntel 
ber  gall  ift,  lueiiii  feine  Cberflädje  bind)  ^tbreibung  glatt 
gemadjt  nierbeu  foU. 

(iemeittboben,  lueldje  ftarf  begangen  luerben,  ftänbeii, 
inc^befoitbere  luenn  bie  33efndjer  uiet  ©anb  burdj  bie  gu|= 
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Oeficitiuiig  mitdriiigoii,  luüburd)  i'licibuiicj  uiib  5t(nui^iing 
eutftcfjt.  Ilm  bicfcm  Übel  Hüiv^iiOcufleii,  \va<-  iminciitlidj 
Oci  '?(u'5)tcUuiigöIofalcn  feljr  mif)lic(j  i[t,  übcr^ictjt  man 
bcit  iwii)n  ßiit  (^ctctntgtcn  uiil)  ßctrocfnetcu  (icmcntdobcu 
mcl)rcrc  Wiak  mit  Slu-ifjorcjln'o.  ©abei  i[t  befoiibciy  barniif 
l'cljcii,  baf?  ba§  Söafferglaio  redjt  bünnf(üf[ig  aufgetragen 
mirb,  iubem  ein  oftmalige?  Über^iel^en  me()r  'Sauer  Her; 
fpridjt,  alö  lucnn  bcr  9liiftrid)  nur  eiu=  bi?  ^inci  Wai,  aber 
mit  SSafferglaelöfuug  Hon  meljr  Stonfifteuj,  erfolgt.  T)iefc 
Überzüge  müffeu  Don  ^eit  ,^n  Qcxt,  fc  nadj  bem  ©ebrandje 
uub  bcr  ^(bnulunig  ber  iöobeu,  miebertjolt  merben. 

§  12. 

©er  2t'§))I)a(t,  audj  förbped)  genannt,  auö  ber  alt; 
mäf)üd)en  3erfetjung  Don  ^ftau^eu  entftanbeu,  beftetjt  aue 
met)rereu  J?of)(euU)afferftoffücrbinbuugen  uub  einer  fauer= 
ftofff)aItigen ,  uub  ift  ein  ®emifd}  Derfdjiebencr  (jarjartiger 
^ör^er  (Öitnmen). 

®r  finbet  fid)  Dorueljmlidj  in  geluiffen  S'altfteinen 
ber  Juraformation,  bie  berartig  mit  ^('■optjalt  imprägniert 
finb,  ba^  fte  al§  fogeuannter  ?(§p()o(t|tein  benuljt  merbeu, 
ber  auä  ca.  83—88  ^:pro^.  Mf  uub  17—12  ^roj.  5(^3p()alt 
beftetjt.   ,§auptfnuborte  finb: 

1)  Seyssel  (Departement  de  l'Ain)  an  ber  !'){()onc 

2)  Val  de  Travers,  Danton  Neufcliäte],  ©djinci^. 

3)  Simmer  bei  .S^annoucr. 

4)  Sobfaun  im  Unter  tvlfafj  bei  ÜBcifjeuburg,  mo  ber 
5('gpt)altfteiu  auf  einem  93rauufoIj(cnflöl3  liegt,  unter 
bcm  fidj  93ergtecr  (Goudron)  augcfammclt  Ijat. 

5)  '^(gpl)alt  finbet  fidj  ferner  int  roten  SDJecre  unb  in 
bem  merfmürbigcn  ':?('5plja(tfec  ('"l^edjfee)  auf  bcr  I^sufel 
Trinidad.  'Ser  Xrinibab='?('?pljalt  luirb  in  gereinigtem 
3uftaube  inSbefonbcre  ,^nr  ,*^erfteKuug  Oou  Goudron 
Oenucnbet,  iubcm  it}m  fdjmerficbenbc  Ö(c  an§  ben 
^)iiict'ftäuben  ber  ^^ctroleumraffincric  jugcfel^t  luerben, 
moburctj  er  in  mcirfjcren  ßuftanb  gebradjt  mirb.  ®iefc§ 
''^srobuft  ift  ba^3  im  §anbe(  Horfounuenbe  Goudron, 
lüogegeu  natiirlidje-5  Goudron  (goudron  niineral, 
93ergteer,  ein  bicfe^o  fdjmar,^cäi  S3ergD(,  awi-  bem  fidj 
bei  gäuälidjer  (Srtjärtung  fdjücfiüdj  ber  3lgptjalt  bilbct) 
meniger  im  .Raubet  Uorfommt. 

1)er  ^löpljattftein  Ijat  bie  (Sigenfctjaft,  baf;  er  nad) 
mcdjauifd)cr  ßcrfleiucruug  bei  ©rljiluing  auf  ca.  130  ®rab 
gu  '!)5uluer  jerfäKt,  uub  bann  oI)ue  meitcre  iöcimifcfjung 
a(§  Asphalt  compriraö  (©tam).ifaö|.dja(t)  ^nr  §crfteUung 
uou  Strafienfaljrbaljuen  Uermeubet  merbeu  fauu,  inbem 
bicfer  ©taub  in  ermörnUeiu  ober  faltcm  ßi'^i"'^'''  gleidj^ 


mäfjig  auf  eine  fefte  Unterlage  (ißcton)  aufgetragen  uub 
mit  2öal,^eu  ober  ©tö^elu  gufammeugepre^t  mirb. 

Die  au^Jgcbcljutcftc  ^Inmcnbung  aber  finbet  ber  ?löpl)alt= 
fteiu  jur  ,*^crftellnng  Don  ^tS^iljaltmaftij;,  gemötjulidj 
nur  ^Igpljalt  genannt,  ber  ba'S  ^)ioljinaterial  ^ii  ben  ?t§pl)alt= 
orbeiteu  für  SLrottoir^  uub  .^'eUerboben,  ,',u  Sfolieruugeu 
n.  bergl.  bilbet. 

^(vpljaltnuiftij;  mirb  bereitet,  inbem  nuiu  ba?  "^l^pbalt- 
fteiupuluer  mit  einem  Qn\ai}  non  5  —  7  ^^rD,v  reinem 
iMtnmen  C^^l^pbalt,  I^xTgtcer,  Goudron)  bei  einer  'Jem^ 
^.leratur  uon  200  ®rab  R.  fd)mil,^t,  uiiiijrenb  6  Stnubeu 
,yi  einem  gleidjförmigen  23rci  Uerarbeitct,  unb  bic  9J(affc 
in  befonbere  Yvonnen  —  33robc,  'Jl^pbaltmaftiibrobc  — 
gie^t  unb  fie  in  bicfer  J^orm  in  ben  .^oanbcl  bringt. 

9(öpljaltmaftij;  nntcrfd)eibet  fidj  Hon  bem  Asphalt 
comprime,  baf^  er  bei  einem  f leinen  S^\\ali  Uon  i^itumen 
leidjt  fdjmii,5t  unb  obue  ^luU'cubung  Don  ®rud  burdj  blofjC^S 
(irftarreu  ber  gegoffeiieu  älcoffe  feine  ^cfliflftnt  erljiilt. 

3ur  S^erftelluug  bcr  ©ufiaA^ljaltnuiffc  merbcn  biefe 
SJfaftiidirobc  mit  einem  meitercu  on\ai}  Don  3 — 5  ^ro^. 
reinem  iiMtunieu  (Goudron)  unb  ctma  50  ^ro^.  reinem, 
fanb  unb  lel)mfrcicm  ,Viieö  Don  (irbfcngröfjc  in  befouberen 
Sicffclu  unter  beftiinbigcm  Umrüljvcn  gefd)mol;,en  unb  ,^u 
einem  gtcidjfbvmigen  il->rei  Ucrarbcitct. 

Tay  ältifcljung^JUerljültniv  ;,uiifdjcn  i'l'öpljaltmaftii-, 
Goudron  unb  Slico  rid)tct  fidj  luid)  bem  o'Dcd,  fo  bafj 
(Vini  33eifpiel  für  ^ixibcn,  bie  bcr  Soiuic,  bcr  SLHirme  unb 
93eaufprud)nngcn  burdj  ©töfjc  au^gefet^t  finb,  größere  .spürte 
Ucrlaugt  mirb,  bic  burd)  meniger  ,;)Ufal.;  uou  Goudron  ,yi 
erreid)en  ift;  foll  bagcgen  bie  ©djidjl  claftifdjcr  bleiben, 
fo  ift  bicc-  burd)  einen  gröf; crcn  ^ufflii  Don  Goudron  ^u 
crrcidjcu.  ©oü  bcibcn  ^Inforberungcn  genügt  lücrben, 
,V  33.  bei  '^lltancn,  Vicgcibabncn  u.  bergt.,  fo  faiui  bic? 
burdj  boppclte  Sagen,  eine  untere  U)cidjc  unb  bavübcr  eine 
härtere  Sage,  gcfdjcljcn. ') 

5(^ip()alteftridje  mcrbcn  nidjt  Dom  lUtaurcr,  fonbern 
Don  befouberen  9(öpljaltcureu  IjcrgcftcUt,  bie  gcu'öljulidj 
audj  bic  Unterlage  fertigen,  bie  uidieiueglidj  uub  eben  fein 
muf3,  unb  am  befteu  anS  einer  10 — 12  cm  ftarfen  liemeut- 
bctonfd)idjt  a\bi  1  Teil  (Sement,  2  Teilen  ©aub  unb  4  l: eilen 
SlieS  bcfteljt.  ^l>irb  bic  Unterlage  an^5  ^adfteincn  Ijcv^ 
geftellt,  fo  Uicrbeu  biefe  entmcber  flad)  ober  beffer  l)oclj 
fautig  in  ©aub  gcfclU  unb  bic  möglidjft  engen  ^^iu^qw 
gut  mit  ©anb  ausgefüllt. 

Sft  ber  (Sftridj  nidjt  ring§um  burdj  Litauern  ober 
SiHinbe  begrenzt,  fo  mufj  bie?  an  ben  freien  (Seiten  burcb 
befonbere  ))iaub-  ober  93orbfteine  gcfcljcljcn.  Tiefe  beftchcu 
am  befteu  am  Ijarten,  bel)aucnen  Steinen,  bie  ctuui 
12  — 15  cm  breit,  27  —  36  cm  Ijodj  uub  fo  laug  alc- 
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inögürf)  [inb,  unb  bte  mit  engen  55ugcn  in  Sanb  c\^]ciit 
luerbcu.  5)ie  D6erf(ncl)c  bot  Unterlage  für  ben  5('Jp()a[t= 
gnfs  ninfe  genan  nm  bie  ©tärfe  bcg  (enteren  unter  ben 
^ö)fi\zn  ber  üianbfteine  bleißen,  bantit  md)  "iHiffenbnng 
be§  ®u[fe§  attcö  eine  (X-6ene  dilbet.  lidcrliaupt  nui^ 
man  bei  ollen  im  freien  anygcfiiljrteu  ^(vplialtcftricfien 
fein  .§au^)tangenmerf  baranf  rirf)ten,  bafj  fein  ä^affer 
^mifdicn  ben  ?[§pl)alt  unb  bie  llnter(age  bringen  fann, 
meit  fünft,  menu  biefe^  gefriert,  ber  5lcipl)alt  get)obeu 
lüirb,  (Sprünge  unb  ^^eulen  befonnnt  unb  bann  feljr  leidjt 
jerbröcfclt. 

Sft  bie  Unterlage  unb  (iinfaffnng  fertig,  fo  fann 
man  gum  ®ie^en  beg  2(§pl)alt§  fc^reitcu,  bod)  barf  bicc-. 
nur  auf  ber  boüfommeu  tro denen  Unterlage  gefd)cl)en. 
^enn  ift  nodj  ^^eudjtigfeit  Horfjanben,  fo  mirb  biefe  Hon 
bem  Iieifjen  ^X-Jptiatt  in  Sampf  bermanbelt,  ber  nid)t  cnt= 
meid)en  fauu  unb  baf)er  blafenförmige  §öt)tungen  in  bem 


?(öpl)alt  er,^eugt,  bie  fid)  bnrd)  baö  .Stopfen  nid)t  inuner 
eutfcruen  (äffen,  nub  bann  5>eranlaffung  ^nm  frül}en  ^liuiu 
beg  (Sftridjö  geben. 

Um  eine  gleidjntäfjige  5tärfc  ber  auf^ubringenben 
i^[gpl)altfd)id)t  ;,u  erreid)en,  luerben  bünnc  cifernc  Sdjienen 
ober  9vidjtfdjeite  bon  10 — 15  mm  .^öbe,  bc,^iebeutlidj  Hon 
ber  §öl)e  ber  auf,^nbringenbcn  ^('Jpfjaltfdjidjt  in  ti-nt= 
ferunugeu  bon  ()öd}ften§  1  m  ooueinanber  aufgelegt. 
3lrnfd)en  biefe  ©djieneu  mirb  bann  bie  in  einem  .Seffcl 
gefdimot^ene  tjeifse  SLlc'affe  auf  bie  33ettung  gcgoffen  unb 
bie  %Ü\d]c  jmifdieu  je  jlnei  9xid)tfd)eitcn  geebnet. 

'l)k  Gftridjfdjid)t  mirb  and)  mol)!,  um  fie  föruig 
5U  madjen,  mit  gefiebtcm  ©anbe  gteidjmii^ig  überftrcnt. 
Um  farbige  9Jcufter  ju  bitben,  benulit  nmu  ,^erftof3cne 
^^oräeüanfapfelfd)erben,  3umitepuIoer  n.  bergl.,  uield)e  mie 
ber  @anb  mit  fjöf^erneu  Sdjlägelu  in  bie  5)Jcaffe  ein- 
geflopft  U'erben. 


3iz  Pn%ävbtxttn 


§  1- 

Jlllgemeincs. 

llutov  bcit  '"^MiUarhcitcu  ucr[tcl)t  man  ?icjciui]on 
'^Ivbcitcii,  bic  boo  lU)ci7,icl)ci!  uon  i1(aucv',  ;ii.Hinb  imb 
T!cd'cn[liid)cit  mit  einem  ^JJtörtel  ,yim  ß\vi:d  linben.  Tiejev 
lUier,vi9,  ber  S^ui},  jüU  entiuebcr  bie  gepulUe  ^[M)c  ßeiien 
ben  liinfhi^  bcr  SBttteriing  ober  gegen  g'™^"^'  i'- 1- 
ld)iilUMt,  ober  berfelden  nur  ein  befferee  '?(n)el)en  geben, 
ober  beibeö  äug(eicl).  '3)er  jebeömaüge  ^^aupt,^iuecf  bestimmt 
iWnterial  unb  5(nfertigung§nrt  bcö  ^n^eö. 

Sn  33e,^ug  nvtf  ®rf}ii^  Qegcn  bie  SBitterung  miilien 
luir  bal)er  nnfseren  unb  inneren  ^nl3  unterfdjeiben. 
,3um  äuf^eren  ''^ulj  bürfen  nur  fotd)e  SJcateriolien  genommen 
merbcu,  bic  an  nnb  für  [id)  bein  933etter  Ijiuliingtid)  U)iber= 
ftebeu.    '3ft  ber  *önnpt,^uied  bee  ''|.^ul3eCi,  )o  luirb 

num  foId)e  50iateriatien  ;,n  luäljten  l)aben,  bie  [id)  leidjt 
,',n  einer  möglid))t  DoUfornmenen  Sbene  bearbeiten  taffen; 
nnb  i)t  eublid)  ;3d)ul3  gegen  ^-euer  ber  Qwat  beci  ^ulje'o, 
10  müffen  iljrer  "üiatur  uad)  fenerbeftiinbige  3to[fe  Oer^ 
menbet  U)erben,  bie  in  ber  §i^e  nid)t  Oon  ben  gepulsten 
^Vläd)eu  abspringen.    J^-ür  änf3eren  finben  bie  Oer 

[d)iebeneu  ilalfm ortet  nnb  liemente,  für  inneren  Ijaupt 
fädjtid)  ber  ®ipö^  unb  gegen  g^euer  ber  l'eb mm  ortet 
''^(nU'enbnng.  SSac^  bie  Birten  ber  5lnfertignng  betrifft,  fo 
unterfdjeiben  fid)  in  biefer  ^^e^ieljuug  namentlid)  bie  ^äik: 
ob  bie  pu^enbe  5^Iäcf)e  ganj  au§  Stein,  gan,^  au§  ^olj 
ober  au«?  beibertei  9.1fateria(ien  befteljt;  bod)  be,yel)t  fid) 
ber  l)ier  l}errfd)eube  lluterfd)ieb  eigentlid)  nur  auf  bie 
;]ubcreitung  ber  .S^ol,^fIftd)en ,  benn  menn  biefe  gefd)et)eu, 
)o  ijt  bie  33cbanb(ung  beö  ^um  ''^snl3  ,^n  Oerloenbenben 
l).)(örtelö  in  allen  giillen  biefelbe. 

äBenn  ber  äufjcre  Sl^ni},  feinen  ^aupt^oed,  bie  babinter  i 
liegenbe  5^-läd)e      fd)ülKni,  erfüllt,  fo  i)"t  er  ein  febv  uiefeut 
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lid)er  ^eil  bev  ij-^anuierf'ö,  nnb  er  oerlangt  bal)er  and) 
mel)r  Sorgfalt,  alv  il)m  febr  oft  ;,n  teil  mirb.  Tie  Ür 
!  fabmiig  lebrt,  baf;  bev  ']>u\\  an  ber  fogenannten  Jin-tter 
[  feite  ber  (^iebiiube  leid)ter  befd)äbigt  mirb  nnb  leid)ter 
abfällt,  al-ö  an  ben  übrigen  Seiten,  luoran^  folgt,  baf; 
man  bier  in  i^e^yig  auf  bie  ©üte  bee  iltateriabo  unb  bic 
(^kmauigteit  ber  '?lrbeit  adjtfanier  fein  follte,  aUi  e6  ge^ 
mobnlid)  ber  galt  ift.  Taöfelbe  gilt  für  l)od)gelegene 
5<5-l(id)en  an  Xürmen ,  Xad)giebelu  u.  f.  lu.  llul)altbar  ift 
geiüül)ulid)er  Sßnl}  an  3odeln  oou  ©cbäuben,  megen  ber 
oou  ber  (Srbe  auffteigeuben  J-eudjtigfeit  unb  loegen  bev 
Sprit.muiffer^?,  fomie  er  aud)  bem  3lbftofeen  fel^r  au^gefel.U 
ift.  '^In  ^Handjrobren  über  ben  Täd}crn  l)ält  ber  '^ni} 
ebenfalls  nid)t,  loegeu  ber  oft  grofjen  ii>erfd)iebeul)eit  ber 
Temperatur  an  ber  inneren  unb  äuf^eren  'i^iäd^c  ber 
ea.  12  cm  ftarfen  iUcanern.  ^ft  i^tr  "^^ni}  an 

llianern,  bie  gleid)  uad)  iljrer  ?tnffül)rnng  oon  beiben 
Seiten  mit  bemfelben  über,^ogen  merben,  nid)t  nur  un 
baltbar  unb  fanu  baber  bie  ^Haiueru  uid)t  fd)ül3en,  foubern 
er  trägt  fogar  ^nm  ))\u\n  ber  'D.'lianern  bei,  meil  er  ba-r^ 
'i?lu!otrocfueu  berfelbeu  oerbiubert.  Tenn  an  ber  Cberfläcbe 
erbärtet  ber  feljr  fd)nell,  unb  fd)lielV  baburd)  bie 
nod)  im  ouuern  ber  iltaner  befinblidje  <}eudjtigfeit  oou 
ber  äufjeren  l'uft  ab,  luoburd)  bie  (i-rl)ärtung  bciö  SJ^örtebo 
ber  Dcauer  langfam  oor  fid)  gel)t  unb  ber  Wrnnb  ,yir 
liTj^engnug  bec-  fo  oerberblid)eu  llluin erf raf^e-^  gelegt 
Jüirb.  folgt   bierane,   bafj   nur  au-ögetrorfuete 

9i)taueru  gepulst  merben  bürfen. 

Tie  oabrec-z^eit,  in  ber  eine  ']>nl3arbeit  auv^gefübri 
mirb,  bat  ebeufalbö  grol~;en  iSinflnf)  auf  feine  .S^altbarl'eit. 
3n  früb  im  A-rübjabr  barf  nmu  nid)t  pnl3en,  meil  bie 
iVuinern  bie  SlMuterfend)tigfeit  nod)  nid)t  oerloreu  baben; 
im  fpäten  .S^erbl't  aber  aud)  nid)t,  uieil  ber  '■^uU  bann 
leid)t  uom  Ai'oft  betroffen  merben  faun,  beoor  er  erljärtet 
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ift.  G^?  eignen  [icf)  b(i()er  bie  Uumnen  3onnnevnionate 
nni  beften  ,',nr  3>ornalnne  biefev  ^tvbeit,  nnb  nur  in  l)ei,',= 
baren  ^Kännien  fann  nuin  aüenfaUe,  luenn  bie  3eit  bvöngt, 
^nl^arbeit  im  SSintev  uovnebuien. 

ber  '^\\{\  brtltbar  fein,  )o  bnrf  er  ntcf)t  .yi  bicE 
amjetvatien  mevben,  uieil  er  fünft,  luie  bie  L£-rfal)rnnß  lebrt, 
(eicf)t  abfallt,  liine  3tärte  uon  2—2V2  cm  bürfte  alci 
ba^ö  Duii-inuint  nn,^nfel)en  fein.  tSe-  ift  baber  nötig,  aüe 
Düiucrn,  bie  gepn^t  U'erben  foKen,  genan  fUid)tig,  b.  [). 
nuiglidift  eben  anf,\nfübren,  bamit  bnrd]  bie  Unebenbeiten 
nid)t  ein  ,yi  birfer  ^^>ul3antrag  erforberlidj  luirb.  3(uc^ 
niiiffen  alte  iDcanern  nnntittelbar  uor  bent  'i|?nt3en  forgfiiltig 
Don  altem  3tanbe  gereinigt  nnb  titd)tig  angenäfjt  nierben. 

9J?an  nnterfdjeibet  ben  Jufl^-'ulH^ftid),  ben  9?ap)3  = 
pui}  (ranl)e  ?(rbeit,  ganzen  53eftid)),  ben  glatten 
^^ui}  (glatte  ^(rbeit)  nnb  ben  ©priljbeiuurf. 

®er  A'iigeMibeftid)  fommt  üor  nn  ben  §(u§enfeiten 
einfadjer  ®ebänbe,  meld)e  anc--  banertjaften  natürlid)en 
Steinen  anc^gefiibrt  finb,  fümie  im  Innern  non  i?ager= 
bänfern,  3iemifen  n.  f.  f.,  mo  gemöbnlidjer  '-Jßni^  bem  ?(b= 
ftofjen  an'SgefelU  märe,  ferner  mirb  ber  gngenbeftid]  bei 
93Janern  an^i  febr  biditen  Steinen,  ab?  33afalt,  Wnfdiel^ 
falf  n.  f.  f.  angemenbet,  anf  meld)en  ber  S^ni},  nid)t  gnt 
tjaftet. 

Unter  ,'vngenbeftid)  mirb  ba^i  5(nöftreid)en  ber  @tein= 
fngen  gen)übnlid)er  i^rnd)fteinmanern  mit9J('örtel  Derftanben, 
meld)em  man  gerne  bem  9Jtanerfteine  abnlid)e  garbe  ,yt= 
feiU,  nm  ber  5U(ancr  ein  rutjigeö,  gleid]farbigeö  '?tnfe()en 
;,n  nerfdjaffen.  oie  regelmiifjiger  bie  9J(anerfteine  finb, 
nm  fo  fanberer  n)irb  biefe  ^trbeit  bergefteUt  merben 
tonnen.  S)n^3  S(nöftreid)en  ober  "i^erfitten  ber  ^\ici,cn  lum 
3d)id)tenmanermerf  ober  Cnabermanern  nennt  man  ba^ 
'^^Iny  fngen. 

®  e  r  g  a  n e  e  ft  i  d) ,  r  a  n  b  e  3.^  e  w  n  r  f ,  ob  er  9?  a  |)  p  = 
püi}  fommt  Dor  an  Älniemiinben,  (*>5iebeln  nnb  S^amin= 
luanbnngen  in  2peid)erriinmen,  mo  man  anf  (ibenbeit 
nnb  (sMiitte  ber  ä1canerfläd)en  oer;,id)tet,  nnb  bem  Waner= 
luerf  nnr  einen  fd)iil3enben  lUier;,ng  ;,n  geben  beabfid)tigt. 
Der  ranbe  ^xnmirf  beftebt  im  einmaligen  93emerfen  ber 
9Jcanerfläd)en  mit  ^Oairtel  mittelft  ber  iietle,  mit  meldier 
er  notbiirftig  geebnet  mirb,  fo  baf?  er  rnnb  fteben  bleibt. 
Um  ber  gepnljten  A-läd)e  ein  etma^i  gleid]mäf;igerey  "?ln= 
feben  ,yi  geben,  pflegt  man  ben  mit  ber  .Slelle  angetragenen 
'fJiörtel  oor  bem  (irbärten  mit  einem  ftnmpfen  ^leiebefen 
(Vt  ftnpfen,  uiobnrd)  bie  fogenannte  gefteppte  '^Irbeit 
entftetjt. 

Um  SJellerriinme  möglidjft  Ijell  l)er;,nftellen,  mirb  anf 
ben  ranben  iöenuirf,  nad)bem  er  abgetrochiet  ift,  U)o,yi 
•i— 5  Tage  erforberlidi  finb,  ein  ;,U)eiter  anfgetragen,  meldier 
mit  ber  Äleüe  geglättet  nnb  fpäter  gen)eif3t  uurb. 


Ter  innere  'j^nU  mirb  in  ber  9?ege(  oor  bem  änj^eren 
an'ögefübrt  nnb  mirb  mit  bem  Sßuii  ber  Xeden  begonnen, 
moranf  erft  ber  JiHinbpnlj  folgt.  Ter  Tedenpnt;,  unrb 
im  2.  33anbe  mit  ben  ,S^ol',beden  abgebanbelt  merben. 


Per  gktiß  J^ufj. 

Ter  glatte  ^^nt^  beftet)t  anv.  mebreren  £'agen,  gemöbnlid) 
an-ä  brei,  Oon  meldien  bie  lebte  glatt  gerieben  mirb.  lir 
fommt  fomobl  im  vsnnern  oon  ©ebänben,  ak-  and]  an 
(^affaben  bor.  Soll  eine  A'lüdie  glatt  gepnlU  loerben,  fo 
mirb  erft  ein  fd)mad)er  5(nmnrf  genmd)t,  ber  ranb  bleibt, 
nnb  menn  berfelbe  fo  meit  troden  ift,  „ange,',ogen"  bat, 
baf]  er  anfängt  fleine  9\iffe  .yi  befonunen,  fo  mirb  ein 
(^meiter,  and)  ,^nn)eilen  ein  britter,  gan;,  fd)mad}er  nnb 
feiner  33emnrf  anfgebrad)t  nnb  nnr  ber  lelUe  glatt  ge= 
rieben,  ^ier^n  bienen  9\id)tfd)eit  nnb  Üieibebrett.  Tac 
letztere  mirb  am  beften  anc^  SiHnfjbndienljol^  gefertigt,  bat 
beinabe  bie  ©eftalt  eine-J  Q^ügeleifenci,  nnb  ift  in  oer 
fd)iebenen  (*»h-üf5en,  ,^n  ein  ober  ,^mei  ,S>änben  gebrändilid). 
,3iir  Tarfteltnng  gan;,  fein  „gefd)eibter"  ^-läd)en  mirb  bie 
Unterfeite  be-?  fleinen  Sieibebretteö  mit  meif;em  Jsü:-,  be= 
nagelt,  befonberc-'  menn  ®ipy  ba-j  JJuiterial  bc-ö  ^•^snbe'ö 
bilbet.  Um  eine  ebene  A'lädje  ,^n  pnljen,  merben  ber 
.*Oöbe  ber  ^-lädie  nad)  nnb  in  bori,^ontalen  (intfernnngen 
oon  1 — 1,2  m  fogenannte  i]ebren,  b.  b-  15  cm  breite 
Streifen  mit  §i(fc  Oon  9iid)tfd)eit  nnb  33leilot  an-?  freier 
^anb  gepnlU,  fo  baf]  bie  Cberfläd)en  biefer  l'ebren  in 
ber  bar.yifteüenben  libene  liegen.  .S^ieranf  merben  bie 
3u'ifd)enfelber  ebenfalb?  bemorfen,  nnb  babnrd),  bafi  man 
ein  9iid)tfd)eit  immer  anf  ;,meien  ber  i\'bi"en  fortfiibrt, 
mit  biefen  in  eine  libene  gebrad)t:  fdilief5lid)  U'irb  alfec- 
mit  bem  fleinen  9ieibebrette  nnter  ftetiger  Kontrolle  be-? 
9iid]tfdieit-J  glatt  gerieben.  !iVn  biefer  Operation,  bie  inuner 
erft  Oorgenommen  U'erben  barf,  menn  ber  ^xnourf  anfängt 
fleine  9iiffe  ,yi  befonunen,  ift  ee  eine  .'oanptfadie,  nid)t 
mcbr  abö  bnrdianö  nötig  reiben  nnb  ben  33ennirf 
babei  fortmäbrenb  mit  einem  '•^Ninfel  unb  ^iniffer  ;,n  näffen, 
fo  baf]  ber  ^Irbeiter  in  einer  .s^anb  ba-ö  9ieibebrett  nnb 
in  ber  anberen  ben  '>^^infe^  (Dnaft)  fi'ibrt.  Tnrd)  ,yi  oiele-ö 
9ieiben  trodnet  ber  *')>nl3,  befonber-ö  bei  beif]em  Sin'tter, 
,yi  fd)nell  nnb  löft  fid)  an  ber  ,v>interfeite  ab,  fo  baf;  er 
balb  abfällt.  Ta^öfelbe  tritt  ein,  menn  ba-ö  ^.^fnnäffen 
mäbrenb  be-ö  9icibenc-'  oernadUäffigt  mirb.  &n  lange 
ober  ,\n  troden  geriebener  ''^^nb  beifjt  tot  gerieben. 

Soll  eine  freiftebenbe  fdiarfe  ilante  gepnbt  merben, 
fo  fann  man  babei  anf  folgenbe  älnnfe  oerfabvcn.  Wiaw 
befeftigt  an  ber  Ab'idje,  meld)e  mit  ber  gerabe  in  ^Irbeit 
begriffenen  bie  .Slante  bilbet,  eine  gerabe  gebobelte  Vatte  u, 
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Js'u]-  i")»,  mit  flciiicii  I1^aitcr()nfcn  bcri;!cftalt,  bnf;  i)tc 
(]craL)c  Slaiitc  bcvjcllicit  mit  ben  CboitliicI)ci!  bcr  Vclircii 
b  b  in  diicr  lilicnc  lioi]t,  mic  bics?  ,'s-iti.  !>05  in  einem  auf 
bic  M'aiito  i;od)tu)iiitlii]cn  Ciiovlc()uitt  barftcUt.  .S^icraiif 


519.  905. 


luirb  bcr  'i)\aum  A  i^opiilit,  iiibcm  bns?  ^)iicf)tlri)oit  niif  bcr 
i'cln'c  b  uub  bcv  i'attc  a  c-icfülivt  mirb.  ^sft  bice  cicld)cl)oii, 
fo  U'irb  bic  Vnttc  a  entfernt,  ticuor  bcr  '4.M1I3  ,^n  trocfcn 
mirb,  bann,  mic  J-icv  üGG  ,',cii]t,  auf  bcr  nun  gepulsten 
A'liid)c  micbcr  \o  bcfcftii'it,  baf;  bic  ncrabc  ^'antc  mit  bcn 
i.'cl)rcn  bcr  ,^uicitcn,  jcljt  in  ?(rbcit  ;,n  nclimcnbcn  '^'iM)t: 


i' 

Ii 


in  eine  libcnc  fällt,  unb  mic  iHn-l)in  ncrfalircn,  fo  bofj 
nad)  ahcrmalic]cv  ALUlnalimc  bcr  ii'attc  bic  gcuiiinfd)tc 
lidc  cntftcl)t.  Daf;  bicfc  jcbcn  bclicliiiicn  .Siantcnuunfcl 
cinjcl)licficn  fnnn,  lcnd)tct  ein,  inbcm  ce  nur  nötiii  luirb, 
bic  i^'attc  banad)  l)obcln  ;,n  laffcn.  ift  aber  er 

forbcrlid),  baf;  bic  ;,U)eite  2cite  nepiil.U  mirb,  bciun-  bic 
erfte  trocfcn  mirb,  lucil  fonft  feine  '-iH'rbinbnng  bcö 
''4>ul3matcrial'ö  eintritt. 

©cljluicriflcr  mirb  bic  ,s>erftcl(nnc]  bec'  ^^-^nliCv  i]c 
friimnitcr  ä)(ancrfliid)cn,  mic  bcr(ilcid)cn  l)äufig  (\on\(\ 
lunfonnncn.  ^'Indi  [)icr  fiiljrt  bat?  '"4>ul3cn  cin;,clncr  Vcl)ren 
(lucnigftcnd  bei  lii)linbcrfläd)cn)  am  cinfad)ftcn  ,yim 
;)icl,  unb  bic  ;)Unfd)enfc(ber  lucrbcn  bann  mittclft  einer 
nad)  bem  M'riinunnnii'olialbmcffer  bcr  ;')innbniu^  anö- 
gcfrljuittcncn  ©djablonc  möglidift  cilatt  auf(]e;,oi^cn  nnb 
mit  cntfpredjcnb  cjcfriimmtcn  JKcibcbrcttern  abiiericbcn. 
'j(f)n(icl)  ift  baci  ^iHH-fal)rcii,  mcnn  bic  iicfriinuntc  'J^\ä([]c  — 
lutc  btcjcnigc  uon  l)albf rci^förmigcn  'iiJanbnif djcn 
—  eine  fonfabc  (()ol)lc)  ift.  iUäm  pntU  bann  je  eine 
fcf)malc  2djxc  an  ber  ifantc  bcr  'i1iifd)e  nnb  ,vcl)t  ben 
ci)linbrifct)cn  Xeil  mittclft  einer  ßcnancn  ^-öot]cnfcl)ab(onc 
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anf.  3^^ei  gröfjcrcm  Ä'rümmung^^jalbmcffcr  mi'tffcn  mcljrcrc 
fd)nuitc  £'cl)rcn  aufgcViOgcn  nnb  bic  3"-''1fl)^'"f^-'lt'cr  luic 
nortjcr  bctjanbclt  mcrben. 

Gemauerte  3äul cnf c()äftc  fommen  cbcnfouto()(  im 
Innern  bcr  ©cbänbc  al-j  an  bcn  fronten  ber  im  '■^nl} 
bau   auöänfiiljrcnbcu  (ycbäubc   nor   nnb  merben  bann 
cntn^cbcr  mit  einem  ^Jfantd  Hon 
Wi^ö  umfleibet,  ober  —  maö  bei 
frciftcl)cnben,  bcr  SBittcrnng  aue 
gefeilten  Stü^cu  boräu^icbcu  ift  — 
Dom  SJfourer  in  ^alfmörtcl  ober 
in    (icmeutmörtcl    gebogen.  S)a 
bic  3äulen  nidjt  nur  eine  ^lU'r^ 
jünguug  nad)  oben  bin,  fonbern 
auclj  eine  @rf)U)ctlnng  crf)altcn, 
uub  meiften^-  and)  mit  ilanne- 
Inrcn  ncrfcbcn  mcrben,  fo  ift  bic 
©änle  in  natiirlicber  (*>h-öf5C  anf 
,^u5cicl)ncn,  fo  baf;   bauacl)  noni 
'3^ifcl)ler  bic  ©d)lucIluug^>fd)ablouc 
aa',  gig.  968,  unb  bic  i'cbrcu  für 
bcn  oberen  nnb  unteren  ©änten 
(]uerfd)nitt,  J'HV  Ö07,  in  ipol^  aii^^^ 
gcfd)uittcn  mcrbcn  fönncn.  ®er 
''^snl.'icr  fertigt  nun  ,^unäcbft  mit 
■Vilfc  bcr  balbfrci^fönnigcn  .s>ol,v 
lebrcn,  ^\(\.  9G7,  eine  obere  ''^Mil.i 
lel)re  b'  unb  eine  untere  b  über 
bcm  Siinleufufjc  uub  fobalb  bicfc 
glatt  l)crgcftctlt  fiub,    fanu  bcr 
,Viiifcbenlicgcnbe  2änlenftamm  eben 
falle-  mit  einem  ^l)(örtclbcunirf  ncr 
fcl)cn  merben,  nad)bcm  bic  Steine 
lunljcr  geniigenb    gcnäf;t  uunben 
fiub.  —  ,S>icrauf  umb  bic  Sdjmcl 
lnngc-fd)ablone  aa'  in  älniffcr  ge 
tand)t  nnb  auf  bcn  '•4>ulilcl)rcn  b 
nnb  h'  berart  entlang  gefübrt,  bat"; 
ibre  ''-iHnb  er  tan  tc  a  a'  immer  lot 
recbt  nnb  fic  felbft  fiele  nad)  bcm 
3J(itlclpunfl   ber   3äulc  gcridjtcl 
bleibt,    "^^aö  ^linncrfcn  bcö  !:').1(örtclC'  nnb  bao  ;)iel)en  mit 
ber  2cbnicllnng'öfd)ablone  U'irb  fo  lange  UMcbevl)olt,  bic» 
bic  Einübung  bec-  3änlcufd)aflev'  forvelt  nnb  glatt  er 
fdjcint.    3obalb  ber  Ü).1uhlel  gebunben  bol.  fanu  man 
einen  lel.Uen  '^Inuntrf  mit  etmaci  biinucrem  nnb  feinerem 
^Vuirtcl  auftragen,  um  bamit  bic  lenten  llnebcnbeitcn  anv= 
,yigleid)cu. 

lSrl)ält  bic  2änle  ilaunclicrnngcn ,  fo  iiuiffen  bicfc 
oberbalb  nnb  unterbalb  am  Sänlenfd)aftc  mit  einer  Vcbre 
am  bcm  frifdjeu  llluntcl  anC'gcfvai.U,  bann  forgfältig  auf 
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ßc[d)ititi"t,  lcbii]licl)  aiid  freier  .Vnub  mit  tieni  .'öoI)leifen 
aiböiieidiuitteii  iiiiti  bie  .Slnnöle  mit  einem  [)allniinbeii 
^)ieit)ebrett  mi'oi^el'tofjen  luerben.i) 

23ei  llmbretjuitg^flncfieii  föiiiteii  liiiuiic]  micl)  '5cl)n(i(üiien 
lieuie(](if[)  lim  bie  ®rcl)nc()le  befejtiiit  uierbeii,  luao  inö^ 
liefüiibere  bei  fonfalien  'Jlärfjen  leicl)t  möglicl),  luei(  l)ier 
bie  ®rel)ad)le  in  ber  3xege(  frei  nnb  (eidjt  ,v'!Vi"flticr)  M"^- 
hierbei  [inb  aber  immer  nndj  ber  r^ieftatt  ber  ,yi  pu^enbcn 
^'s-liidje  t]efrLimmte  ^'Ixeibebretter  nötig. 

^)innbißfeit  ober  ©Intte  biefee;  ^nt3eö  finb  abijängig 
non  ber  .Tlorngröfie  be^s  Ätinbi"?,  lucldjer  bem  ,'^a(f  pgefel^t 
uiirb,  luevbalb  man  gemö()nlid)  ,',nr  (ciUen  Sage,  bie  mit 
bem  ^)ieibebvett  abgerieben  nnb  geglättet  luirb,  ganf,  feinen 
©anb,  ©ilberfanb,  bem  ^aü  jnfctjt.  233eit  glatter, 
bidjter  nnb  fd)öner  alv  ber  gemöl)nlid)e  .Slalfmörtelpnti  ift  ber 
(i^iipC'pnl^,  U)e«l)alb  er  fdjoii  Uingft  nngeadjtet  feiner  i\'eln'= 
foftcn  au§gebcl)nte  ^l^ertuenbung  finbct,  luätjrenb  man  il)n 
in  anberen  Säubern,  inc^befonbere  in  Jyranfreid)  nnb  in 
®itbU)eftbeutfd)lanb  faft  ancifd)lief3lid)  ,yim  ^^^ut}  ber  inneren 
Dxäume  üerinenbet.  ©er  ®ip(opnt3  fann  lueit  fd)ncller  t)er= 
geftelU  iDerben,  alö  ber  fialfpuij,  inbem.  bie  in  Eingriff 
genommene  3^1nd)c  fofort  nollenbet  merben  fnnn,  luäbrenb 
man  bei  letzterem  bn§  ^fbtrodnen  ber  ein,\elnen  Sagen  nb= 
(^nuarten  l)at,  beuor  eine  nene  Sage  anfgebrad)t  merben 
barf.  (Sin  lueiterer  ^Inn^yig  bee  ©i^sipnlsec'  liegt  im  rafdjen 
^rodnen,  fon)ie  barin,  baf?  ei^,  menn  bie  SBänbe  tape,^iert 
Uierben  follen,  genügt,  fie  mit  nerbünntem  Seim  ,^n  über- 
ftreidjen,  mäbrenb  bie  ntel)r  ranben  .Sialfmörteluu'inbe  ,yterft 
mit  Unterpapier  beflebt  merben  miiffen,  anf  meldiec-'  fobann 
bie  SEapete  gebrad)t  luirb,  luogegen  fie  anf  ber  ®ipyfläd)e 
bireft  anfgeflebt  merben  fann. 

('»iegeniiber  bem  raul)en  '"]>nl;,  geU)äl)rt  ber  glatte  ben 
!isorteil,  baf3  fidi  auf  il)m  nid)t  fo  leid)t  ber  3tanb  an-^ 
feHen,  nnb  baf]  bac^  Ülviffer  leidjt  abfliefjen  fann,  bagegen 
k'brt  bie  lirfabvnng,  baf;  ber  ranbe  ''^\\\\  im  ?;-reien  oon 
giöfjerer  3)aner  ift. 

jl^ul}  auf  uiafltUEitt  B')auenuevl*.. 

l^ianern  awv  natürlid)en  Steinen  u'erben  ge 
uiöl)Hlid)  nur  bann  gepnl.U,  menn  fie  auv  rauben 
Steinen  befteben.  ^Vn  Sd)id)tengemäuer  ober  Quaber^ 
nuinern,  mo  bie  Steine  forgfältig  bearbeitet  finb,  bleibt 
ber  ''3ut3  lueg  nnb  e^  merben,  luie  bereits;  cruniljut  unirbe, 
blof?  bie  J^'ugen  nerfittet  ober  an^gefugt.  $Bav  bas>  ^ulv 
nuiterial  anbetrifft,  fo  fann  ein  jebec--  auf  ä)cauern  au^^ 
natiirlidjen  Steinen  Uerluenbet  merben,  lueun  -nuin  nur  bie 
Üi3aljl  und)  bem  jebconuiligen  3^'-'^'^'^^'  """^  ^^'i"  llmftanbe 

1)  Sic()c  @d)iil^,  g-ad)fd)iile bcS 'ä)?niivcv?,  üd^^iq  1887,  ©.353. 


gemäf?  Uornimmt,  ob  bie  A"läd)e  eine  innere  ober  änf^eve 
ift.  (yeii'öbnlid)  finb  ev  bie  nerfdiiebenen  .Sialfmörtel  nnb 
(£emeiite,  bie  ;,nr  'Jfinuenbnng  fommeu,  iinb  für  biefe  gelten 
in  33e,^ug  auf  bie  ;)nbereituiu]  ber  ^Jtauerflädie  biefelben 
Siegeln. ' 

3^er  '!j^ul3  Ijaftet  au  ber  glatten  Cberflädie  ber  Steiiie 
fel^r  fd}led]t,  iinb  erljält  feinen  .^alt  banptfäd)lid)  babiirdi, 
baf5  er  in  bie  5}ngeu  einbringt,  ."öieranc^  folgt,  baf;  bie 
Steine  möglid)ft  raitl)  gelaffen  merben  luüffeii,  nnb  bie 
^ugen  fid)  uidit  in  ^u  grof^eii  (Sutfernnugcu  fiiiben  bürfeii, 
jugleid)  andj  fo  befd)affen  fein  follen,  bafj  ber  mit  ber 
^etle  fd)arf  angeiuorfene  "^ni},  in  biefelben  einbringen  fann. 
Siub  baber  bie  ^n(\cn  iiidit  gleid)  beim  9Jtaueru  auf  etma 
3  cm  Hon  ber  ,yi  pu^euben  g-läd)e  offen  gefaffeu  —  lueldie^^^ 
5!^erfabi'en  man  ba§  dTi  a  u  e  r  u  mit  off  e  u  e  n  )s  u  g  e  n 
nennt,  bac^  aber  bei  unregelmäfugen  ^^rud)fteinen  nidit  mobl 
auci^nfübren  ift  — ,  fo  müffeu  bie  ^vugen  mit  einem  fd)arfen 
Snftrument,  fo  gut  ec-  fid)  tljiiu  läf?t,  anfgefral3t,  nnb  bie 
SDtauer  bann  mit  einem  ftumpfeii  ^l^cfeii  gut  gereinigt 
luerbeu.  ^oröfc  IJalfftcine  Ijalteii  audj  bei  großen  Stirn  = 
fläcf)en  ben  ^uU  gut,  Uieniger  fd)on  älfufdielfalf  unb  Sanb 
fteiu,  faft  gar  iiid)t  ©raiiit  unb  nberbaupt  Steine  uon  febr 
glatter  fefter  Cberflädje.  "sn  fold)en  gälleu  tbnt  man 
beffer,  bie  Stauer  gar  nidjt  jn  putzen,  ba  ber  '"^^nl;,  feineu 
Sdjut»  geunibren  fann,  fonbern  nur  ,^u  fugen,  moiuni 
lueiter  unten. 

Dn^  bie  ilJanern  nid)t  früber  gepulU  merben  bürfen, 
al-o  bi'o  fie  auögetrodnet  finb,  bnbeu  mir  fd)on  angefübvl, 
unb  mir  fügen  nur  uod)  bin,yt,  baf;  aud)  bac;  S  eOen  ber 
^UJ au  er  11,  baö  bei  iiiiregelinäf3igen  93nid)fteiuen  nnb  l)ol)en 
''JJantern  bebeuteiib  fein  fann,  biirdiaiiv  aufgebort  bnben 
muf;,  menn  ber  '4>nl3  bellten  foll.  Cft  fommt  ec-  uor,  baf; 
bereite  geputzt  gemefene  9,1(anerfläd)en,  Uon  beneii  bei  '■^nl\ 
abgefallen  ift,  ooii  neuem  gepnlit  merben  foUeu.  -Tann 
bat  man  ben  alten  '"^^1113  an  ben  ©reii.^eii  ber  befdiäbigten 
Stelle,  fomeit  er  bem  l)(auerbammer  uadjgiebt,  ab.yibaueii 
nnb  bie  entblöf;te  llJaner  mit  bem  fd)arfeu  ,v>ammer  ober 
mit  ber  oH-'eifpiUe  uid)t  nur  raiil)  ,yi  pideii,  fonbern  uoll 
fomnien  ,^u  überarbeiten,  ober  luie  e-?  in  ber  ted)iiifd)en 
Sprad)e  bcif;t,  munb  ,yi  arbeiten,  meil  fouft  ber  neu  auf 
;,nbriugeiibe  '•|^ul3  iiid)t  bätt.  Tie  läftigeu  nnb  bänfig 
miebertebreiiben  '^liivbefferiingen  ber  '-^Niiluirbeiten  b'iben 

j  iljren  ®ruub  barin,  bn^  ba§  eben  ©efagte  nidjt  beobad)tet 

!  mirb.  Sc  ebener  bie  SDuiner  ift,  nnb  je  gröf;er  unb  glatter 
bie  Steine  finb,  uin  fo  büniier  ninf;  ber  '^pnb  aufgetragen 
merben,  ba  ber  gau,^  bünne  ''^^1113  am  banerbafteften  ift. 

'  aiui  man  ba?^  gute  §aften  beö  ^|siil3e'o  an  ber  älcaner  be 
5meifelii  mnf;,  ift  c^^^  lior,yi,yebeii,  feinen  glatten,  fonbern 
einen  ^}{apppul3  aii.^ubriugen. 

j  Sil  mandjen  Jvälleii  bat  man  alle  Sorgfalt  barauf 
,^u  uermenben,  baf;  in  bie  ,'s-ngen  einer  'iVuiuer  fein  Si^affer 


3)ie  ''^iiU^arbciloii. 
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ciiibiiiirtf,  iiiii^  ^>od]  fann  man  Dio  Duiucv  b^J  IKatcriiilsi 
Uict]cii,  Umrau'o  [ic  bci"tcl)t  (Qiiabcni),  ober  um  beö  eigene 
tiimlid)cn  ß^u^'rf'-^  i^*-'!"  9^('incr  linUcn  (Ouaimauem  u. ).  lu.) 
uicljt  piiUcn;  nlcibaiui  U'cubot  man  baö  „^^ugen"  (33anben) 
an.  ©oK  bieö  gcfctjeljcn,  jo  mwf]  bcr  9J(ürtc(  nit§  bcn 
7sno,m  mit  einem  fpitjen  imb  jd)arfen  (^ijeu  in^i  menig[tcnci 
auf  3  cm  ^iefc  entfernt,  bie  gnge  gut  \)on  ©taub  gereinigt 
nnb  förmlidj  nu§gemald)en ,  hierauf  ber  beffere  unb  mit 
gröf?ter  ©orgfa(t  bereitete,  meiftenö  met)r  ober  meniger 
l)l)brau(ifd)e  ^i)J(örtel  mit  fleinen  paffenben  ,^^e^^en  ein; 
geftrid)en,  unb  .yifetU  mit  einem  eigene,  geformten  (5ug  = 
eifen  fo  lange  bearbeitet  merben,  biv  er  gau,^  poliert  er=^ 
fdjeiut.  Tiefe  '^'yug^^ifeni  finb  gemöbnlid)  alc'  .S>il)leifen  ge^ 
ftaltet  unb  merben  fo  get)anbljabt,  baf?  bie  fertigen  ^iiQsn 
in  A'LH'm  luni  fladjen  l'Kuubftiibeu  Oor  ber  3-(öd]e  ber 
^Itaiuer  oortreteu,  Jvig-  9(i9n.  Triefe  '?iovm  bat  aber 
beu  iWiditeil,  baf;  bie  ^ugen  leidjter  befdjäbigt  luerben 


fönneu,  unb  aufjerbem  geben  fie  ben  iVtanern  ein  meniger 
georbnetey  unb  regelmiifiige^  'iHnfeben.    '3}e'51)nlb  ift  e^J 
OorteiÜHifter,  fie  fo     bearbeiten,  baf;  fie  einen  einfpringen 
beu,  ant  beften  red)ten  2i?iufe(  bitbeu,  JVUV  969b.  'Jtnd) 
bie  in  3''g-969c  ge^eidjnete  /^ovm  [)at  fid)  bemäbrt. 

äun  gefugtem  Silcauermerf  auö  ^-Ixidfieiueu  bringt  bu'o 
gute  9Ui^:5fel)eu  febr  oou  ber  ^^arbe  boe  augemcnbeten 
lUJortefö  ab.  Turd)  einen  mit  ber  Tvni'be  ber  ^iegel  bnt- 
monierenbeu  Xon  fann  nuin  bie  S[)(anerfläd)en  beleben,  im 
mtbcren  3^aIIe  biefelben  ftumpf  unb  tot  erfd)eineu  laffeu. ') 

'i'fm  einfad)fteu  erbiilt  mau  biefe  Färbung,  loenn  uum 
bem  Duirtel  ftatt  bev  ©anbey  gefiebte^i  -Jiegelmebl  in 
fleinerer  ober  grof^erer  ?Ofengc  ,ytfel3t,  mobnrd)  nmn  ,^u 
gteid),  menu  ba'o  3i^ni^'^'"*-'W  'mrt  gebrannten 

©teinen  gemouuen  mnrbo,  eine  ^Xrt  l)l)branlifd)en  Dtörtcl 
erljält,  ber  bem  2l\'tter  beffer  miberftebt  al^o  geuiöbulidjer, 
anci  .U'alt  unb  ©anb  gemengter,  fogenanuter  Snftmörtel. 

ilnMui  ^'^sul;,  auf  ::\\*aucru  auci  füuftlidjen 
©teinen  müffcu  luir  ge brannte  unb  nu  gebraunte 
©teine  nnterfd)eibeu,  nnb  ,\mar  mehr  in  i!x\vig  auf  bie 
Ä,Hibl  bi"?  au,yniieubenben  '>]>ul3matevial'o,  abo  auf  beffen 
'Q.^ebanblnng. 

1)  8ic^c  aud)  ©.  25. 


'i'luf  gebrannten  ©teinen  (^-iMid'fteineu)  fann  nuiu  jebey 
SDiaterial  ;,nm  '•^-^uU  oermeuben,  unb  iVidfteinmanern  finb 
gcrabe  für  'i^ntjarbeiten  rcd}t  geeignet,  ©od  ber  ''^nh 
fid)er  t)aftcn,  fo  mnf;  mit  offenen  Jvi'gci'  gemauert,  ober 
eä  müffen  bie  ^^-ugcn  oor  bem  'i|.^ul3en  auögefra^t  merben. 
®a  Iel3terc5i  inbeffen  ,'^eitraubeub  ift  nnb  feiten  gemiffenl)aft 
au§gefrd)rt  mirb,  fo  ift  boS  erfte  ^l^crfa^)rcn  Oor,^n,vet)eu. 
SOfan  I)at  babei  namentlid)  fo(d)e  ©teine  auiO(^ufd)lief3eu, 
bie  falpeterljaftig  finb,  benn  an  biefen  baftet  ber  ^uti  nid)t, 
unb  ebeufomenig  ou  oerglaften  ©teinen.  kommen  alte, 
burd)  ben  5(bbrud}  gemounene  S^arffteine  gut  ^ermeubuug, 
fo  muf3  man  ficf)  bitten,  fo(d)e  ©teine,  bie  früf)er  in  9{aud) 
roljrmanbnngen  oermauert  luaren,  in  ^ii  pulkmbe  ^lüclj^^" 
§u  öeriuenben,  benn  fie  iierurfad)eu  bie  fogeuannten  Sioft- 
ffccfeii,  bie  ju  Oertilgen  nur  feiten  anberä  gelingt,  al'?  baf; 
man  bie  ©teine  an^  ber  iluruer  berau'Sfpitit.  ©in  forg 
ftiltige-o  3?einigeu  oou  ©taub  unb  ein  titd)tige§  ^tnniiffen 
ift  bei  ben  immer  oicl  33Jaffer  eiufaugenbeu  9_xidfteinen 
eine  uuerläfjlidje  iöebinguug,  menu  nmn  guten  l)altbareu 
•^ul^  IjerfteKen  mill. 

5(uf  ungebrannten  ober  :^el)mftci neu  gelingt  eö 
feiten,  einen  ^alfiuörtelpul)  bnltbor  au,^nbringen,  meil  ber 
S^alf  an  ben  Sel)mfteiuen  nidjt  bnftet.    ffltau  bat  Oer 
fdiiebene  Ütetbobeu  in  'i>orfd)lag  gebrad)t,  um  bae  miinfd)end 
merte  Qkl      erreid}en,  unb  mir  looUeu  einige  baoou  bier 
aufül)reu. 

3?or  allen  CS}ingen  müffen  bie  Vebmftcinmanern  mit 
offenen  unb  nid)t  ;,u  engen  Augeu  genuinert  loerben, 
bamit  ber  fdjarf  gegen  bie  ilfauer  geiuorfeue  ilcörtel  in 
biefe  biuciubringt  nnb  fo  einen  .Valt  gegen  ba<>  .s^erabfallen 
finbet.  CDie  i'ebmfteiumauer  mnf;  gebörig  anc-getrodnet 
fein,  bod)  aber  unmittelbar  oor  bem  '^.^uuautrag  geuäf;! 
merben,  loeil  ber  trodeue  i'ebiu  bei  feiner  ßigcnfd)aft,  bac- 
älniffer  begierig  eiu,yifaugen,  bem  .Sialfmörtel  bav  ,yi  feiner 
(irljärtuug  nötige  ÜMiffer  ent;,iebeu  mürbe,  ^mm  fud)t 
man  bie  in  bie  ©tirn  ber  äJuiuer  treteuben  ©teine  fo  ,yi 
;,ubereiten,  baf;  ber  ,^\ilfinörtel  leid)ter  an  il)rer  Cberflädie 
baftet.  Tabiu  gel)ört,  baf;  nmn  beim  ©treidjeu  biefei 
©teine  /"vladjviabgäuge  (53red)angen)  unter  ben  Vebm  mengt, 
ober  bie  DberfUid)en  mit  grobem,  redjt  fdjarfcm  ©anbe 
iufruftiert.  'Jfubere  teereu  bie  Oorljer  gan,',  getrodnete 
IV'oner,  in  ber  ÜHirandfeluing,  baf3  ber  leer  an  beu  i'ebm^ 
fteiuen  hafte,  ber  .Slalf  aber  fid)  mit  bem  'leer  Oerbiube. 
Tu'S  mirffamfte  i)tittel  ift,  ie  in  bie  britte  ober  Oierte 
©d)id)t  ber  ^ebmfteinuuiuev  au  ber  ©tirn  eine  ^Heibe  ge^ 
brannter  ©teine  eiu.^nbleuben,  an  beueu  ber  .Ualfmövlel 
beffer  buftet. 

älH'un  ey  fid)  nur  barnn»  bmibelt,  ben  ^'el)unuaueru 
eine  glatte  Cberf(äd)e  geben,  ol)nc  bafj  biefelben  ben 
(iimoirfnugen  bev  SBetterö  loiberfte^en  folleu,  mie  biev 
5.  ix  bei  l^i.^anbfläd)en  innerer  Üiäume  ber  "^aü  ift,  fo  pul^t 
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iimit  bic  iWmtcr  mit  bcmfclticii  Häitcnal,  luovnuö  [ic  bc- 
[tct)t,  b.  l).  mit  i?e()m.  bicfcm  Qmdc  luirb  auf  bic 
üorfier  aucjciiöf^tc  Tlaiwc  ein  iüd)t  ja  [tarfcr  9(iiftrag  uoit 
einem  au§  Setjm  iinb  gcl)acftem  ®trof)  [ie[tcljenbcii  9J(örtcl 
t^e(irad]t  imb  mit  .Slctte  unb  ;iiei6c6rett  glatt  gcricdcn.  S^at 
boriclbe  annqogcn,  otjuc  jcbüdj  cjan,^  trocfen  ,',u  fein,  fo 
mirb  ein  feinerer  Sedmmörtel,  bem  ftatt  beö  5tro£)e§  (Srfjedc 
über  iTaff  (5(ad)«a(igängc,  ?(ngetn)  nad)  'iserliiittni'ö  ber 
g-ettigfeit  be^J  Vclinti?  ,^ngcfei3t  ift,  ein  abermaliger  ^Xnftrag 
gemodjt,  unb  mit  bem  Sieibebrett  unter  fortmätjrenbem 
'?fnnäffen  glatt  gerieben.  9(ud]  fann  man  ,^u  biefem  teWen 
5(uftragc  feineu,  fdjarfen  unb  reinen  8anb  äufelien,  menn 
ber  2d)n\  fo  fett  ift,  baf?  er  einen  foId)en  S^i\a\},  Verträgen 
fnun.  ®er  (2anble()m  [)at  aber  Hör  bem  ©djcbeleljm 
ben  S5or,yig,  baf3  er  eine  glattere,  reinere  J^iädK  (nlbet 
alö  jener. 

^ut^  auf  50?auern  anö  geftam|)ftcr  Grbe  ift 
nod)  fd)mieriger  (ler/^uftellen ,  al'j  ber  auf  ungebrannten 
i.'el)mfteinen ,  meil  ben  ^^Mfömancrn  bie  A'i'Ö^'H  fel)leu  unb 
fie  eine  ununterbrodjenc  glatte  %[äd)c  [lilben. 

Wemöbulid)  begnügt  nmn  fid)  bamit,  bie  Cberfliidje 
ber  9-)cauer,  menn  fie  b^lb  troden  ift,  mit  einem  ftumpfen 
33efen  ,yt  ftnpfen,  um  eine  möglid)ft  raube  3^1äd)e  gu  cr= 
balten.  ?(uf  bie  fo  ;,ubereitcte  il^cauer  bringt  man  einen 
biinnen  SJap^puli  auc-  einem  50(örtel,  ber  an^'  fdjarfem 
©anbe  mit  Vebm  unb  ilalf  liermifd)t  beftebt,  unb  ift 
biefer  troden,  einen  ,^meiten  9?a^)ppul3  aii§>  gemö()nlid)eni 
STaltmörtel. 

,s?anbelt  e<:  fid)  nur  barum,  bie  nad)  ^unen  gefebrten 
Seiten  ber  SOuiuern  ober  Ülniube  glatt  unb  eben  ber= 
(^iftelleu  unb  ,-;ur  ''^Infnabme  einer  .Sialfmeifie  ober  ^ciük 
geeignet  ,yi  mad)en,  fo  fann  man  fid)  einec*  i.'el)m|.nil3eci 
bebienen;  ja  red)t  forgfältig  unb  genau  l)ergefteüte  '4>ifc= 
nuinbe  mirb  man  burd)  blofjec-  ?lnuäffen  unb  ^'Ibreiben 
mit  bem  ^icibbrett,  ober  burd)  einen  bünueu  ^hiftrag  Oou 
©djebc=  ober  ©aubleljm  in  ben  beabfid)tigten  ©taub  feUen 
tonnen,  fo  bafj  bie  angegebenen  9Jietl)obeu  für  ben  ^IbpuU 
fid)  nur  auf  iini'.ere,  gegen  bie  llnbilben  be-ö  äln^tter^^  ,^n 
fd)ül3eube  ^^'öi"^)'-''!  be^yeben. 

©af^  3}(auern  am  .^alffaubpife  nid)t  mobl  gepuljt 
merben  fönueu  unb  and)  feinet'  '•^^uk'ci  bebürfcn,  fonbern 
gouöbulid)  mit  Äalffarbe  augeftrid)en  ober  gemeifU  luerben, 
bei  meld)  leUterer  ?lrbeit  e^  gut  ift,  ber  -iünd)e  etma^^ 
i'eim  ober  3oba  ,yi;-|Ufet',eu,  fei  Ijier  nur  beiläufig  bemerft. 

®el)or  mir  ,yi  bem  ^Ibpnt;,  auf  ^•ad)U'anben  ober  ,S>ol;, 
überbauet  übergeljen,  müffen  luir  nod)  eine-ö  befonberen 
^nffabeuputicsi  gebent'cn,  lueldjcn  mau  mnfioifd)en  ''^ni} 
nennen  fann.  l}k  am  23adfteinen  befteljenben  äVanern 
merben  uänUidj  mit  einem  guten  .ftalfmörtel  nidjt  ,^n  fdjmad) 
bemorfeu,  unb  in  bie  nod)  meid)e  Wia])c  flcine  ©tnd'e  -^er^ 
fd)lagenen  ©ranit'ö  mit  ber  .s^anb  fo  eingebrüdt,  bafj  fie 


möglid)ft  bidjt  aneinauber  fdjliefjen  unb  ,viglcid)  mit  ibrer 
ebenften  g-lädjc  in  einerlei  (ibene  liegen.  Xie  Stein 
ftnddjen  tjaben  ctma,  unb  .^mar  bödjfteuv,  2  cm  Seite, 
luerben  nad)  ber  ^-arbc  fortiert  unb  ber  3i)cörtel  mirb  burd) 
ben  3nfal3  irgenb  einer  (Srbfarbe  il)ueit  gleid)  gefärbt. 
Sae  'il>crfal)ren  ift  gerabe  nid)t  fd)mierig,  aber  ^'^eitraubenb 
unb  babcr  teuer,  meil  jebe'ö  ein,^elne  3teind)en  mit  ber 
§anb  eingcfel.U  merben  muf]. 

^er©pril3=  ober  '-In-f en beiuurf  fei  bier  ebeufalbö 
nod)  au.fgefübrt.  3i^enn  mit  .Stalfmörtel  bie  ilniube  eben 
gepullt  unb  raul)  abgerieben  finb,  mirb  ein  gan,^  bnnner 
Italfmörtel  Don  feinem  .^Tieöfanbe,  ^'alf,  unb  ber  garbe, 
meldje  ,^nr  ?(bfärbnng  oermenbet  luerben  foll,  bereitet.  W\t 
biefem  äIJörtel  mirb  bie  glatt  gepnUte  Jvlädje  in  ber  ?trt 
beiuorfen,  baf]  man  mit  einem  ftnmpfen  ^i^efen  in  ben 
büuuflüffigen  gefärbten  93(örtel  taud)t  unb  bann  beufelbeu 
fo  gegen  ein  .^ol;,,  ba'S  in  ber  liufen  ^anb  gebalteu  mirb, 
anflopft,  baf?  ba^  5lnbängfel  bcc-  ilu^fen-ö  gegen  bie  ii>oub 
fpritu.  on  biefer  3.i>eife  fpriut  man  in  regelmäfjigem  l^mi 
fdjreiten  auf  ber  2[i>aiibf(äd)e  fo,  baf?  ein  gleid)mäf;iger 
©pritibeunirf  er,yelt  mirb.  Serfelbe  finbet  ,^um  ''^ui}  ber 
Jaffaben  bäiifige  ^lumeiibnng,  meil  er  fet)r  bauerbaft  ift. 

Piül  auf  IRiciu'Iinäiibeu  uiib  Bol^  überbauet. 

Soll  eine  J-hu'be,  bie  ,vim  STeil  an-ö  9J(anermerf,  ,^um 
'Jeil  am  ,s>ol,',  bei'tebt,  mit  einem  ^IbpuO  oerfeben  luerben, 
fo  bebarf  ba^ö  ,S?ol,^  erft  einer  befonberen  ^-iHn-bereituni], 
bamit  ber  '']>uU  barau  i)a]kt,  mäbreub  ba^?  9J(aneruicrf 
nad)  ben  ')iegeln  ber  oorigeu  '•^.Hiragrapbeu  gepnbt  luerben 
fann.  ®ie  ßi'f'ci'citnngen  beci  .v^oljev'  finb  uerfd)ieben: 
,ynn  %d[  fdjou  banadj,  ob  ba'j  ,^;^ol,^merf  nur  in  fd)maleu 
Streifen  Oorfouunt,  ober  ob  bie  gan;^e  J-bu'be  am-  ,s>ol;, 
beftel)t.  1)ie  einfad)fte,  aber  and)  fd)led)tefte  ;]ubereitnng 
beftebt  in  bem  fogeuannten  ^luf  ober  Siaubpidci' 
(Sd)uppen)  be§  .s?ol^ey.  ^luiu  baut  luimlid)  mit  einem 
fdjarfen  älcauerbammer,  beffer  mit  einer  £lnera;i;t,  !i'öd)er 
in  bav  .\?ol,v  fo  baf]  bie  Späne  au  bem  .'ootu'  filjen  bleiben 
nub  nur  Oon  ber  'Jlädie  abgebogen  erfd)einen.  ,s>ierbci 
mnfi  mau  bei  geneigten  Jvlädjen  oou  oben  nad)  unten 
bauen,  fo  baf;  bie  Späne  au  ibrem  unteren  linbe  an  bem 
,S>ol;>|e  bnften.  'i'inn  luirb  ber  X^ü},  gleid)Uiel  anc^  iueld)eiu 
SDüiterial  er  beftebt,  gegen  bie  ranlj  gemadjte  \s^äd)^'  ge 
luorfen  nub  man  eriuartet  uon  biefen  JKanbigfciten  ba-ö 
Tveftbalten  be^o  '4>u0ec'.  "^^iefer  muf;  möglidjft  bnnn, 
böd)fteuy  172  cri  ftarf,  aufgetragen  luerben,  meil  er  fonft 
fd)iuer  mirb,  unb  fd)on  am  biefem  ©runbe  uiri)t  bält. 
g-ür  äiifjere  5läd)en  ift  biefe  "ilJcetbobe  nid)t  amuenbbar 
unb  and)  für  innere  ^länme  geluäbrt  fie  lueuig  Xaner, 


5)ic  ^ulwv&citcii. 
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odqlcid)  [ic  in  bicfcm  ^aik  nocf)  f)äii[ig  niuiciuciibct  luirb, 
Uicim  bic  ,vi  piiljoiiLic  ivlftcljo  iiidjt  grtii,^  aitS'  .s^ol,',  bo[tc(jt. 

(iiiic  bcffcrc  iHnfaljriuigöart  i[t  bnö  Dioljreu  beö 
.s'^ioli^iucrty,  uioimd)  ein  fold)er  ''^itl^  and)  9io()rput3  ge^ 
itainit  lutrb.  SOcaii  defcftigt  mitte([t  ütiergefpannten  unb 
biivd)  9iol)rnägc(  fcftgcljnltenen  SDrat)tö  9 — 12  mm  ftarfc 
9iüf)rfteiigcl  parallel  miteinonber  in  ßiuifdjenriiumen,  ctiua 
iI)rov  Dido  glctdj,  an  bcm  ,'goI,^luerf.  T'icfe  ßwijdjcnräitmc 
finb  lucgcii  bcr  nmbcii  @c[talt  bco  3vot)r§  l)inten  lucitcr 
ak"  imn,  imb  lucnn  bcr  fd)arf  cingelporfenc  'iPu^mörtel 
in  bicfcU'cii  einbringt  nnb  trodnct,  )ü  mirb  er  nnf  biefe 
Söeife  fe[tgel)altcn.  !iun  beni  ^Sefeftigen  beci  9iot)r^5  niüflen 
bie  (Stamme  nnb  2öipfe(enben  ber  S^olirftengcl,  be^ügUd) 
tt)rcr  :^age  gegeneinanber,  a6med)fe(n.  ©inb  ganje  .§of,r 
fläd)en  ,yt  beroljren,  ]o  luerben  bie  !')Jül)r[tengei  über  bejjer 
bie  [abrifmiifjig  f)erge[teUten  9?Df)rmatten ,  fo  gelegt,  baf] 
il)re  Sängen  bie  3^ngen  be§  .^^ol.^ioerfö  fenfred)t  fren^^en, 
nni  bie  53eU)egnngen  beö  ^olje^^,  beim  ©djiuinben  be^3= 
felbcn,  bem  9{ol)re  nnb  bem  baran  l^aftenben  ^^ü^  nidjt 
niit;,ntcilen.  Tiie  93efeftignng  beci  3uil)rö  gcfd)ietjt  niittelft 
anygegtnbten  (Sifenbra()tö  (^)iütjrbral)t§)  nnb  Sioljrnögeln, 
nnb  ^UHir  \o,  bafj  man  bie  3)ral)t5Üge  in  ©ntfernnngen 
Don  12 — 15  cm,  entmebcr  int  ^''•t^'irf'  3^9-  '-''^0,  ober 
parallel  nnb  bann  redjtniinflig  ,vir  Sage  ber  9iol)rl)ahne 


S-lö.  '.»7».  gig.  »71. 


,veljt,  nnb  bnrd)  9?ngel  in  12  cm  (i-ntfernnng  feftnagelt, 
Tyig.  i'71.  SetUere-S  gejd)iel)t  babnrd),  ba[j  man  bie  mit 
breiten  Jt'öpfen  Derfeljenen  ^Jtägel  nadj  g-ig.  970a  in  bie 
(Sden  be§  ßidjad'o,  ober  bei  parallelen  Büfl*-'"-  •"•''tl) 
^ig.  971b,  mit  bem  ©d)aft  bidjt  an  ben  ®rat)t  fel^t,  fo 
bafj  ber  ^)cagelf'opf  ben  ^raljt  überfafjt  unb  fe[tl)ält.  ®ie 
^fuigel  folten  nid)t  iDciter  al§  12  — 15  cra  Ooneinanbcr 
entfernt  fein,  fo  ba^  bei  einem  ß^i^fa'i'-'^^'^'Si'Ö  '■''ft  ni'i^l) 
ber  9J(itte  ^mifdien  .^uei  'ii>infelfpit3en  ein  *?(agcl  gefdjhigen 
luerben  nuif;. 

33ei  SDeden,  an  benen  niel  nnb  fdjiuere  @tneeatnr= 
arbeit  angebrad)t  merben  foll,  ober  bie  ftarfen  6rfd)ntte 
rangen  auvgefeht  finb,  pflegt  man  and)  Utol)l  boppelt  \n 
robren,  b.  1).  ;,U'ei  fid)  reditminflid)  lreii;,cnbe  Sagen  uon 


iibereinanber  anzubringen,  beren  jebe  für  fid),  luie 
eben  befd)neben,  befeftigt  mirb.  ^ie  nnf3ere  Sage  luirb 
bann  mit  boppelten  ^•liobrnägeln,  iuekl)e  eine  Sänge  üon 
2  cm  Ijaben,  genagelt. 

2Bänbe  ober  ^4)eden,  bie  Oerfdjalt  luerben,  geben  oft 
bnrd)  baö  SBerfen  be§  §ol,^cö  ^eranlaffnng,  baf3  ber  '^^siili 
(Sprünge  betommt  ober  gar  teitiueife  abfällt.  De^ljalb 
mnffen  bie  ©d)albretter  gefpalten  luerben,  fo  baf]  fie 
Streifen  Uon  bödjften-o  12  cm  Streite  bilben;  ober  man 
luenbet,  luos  nod)  beffcr  ift,  ftntt  ber  53retter  fd)luadje 
Satten  an,  bie  in  einer  (i-ntferniing  Don  2  cm  an  bie 
33alfen  n.  f.  lu.  genagelt  iverben. 

(Sin  Übelftanb  beg  9tol)rputie§  ift  baö  Dioften  be-? 
^I)ral)t^i  nnb  ber  9iägcl,  luoburd)  ber  .^»alt  ber  3^erobrnng 
gefäbrbet  luirb.  '3)ieci  3ioften  tritt  befonber-S  bann  leidjt 
ein,  luenn  ber  ^nl^  Oiel  ©ip-J  entljält  ober  allein  auö  biefem 
SJtaterial  befteljt,  lueil  bie  ®d)iüefetfänre  be^S  03ipfeci  ba§ 
Sioften  beö  (iifenö  beförbert.  ©lo  ift  baljer  notiuenbig,  in 
biefem  galle  bie  i)Jägcl  foluol)l  alö  ben  '^xaljt  mit  einem 
fettigen  liber-',nge      uerfeljen  ober  jn  Derjinfen. 

©ollen  (^efünfe  an  .S^oljiuänben  ober  Herfen  ge.^ogen 
luerben,  bie  fooiel  9lnölabnng  Ijaben,  baf]  fie  nid)t  allein 
anö  SJfortel  befteben  fönnen,  fonbern  einen  Stern  baben 
müffen,  fo  luirb  fold)er  an^  9?ol)rbünbeln  ober  an^  be^ 
feftigten  .S^ol^ftüden  gebilbet,  bie  iljrerfeitc-  luicber  beroljrt 
luerben.  'I)ergleid)en  ©efiiu'^fcrne  müffen  gut  befeftigt 
luerben,  lveöl)nlb  l)ier,^n  anöreidjenb  lange  ^cägel  ober 
33anfftifte  Ueriuenbet  luerben  müffen. 

3n  ©egcuben,  luo  bo§  9?ot)r  teuer  nnb  feiten  baben 
ift,  bebicnt  man  fid)  ftatt  beffen  ber  fogenannten  Spriegel. 
S)icö  finb  in  ber  Dtitte  ooneinanbcr  gcriffene,  bünne  hinten 
Don  §afelnuf3ftränd)ern ,  and)  uon  ii>cibcn  unb  (j;rlcn. 
Sie  luerben  mit  eifernen  i)uigeln  fo  auf  bie  ^-lädjc  bco 
.Spol^eö  genagelt,  baf;  fie  biefe  mit  ber  fonOe;i;en  ©eite  bc- 
rül)ren,  fo  baf;  ,^luifd)cn  ,^iuei  Spriegeln  Ijoljle  9iäume 
entfteljcn,  lueld)e  l)intcn  luciter  ald  oorn  finb,  unb  in  lucldien 
ber  angetragene  "^^^nlj  nadj  feiner  (vrljürtung  einen  .s?alt 
finbet.  DJtan  redjuet  meift  auf  bie  ilireitc  cinec^  geiuöl)n= 
lidjcn  93alt'enö  ,vuei,  beffcr  aber  brei  Spriegel,  luonad)  fidj 
iljre  ©utfernung  Uoneinanber  auf  9 — 12  cm  ergiebt. 

Die  bi'ol)cr  angegebenen  9}tctl)oben  beö  '^^-^nt^eö  erfüllen 
im  inneren  Uon  (^kbänben  il)ren  S^^d,  nidjt  aber  bei 
äufjeren  gadjluerfsu)rtnbcn,  bei  benen  cö  unter  allen  llm= 
ftänben  fdjluer  bleibt,  einen  Ijaltbaren  ^'IbpiiU  bar.yiftcllen. 
'ilWiu  Ocrfäbrt  babei  be^bcilb  nodj  auf  anbere  Steife. 

'Jaul)  ^-IJcUi^el  foll  in  ben  prcuf^ifdjcn  Oftfceprouiiiäcn 
folgcnbcö  i^serfabren  üblidj  fein.  ^Ican  fd)ncibct  fleine,  ju- 
gcfpiljte  ^oljpflöcfe,  etlua  2'/.^  cm  lang,  am  Stopf  9  biö 
12  mm  bid.  5)er  SDfaurer  baut  bann,  um  fie  an  ber 
■ilMinb  ,^u  befcftigcn,  mit  einem  fpilKm  ,s>ammcr  Södjcr  in 
baö  .V>ol;,lucrl,  bic  etiua  1  'A,  cm  Ooneinanbcr  abflebcn,  nnb 
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)d}(äflt  bic  '•^flöcfc  1  cm  tief  in  bicfclbon  ein,  fo  ha}]  fic 
iiodj  IV2  cm  nor  bot  puUcitbcii  ^lücljc  Hüiftcljcii.  ^cv 
'»^iili  uiirb  baiiii  \o  ftarf  angetragen,  bo^  er  bic  ^ol^pflöcfc 
nüd)  172^111  bid  tiebedt,  n)eö()a(li  man  benfelben  in  ^luei 
i'agen  antragen  mnfe.  ©icfer  ^nl^,  ber  etiuaö  teurer  ak^ 
lliofjrpu^  i)t,  foU  l)a(tbarer  alö  biefer  fein,  bod)  aber  aiid) 
an  (jodjgelcgenen,  nid)t  gel)örtg  gefdjülUen  ©teilen  ^uiueilen 
abfallen. 

©erfelbe  ©djriftfteUer  fagt  ferner:  älMK  ntan  auf  %ad)' 
lücr!  unb  auf  93retteriuänben  im'^hifjern  burdjouto  einen 
I)a(tbaren  ?(bpulj  fertigen,  fo  Herfätjrt  man,  mie  folgt, 
luerben  cm  ftarfe  S3retter  nadj  ber  Sänge  in  Streifen 
Don  3  cm  53reite  gefdjnitten.  ©tefe  ©tretfen  ober  bünneu 
i' elften  luerben  fo  abgef)obelt,  baf]  fie  unten  fdimiKer  a(§ 
oben  ftub.  Oben  bleiben  fie  3  cm  breit,  unten  luerben  fie 
nur  172  cm  breit.  9?un  nagelt  man  biefe  Satten  mit  6  cm 
langen  3Jägeln  fo  an  ba^  ©tiel=  unb  ^Hiegeliuerf,  baf]  fie 
mit  ber  fd)inaten  ©eite  an  baö  §olj,  mit  ber  breiten  aber 
nadj  an^en  ftet)eu.  Sie  (Sntfernung  ber  einzelnen  Satten 
barf  nidjt  über  18  cra  Don  50titte  ^n  SDätte  ober  Don 
Unterfante  ,^u  lluterfante  betragen.  ®ie  Satten  luerben 
anfjerbcm  parallel  mit  bem  •5-nf3boben  (alfo  luagredjt)  anf= 
genagelt.  5lU;^baun  trügt  man  ben  33ett)urf  am  beften  in 
5luci  Sagen  fo  l)od}  auf,  bafs  er  172  cm  l)od)  bor  ber  äuf^ercn 
3läd)e  ber  Satten  uorfteljt,  alfo  im  ganzen  4  cm  bid  luirb. 
3)ie  Satten  reidjeu  über  bie  'i^ad]^  Ijiniueg  Don  ©tiel  §u 
©tiel,  unb  ba  fie  an  ben  J^adjen  felbft  lüdjt  luoljl  gc= 
nagelt  luerben  föuueu,  fo  bürfen  bie  SBanbftiele  nid)t  über 
1,5 — 1,75  m  boneinanber  entfernt  fein,  lueun  bie  Satten 
burdj  ben  baran  Ijängeuben  ^u^  nid)t  burdjgebogen  luerben 
foHcn. 

Su  neuerer  Qcit  luerben  bie  ijol^ftiele  mit  Ueräiuften 
Xiraljtgcfled)ten  über,^ogeu,  bie  mit  oer,^inften  9iägeln  be= 
feftigt  luerben  unb  bem  einen  aifäge^eidjiteten  §alt 

geiuiiljren. 

Sn  önglanb  pflegt  man  foldjc  Slniiibe,  lueldjc  bem 
5R>etter  fcl)r  auögefeijt  finb,  um  luiirmere  unb  trodene 
^)uiiime  ,yi  erljalten,  im  Sniieru  auf  bie  5trt  ,^u  befleibcn, 
luie  eö  3^ig.  972  luiljer  angiebt.    A  ift  bie  älcauer  ober 


2Baub,  an  biefer  finb  in  Sntfernungeu  uoii  1,2 — 1,5  m 
l)ori,^ouale  Satten  B  befeftigt,  an  benen  in  uertitaler  ))xk[) 
tung  fd)iualbenfd)luan;iförmige  Satten  feftgenagelt  luerben, 
lueldjc  il)rerfeit^5  bem  '"l^uljmaterial  ^^um  .S^alt  bienen.  ^er 
erfte  5luftrag  biefeö  letzteren  luirb  geiuöljiilid)  mit  .s^eu 
ober  .^iilberlinaren  Uermifdjt,  um  eine  %vt  ^vil'i  bilben. 
^'luf  biefe  ilH'ife  bilbet  fid)  ^luifdjen  bem  S^ni}  unb  ber 


j  l&Hinb  ein  Siiftraum,  ber,  abö  fd)led}ter  ilHinneleiter, 
!  Xrodeuljeit  unb  'ilHirme  ber  ^ininb  beförbert. 

33ei  allen  uerput3ten  5ool,yuänben  müffen  bie  barin 
befiublidjcn  imb  '3;t)üröffnungen  mit  li-infaffuugen 

uerfel)en  luerben,  gegen  lueldje  ber  '>]>ul3  anftLif5t,  unb  bic 
alfo  fo  bid  fein  muffen,  bafj  fie  nüt  ber  Cberflädjc  bec> 
^^ntjce  in  eine  tSbene  fallen  ober  uod)  etuuvö  uorftel)en. 
Tie  (Sinfaffungen  luerben  uon  .s>ol;,  gemadjt  unb  mit  Cl- 
farbe  paffeub  angeftridjcu. 

5. 

I^ie  ;§iui:i:aiiiravliciiEii. 

Tiefe  ^Irbeiten  l)aben  iljrcn  9?amen  uoit  bem  aiiv 
9llabafter  gebraunten  ®ipö,  lueldjer  in  ^Jtalien  ©tucco 
l)eif3t,  unb  ,3nm  llber^ieljcn  uou  Teden  unb  ii>aubfläd)en 
Oerluenbet  luirb.  ferner  luerben  and)  9lrbeiten,  ,yi  lueldicn 
SO^ortel  Uou  uerfdjiebener  3i'fn"i"^^-''iKl3iiiirt'  Gemenge  uou 
9tait,  t^^ipö,  ältannorftanb,  ixifaltflein,  ©teinfoblenftoub, 
(Sifenfeilfpäuen  u.  f.  f.  jur  5tniDenbung  fommt,  ©tuccatur- 
arbeiten  genannt.  Tal)in  gel)ören  bie  feineren  '5)>ul3arbeiteu 
§ur  *^erftellung  gan^  glatter,  fogar  polierter  'Jlädjcn,  foiuie 
bie  3lnfertiguug  Uou  ©efimfen,  Ornomenten^)  u.  f.  f.  aiiv 
^ip§  ober  anberen  9J(aterialicn. 

Ta  ber  geluöl)nlid)e  ilalfpul^  beim  -irodnen  biird) 
ba!§  3u1i^"^'"*-'i^5^^'f)C'^  9Jtörtelmaffe  feine  9iiffe  unb 
©prünge  erljrtlt,  ba  er  fic^  nidjt  fdjön  polieren  lä§t  luegen 
beg  Uerfdjiebenen  *öärtegrabe'o  uon  ©aitb  unb  Sialf,  am 
lueldjen  ©toffcn  er  befteljt,  ba  ferner  fein  ?lnfet)en  ein 
unfd)öneö  ift,  luc'oljalb  er  meiftenteilio  mit  Tapeten  gebedt 
luirb,  fo  l)at  man  anbere  ©toffe  anjnlucnben  gefud)t,  um 
5iun  Qkk  äu  gelangen,  unter  lueldjen  ber  ©ipv  obenan 
ftel)t.  Turdj  reinen  ©ipömörtel  evljiilt  man  einen  feinen 
!  glatten  2?3anbiiber;,ng,  foiuie  berfelbe  and)  ,^nm  (JMütten  unb 
"^Ibreiben  bes?  geiuöljulidjcu  iialfpul3ee  Ueriuenbet  luirb. 

§  6- 

3n'  ;§tuÄmarnuu\ 

äluiffiue  iBäube,  bic  mit  ©tudmarmor  über.^ogen 
luerben  folleu,  müffen  gan,^  rol],  oljuc  allen  ^alfpuH  fein, 
!  ba  lelUcrer  mit  bem  auf,^ubringenben  ®ipy  feine  'iHn-biubnng 
cingel)t.  Tie  ^no^QW  ber  gebrannten  ober  ber  iirudjftcine 
müffen  forgfültig  aufgeljancn  unb  uon  allen  iTalfteilen  ge- 
reinigt luerben.    Tie  23adftcine  bürfen  burdjanö  feinen 

1)  Übci-  bic  ^ciftcQung  ber  g-Dnnen  qii§  ®ip§  ober  ^01111, 
j  iuetd)c  uon  ben  aii§  Xl)on  ober  SSad)«  moberiicrteii  Oniamciifcii  ab- 
geiiomuieii  luerben,  ,yim  i^mck  ber  SJcniiclfältinung  bcrfclhen,  Der= 
tücifeii  mir  auf  ben  „1iind)er,  Sfiil'eniimter,  Stiiccator  iinb  («ipior 
I  0011  5-.  3-iiit,  ilcipm  l8(;ft." 


5)ic  ^Pu^arbeitcn. 


393 


(Salpeter  cut()a(tcii,  luei(  berfclbo  „nii§)cf)(ä9t"  iinb  g^lecfcn 
im  ©tucfmarinor  Dcriirfadjt,  bic  |djli)cr  tucfljudnngcii  finb. 
©tnrf  cjcbraiiittc  uiib  aucf)  (il)amottcitcinc  [iitb  ^ii  foldicn 
9)taiicrn  om  gceigiietftcii. 

3itcr[t  luitb  an  bcr  üoit  ft'nlf  gcceiiiigten  3J?auer  ber 
Wruiibpulj  aufgetragen.  'Serfelbe  Oe[te()t  ^ur  .§ä(fte  auö 
(^Mp-o  unb  5nr  S^'iällftc  aii§  fd)arfem  ©anbe,  ber  mit  fdjluadjem 
l'eimumffer  angeri'd)rt  i[t.  Diefeci  luirb  an^i  250  g  Seim 
anf  80- -100  1  älHiffer  IjergeiteKt.  ®er  ©rnnbputi  iuirb 
in  einer  ^ide  Hon  12 — 15  mm  iuie  bcr  geiuotjuüdje  Sßni^ 
aufgetragen,  bod)  muf3  bic  Oderflädjc  beefclbcn  mögüdjft 
rant)  bleiben,  bamit  ber  barauf  tragenbc  ©tndmamior 
gctjöiig  tjaftc  unb  boburd)  größere  J^eftigfeit  ertjolte.  Sft 
bcr  ©runbpul^  HöIUg  au§getrod'nct,  fo  mirb  ber  ®tud- 
marmor  aufgetragen,  luobci  jebodj  bic  ju  bcbedenbe  ©tcHe 
norber  immer  gut  angcnäfjt  luerben  muf].  ©oÜcn  '^ady 
Uicrfviuanbe  mit  (Studmarmor  bcflcibet  merbcn,  fo  muffen 
bie  ©tiele  unb  ^IJiegcI  bcrfclben  boppett  geroljrt  merbcn, 
ober  bie  gan^c  9i^anb  mirb  mit  fc()r  bünneu  Satten  in  '^ori= 
,'iOnta(er  ^Kidjtung  benagett.  ®icfe  Satten,  Don  etma  V2  cm 
33reite,  laffen  abJ^banu  ßiuifdjcnräumc  Hon  IY2  cm,  t)üd)ften§ 
2Y2  cm.  ®ic  Suigelföpfe  merben  burdj  einen  ?(nftridj  Oon 
"Jecr,  'i^ed)  ober  Don  Sciuöl,  ba§  aud)  mit  ctma§  ^^-arbc 
gcmifd)t  fein  faun,  uor  beut  Oxoften  gefdjülU,  ba  fonft  ber 
Sturfmarmor  lcid)t  burdj  Sioftflcdcn  Oerunreinigt  merben 
fönnte. 

Xiay  praftifd)c  9Serfa()rcn  bei  5tufertigung 
be-s  3tudmarmor'5  beftel)t  nun  in  folgenbcm: 
ä)ian  madjt  ben  reingefiebten  ®ip§  mit  Seimmaffcr  an 
unb  arbeitet  ilju  mit  einer  fleinen  bic  bcr  ^Juiuer: 

teile  feljr  ät)nlid)  ift,  ,yt  einem  Xcige.  Xiefem  3:eigc  fel^it 
man  gut  mit  3Baffcr  ongcriebenc  ?yarben  ^n,  nub  Herarbeitct 
bie  3Jüiffe  Don  neuem  mit  ber  StcKc,  biö  fie  bnrdjU'cg  gleid); 
miif]ig  gefärbt  erfdjcint.  '2)aö  giebt  nun  ben  ©rnubton 
bco  uad),yia()mcnben  9}{armorgi.  Um  Don  biefem  ®rnnb= 
tone  metjrcre  9?uanccn  ,yi  ertjalten,  giebt  nmn  bemfetben 
mebrere  ?tbftufungen  unb  9cebcntönc,  inbem  man  einem 
icilc  bco  gefärbten  S^cigeö  '^avlK  l)iu,yifelU  unb  bicfcn  aufö 
neue  burd)arbeitet.  5(ug  jcbcr  biefcr  uad)  ^(bftufungcn 
gemifdjteu  SDaiffen  nmd)t  man  einen  ^io%  unb  burd)fnetet 
fold)e  fo  lange,  biy  fie  eine  gcmiffe  ^^nfiften,^  crljaltcn 
l)aben.  ^cadi  biefen  ÜHnbereitnugen  merben  bic  mit  ber 
Wrnubfarbe  Derfebenen  größeren  S?löf3e  .^erriffen  unb  in 
bunter  llnorbnnng  ancinauber  gereibt.  T'arauf  übergiefit 
ober  befprilU  nmn  bie  .Ülöfie  mittclft  ber  ermäl)uten  S?cl(e 
mit  ber  fogenannteu  Sauce,  metd)e  bie  ^?lbcrn  bilbet.  "Sie 
Sauce  befteljt  auy  Seimurnffer,  (Mipy  unb  Jv'ubc.  S^ierauf 
lucrbcu  miebernm  iillöf^e  ober  ilugclu  (}ergeftcttt,  biefc  aber= 
nuil'o  mit  bcrfclben  ©auce,  ober,  luenn  Dcrfdjiebeuartige 
"Albern  Dorfouunen  foUen,  mit  einer  au-S  anberen  ,'sai'ben 
gcmifd)teu  Sauce  iibergoffen,  unb  nun  ba^i  gan;,c  ,\u  einer 
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SKurft  5ufammcngcrollt,  biefc  mit  einem  9)?cffcr  in  Scheiben 
gefdjuittcu,  fclbige  in  SBaffcr  eingctaudjt  unb  bann  auf 
ben  Dort)er  ftarf  angenäfjtcn  ®runb!pul3  angelegt  unb  mit 
bcr  .Spelle  gut  feftgeftridjcu.  Xa^  llberftrcictjcn  mit  einer 
augcnäf3ten  Slclle  muf3  nod)  einige  9}?al  Ijintcreinonber 
gcfdjcljcn,  iDoburd)  fidj  bie  einzeln  angelegten  SJcarmor 
fcfjciben  beffer  ancinauber  fd)lief3en  unb  bann  eine  ,yifammen' 
bängcnbe  ^.IJaffc  bilbcn.  33eim  '^fufertigen  bc^S  ^rauit-S  unb 
'iporpbljr?^  merben  bie  Derfd)iebcn  gefärbten  ,^l'löf3e  in  Scljciben 
gefdjuittcu  unb  getroduet,  al^bann  in  Stüddjcn  jerf'lopft 
unb  in  bic  9Jfaffe,  bie  ben  ®runbton  bilbet,  eingemengt. 

©djleifeu  unb  ^^olieren  beS  ©tu dmarmor'o. 
©obalb  bie  belegte  ^^lä^e  DoKfommen  gebunben  unb  er= 
Ijärtet  ift,  mirb  fie  mit  einem  .S^obel  Don  ben  ftärfften  lln= 
ebenljciten  befreit;  bicä  gcfdjiel)t  am  bequemften,  inbem  man 
^uerft  fogeuannte  Sctjrcn  Ijobelt,  unb  nadj  biefen  bie  übrigen 
Jvlädjcn  abarbeitet.  D'Jad)  bem  .sSobcln  faun  man  foglcid) 
mit  einem  grof3cn  ©anbftcin  mit  ebener  ©runbflöcrjc  fdjlcifen 
(ranl)  fd)leifcn),  meldjc^  fo  lange  fortgefcl3t  merben  nuif3,  biö 
altes  DoUfonnnen  gleidjmäf3ig  unb  eben  ift,  unb  fid)  feine 
3iiffe  (9J(ai3cn)  meljr  Dorfiubcn. 

iicun  läf3t  man  ben  ältarmor  Dolltonuuen  au'-Mrodnen 
mag  in  einigen  Slagen  gcfd)iel)t,  unb  fdjrcitet  bann  jnm 
,^rä5fcfjlcifeu  mittclft  einec-«  groben  ^h-iinftciu'o,  mobnrd) 
bie  Dom  ©aubftein  ^urüdgclaffcnen  ^liiffe  fortgefdjafft 
merben.  Sine  ©tunbe  nadjljcr  faun  nuin  ben  9}Jannor 
fpadjtcln,  b.  b-  bie  ^-läcbe  Don  allem  barauf  befinblirben 
©djliff  reinigen,  bie  barin  bcfinblidjcn  Söcber  nub  '•4>orcu  mit 
einem  9LlJeffer  forgfältig  auöfted)en  unb  reinigen,  unb 
bann  mit  einer  ^Jüiffe  (in<-  biinnem  Wipc^teig  mit  feljr 
fd)macbem  Seiunimffcr  unb  bcr  Jni'be  bcv  Wrnubtou'ö  über- 
pinfelu  unb  anofüllen.  'i'iadjbcm  biefc  9!)?affe  etmav?  gc= 
bunben  bat,  ,ycbt  man  bic  Jlädie  mit  einem  fd)nmlcn 
'-i3rettdjen  Don  il^udjenljol^,  mclctjcv  an  einer  ©eite  in  einer 
fdjorfcn  Shnte  eubigt,  rein  ab.  5)iei?  iH'rfabren  menbet 
uuin  ,yuei=  bi§  brcinml  Ijiutereiimnber  an,  bis  fidj  feine 
*'4>oren  meljr  ,^cigcn.  .s^ierauf  mirb  ber  ©tud  Derbiinnt  nub 
Don  neuem  mit  bem  '"^^infcl  aufgetragen.  X>icfer  Eintrag 
nnrb  nun,  nacljbem  er  gcljörig  troden  ift,  mit  bem  ermäbuten 
,(trä,^fteiu  abgezogen,  bonn  micbcr  ^mciuuil  gcfpadjtelt 
unb  abgc,yigen,  nub  nadjbcm  bcr  brittc  Übcr,',ng,  mcUi)cr 
mie  Dorbiu  anö  Derbünntem  ©tud  beftcljt,  getroduet  ift, 
U)irb  bcrfelbc  mit  einem  ctmaci  feineren  Wrünftein  abge 
fdjliffeu.  ilx-i  ben  nun  folgcnben  liber,yigen  bcbient  man 
fidj  3um  '?lbfd)leifen  bcrfclben  nodj  einc^^  feineren  ©tein-5 
(3icl)cv  genannt)  unb  nadj  bem  IcWcn  liber;yigc,  U'elcbcr 
nun  folgt  nub  bcr  am  äi5eif3ftud  beftcljt,  nub  ciunml  ab 
gc.^ogen,  unb  bann  mit  äöaffer,  morunter  einige  Xropfen 
Seim  unb  ein  U'cnig  ('»Mp-J  gemengt  finb,  übcrftridjcn  mirb, 
tann  man  ;,um  '^lbfd)leifcn  eutuicbcr  bcnfelben  ©tein  ober 
ober  nod)  feinere  anutenbcn.    Sebtere  finb,  une  fid)  Don 
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fcIDft  üerftefjt,  bcffer  unb  üermetjreit  bcn  ®la\v^  bor  ^solitur 
nad)  3.k'rl)ä(tniä  i[)rcr  gcinljcit.  3(ad}  bicjcm  ?([ild)(cifcn 
folgt  bn§  ^ülicrcn.  9Jcait  bobiciit  fidj  ba^u  ciiiee  ()ärtcvcii 
©teiitci  ober  bcö  logennmitcu  crftcu  polier  er  ^3,  mit 
bcm  man  ;,uiciiiml  nad)  ber  angegebenen  33?etfe  operiert. 
(Sin  etnnuiligec;  '-^solieren  mit  einem  931  ntft eine  mad)t 
ben  93efdj(nf3,  mobnvd)  ber  noKfommenjte  ®(an,^  £)ergefteUt 
fein  rnnf?. 

9cad)trägndj  innfj  nod)  demerft  merben,  baf;  bei  bcm 
jebccimaligcn  ©d)Ieifen  bie  g-(ädje  fortlpfttjrenb  mit  einem 
<2d)uuinunc  bencUt  nnb  non  bem  abgefd)liffenen  Stnd  ge= 
reinigt  morben  mnf].  9)fon  mufj  lidj  bei  bem  Sdjleifen 
mit  ben  (Steinen  in  ad)t  neljmen,  nur  bcn  iiderftridjenen 
©turf  üom  9[)(armor  ab^nfdjleifeu;  benn  ()at  nmn  biefe 
.Sl'rufte  bnrd)gefd)(iffen,  fo  nnif;  auf's  neue  ein  ©tudüber^ug 
gemadjt  nnb  babnrdj  bie  ?(rbeit  bc§  ^^oliereny  mieberbolt 
toerben. 

®ic  bunfcÜ!  9Jcarmorarten  merbeu,  um  fie  nod)  greUer 
ju  ertjaltcn,  nadjbem  man  mit  ber  ©teinpolitnr  aufgeljört 
l)at,  mit  Seinöl  mittelft  eineci  i^äp^djenö  tüd)tig  getriinft; 
ift  baö  2m\öi  eingetrodnet,  ma^S  in  ein  paar  ©tnnben 
gefd)ie()t,  fo  mifd)t  man  ben  9J(armor  mit  einem  leinenen 
£äppd)en  rein  ab,  iiberftrctd)t  ibn  uüt  "Jerpentinöl,  luorin 
etma-S  gelbey,  ober  beffcr  mcifjeö  äBad)'o  anfgelöft  ift,  unb 
reibt  i()n  tiidjtig  mit  einem  trodenen,  tuoUenen  ober  andj 
feibenen  i^appen. 

©icc  SSerfaljren  fann  man  jluetmal  tuicberbolen, 
U'oburdj  and)  nod)  nmndjc  llnrciuigfeiten  Oon  bem  l^uirmor 
genommen  merben. 

®en  inei^en  SJcarmor  pflegt  man  nad)  bem  '»polieren 
nur  mit  '3'erpentin,  in  bem  etmaci  meif^eS  2i>ad)y  anfgelöft 
ift,  jn  überftrcidjcn  unb  mit  :Oappen  uadj,^ureiben,  obne 
iljn  nortjcr  mit  i'einöt  ju  triinfen,  mcil  biefeC^  ben  SDIarmor 
gelb  färben  mürbe.  Sterben  ©äulen,  9tifd)eu,  Öiefimfe, 
^i^afen  u.  f.  \v.  mit  ©tndnmrmor  betleibet,  fo  muf]  nmn 
fomo1)l  bie  ©paditelfjöljer  al'o  and)  bie  (Steine  nadj  ben 
^rofiüerungcu  ber  (^5egenftänbe  ,^nrid)tcn. 

^In  fd)mierigen  ©teilen  fudjt  nmn  bie  "-iHilitur  ftatt 
mit  ©teinen  mit  ©djadjtelljalm  ^^u  beioirfen;  ba^o  i>erfal)ren 
bleibt  bem  mit  bcn  ©teinen  gleidj.  'A)ie  ©d)ad)tell)almc, 
bie  in  ein  93ünbel  ,yifammengcbrebt  lucrbcn,  mnf;  nmn  aber 
Oor  hm  (^3cbroud)c  crft  in  SSaffcr  cinmcid)cn  nnb  bann 
auf  einem  93rcttc  etiuay  meid)  reiben.  ®ie  .Störte  ber 
''l^olierfteine  probiert  man,  inbcm  man  fie  mit  ben  3'il)>'t:n 
riljt.  1)er  lel3te  ':|>olierer  barf  fid)  nid)t  mel)r  riUen  laffeu. 

färben  jum  ©tudniarmor  finb: 

©d)iuar5:  g-rauffurter  ©d)U)ar5.  !föitt  nmn  bie  J-arbe 
fel)r  intenfil)  (jabcn,  fo  fclit  man  etumö  Snbigo  l)in,yt. 

iliot:  älMeuer  i'ad,  (inglifd)  ^)iot,  gebrannter  Dd'er, 
3innobcr,  Mnpferrot. 


®elb:  e^elber  Oder,  (ibromgclb  (l)ell  unb  bunfcl), 
©d)nttgclb. 

93 lau:  "snbigo,  93crgblau,  9Sic§bad)er  9>lau,  ©malte- 
931au. 

93rauu:  ilaffeler  9^rann  ober  llmbra.  • 

Tuntel  grün  beftel)t  an<-  grüner  tinbe,  gelbem  Cder, 
Subigo  nnb  ©d)marv 

(i'C-  folgt  l)icr  nun  nod)  bie  3i'1(^'iin'^''M^'l3i"H1  einiger 
©tudmarmorarten: 

§  eil  grün  er  SJcarmor:  Xer  (>5runbton  auv  93erg^ 
blau  unb  (£l)romgelb  gemifd)t,  bie  '^^Ibern  au-J  lil)romgelb 
unb  9i>iener  iiad. 

T'nnfclgrüuer  9!)carmor:  Ter  Wrnnbton  ift  auv 
gelbem  Oder,  Sübigo  unb  grauffurter  ©djmar;,  gemifd)t, 
bie  91bern  auv  ^ranffnrter  ©d)UHn7,  unb  etma^?  ^^nbigo: 
bie  iueif5en  ^yl^-nfen  merben  bnrd)  '011abafterftüdd)en  t)eriior 
gebradjt. 

®rüuer  ''^orpI)l)r:  T'ie  finimbnuiffe  ift  grün  unb 
befteljt  aU'J  grüner  (irbe,  ein  menig  o^nbigo,  ein  meuig 
©d)mar,^  nnb  etiuaci  gelbem  Dder;  eingemengt  finb  flein 
gcflopfter,  fd)mar,5er  (Mip^  nnb  '?llabafterftüdd)en. 

(^5rauer  'fJtarmor:  51u!o  J'i'niiff'irtei'  ©d)marv 

C^ir au  er  Wranit:  (^ranffurter  ©djUuir;,  mit  otuui-ö 
SJupferrot  nnb  511abaftcrftüdd)en. 

©djmar^er  SÜfarmor:  ^-ranffurter  ©d)Umr,^  mit 
etma'o  Snbigo;  bie  ?lbern:  gelber  Dder  mit  ctma-o  (il)ronr 
gelb,  bic  meifjen  ?tberu  Wipc*. 

93laucr  älcarmor  (lapis  lazuli):  au-?  9iMC^'bad)er 
93lau  mit  etmaö  Subigo  oermifdit,  bie  Wolbaberu  au-ö 
iUccffingfeilfpänen,  bie  aber  burdian-o  feine  liifeuteile  eut 
balten  bürfeu. 

^Koter  ^Jc'armor:  9luä  9Biener  i]ad  ober  au-o  li-ng 
lifd)  ^)iot. 

93  rann  er  'i|?orpl)l)  r :  li^er  (*>)runbton  auv  kupferrot 
nnb  etma§  ^snbigo  gemifd)t;  eingemengt  uierben  'i'llabafter; 
ftüddjen. 

93rauner  Cyrauit:  S)er  (■sJruubton  .yir  .s>älfte  auv 
kupferrot  unb  jur  ,S^'>älfte  anc-  Gnglifdj  ^liot;  eingemengt 
luerbeu  ^erflopftc,  fd)li)ar,^e  (Mip-ol'tüde  unb  (^Mp-oftein  (ge 
flopfter  ©linuner). 

.•öellgelbcr  Warmor:  Ter  (>huubton  ift  mit  gelbem 
■Oder  gefärbt,  bie  5lberu  mit  timglifd)  ^)iot  unb  Tnntclgrün. 

Tunfelgelbcr  ÜDfarmor:  ©rnubton  au-J  gelbem 
Oder,  Albern  au'o  .kupferrot. 

(Oelber  (*>)ranit:  Wrnubton  am  gelbem  Oder,  flcin 
getlopftcn^llabaftetftüden  nnb  fleingetlopftem  ®linuner.  Tie 
Albern  Hon  berfelbcn  (Värbuug,  nur  etUHi'o  matter  gebalten. 

^Jcofaif arbeiten  in  Stud  ober  ?tufertiguug 
eingelegter  T)efftu^5.    Tie  9,)(ofaifarbeit  beftel)t  in  ©in 
legung  gcmiffcr  Teffin^S  in  ben  C^runb  bed  (sMp-Jmarmor^:. 
©obalb  ber  ®runb  ber  'i^läd)^:  in  einem  bcm  bar^uftcUen- 
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bell  (Mcgcnflnnbc  aiu]cmc[fciicii  ^Vfli'tHnitoiic  niu]c(ci]t  imb  bü 
^iiin  cv|tci!  oic()cr  abgcfcljliftcn  luorbcii  i[t,  luirb  mit  ciiicin 
"lOccifcr,  iDcldjcsi  eine  ßcrabc  ®cf)ncibc  iiub  einen  gefrüinintcn 
l'liücfeii  Ijnt,  ber  llinrifj  beö  ®eßen[tnnbeÄ  fniiOer  aw^g^c- 
fdjiiitteit  nnb  ber  5ii)ifcfjen  ben  M'onturen  befinbliilje  3iaiim 
Hon  feiner  ©cljafe  hvc  niif  ben  ("«kniib  kfreit.  Ter  ent= 
[tanbcne  leere  ^laiiin  luirb  mit  einer  lueidjen,  teiiinrtigen 
©titdmnffe,  lueld)e  bie  (*')rniibfarbe  bc§  nad),yibilbenben 
(Mcgenftnnbcö  I}nt,  mittelft  cineö  :|.)a[feiiben  Spad)telö  aus;-- 
gefidlt.  3ft  biefe  Sluiffe  erljärtct,  \o  luirb  fic  gefpadjtclt,  bi« 
,1iim  er[ten  Qk\)cv  nbt]cfdjlif[en  iinb  mit  ber  Dbevflndjc  ber 
übrigen  ^flädje  geebnet.  3n  biefer  ©rnnbfarbe  lucrben  fobnnit 
biejcnigeii  Steifen  mieber  nnögefdinitten,  ineldjc  alö  .S^nnpt= 
pnrtien  bey  33ilbe!o  bnrin  bominieren.  ^k\c  lucrbcn  luieber 
mit  ben  bebingten  ?yorben  ancigelegt  nnb  bi§  511m  erften 
;]ie(jer  gefdjliffen.  .•^iernnf  folgen  bie  ,vinad)ft  nntergeorb= 
iieteii  '"!].5nrtien,  lueldje  ebenfo  bel)anbclt  luerben ;  nnb  fo  fiitjrt 
mnn  fürt,  biv  ber  bnr,^nftel(enbe  03egenftanb  in  n((en  "^^eilen 
ber  "^ovm  nnb  p^arbe  nadj  l'önig  (jergcftellt  ift.  Snci  Doli 
enbete  93ilb,  nnf  biefe  ^Irt  in  ben  Wrnnb  eingelegt,  nnb 
gan^  mit  ber  ©rnnbflädje  gleid)  geebnet,  erl]ält  bnnn  in 
(yemeinfdjaft  mit  ber  gan,^en  g-Iiidje  bie  bcm  ©tndmarmor 
.yitommenbe  ''|Hilitnr,  lueldjc  bie  ^Vurf'^'"  nngemein  l)er 
nnsiljebt. 

93ringt  man  ben  Wrimb  nidjt  bici  ,yint  ':?(bfd)leifen  mit 
bem  crfteit  3'^'')*-'^"'  f^^t)'^  "^i^"  rtc()örige  Jveftigfeit  nnb 
er  betjält  immer  nodj  tleine  Vöd)er,  in  bie  fid)  beim  ®d)leifeii 
ber  gefärbte  Stnd  non  ber  eingelegten  ^Irbeit  eintreibt,  fo 
bnfj  nnf  biefe  !i^i?eife  bie  gnii,^e  ^(rbeit  unrein  nnb  bie  ,^ion 
tiiren  nidjt  fdjarf  genug  erfdjeinen. 

3nr  5(nfcrtignng  ber  ^-nfiboben  in  ©tnd 
mnrmor  pflaftcrt  man  ben  ®rinib  mit  gebrannten  steinen. 
\'lnf  biefem  '*^^ftofter  breitet  man  eine  3  cm  ()ot)e  l^age  non 
trodenem  Saiibe  niici,  auf  meld)en  bann  glatt  get)übelte 
l'attcn  nnb  '^^rettftüde  itadj  bem  Steffin  beö  ^^nfjbobeii'o 
gelegt  merben.    Wian  tann  biefe  .S^")ol,^ftüde  mit  Seifen 
maffer  (eine  ilcifdjnng  luni  SBnffer,  Dd  nnb  Seife)  be- 
ftreidjen,  bamit  fie  fid)  nad)l)er  befto  beqnemer  ()eran^- 
l)ebeit  laffen.   Siiib  bie  i'atten  gel)ürig  gelegt,  fo  giefit 
man  ben  eingeriil)rten  (*>Mp-5  ba.^mifdjen;  fängt  er  an  ,yi 
binben,  fo  luirb  er  mit  einem  Sdjläget  feftgefdjlagen,  fo 
lange,  bi^^  ber  (^ips?  bao  ilniffer  mieber  Oon  fid)  giebt 
(fd)\int5t).    ^llcibann  loirb  mit  einer  Stdk  bie  5'läd)e  über 
glättet  nnb  feftgcbrüdt;  baranf  nimmt  man  l)orfid)tig  bie 
Vnttenftüde  (jeraits,  giefjt  in  bie  eiitftanbenen  3)i'-''frf)^^'i 
räume  anberi?  gefärbten  Wipc;  l)inein  nnb  oerfäljrt  mit 
biefem  mie  OorI)er.    Sobann  fann  man  bie  gon§e  $5Uid)e, 
nad)  bem  befd)riebenen  Ü^erfaljren ,  mie  ben  Stiidmarmor, 
polieren. 

^nlueilen  giefjt  man  and)  ein.^elne  ©ip^ftüde  nnb 
bringt  fie  bann  erft  ^nr  Stelle,  mo  fie  fdjarf  gegeneinanber 


gelegt  luerben.  Xki  ^^erfal)ren  ift  aber  nid)t  fo  gut, 
al'o  menn  ber  ^^fj^'^ben  im  ganzen  on  feiner  Stelle  gc* 
goffen  mirb. 

§  7- 

Per  IDßifjllii*. 

'S^er  ©rnnbpnlj  befteljt  anci  fdjarfem  Sanb,  ^lalf  iinb 
i>>y\])^i.  Sobalb  man  ben  ©runbpnlj  anf  bie  Wimm  gc= 
trogen  l)at  nnb  berfelbc  gel]örig  getrodnet  ift,  mirb  ber 
2yeif]ftnd,  anö  '^\vc\  'Seilen  gntem  ©eifjfalf,  einem  'S  eil 
Wipio  iinb  etmas  fd)mnd)cm  Seimmaffer  bcfteljcnb  (ber  05ip§ 
aber  mnfj  Oort)er  fd)on  gcljörig  eingerüljrt  fein,  elje  mnn 
itjit  i^nm  2i?eif3falf  bringt),  mit  einem  3lnf,^iel}brett  onf= 
ge,^ogen,  nnb  alvbann  mit  einer  Stal)lfellc  eben  geglättet. 
Ticfec;  '?lnf,yel)brett  beftebt  anc  3S?eif]=  ober  9iotbnd)en=^ 
l)ol5,  ift  etma  45  cm  lang  nnb  18 — 21  cm  breit,  nnb  Ijat 
bie  ®icfc  eine?  SOcefferrürfeiu?.  SiMrb  ber  SSeifjftnrf  n'äl)renb 
ber  9(rbeit  ,',11  Ijart,  fo  mnfj  man  il)n  mit  reinem  SSaffer 
nnnel3en  nnb  lucid)  ,yi  erljalten  fiidjen.  oft  ber  Stnd 
^iemlidj  Oerbnnben  nnb  l)art  gemorbeii,  fo  loirb  er  mit 
folgenber  'i|>olitnr  poliert,  bie  nndj  beim  nad)l)er  ,^n  er 
loäljneiiben  Stndolnftro  Oeriuenbet  loirb. 

,3mei  i^iter  g-liifimaffer,  90— 120  g  gelbe^j  il>od)^ 
locifjen  ^^Irbeiteit  loeifieö  ii.Hid)'3),  60  g  leidjte  Seife  nnb 
30  g  sal  tartari,  ober  iiH'infteinfal,',,  luerben  anf  folgcnbe 
äi>eife  ,vifammengetod)t.  ^.Ican  läfjt  baci  ilniffer  tüdjtig 
fiebeii,  fdjüttet  alvbann  baci  in  Stüde  gcfd)nittene  2l^ad)i5 
nnb  gepnluerte  sal  tartari  bin,yi  nnb  rülirt  fo  lange,  hk- 
beibeci  .vergangen  ift;  alvbann  bringt  man  bie  ebenfalls 
in  Stüde  ,^erfd)nittene  Seife  l)iii,yi,  unb  läfjt  and)  biefe 
fid)  aiiflofen.  Ta-?  '"Inilieren  luirb  einige  SJuil  luieber()olt, 
bi-ö  fid)  feine  blinben  ^^^djt  o^^gen. 

§  8. 

Tie  ätcaffe  bev  Stndolnftro  beftel)t  aibJ  einer  Wiu 
fd)iing  0011  luolil  biird)fdilagenem  SUilf  nnb  ^^.luirmorftaiib. 
Statt^'bev  KiUeren  fann  man  and)  lueifjen  '^llabafter  nnb 
im  i:)cotfaU  and)  feinen  meifjcn  Sanb  ncljmcn.  33eibe  !iBc= 
ftaiibteile  loerben  felir  fleifjig  ,yifammengearbeitet  nnb  fo 
in  il)rer  ^.liifdjiing  gel)alten,  baf;  bie  auf  bie  .Uelle  gelegte 
3Jcaffe  leid)t  baron  Iierabgleitet.  ^sn  ber  Siegel  loerben  j^iuei 
leile  iViariiior  inib  ?llabafterftanb  nnb  ein  Seil  Vailf  er 
forbert. 

®er  ('^h'iinb  fann  uoii  gutem  .ShiU  iiiib  fd)arfem 
grobem  Saiibe  angefertigt  luerben,  ba  Stndolnftro  auf 
Wipc-grimb  nidjt  Ijafteii  loürbe.  ^'Ulei?,  loav  oon  ber  51^'= 
reitnng  beci  ©rnnbe-ö  ,yim  Stncfmarmor  frütjer  gcfagt 
luorbeii,  gilt  and)  Ijier. 

50* 
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Siebentel  Äojjitcl. 


T)ic  ?l  n  f  evtl  (1  II  it     b  c Ä  (£  t  II  cf  o  ( it ) t  r  o  iioicf)icl)t 
luic  folcit:  -)iacljbcin  bcv  llunnuirftanb,  ober  aiiftatt  bcc^ 
felbcn  feiner  uieifjer  ©Qiib,  iinb  bcr  gefdjtemmte  Sl\ilf  \ox\\ 
fältic]  (leveiniflt  iiun-bcit  imb  bnvunter  biejeitiqc  J^-nvbe  (^e 
mifri)t  ift,  li)eld)e  ben  (Mniiibtoit  beo  bnr,yiitelleitben  ilJtannoiv 
giebt,  luirb  ber  ©tiicf  ,^Unfd)eii  ,',luci  i'ntteu  niißchngen, 
al'obniui  gliitt  ge;,ogeit,  mit  ber  .Siartiitfrije  adgevtebeit  iinb 
mit  einem  ^Heibebrett,  ba-?  mit  lueifiem,  reinem  Ji^d  iib^'i" 
,^Ligen  i[t,  gan,^  geebnet,  ebenfo  mie  man  ben  geU'ötjnlidjen 
""IsnU  anfertigt.  T^ie  gan^e  *?fnflage  anf  ben  (Mrunb  crt)ält 
bie  5)ide  cine-J  iUceffcrriiden^i. 

Wit  einer  12 — 15  cm  langen,  6  cm  breiten  polierten 
©tal)lfcllc,  li)cld)e  eine  redjt  glatte  Dberflädjc  Ijaben  mnf;, 
,yendid)  fd)arfc  .^Tanten  nnb  einen  gefriimmten  (^iriff  Ijat, 
mirb  biefe  Dberfliidje  glatt  gefdjliffen,  fo  bafj  alle  ^oren 
,ytgebed't  finb  nnb  eine  gange  ebene  Dbcrflädje  entfteljt. 
Tiefe  tuirb  nun  mit  bemjenigen  SDJarmor  bemalt,  meld)en 
bie  ,"yUid)e  barftellen  foU.  jjii  biefem  33eljnfe  merben  C£rb= 
färben,  unb  überljaupt  fold)e  g^arben,  bie  im  Slalf  ftel)en, 
Hon  ben  nötigen  Ionen  mit  fd)iuad)em  l'eimUiaffer  ober 
Dd)fengalle  Hermifcljt,  meldje  ba^  (iinfreffen  ber  garben  unb 
beren  J^cftigfeit  bemirft.  5D(an  mott  mit  biefeii  garben  auf 
ber  glädje  mit  STufd)  unb  !i^orftenpinfeln  bie  Albern  unb 
"■^^artien  be^  9J(\irmorci.    Tie  gUidje  mnfj  aber  nod)  uafj 
fein  nnb  in  biefem  .^uftanbe  biy  ,^ur  93cenbiguug  ber  Dav 
lerei  bcrbleiben ;  audj  ift  eö  gut,  mcnu  mel)rere  färben  auf- 
gemalt  merben,  uid)t  eine  ?J-arbe  auf  bie  anberc  ,^u  tragen, 
ilian  laffe  bie  Stelle  frei,  luoljin  bie  ftiirfere  g-orbe  ^u  ftebeu 
fommt,  bamit  nuin  bie  Horben  immer  auf  bie  reine  3i^aub 
bringt,    ©inb  bie  auf  ben  ©rnnb  gemalten  Jv^i^^c" 
ge,^ogen,  Wai-  man  burd)  3,lMfd)eu  mit  bem  imt^-'^"' 
fnd)en  faun,  fo  ftreidjt  nuiu  mit  ber  '•^soliertelle  biefelben 
bebutfam  ein.  .s:>ieruäd)ft  aber  beftreidjt  man  mittelft  eine^: 
'^^jinfel'o  bic  ^^lädje  mit  ber  meiter  nuten  angegebenen  '"^^olitur, 
bie,  foluie  fie  anfängt  ein5n,veljeu,  fidj  niit  einer  iiieif3en 
biinnen  ,'oaut  überfiel)!.   Über  biefe  lüirb  mit  ber  fladjen 
Seite  ber  ftäbleruen  ."ilelle  in  fel)r  g!etd)en,  nebcnetnanber 
folgeubeu  Streifen  Ijiulueggerieben,  nnb  fogleid)  tritt  ber 
(^Mau,^  beroor.   93eim  5lnfange  bec-  ^^oliereuci  mnf?  man 
aber  febr  liorfid)tig  ftreid)eu,  lueil  man  leidjt  bie  färben 
mit  ber  iielle  OerUufdjen  faun:  beim  (V'-'^'it^'"  '^-^iiilc  gi-"l)t  baiJi 
'".^jolieren  fdjon  bei  lueitem  fidlerer.  Tiefe  D^^eration  luirb 
einige  ^ycal  luieberljolt,  bici  fid)  feine  bliuben  ^yleden  meljr 
;,eigen.    Se  forgfiiltiger  biefeei  ©treid)en  gefdjieljt,  befto 
fd)öuer  luirb  bie  '»^nilitur. 

,3ur  .S^ierftellnng  Don  ^yufjboben  auci  ©tudoluftro 
belegt  nuin  beu  (yrnnb  mit  !;l\id'fteineu;  barüber  breitet  man 
eine  i'age  oon  fleiugefdjlageneu  ^)iegelftüden  mit  SDcörtel 
gemengt,  lueldje  mit  l)öl-^eruen  ©djUigeln  feftgeftampft  mirb. 
'i'luf  biefe  fonunt  bie  .^loeite,  3  cm  bid  Hon  .Slalf  unb  fdjarfem 
grobem  Saub,  loeldje  bann  bem  Studolnf'tro  gnr  ©rnub;^ 


läge  bient,  ber  im  übrigen  gan;,  fo  bearbeitet  luirb,  mie 
an  ben  SlHinben. 

tS'nblid)  luirb  ,yim  'i)(adipuljen  bec-  Stnrfoluftro  unb 
ber  Studnuuuunarbeiteu  folgeube  ''4>olitur  oermenbet.  iV'au 
rüljrt  60  g  ÜlHidjy  uub  15  g  sal  tartari  tiiditig  burd) 
einauber,  giefjt  al-r^bauu  ein  luonig  fodjenbesi  JvlufiiiHiffer 
l)in,yi  unter  fortuuiljrenbem  llmrülireu:  luirb  bie  IWiffe  bid, 
fo  gief;t  num  meljr  fodienbeo  Üiniffer  {)\n\u.  Tiev  '-inn-- 
fabreu  luieberbolt  num  einige  IWil  bei  immerii'äbrenbem 
^)iübren,  nnb  läfjt  nun  bie  '^H^litur  ftebeu,  bie  beim  CS-r 
falten  fd)mal,virtig  luirb. 

Tiefe  ''.|>olitur  läfit  fid)  audi  bei  Drnamenteu,  ('»Hiebe 
rnngcn  an?>  (*>)ipci  nnb  liCnnf^ftud  febr  gut  ^nm  '"Isolieren 
mittelft  mollener  Xfappen  anmeuben.  .S^ierbei  ift  eci  aber 
gut,  lueini  uuiu  biefe  CMegenftiinbe  ^uoor  mit  fdiuuid)em 
Veimiuaffer  triinft,  lueil  fonft  bie  ^^solitur  ,',n  fduell  ein 
jiebt.  ^tud)  faun  mau  alten  9[)carmor,  fomie  alten 
Studolnftro  mit  biefer  ':|?olitur  luieber  aufpul;,eu  uub  ibm 
neuen  ('>)lau;,  geben. 

lieber  beu  glän.^eubcu  Stndo  ber  ','lltou  eutuebmen 
mir  auy  Tingler'y  poU)ted)iufdiem  "sourual  '-l^b.  122,  S.  2S9 
folgeube'o:  Ter  eigeutlidje  Studo  mürbe  nod)  auf  einen 
llntergrunb  —  arenatum  —  aufgetragen,  ber  luie  bie 
.ßiegelfteine  felbft  einfaugeub  luar,  uub  gröblid)en  l^teereö 
fanb  ftatt  beö  atcarmorftanbev  aiv  33eftaubteil  bntte.  Tiefen 
llntergrunb  mill  andj  iMtrno,  luie  beu  iWarmorftudo,  auv 
brei  i?agen  .yifammengefelit  luiffen.  Statt  bev  ^Jceerfanbev« 
faun  mau  fid)  fel)r  mobl  beö  3'^'Ö^'M"t^^'"Pi>'^^^^i''^  bebienen. 
1  a)(af5teil  Sumpffalf  mit  V/^  ?^(nf;tcil  groben  3>^HU'l 
fteinpulocr^S  geben  auf  einer  einfaugeuben  ^icö^-'tfttinnmuer 
einen  febr  guten  ©runb;  fangt  bie  ?.1(auer  nid)t  gut,  fo 
mnf^  mau  bie  Clnantitiit  bec^  .3^'-'Ö^~llt^''"P"l^'^'i''^  nermebren, 
fouft  fdjeibet  fid)  etiinvo  'Ilniffer  au§  uub  bie  Cberflad)e 
itber^veljt  fid)  mit  einer  .Trufte  Ijalbfoljlenfauren  Malfv. 

Tie  Tide  be^?  groben  "^Xltarmorftudoci  beträgt  auf 
einem  ber  fd)öufteu  Überrefte  autifeu  römifdien  Studoö 
au§  ben  93äberu  bec-  TitU'J,  8  ram,  bie  ber  oberften  feinften 
.Stufte  1  mm ;  beun  e^o  finb  ba  nur  ,^luei  Sagen  angeioenbet. 
Tie  gröbften  <iUirner  finb  .Ualffpat,  V/^  mm  breit,  2  mm 
lang.  Tiefer  antife  Studo  abforbiert  ^Iniffer  auf  ber 
frifdjen  !i3rnd)fläd)e;  Ijingegen  bie  mit  bem  feurigften 
,3inuober  bebedte  polierte  Dberflädie  abforbiert  nidjt  allein 
fein  äl^affer  meljr,  fonberu  luirb  nur  fdjiuer  Oom  'Uviffer 
benelU. 

il^eim  ^^Inftragen  biefc^"^  Studo^<  mnf?,  mie  bei  jeber 
anberen  gröberen  Sorte,  ber  Stein,  auf  ben  man  ifju 
trägt,  oollfommeu  nafj  fein.  CSo  barf  aber  fein  überflüffigec- 
SBaffer  Dorljanben  fein,  bai^  ben  aufgetragenen  Stndo  Oer 
biinnt.  3n  lel^terem  ^nll  fdjmillt  ber  aufgetragene  Stndo 
auf,  uculiert  beim  ^^lugieljen  fein  feinförnigec;  ^'Infeljen,  mirb 
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(\[att,  ii(Hnv,ic()t  [icf)  mit  einer  bidjtcn,  i](än;,ciiticn  MaUFviiftc, 
imb  Ipviiiqt  baiiii  an  biofcii  ©teilen  in  Diele  ©tiicfe. 

-Der  l^Birfniu]  bev  (ivftaivenc'  im  Csnnent  beö  ©tncfoc-' 
foninit  c\av  fel)r  änfjerc  med)anifcl)e  .Sl'raft  ,^n  .S^ilfe.  S'eci; 
Ijalt)  fdjreibt  and)  fd)on  ^-i^^itrnu  uov,  nni  bic  9(än,5enbe 
OtKTfläd)e  be^o  ©tndüy  ljevnoi;^nt)rinßen,  miiffe  mau  ben 
©tndü  U)äl)rcnb  be-o  ^lUi^ieljen'?  mit  @tn6eu  fd)lageu  nnb 
Uuil)(  vcitien.  llnb  inirflid)  erftarrt  luäljrenb  biefec'  ^Ifeidenc-. 
bie  Dbevflädje  rajd)  einer  (ieinal)e  )piei]elc]län,^cnben 
^ilriifte  (meitn  bad  ^)iei6en  mit  platten  Steinen  i]eld)iel)t), 
bie  .yiletU  eine  biinne  ,S>ant  fo()lenfanren  SX'aiU  träiit  nnb 
nnn  nom  älHiffer  nidjt  mehr  beneljt  mirb,  fo  bafj  ev  nur 
mit  fe()r  5ä()en  färben  möglid)  ift,  auf  bicfcn  gtotten  Wrunb 
,yi  malen,  'isitrun  fliebt  nodj  bie  'lHn-|d)rift,  bie  leiste  ®d)irf)t 
bnrd)  [leifiigeci  ^)ieiben  glätten  nnb  bann  erft  bie  J^iben 
anf.^ntrngen,  bamit  [ic  bnrd)  biefen  C''h-unb  id)ünen  ®Ian,^ 
erhalten.  (Sr  prägt  inbeffen  au  einer  aubereu  ©teile  bem 
l'efer  mot)(  ein,  bafj  bie  ^VfH-'b^'ii  iwct)  auf  bie  naffc  iJx^^ 
flcibnng  getragen  merben  müffeu,  fouj't  läfjt  [ie  bie  ^^arbeu 
lov,  menn  fie  abgeunfd)t  mirb. 

'4)a'o  ^tuftragen  Don  ^^-arbeu  auf  ben  geebneten,  üb= 
mobl  nod)  naffeu  ('»kuub,  l)at  gro[?e  ©d)iinerigfeiten.  Xrägt 
mau  bic  mit  SBaffer  ougericbeuen  'Jarbeu  auf,  fo  mad)t 
[ie  eutmebcr  ben  bereit-^  geglätteten  ®rnub  ]o  [lüffig,  baf; 
eine  '"^nilitur  uumüglid)  mirb,  ober  bcr  Statt  bev  (Mrunbco 
nermifdjt  fid)  mit  bcr  g-arbe  uub  mad)t  [ic  lichter  nub  un= 
[djeinbar.  Dfau  fanu  baljer  bie  fein  gericbeuen  <^arbeu 
trodeit  mit  !!lViuunuolle  auftragen  unb  bann  erft  bic  gc^ 
färbte  Dbcrfläd)e  glätten.  ^^Ind)  l)ier  barf  uum,  meun  bie 
©teile  [ledig  mirb,  nidjt  mit  äi.^a[[er  uad)bel[eu,  ober  nur 
l)öd)[t  l)or[id)tig,  beun  bann  reibt  [idj  bie  is'in'be  mäbrcub 
bcy  (yiätteuäi  nur  all.ytlcidjt  Hon  ber  benelUen  ^-läd)e  lueg, 
nub  e-o  er[d)eint  ber  uiei[ie  llutergruub,  auf  lueldiem  bic 
trod'eue  "^aüK  fdjmer  haftet,  ©elbft  menu  nuiu  bie  Ober; 
fläd)e  färbt,  ehe  uuiu  [ie  poliert,  mie  bie^  beim  ©turfo 
ber  ^liömer  [a[t  iunner  ber  Tv^tll  mar,  trägt  uum  bie  ^v^ii'bc 
am  be[teu  in  ''^snllier[orm  mittel[t  S^Miuiinuolle  ober  ber- 
gleidjcn  au[,  benn  rührt  man  bie  Jarbe  mit  3öa[[cr  au, 
[o  reid)t  baci  älHr[[er  ber  ^axiK  [)h\,  bic  Cberflädjc  mieber 
flü[[iger  ,yi  nmd)en,  unb  [ie  am  (Srftarren  jn  nerljinbern. 
3nm  Wlätteu,  bac;  er[t  beginnen  barf,  lueun  bcr  ©tndo 
im  "i^ln/^ieheu  begriffen  ift,  bebient  mau  [id)  nad)  '».^iliniu-S 
glatter  ©teiuc  mit  ctma-J  gemölbter  Dber[läd)e,  ba  beim 
C^Mätteu  nur  ein  fleincr  ^Tcil  ber  geglätteten  ©tciuober= 
[Hidjc  mirfen  bar[,  beun  eine  ebene,  glatte  Dber[läd)c  [augt 
[id)  [et)r  halb  am  ©teiiu-  feft,  fo  ha)]  man  [ie  uid)t  mehr 
r)er[d)ieben  fanu,  oljne  ben  ©tndo  ,yi  ;)errei[5en.  Tie 
polierte  J^-lädjc  beginnt  nad)  bem  5fU(^ieljcu  iu  einigen 
Jagen  ;,u  [d)mit>en,  lueiui  man  ben  ©tndo  ,yaior  nid)t  [e[t 
gearbeitet  ober  ge[djlagen  hnt,  inbem  [id)  ein  leidjter  Jan 
Oou  ifalfma[[cr  auäi[d)eibet  unb  auf  bie  Dberflädje  legt. 


ber  Oorfidjtig  meggeiui[d)t  merben  uui[5,  ehe  er  anftrorfnet 
nnb  bic  polierten  Ts^ä(i)cn  mit  einer  .Slalffrufte  iibcr.ycht. 
^'Inf  biefe  ilHM[c  [inb  alle  ülMinbe  ber  'iHltcu  iu  ben  römi[d)en 
ilVibern  ,yi  .vicrfulannm  nnb  '^^.Hunpeji  über;,ogcu. 

JÄusjicIjcn  bcr  (15t|unl>. 

t£-in  me[entlid)cr  leil  bcr  ^Jlrbcit  bcv  ©tudatenrc-. 
be[teht  in  bcr  .s>er[tellung  oortreteubcr  (sMieberungcu  unb 
('>)e[im[c,  lucldjc  [omoljl  am  ^ifjcren,  uomcutlid)  aber  im 
:^snnern  Oou  Ciiebäuben  lunfommcn  nub  iu  Slalfnuirtcl, 
iSementiuörtel  ober  Ü)ipy  mittel[t  ©djabloncu  gc.^ogcu 
luerben. 

Sfg-  073. 


Tie  ©djablonen  luerbcu  uad)  ben  ''.)^ro[ilcn  bcr  .yi 
.ychenben  (Me[im[c  a\\<-  ^-i^rcttern  oon  hartem  .S^ol;,c  au^ 
gefertigt.  ^Keiner  jebod)  mirb  bie  .;)ieharbcit  unter  ^lu  = 
U'cubnng  oon  l''cetall[d)abloueu,  b.  h-  man  [djucibct  nuv 
(£-i[en  ober  o'i'fbled)  red)t  [aubcr  bav  (*>5e[im'opro[il  an-J 
unb  nagelt  bie  5iMed)[d)ablouc  auf  bie  .vol.'^fdjablone  feitlid) 
an.    i}3cim  ®c[tm[c5ic()cu  uui[;  bie  ©djablonc  [enfredjt  ^ur 
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@icbcnfc§  ^apilcl. 


^^iil^flädjc  über  bcii  nacli  iiiib  nad)  aiiiictraiicncii  SMt , 
(icmciits  ober  ®ip«5inürtc[  I)iiit]cfiU)rt  lucrbcii,  bis-  basi  bar- 
geftelltc  ®c[iiiuo  genau  bie  in  bcr  (ScI)nb(one  anöijcid)nittene 
5^onn  fiillt  unb  biefe  crljnbcu  barftefft.  ^ic  ßan;,e  Tlaw'u 
pnlatwn  i[t  an  [tclj  einfad)  nnb  lcid)t,  lueun  bie  iHn-= 
ridjtnngen  ^ur  jidjeren  ^i'üjnn'Ö  i"^'!"  Sdjablonc  ridjtig 
getroffen  finb. 

.S^ier^n  geljört  pnädjft  ber  fogenannte  i'attengang. 
^erfelbe  beftefjt  au§  jluei  paraUeten  l'atten  ab,  gig.  973, 
Hon  bencn  bie  eine  unterbalb,  bie  anbcrc  obcrlialb  beö 
®efimfe§  befeftigt  luerben  mufj.  33eibe  finb  an  ber  Seite, 
mit  lueldjcr  fie  bie  odjablone  beriifjren,  glatt  geljobelt.  Sic 
untere  loirb  an  ber  bent  @efim§  äi^SP^jöngeu  SBanb  mit 
5[)fanertjafen  befeftigt  nnb  bie  ©djabfone  läuft  auf  iljr.  Sft 
bie  Ä^anb  nidjt  gan,^  eben,  etuui  nod)  nidjt  gepulst,  fo  luirb 

S-lfl.  974. 


bie  l'atte  gcfa(;,t,  fo  baf;  bie  ©d)ab(onc  mit  einem  ent^ 
fpred)enbcn  ^^fu>ofd)nitte  in  biefeni  3^a(,^e  läuft.  Tiie  obere 
:^atte  mirb  fo  imr  bem  ®efimfe  angebradjt,  bafj  fidj  bie 
©d)ab(one  mit  ibront  iliüden  bagegen  lef)ut  nnb,  ^^luifdjen 
bcibe  Satten  eingefdjtoffen,  fidj  nidjt  Oon  bem  ,^n  .yetjenben 
©efinife  entfernen  fann,  moburd)  baci  mübfame  unb  inel 
$ixa\t  erforberube  ^(nbriideu  berfetbeu  Oermieben  U'irb.  Um 
bie  ©djabUnic  in  biefen  i'attengang  einbringen  ju 
tonnen,  ift  c§  nötig,  eine  bcr  beiben  Satten  an  einem  (Sube 
beö  C^Jefimfeö  etinaS  tiir,^er  ^n  madjcn  cili  bie  anbere.  Tie 
5^^efeftigung  ber  oberen  Satte  ()at  bei  ,<öauptgefimfen  Oon 
^•affabcn  oft  einige  ©djiuierigfeiteu,  bie  nuin  aber  auf  bie 


in  ^VH]-  bargeftcUte  Slnnfe  (cidit  überioinben  fann. 
A  finb  nämlid)  ein^etne,  an  irgenb  einem  il^erbanbftüde 
bciJ  2)od)gerüft'?  angcbradjtc  \">o(5ftürfc,  bereu  Unterf(äd)cn 
atle  in  einer  mit  ber  unteren  Satte  parallelen  (i-bcne  liegen, 
unb  an  loeldjcr  bic,  nötigenfallv  gefal;,te  Satte  b  befeftigt 
luirb.  23ci  Tcdgcfimfen  innerer  SJäume  fann  bie  Satte  b 
immer  lcid)t  an  ber  Tede  befeftigt  merben. 

Sft  ber  Sattengang  eingeridjtet,  übrigen^  mit 

gel)öriger  3.Uirfid)t  gcfdjeljcn  muf3,  bamit  namentlidj  bie 
beiben  Satten  eine  burd)an§  parallele  Sage  befommen,  fo 
mirb  bie  ©djablonc  felbft  nod)  mit  bem  fogenannten 
©dj litten  Oerfeljen,  einer  9>orridjtung,  meld)e  bie  Sd)a= 
blone  in  ber  auf  bie  Sängenridjtung  be§  ©efimfcl  fcnfredjten 
(Stellung  erl)alten  foll. 

Tasi  .S^auptftüd  biefe^i  Sd)litten§  bilbet  eine  0,6o— 1  m 
lange  Satte  c,  gig.  973  n.  974,  meldic  fo  an  ber  llnter^ 
feite  bcr  Sd)ablonc  befeftigt  ift,  baf;  fie  fid)  an 
bic  glatt  gcl)obclte  ^i>orbcrfeitc  ber  Satte  a  anlegt 
unb  fcnfred)t  auf  ber  (i-bcne  ber  Sdjablone  fielet. 
Hut  fie  in  biefer  Sage  ju  erbalten,  gefjcn  oon  il)r 
,yiici  Streben  dd  nad)  bcr  Sd]ablonc,  bie  an  leljterer 
burdj  9iägel  befeftigt,  mit  ber  Satte  c  aber  übcr^ 
blattet  finb,  fo  baf?  fie  nod)  ctma§  in  ben  ^-al^ 
ber  Sauflattc  a  reid)en  nnb  l)ier  aufliegen.  Ilm  bie 
Sd)ablone  nun  aber  aud)  in  lotred)tcr  Sage  ,yi 
fii'ieren,  finb  ein  ^aar  ctmai?  für;,erc  Satten  ee 
parallel  mit  c  an  ben  Streben  dd  unb  bcr  Sd)a^ 
blone  befeftigt,  unb  Oon  biefen  geben  in  fd)räger 
^)\id)tung  .'^luci,  in  lotred)ten  ©benen  ftel)enbe 
Streben  ff  nad)  bcr  Sdiablone  unb  finb  an  bic 
fclbc  genagelt.  '3)ie  lehtcrcn  Streben  bicuen  .yiglcid) 
alc->  .s^anbgriffe  nnb  finb  babcr  bic-  nal)c  an  bic 
li-nben  ctiuaS  abgerunbet.  fo  gcftaltete  Sd)a 
blone  ift  in  ^-ig.  974  in  ifometrifd)er  ';|srojcftion 
bargeftellt.  "3)amit  bav  ©efinu?  red)t  glatt  unb 
eben  mirb,  ift  bie  Sd)ablone  länge  ibre-o  '"^srofily 
mit  einer  ^-afe  licrfcl)en,  unb  ;^mar  fo,  baf?  bie  ab 
gefafte  Seite  beim  ^^[)m  Oorangebt,  bamit  ber 
9Jcörtel  erft  ,ytfammcngcbrüd't  luirb,  ebc  ibn  bie 
Sd)ablone  abfd)neibct.  9Bcnu  man  Oiele  ®efimfc  mit  ein 
unb  berfclbeii  Sdjablone  ,^iel)cu  bot,  bcfonber§  in 
Ä'alfmörtel  mit  fdjarfem  Sanbc  Ocrmifd)t,  fo  befd)lägt 
man  bic  nid)t  abgefafte  Seite  ber  Sdiablone  mit  Gifen^ 
bled)  (Stnr,^bledi),  bav  natürlid)  nad)  bem  '•|>rofile  bcv  Qöc- 
fimfe^?  genau  ancigefeilt  luerbcn  muf]. 

Sft  bie  Sd)ablouc  befd)afft  unb  bcr  Sattengang  ein- 
geridjtet, fo  bcftcljt  bai?  ^kljai  ber  öefimfc  barin,  baf?  man 
(Vierft  mit  gröberem  nnb  fteifer  angcmadjtcm  9.\'örtel  ben 
cigcntlidjcn  ^Kirper  be§  ®efimfe§  berftellt,  unb  fobalb  man 
ber  bcabfidjtigten  ^-orm  nal)c  fommt,  bie  Sd)ablonc  bar= 
über  füljrt.    Sobalb  biefe  -^n  luirfcn  anfängt,  luirb  ber 
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SWörtel  bünnet  itiib  fettet  geniadjt,  um  ba§  Qkt)cn  511 
er(eicf)tetu  uub  eine  DoKeiibetere  't^oxm  ^^u  erljalteu.  Selior 
bie  ©cfjnblone  über  bcii  angeluorfcuen  SJförtet  c]efüt)rt 
mirb,  miif]  beviclbc  ctioaS  getrocfiiet  fein  (angezogen  (jaben), 
luevljcilü  nuin,  luenn  Ji^'alfniörtet  baö  9)fatevin(  ift,  biefeni 
bi'o  ,yir  .^tilfte  ('»Mpy  o"^'•'i^t,  nnt  auf  ba^i  "Jrocfnen  nid)t 
^u  lange  iuorten  jn  niiiffen.  SSerben  bie  (^iefinife  (luie  in 
inneren  Sfänmen)  gan^  in  ®ip§  gebogen,  fü  nuifj  man 
fd)neU  Ijantieren,  lueil  ber  ®i^}§  fetjr  rafdj  trocfnet.  ^[m 
nteiften  llOung  erforbert  inbeffen  ein  rafd}  DinbenbeS  9)?ate= 
rial,  U'ie  3.  93.  ber  Roman  Cement,  unb  nur  geübten  9(r= 
beitern  gelingt  e-?,  ani  biefeni  ?j(\iteria(  fdjüne  ©efinife 
bor^nftelten,  bie  bann  aber  aud)  eine  meit  gröfjere  Dauer 
geigen,  aU$  foldje  anc;  Äaltntörtel.  ilkn  ben  (eiUeu  ©iingeu, 
Uie(d)e  bie  ©djablone  über  ba-o  (^jefinu?  nuidjt,  bleibt  nur 
luenig  Hon  beut  angeiuorfenen  älcaterial  an  bem  ©efintfe 
(jaften,  ba^  nieifte  fällt  üor  ber  ©d)ablone  ;,n  Stoben. 
.V)ierburdj  getjt  nid)t  nur  eine  9Jtenge  llcaterial  nerloren, 
fonbern  e^  inerben  audj  alle  lueiter  unten  liegenben  ®cgen^ 
ftänbe  befdjniu^t.  Sc^tjalb  ift  e§  uorteil()aft,  an  bie  i'atte  c 
unb  bie  ©treben  dd,  ^^-ig.  973,  mittelft  Dra[)t  eine  ?lrt 
^Kinne  g  üou  fdjluadjeni  9.Med}  ^u  befeftigen,  bie  ben  berab- 
fallenben  9}cörtel  auffängt,  uub  an<-<  biefer  in  ben  lluhtel 
faften  ,yirüd'geU)orfen  U'erben  fann. 


Sin-  «vs. 


(Sine  etiua§  aubere  5(norbnnng  beo  ©djlitteu'-?  geigen 
bie  Jyig.  975  n.  97G,  bei  beni  ba^;  ^i^iett  c  ;,ngleidj  juni 
^tuffangen  be^^  juüiet  angetragenen  fJiörtclS  bient. 

93ei  fleinen,  nur  meiiig  an-rdabenbeuCsJefinifeu,  une'Jfrdji: 
trauen,  (^urtgefimfen,  geufter  unb  Ibüreinfaffnngeu  n.  f.  \v., 
faun  num  ben  .öattengang  üljue  grofje  Uniftänbe  nidjt  uioljl 


fü  cinrid)ten,  bof]  bnrdj  tf)u  bie  ©djablone  immer  gegen  ba§ 
©efinu;^  gebrüdt,  ober  lucuigfteug  in  ber  if)r  einmal  ge- 
gebenen ßutfernnug  crtjalteu  mirb,  füuberu  mou  mnfj  biefe§ 
?(nbrüdeu  beim  Q\d)cn  fclbft  aug  freier  §anb  beinirfcn. 
®o(d)e  fdjUmd)  üortretenbe  ®eftmfe,  bereu  meiteft  lior= 
treteuber  "ilsnnft  5 — 6  cm  anc^labet,  merben  and)  ül)ne  allen 
gan;,  anci  'iVti.ntel  bargeftellt,  unb  nur  gröfiere  merben 


Slfl.  87G. 


cntU)eber  lungemanert  ober  erbalten  einen  Siern  auc'  ;')iol)r 
ober  ou'j  ^ol^,  fo  baf;  ber  ';^snl3  momäglid)  nirgenbci  ftärfer 
alö  2V2 — 3  cm  aufgetragen  \n  merben  brandjt. 

SDie  Slröpfnngen  unb  Siebrungen  ber  Wefimfe  fönnen 
nidjt  mit  ber  Sdjablone  gemadjt,  fonbern  müffen  mit  eigen^^ 
geformten  fleinen  .^feilen  auö  freier  .sSanb  bargeftellt  merben, 
mobei  bie  ©d)abloue  nur  alö  SUmtrolle  für  bie  rid)tige 
gorm  bient.  ii^eun  fid)  bergteidjen  .ftröpfuugeu  übrigen^ 
fetjr  oft  mieberl)oleu  unb  bie  ba^mifdjen  liegenben  gerabeu 
(^efim-oftüde  fel)r  fur,^  finb,  mie  5.  93.  bei  ben  iier,',ierenben 
©efimfeu  im  :r^nnern  Uou  ,Sia[fettnreu  u.  f.  f.,  fo  tami  bie 
©d)abtone  auf  bie  angegebene  äBeife  gar  nidjt  gcbrand)t 
uierben ;  man  fonunt  bann  am  leidjteften  ^um  ^i-"-''!" 
man  auf  einem  langen  ebenen  93rette  ben  SOförtel  aufträgt 
unb  bie  ®efimfe  mit  ber  <2d)ablone  in  langen  Stüden  ,yebt, 
biefe  trodnen  lüfjt,  bi^-'rni'f  fi^^  »dt  einer  Säge  in  ©tüde 
Hon  ber  erforberlidjen  Sänge  fdjueibet,  äljnlid)  mie  ei?  ber 
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(Scf)rciiter  lici  9(nfcrtit]uiu]  Hon  §o(,^c5c[imfcn  inacfit,  iinb 
btclc  ©tücfe  mit  bcinfclGou  llintcrial,  ani  liiolc()cm  [tc  bo 
jtctjcit,  an  il)ren  Drt  befcitti]t.  ©iitb  bic  Stüde  fdjiucvcv, 
fo  faiiit  man  ber  23cfc[tii5itnQ  burd)  Sdjraubcn  ober  9Jägel 
511  §Ufe  fomincn;  bod)  iuirb  bie§  mir  fcltcit  uötit]  Uicrbcn, 
lueiin  man  beim  5(nfctuni  barauf  adjtct,  bnfj  iiKcc^  uom 
©tnude  gereinigt  i[t  unb  foluol)!  ber  ©rnnb  nl-o  bn^  an- 
;,nlel3enbe  Stiid  gut  gcnäfU  lucrben. 

Soll  bie  gepnl.ite  '^iädjc  ein  geUuH)nüdjcö  Cnnber^ 
ninnenuerf  bar[tel(en  mit  feinen  ?3nigen,  fo  merben  bicfe  mit 
einem  pnffenb  geformten,  einent  (^rn(iftid)et  (if)nlidjen  ©fen 
in  ben  nodj  nidjt  gnn^  ertjärteten  '^wi}  eingefdjnitten,  inbem 
mnn  ba^ofelbe  an  einem  ßinealc  füt^rt.  .^ierbet  madjen  nur 
bie  t)ori,^onta(en  ober  Sagerfngcn  einige  ©djlnierigfeiten, 
meil  fie  tange  Linien  dilben,  bei  U'eid)en  ba-5  3fnge  ein 
?(bmeid)en  non  ber  ^Parallelität  ober  Don  ber  ljori,^ontalen 
^liidjtnng  fe()r  leidjt  lualimimmt.  (5§  ift  batjer  nötig,  biefe 
JKidjtnng  bnrd)  ein  'iltiuenierinftrument,  ba§  iibrigen§  audj 
in  einer  gemöljnlidjen  Sel^magc  befteljen  fann,  ju  bc' 
ftimmen  nnb  biernadj  bnrd)  gleidje  9(bftidje  bie  parallele 
^liid)tnng  aller  3^ngen  feft,',nfel3en.  biefen  ^ugen  mnf] 
andj  ba-o  Gifen  ^nm  liinfdjneiben  berfelben  läng§  einer 
mit  tleinen  5!}canert)afen  befeftigten  i^atte  gefüljrt  merben, 
nm  eine  gerablinige  $^emegnng  ,yi  er,velen.  '3)ie  lotred)ten 
ober  Stofjfngen  finb,  meil  fie  fitr;^ere  nnb  in  itjrer  f.iaranelen 
^)iidjtnng  bnrdj  ba§  93leilot  leidjt  ,yi  bcftimmenbe  :^inien 
bilben,  andj  leidjter  t)er,',nftellen ,  nnb  nmn  fann  biefelben 
mittelft  einer,  etma  mit  Äiol)le  ober  ilreibe  gefärbten  (5d)nnr, 
ber  (iinteilnng  infolge,  anf  bie  gepnl.Ue  ^^Indje  auffdjniiren 
nnb  bann  ba§  j^-ngcifen  ^nm  ©nfdjneiben  längv  eiiicJ  an§ 
freier  .sSanb  gel)altenen  Sineal^  fnl)ren. 

©ollen  bie  '^\\(\cn  ftärler  merben,  fo  baf;  bie  baiion 
begrenzten  Quaber  fc^on  Heine  J^afen  betommen,  fo  fann 
nmn  ba'S  Gifen  nidjt  mol)!  fidjer  anc^  freier  .S^anb  leiten, 
fonbern  esi  ift  beffer,  bacifelbe  in  eine  ?(rt  ,viobel  ein= 
.yifel^en  nnb  biefen  läng§  ber  mit  .S^afen  befeftigten  i'atten 
,Vi  fnljren.  ©obalb  bie  Dnaber  nod)  ftärfer  uorfpringen 
follen,  mie  bei  ben  fogenannten  l'linftifen,  mo  bann  ba^^ 
''Profil  ber  ^^-ngen  an§  mehreren  gefdjuningenen  Linien  ge^ 
bilbet  ,yi  fein  pflegt,  reidjt  baö  angebeutete  'i^erfaliren  nidjt 
meljr  aibi,  fonbern  e'-?  mnf;  bie  ?yngeiirid)tung  mit  einer 
farbigen  ®d)nnr  anf  bie  borber  glatt  gepnWe  ^vlädje 
l)orge;,eid)net  nnb  bann  in  ber  angemeffenen  ^-J^veite  mit 


einem  S^ammer  ber  ^^snl3  fortgebanen  merbcn,  morauf  man 
bie  '^nc\m  mittelft  einer  Sdjablone,  mie  ein  ©efimö,  5ielit. 
"J^a^ifelbe  3iserfal)rcn  finbet  mit  menigen,  fid)  lum  felbft  er; 
gebenben  ^(bänbernngen  ftatt,  uieiui  bie  ftarf  oortrctenben 
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Onaber  fd)on  Dorgenumert  finb,  mie  foldje-J  bei  ^iMidftein 
manern  geu'öbnlidj  gefdjiebt,  nm  ben        nidjt  ,yi  ftarf 
antragen  ,yi  miiffen,  ^yiH-  "^^^-'i  entfpredienber  '-iHir 

manernng  beträgt  bie  ©tärfe  bec'  ^Jiörtelanflragc-  2  i-ni 
bli  l)ödjftenv  3  cm. 

Sig.  978. 


Sollen  bie  D.naber  als;  ranlje  ^iBoffagen  bebanbelt 
merben,  ^yig.  978,  fo  Unrb  nnr  fo  meit  norgenuinert,  baf; 
ber  äliörtel  4—5  cm  ftarf  aufgetragen  merben  fann;  fo 
Imlb  biefer  etnnvo  ange,',ogen  l)at,  mirb  bie  ^iWörtelmaffe 
mit  einem  entfpred)eub  geformten  ©fen  fo  an'jgeftodien, 
bafi  bie  CberfUidfe  bie  gemiinfd)te,  beni  'iln-rfftein  nod) 
gebilbete  '-Ixlianblnng  ;,eigt. 
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